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CAPITULO I: ASPECTCS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Fvaluar el nivel riesgo por inundacion pluvial en el Area de influercia del ¢o
de regantes Acoyo Frontis del disirito de Cupi, Provincia de Melgar del
Cepartamento de Puno

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y determinar los niveles de peligro, v elaborar el mapa de peligre del
Area de influencia del comité de regantes Acoyo Frontis del distrito de Cupi.
Analizar y determinar los riveles de vuinerabilidad y elaborar el mapa de
vulnerabilidad del Area de influencia del comité de regantes Acoyo Frortis del
distrito de Cupi,

Eslabiecer ios niveies dei riesgo y elaborar ei mapa de rnesgos. evaiuando ia
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo en el Area de influencia del comite de
regantes Acoyo Frontis del distrito de Cupi.

Eslablecer las medidas de control de riesgos en el Arca de influencia del
comité de regantes Acoyo Frontis del distrito de Cupi

1.3 JUSTIFICACION

Cenlorme al Acucrdo Nacional es pclitica de Estadc 32 Cestioén del riesge de
desastres y menciona que como politica de Estado es “Nos comprometemos a
promover una politica de gestion del riesgo de desastres. con la finalidad de
proteger |a vida, la salud y la integridac de las personas; asl como el patrimonio
publico y privado, promoviendo y velando por la ubicacidén de la poblacion y sus
equipamienios en las 2zonas de mayor segundad, reduciende Ias
vulnerabilidades con equidad ¢ inclusion, bajo un enfoque de procescs que
comprends: la estimacion v reduccidon del riesgn, la respuesta ante
emergencias y desastres y la reconstruccidn. Esta oolitica serd implementada
por los organismos publicos de todos los niveles de gobierno, con la
participacion activa dc 'a sociedad civil y 'a cooperacidén internacionai,
promoviendo una cultura de la prevenrcion y contribuyendo directamente en el
proceso de desarollo sastenible a nivel nacional, regional v local

Estos cucesos utilizando el instrumento metodoldgico adoptadn oor
CENEPRED es pertinente evaluar el nivel de riesgo del Area de influencia del
comité de regantes Acoyo Frontis del distrito de Cupi, cuyos resultados ncs
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serviran como  instrumento para  los tomadores de  decisinnes
implementacion de proyectos de inversién en prevencion de desastres.

14 MARCO NORMATIVO
FI estudio de evaluacion de riesao de desastres eslda enmarcado en las
siguientes normas:

e Ley N” 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Cesastres

A
-

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCiM. Regiamenio de e Ley del Sisieie
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.

4 o~

e Resolucion Ministenal N° 334-2012-PCM, yue Aprueba ius Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

» Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
apruebe la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

» Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N-
29869 y su modificatoria Decreto Supremo N 126-2013-PCM.

 Resolucién Ministernal N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres.

« Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamienios
. Técnicos del Proceso ce Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N” 046-2013 PCM, que aprueba los L neamientos que
definen en el marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres
en las entidades del Estado en los lres niveles de Gobierno.

* Resolucion Jefatural N” 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Fvaluacibn de Riesges originados por Fendmenos Naturales" 2da
Version.

» Resolucion Jefatural Nro. 113-2014 CENEPRED/], de fecha 31 de diciembre
2014, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por
Inundaciones Fluviales".
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2.1.1. Ubicacion geografica
Geograficamente sc encuentra ubicado como sigue.

Departamento - Puno

Provincia . Mclgar

Distrito - Cupi

Centro FPoblado © Acoya Frontis

Altitud 4030.50 ms.n.m.

Coordenadas - latitud: -14.868286°, longitud: -70.873812°
Zena Zona 10 Sur

Grafico N* 01: Mapa de Ubicacion del Area de Estudio
UBICACION A NIVEL NACIONAL, CEPARTAMENTAL Y PROVINCIAL
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2.1.2. Ubicacién geopolitica

El estudio se desarrolla en e! Area de influencia del comité de regarnles Acoffe
Frontis del distrito de Cupi

Geogréaficamente se encuentra ubicado como sigue.

Departamento : Puno
Provincia . Melgar
Distrito - Cupi

. Ceritro Mokiado . Acoyo [Niontis

2.1.3. Ubicacion Hidrografica

La cuenca del rio Ramis pertenece a la Regidn hidrografica del liticaca y
pertenece al Sistema |DFS [ iticaca, Lesaguadero, Poopo y Salar de Coipasa
{Sistema Hidrico TDPS). Limita al norte con la cuenca Inambari, al este con la
cuenca Huancané y Suches, por el sur con la cuenca del rio Coata e Inter
cuenca Ramis y por el oeste con la cuenca Alto Apurimac y Urubamba La
cuenca tiene un area total de 15408,027 Km2 . Geograficamente la cuenca del
rio Ramis se ubica entre las latitudes 14° 00" y 15°30" sur y las longitudes 69°
20"y 71° 20 oeste. Altitudinalmente se emplaza entre los 3775 msnm en la
desembocadura al Lago Titicaca y 5755 msnm hacia su divisoria de cuencas
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Grafico N® 02 Ubicacion de 1a cuenca del rio Ramis
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El arca de estudio se encuertra ubicado en la cuenca Ramis en el
' Depariamente de Puno de |a Provincia de Melger, dei Distrito de Cupi.

-a Superficie total ge la cuenca Ramis es de 3,631.18 Km2, compuesto por
ocho umidades hidroaraficas de nivel § 1as subeuencas tribitarias del rio Ramis
son Crucero, Nufioa, Santa Rosa, Llallimayo, San José, Ayaviri, Azangaro Y
Ramis
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Grafico N° 03: Mapa de |las subcuencas del Rio Ramis
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» 2.1.4. Limites

EL distrito de Cupi Limita:

Por el Norte : distrita de Umachiri
Porel Sur distrito de LLalli
Por el Este : distrito de LLalli
Por el Oeste : distrito de Macari

2.2 VIAS DE ACCESO

La via de acceso a la comision de regantes de Acoyu frentis es a través de
trocha carrozable y asfaltada
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Tabla N* 01: Vias de acceso

[Tramo [ Distancia Tiempo Tipo de via
Puno- Julidca f 45 (Km) 45 min Asfaltada
Juhacs  Ayavn B85 {Km) 55 min Asfattada
Avavir - Chuquibambitla 10 {Km) 2 min Asfitada
Chuquibambilia - Cupi 35 {Km) 50 min Tracha Carrozabl
» 23 CARACTERISTICAS GECLOGICAS

2.4.1 Geologia Regional

Denlio de la Region Pune se disiinguen rocas con crigenes metamarficas,
[gneos y sedimentarios, los cuales varian en edad de formacion, que van desde
el naleozoico, pasan por el Mesozoico y finalmente liegan al Cenozoico. Como
primera parie se hara una cronoiogia de la evoiucion historica y tecidnica de ia
geologla de la Region Puno.

FPALEOZOICO

Ordovicio

Después de sufrir una fecténica distensiva en el continente sudamericano se

formo una gran cuenca abarcando los palfses de Perd, Chile y Bolivia esto en el

Ordovicicn inferinr, siendo 1a parte mas pmofunda, 1a zana roreste de 1a cienca

del Titicaca, sedimentandcse asl, la formacion calapuja con rocas tipo pizarras,

lutitas, areniscas cuarzosas, dolomias; y luegu la formacién Sandia con
. areniscas, meta areniscas y pizarras. £En el ordovicico superior, ocurre un

levantamiento progresivo continental, retirandose las aguas deferminégndose

asf que afines del Ordovicico no hava sedimentacion

Sildrico/Devénico

Luego de la salida del mar al termno del ordovicico, se pruduce una nueva
regresion del mar pero abarcando menor superfice que en el ordovicico. la
gran cuenca silirica recibe aportes de sedimentos de la cordillera ce la costa v
sedimentos finos del escudo Brasilero, ya que este ditimo, no presentaba altas
perdientes, llamandolo Calfro Malvino (de aguas frias), continua siendo
profunda ia partc noroeste de la cuenca del Titicaca sedimentando asi. Ia
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Formacian Ananea e contienr pizarras y esauistos de cuiarzo mi mmvuta
en la parte superior del Silinco sedimenta la Formacién Chagrapi co E
contenido mas preponderante de |utifas, limclitas con mtercalacxones\
areniscas arcdsicas.

Devonico

La parte de la cuenca del Titicaca, se encontraba sumergido bajo aguas
marinas muy profundas, especialmente |a parte oriental de la cuenca, por eso
la sedimentacion silicio cidstico hacia la parte este. Afines del devénico medio,
los mares ermpiezan a retirarse del gran geosinclinal por el levantamiento
paulatino de la cuenca. Este periodo se caracteriza, per una tecténica de
compresién que da lugar 2 plegamientos y metamorfismos de tectdnica
Herciniana, se da también un vulcanismo sin sedimentacion. El Devénico es
representado por el Grupo Cabanillas gue tiene una litologia tipo d= areniscas v
lutitas que se intercalan con areniscas cuarzosas.

Carbonifero

Ocurre una emersion totel de las cuencas y un profundo cambio en la
paleogeoarafia, formandose ofras cordilleras ncasionadas por la tectdnica
distensiva, formando asi. grandes fallamientos para luego ser rellenados por
depcsitacion tluvial, glacial y deltaica con evidencias de actividad volcéanica,
quedando gsi la parte noreste de ia cuenca en una transgresion y regresicn en
el Mississipiano. Las unidades litoestratigraficas que ocurren en esia edad son
el Grupo Amba, Grupo Tarma v parte del Grupo Copacabana aqui la litologia
€s de areniscas cuarzosas intercaladas con lutitas y limolitas, areniscas
calcareas y calizas en el tope con presencia de fosiles

Pérmico

La cuenca marina del pérmico. ocupa los territorics de Perd, Balivia, Ecuadory
Brasil v en aste periodo las secuencias denositacionales son carbondticas
(Grupo Copacabana, caliza micritica espirica con niveles de dolomias), también
se observa una guielud lectorica, logrando asi una peneplanizacion a lo largo
de este perioco. También se produce de forma paulatina un ievantamiento y
dejande sobre las rocas carbonatadas sedimentos de origen continental (Grupo
Mift), lavas brechas porfiriticas v vesa en algunos riveles) para luean nlegarse
por |a fase compresiva de la tecténica tardiherciniana. Luege de fase distensiva
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de la tecténica Finiherciniana se produjn eventos valcanicos que son
representados por el Grupo Iscay y parte del Grupo Mity, 1a litologla son flujos
de lava de tonos palidos tobas con intercalaciones con areniscas arcosicas en
matriz de limolita. También ocurren intrusivos de la Unidad Versalles
(monzonita cuarcifera) e Intrusivo Jaciypata (1 eucogranito)

MESOZOICC
Triasico
. Contintia la erosién de las partes continentales, con secuencas de

sedimentacion y viulcanismo. Aqui se ubica parte del Grupo Mitu con areniscas
arcosices, grawackas intercaladas con fimclitas verdes y niveles andesiticos.
Exsien tambén intrusivos ubicados en esta edad compuestos por
monzogranitos v cuarze monzonitas

Jurasico

Ocurre una regresién marina a finales cel jurasico inferior, para luego, el mar
retirarse lentamente, dejando como evidencia Iutitas, niveles de cuarcitas,
calizas, ortocnaicitas vesaos v areniscas del Grupo Yura (formaninnes Cachios,
Puents, Gramadal y Lzbra) que son sedimentos de fase marina somera,
oscilanta y en la parte superior de tipo volcanicos. En el jurasico superior ocurre
una transgresion fuerte, debido a una epirogenesis depositardose asi clasticos
continentales.

. Cretaceo
La sedimentacién de la gran cuenca Jurdsico - Cretaceo en 'a que fue parte |a
cuenca cel Titicaca, era similar a ia cel Jurédsico superior, en €l cuai, ia gran
cuenca de Putina inicia su relieno de sedimentos de furma paulatina, debido a,
movimientos de subsicencia, quedancn 1a narte de la ctienca en tin ambiente
semicontinental, teniendo aportes arendceas de las zonas positivas o
emergides de |z cordillera oriental. Esto continua, hasta el lermino del periodo
cretacico pero, con fuerte actividad voicanica en la parte sur oeste de la cuenca
del Titicaca. El cretaceo inferior es representado por |as formaciones Sipin,
Mini Huancané Hialhuam Murco v Villvo compuastas mavoritariamente por
areniscas cuarzosas, areniscas feldespaticas, calizas. lodolitas y yescs. En el

Ing. Henry Calcina Urvara tta
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crefaceo medio, la cuenca continia  una depositacidn  calcares
sobreponiéndose a las areniscas del cretacec inferior € intercalandose cof
iutitas del Grupo Moho, estas secuencias caicareas pertenecen a la Formauuﬂ\\
Ayabacas. La parte superior del cretacico comprende facies mixtas de la X
Formacion Vilauechico, Formacion Auzangate v Unidad Yurac Apacheta, |a
litologia corresponde a areniscas cuarzosas y ‘eldespaticas, limoarcillitas grises
a verdes, areniscas arcacicas, limoarcillitas rojas, mozogranitos y latiandesitas.

CENOZOICC
Pale6nena/Nedaeno

. Comprende secuencias y sedimentos continenteles, volcanico sed'mentarios,
representados por el Grupo Puno, el cual forma por una potente capa de
conglomerados feldespaticos que fueron afectados levemente por la fase Inca
del Ciclo Andino. Luego se inicia una gclividad volcanica intensa en gran parte
ce la 7ana sur v centro de la regién, gue comprende secuencias valcanicas ¢on
ccurencia de flujos lavicos (Grupo Barroso, Grupo Sillapaca, Formacion
Picotani) y tobas (Grupo Palca, formaciones Confital, olquerane). Finaimente y
luego de i@ fase Quechua compresiva ocurre una peneplanizacicn con fuerne
erosion que es representado por secuencias sedimentarias Y
volcanosedimentarias (Grinn Manure v parte de 1a Formacion Colauerane),
congiomerados polimicticos (Formacion Arco Aja, Unidad Santa Lucia) e
intrusivos ce composicidn acida

Cuaternario
Fritre el limite terciario v cuaternario sedimenta la Formacién Azangaro con
| . litologia de arenas finas con Imos poco consolidados Continua el

levantamiento progresivo de los andes, acompariado por actividad volcznica
andesitica, se siguen profundizando ios valles y depositandose sedimentos
glaciares (Pleistoceno), fluvioglaciares y aluviales. Sigue también la actividad
voloanica con ahindantes expinsiones para aue asi en el Holocenn auede |a
fisiografia actua' de las cuencas intermredias.
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Grafico N” £04: Mapa geologico del departamento de Puno.
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242 Geomorfologia Regional
De acuerdo con la cartografia de INGEMMET. se distingue entre Funo,
siguientes unidades geomorfoiogicas regionaies tenemos:

La Cordiliera Occidental

En esta unidad conforma |a unidad geomortolégico occidental del sector, €l cual
se encuentra fermando parte del sistema orogréfico que viene del sur, esa area 4 11
constituye parte del flanco discetado de los Andes Occidentales v se
caracteriza por €l relieve abrupto con pendientes extremas, en esla unidad es

. factible distinguir, asi mismo, la erosion profunca efectuada por la glaciaciéon y
por las aguas de escorrentia, fenémenos cue han originada respectivamente
caracteristicos valles en U y nequefios valles estrechos, quebradas profundas y
cancnes.

La litclogia de esta unidad se caracieriza por la predominancia de rocas igneas
extrusivas (volcanicas) pertenecientes al Cenozoico, excepte su area marginal
NE, donde la erosion ha puesto al descuberto sacar sedimeniacion
ccasicnalmente se encuentran afioramientos de rocas intrusitas tales como
dacitas, microdioritas, etc. Las aituras gradan desde los 4200 hasta los 5420
m.s.n.m

Aitipiano

Esta unidad se extiende con muy suave inclinacion desde la falda oriental de la
Curdillera OGcuidenital, hasla ias estrivacioncs de ia cordiliera orienta,
proloengandose hacia e! SE hasta territorio boliviann e incluye la gran depresén

. de [a cuenca de los lagns Tiheara v Popond Fn general son terenos planos, a
veces con muy sudve ondulamiento esta caracteristica ha dado cemo sabemos
la denominacién de Altiplano.

Estos terrenos se consideran come restos de una peneplanicie formada a una
gllura relativamente baja durante el terciario medic a superior. A fines del
Terciario o principios del Cuaternario, esta superficie peneplanizada se elevd
hasta altitudes entre los 3000 y 5000 metros sobre el nivel del mar, siendo una
cela promedic las 3800 ms.nm.

BINMICASS

Ing. Henry Calcing Uminners s
GIP 3350

IFFE L

I



UNIDAD EJECUTORA (UEIL):

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPT OMUNIDAD: ACOYO FRCNTIS
NOMBRE DEL PRCYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADD: 2519226
CiUA P, GO TE] RIEG! COMITE UBICACION: CUF| - MELGAR - PUNO

REGANTES ACOYO FRONTIS DEI_DISTRITO DE CUPI -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTQ DF PUNG™

Cordillera Oriental

Esta area constituye la unidad geomorfolégica oriental del sector.
caracteristicas fisiograficas, en general, sorn similares a la considerada para la
Cordillera Occidental, excepto la litologia, pues en esta area se encuentran
constituidas por rocas metamcrficas y principalmente sedimentarias

Esta cordiliera viene de temritorio boliviano con direccion NNE e ingresa hacia el [! 10
extremo Nor-Oriental, se le denomina Gran Cordillera de Carabaya, la cial
sirve a su vez de limite de ? unidades fisiograficas distintas, |a sierra y la selva.

. Las principales alturas de ios cerros y nevados que conforman las cordilleras
de este sector, sc encusntran en la regién de Ayaviri con altitudes de hasta
5400 ms.n.m.

En cuanto a unidades geomorfolégicas locales, tenemos:
Altiplanicie

Esta unidad ha sido ya explicada en parrafos anteriores y dondc se concluye
que el aitiplano (conocido come Funa) es una planicie sin rasges fisingraficos y
donde los rios actuales desarrollan meandros sobre esta superficie.

cerros

Sor elevaciones que fluctian entre los 4000 y £000 ms.n.m. en la que la

accion geodnamicas de las quebradas en ias partes aitas es muy activa, donde

en algunos sectores se observa fuerte socavamiento de las paredes laterales
. de valles de seccion transversal en “V' con pendientes abruptadas

Lomadas

Esta undad geomoriolégica esta constituida por promentorios aisiados o
contiguns que se desarrol'an al pie de la unidad cerros,; tiene superficie de
formas suavemente onduladas con alttudes entre 4000 a4200 msnm. v
laderas con pendientes suaves y litologia, arcillo arenosa por lo que son
aprovechadas para la agricutura, esie rasgo geomorfoldgico se erncuentra
entre Ias unidades cerros y altipianicie. En cuanto al grado de actividades de

cada uno de los rasgos gecomorfolégicos locales se resumen de la siguiente
manera-

Aitipiano
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acumulan en esta enarme superficie. saturanco y sebresaturando la superficie
de rogadura, afectardo su capacicad de suporle y quedando huecos, baches y
acumulaciones de agua sobre la via.

Cerros

En el caso de |las partes altas de esta unidad, en la zona de quebradas la 40 3
accion geodinamica es muy activa, produciéndose en muchas de elias huaycos
que sor corrientes de lado de ocurrencia eventual que consisten de flujos

' rapidos o avenidas interspectivas de agias furbias que arrastran a su naso
matenales de diferenies tamanos cesde suelos finos hasta materiales mas
gruesos desplazandose a lo largo de un cauce definido con desbordes
laterales en su parte teiminal, se aparecen conformando un cono o abanico.

Lomadas

Constituyen canteras potenciales para extraer malenales de agregacos con
fines constructivos.

Se puede noiar que las aguas de escorrentia que bajan por las pendientes dei
cerro, 0 medida que descienden erosion y sccavan en muchcs sectores un
cauce a veces hasta considerable profundidad por debzio de la superficie
debido a la facilidad con cue se desmororan los materiales arenolimosos.
arcilloarenosos, entre otros.

Grafico N7 05 El aftiplann con su altiplanicie v sus lomadas, formaciones tipicas en los alrededores del
area de estudio
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Estratigrafia

Esta formacion subyace en muchas partes del lago Titicaca donde predominan 408
lutitas negras de grane fine, finamente laminadas gue representan mdédulos
sideritcos banderadas en forma concéntrica de 30 cm. De didmetro. En las
rocas fangoliticas noculares se hallan presentes materiales que graban & limos,

=5 glrededor de la localidad de llavel y localmente desarrollan en clivaje que
produce una estructura tipo lapiz.

Los estudios palcontoldgicos indican que las rocas de la formacion Chagrapi,
abarcan el limite entre el s!lurianc supernor, u el devoniano inferior (Paleczoicc).

Formaciéon Huancane — (Ki - h)

Aparece hacia el SE del lage Titicaca hacia €/ Km 15+00C0 del tramo. Esta
compuesta de arenisca de color blanco © rosacez, algu fiable, con
carzcteristicas de esliatificacion cruzada vy conglamerados finos a grucsos de
color violeta y también en estratificacion cruzada. En el sector se hallan
afectados por plegamientas (sinclinal invertido) con direccion NW-SE. No se
han enconlrado fosiles peio por su posicion estialigrafica se asume del
cretadcea inferior.

Formacién Moho (Ks — mo)

Esta lormacion sobreyace a la formacidon Huancaré, esta constituda por
arcniscas arcillo-celcareas de color rojo ladrilio v calizas fasiliferas de colores
gris claro o rosado. También se encuentran pequefios afloramientos de
fanacsitas finamente laminadas con limonitas ademas de canglomerados
intraformacionales locales.

Es caracteristica la irregulandad que muestra el rumbo y el buzamiento en
areas muy limitadas, a diferencia de las calizas Sipin nombradas anteriormente,

Se aprecia hacia el Km. 38 del tramo en estudio, hacia el oeste de ia localicad
de llave. sde el puntc do vista edafolégico, han evolucicnade a suelos
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residuales acidos; actualmente se enciientran sometidos dentro de la reqidn; al
proceso de erosion mas severo, lo cual se manifiesta durante la época dg
verano actual (Diciembre = MarzoS. Por tanto general este tipo de suelos
presenta una coloracién rojiza.

Este grupo esta compuesio ltologicaments de areniscas color marron,
intercalados de conglomerados grueso, que contienen cantos de calizas, 407
volcanicas areniscas y cuarcitas, suprayaciendc se encuentran areniscas

tutaceas de color gris verdoso intercaladas con aglomerados y brechas
volcanicas andesititas Se le asigha una edad del Terciario interior.

En cuante a suelos per su origen se han identiticado:
Aluviales (Q-al1-al2)

Son materiales depositados por corrientes de rios principales y permanentes,
transporfe de fragmentns rocosos a grandes distancias, bien frabaadns
Ocupan la mayor parte de materiales que atraviesan el trazo, interrumpidos por
los suelos que se describen lineas abajo. Estan conformadas por limos, arenas
y gravas, también bolos y blogques. Se han subclasificado en aluviales antiguos
Q —all y mas reciente Q —al2.

Proluviales (Q-pl)

Son materiales provenientes de cornentes temporales ce aguas de lluvia,
transporte violento de fragmentos de roca y lodo En las desembocaduras
% conforman los conos deyectivos.

Deluviales (Q-dl)

Son suelos producto de la meteorizacion quimica, vientos, lluvias y la
gravedad, scn capas de suelos, pocc 2 mederadamente consolidados.

Escombros o coluviaies {Q-e)

Son acumulaciones de fragmentos rocosos en las iaderas de [os cerros de
diferentes tamanos hasta llegar a bloques depositados por gravedad, la
mayaoria de veces con escasa motriz o alsencia de ella
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mencionades, hasta en extension de 1.5 Km., de largo.

Graficn N° 06: Mapa de Geomerfologia ce la Regidn Puno

— et e

Blivi RS sS.ac 2

eensaran - u-nntl.-nmnio

g Henry Ca!::tqqymomm uniustetts ab

1 PO 1 Ala Y)Y




UNIDAD EJECUTORA (UEIX:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL Vi CUIY OMUNIDAD. ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTQ DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADO. 2519229
AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE £} UBICACION. CUPI—MELGAR ~ PUND
REGANTFS ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI —
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNQ".

cuales guardan diferentes :
hidrocarburos y zonas de debilidad estructural propensas a fendmenos
slsmicos. También se distinguen esauemas estructurales muy definidos aue
conforman la llamada Cadena Andina v lg Cadena Herciniana que tienen -
edades diferentes de formacién, las cuales trajeron eventos de deformacién 400
ciferentes en diferente tipo de litolegia.

Grafico N® 07:Mapa geolbgico Nacional
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NOMINIOS TEGTONICOS EN | A REGION DE PLINO

Los dominios tecténicos fueron definidos por CARLCTTO et al (2010) en bas
a complejos estudios geoldgicos a nivel naciorial. En la Region de Puno e
general los limites estructurales estén scfialados por sistemas de fallas NO-SE,
F-O v NE-SO; regional o localmente piecen estar marcados por unidades
magmaticas de diferentes edades y composicones. La evolucion geologicz de 4 0 4
cada blogue estd atribuida a las caracteristicas litolégicas propias de cada

dominio, que da como resultado una aita heterogeneidad ce la litos’era
continertal. Se han delineado los siguientes dominios geotecténicos en la

. Reqion Puno

Cordillera Oriental
En este dominio estructural afloran 1ocas metasedimentarias del Paleozoico
inferior que corresponde a una cuenca distensiva en un contexto de trasarco,
aue evoluciona a régimen compresivo en un contexto de anterais de retroarco
(Jaillard 47 XV Congreso Peruano de Geologia).
Estos sistemas controlaron la evolucion de las cuencas y el emplazamiento de
cuerpos intrusivos durante todo el Paleozoico. En el Permo-Triasico actuaron
como fallas normales asociado al rift Permo-Tridsico, y durante la evolucion
andina sufren la inversidn fecténica v astiian como fallas inversas Io aue ha
producido el fuerte levantamiento y erosion de la actual Cordillera Onental.
Fstas fallas son interpretadas de transformacion desarrolladas durante el
procesa de rifing peimo-triasice (Cariotio et al.,, 2005). De acuerdo a sus
signaturas de elementos mayores y traza, los granitos permo-triasicos de la
Cordillera Criental (Miskovic v Schaliegger, 2008) son peraluminascs a
. peraluminosos mecios y se les puede clasificar tectonica y magmaticamente
como granitos orogénicos transicionales.

Altiplano Oriental

Carresnonde a la cuenca Putina sitiiada en el horde sur de la Caordillera
Oriertal, que presentan un substrato con racas del Paleozoico inferior. Esta
cuenca ha sido rellenada durante el mesocenozoico y mueslra una tectdnica de
faja corrida y piegada convergencia suroestc desarroiiada en el Cenozoico. El
magmatismo permo-triagico y jurasico, asf como los sistemas de fallas, indican
la existencia de movirmentos distensivos relacionados a sistemas de riffs en
esas épocas Aqui se ha desarrollado el arco intero cenozoico (Clark et al,
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et al., 2005). Esta umltada al oeste por €l sistema de fallas I\U SE Urcos- |
Sicuani-Ayaviri y al este por ¢! 89 sistema de fallas de la Cordillera Real Estos
dos grandes sistemas de failas dafinen un bloque litosférico infrayacidn por un
manto de hazburgita metasomatisado de edad valeo-proterozoico a arqueana
(Carlier et al., 2005) diferente al terreno de Arequipa

Altiplano Occidental

. Se Incaliza entre el borde narte de la Cardiliera Oacidental v el Altiniano
Oriental, corresponde al antiguo alto mesozoico Cusco-Puno, limitado por los
sistemas de fallas Cusco-Lagunillas-Manazc y Urcos-Sicuani-Ayavin (Carlotto
et al., 2005; Carlotto, 2008], lus que en el Cenozeico jugaron como fallas de
rumbo e inversas, controlando el relleno sedimentario de las cuencas
sinorogénicas de capas rojas (Ecceno-Mioceno). A parir de los estudios de los
magmas potasicos y ultrapotasicos come leucitilas raquibasaltos v tefritas del
Oligo-Mioceno terminal (27-6 Ma), se interpreta que bajo el Altiplano Occidental
y/o borde norte de Ia Cordillera Occidental, ia presencia de un manto lerzoitico
metasomatisado con edades meso-neoproterozoico (Carlier el al | 2003).

Cordillera Occidental
Cor-esponde a la antigua cuenca occidental peruana que comenzé a
individualizarse en el Jurasico inferor con el inicio del de arco volcanico
Chocolate (190-170 Ma), y el relleno sedimentario con carbonatos, turbiditas y
. silico-cidsticos hasta el Cretacico inferior Lueage en el Cretdcico superior 13
cuenca se invierte por que comienza a levantarse los dominios costeros, y
nredominado cada vez mas de la sedimentacion continental, Asi, la tecténica
dei Cretacico superior produce el cabaigamienio Cincha-Lluta y Tapacocha-
Conchao-Cocachacra que tienen vergencia al esle. La deformacion migra hacia
al F v duranfe el Focenn son Ios sistemas de fallas Cizeo-l agunillas-Mafazo
en el sur, Marafén en el norte, que cabalgan sobre el Altiplano Occidentzi. El
dominio esta caracterizado por 12 intensa actividad voicanica relacionado a los
arcos volcénicos cenozoicos denominados: Toquepala-Tantara (75-55 Ma,
Cnallaviento-Llama {55-42 Ma), Anta-Pativilca (42-30 Ma), Tacaza-Calamarca
(30-74 Ma) Huaylillas- Palea-Sillapaca-Calipiy (24-10 Ma), Raroso inferior-
Negritos (10-3 Ma), Barrosa supericr (3-1 Ma) y Arco Frontal (<1 Ma). Los
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magmas de estos arcos son calcoalealinns y las signaturas de sis elemerﬁOSC“

~

trazz son tinicas de subduccién y se observan variaciones con el tiempo de los \\:{ .
elementos traza como SmYYb y Sty [Mamani et al , 2010). A

Alto Condoroma-Caylloma

Corrasponde a un aito estructural mesnzoico dasarrollado en |a narte media de
la cuenca occidertal del sur y centro del Per(i. Esta controlado por el sistema
ce fallas Condoroma-Cayiloma-Mollebamba.

. Durante el Cenozoico estos sistemas juegan como fallas inversas y generaron
estructuras en flor, lo que ha favorecido la formacion de grandes camaras
magrmaricas, dando lugar asi a la tormacion de calderas que emitieron grandes
vollimenes de ignmbritas. A ambus lados del alto se desarrollaron las cuencas
continentales sinorogénicas Tacaza (30-24 Ma) y Maure (22-5 Ma), cuyos
sedimentos estan intercalados con niveies espesos de ignimbritas.

Zona Subandina

Corresponde a la faia corrida v plegada de 1as secuencias sedimentarias
paleozoicas hasta miocenas. La principal ceformacion es en el Mioceno,
producto del cabalgamiento de la Cordillera Oriental sobre la Llanure
Amazonicz, debido a un cizailamiento cortical que produce la "subduccion
continental" del craton brasilefio bajo la Cordillera Oriental.

Llanura Amazénica

La Llanura Amazénica es la expresion superficial de las cuencas de ante pais
‘ amazonicas producto de la laja corrida y plegada de la Zona Subandina, €n la

actualidad no se observan eventos tecténicos importantes en este daminio.

DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS GEOLOGICAS

La interpretacion estructural de la zona de trabajo, permite detarminar
diferenies faiias, plegamientos, failas y sobre-escurrimientos que fueron
mapeados en las cartas geologicas que circunscriben la Region Puno por
INGFMMIT a continuacién se enumeran y describen dichas estruchiras
geolégicas.
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Fallas

Este tipo de estructuras en la region Puno estan dispersas en casi toda
extension territorial, pero se observan cicrtas concentraciones estructuraies co
direcciones predominantes casi siempre NO-SE (rumbo andino) variando a NS
en algunos casos v NO-SE esto relacionado especialmente con la edad del
tipo de litologia y lugar donde se han emplazado.

Las fallas con mayores longitudes se ubican entre las provincias de Carabaya y
Sandia, llegando a tener longitudes que van desde i0s 9 <m hasta ios 190 Km,
conde sus orientaciones se mantienen paralelas con la direccion andina (NO-
8SF), estas estructuras en su mavoria cortan afloramientos de  origen
metamdrfico del Paleozoico y sedimentanos del Cretacico. Estos sistemas de
grandes fallas son cortados casi perpendicularmente por falias de rumbo
(sinestrales y dextrales) que tienen lengitudes oscilanies entre los 4 a 11 km
con direcciones de plano de falla NNE-SSO; en gran parte las fallas de rumbc
son observables en afloramientos de las formaciones Sandia v Ananea

Otro tipo de estructuras relacionadas a deformacion en régimen fragil son las
fallas inversas que se localizan en sectores netamente metamorficos y
sedimentarics, tambien coitan la parte norte de region y llegan hasta el
territorio Bolviano, una de estas estructuras geologicas alcanza a tener unos
190 Km de longitud v divide terrenos paleozoicns v mesozoicos con los de
ecad Cenozoica (divisoria de cuenca que hace la Corcillera Oriental entre la
cuenca del Lago Titicaca y la cuenca del Océano Atlantico).

En el sactor caniro de la region, en el dominio tectonico Altiplano Occidental el
fallamientc inverso pone en contacto afloramientos sedimertarios vy
metamérficos del Cretdceo (Formacion Avabacas) v Paleoczoico (Grupo
Cabanillas). Al norte de |a Provincia de Melgar este tipo de estructura geologica
sobrepone a la Formacion Huancang sobre la Formacién Vilquechico
{Formacion Hanchipacha), aqui la longitud de ias falias estan entre ios 5 Km a
20 km, con desplazamientos al SO

Fntre Ins limites provinciales de San Antonio de Putina v Sandia (Norie de |a
Mina Rinconada) el fallamiento inverso pone a la Formacion Sandia sobre |a
Formacién Ananea, estas fallas tienen hasta 27 Km de longitud aproximada, ya
en ia Provincia de Carabaya la Formacion Sandia sobreyace por fallamiento al
Grupo Ambo (25 Km de longitud).

BIVICAS GYNIiERO5 S.A.C
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Mas al sur entre las provincias de Melnar v Lampa el fallamiento inverso pone
en contacte litologias del Cretéceo con afloramientos Nedgenos v Paledgenas
con Neogenos.
Otra concentracion de falias inversas ocurre en la Provingia de Moho en el cual
las estrucluras ponen en contacto a la Formacion Huancané entre el Grupo
Mcho, afectando asi también a la Formacién Vilquechico, las longitudes de
estas fallas estan entre los 25 a 45 km aproximadamente. 400
Ya en el sector SO de la region entre las provincias de San Roman y parte
rnortte de Puno, estas estructuras geolégicas dividen al Grupo Yura y Formacion

. Hiiancané con direceidn de plann de falla NO-SF a la vez en el mismo Gninn
Yura pone al Jurasico inferior sobre el Jurasico superior. Mas al ceste los
afloramientos de origen igneo de la Formacién Colquerane se sobreponen al
Grupc Maure sedimentario (longitud de falla inversa 10 km aproximadamente).
Los afloramientos rocosos de la Formacicn Muni en la Peninsula de Capachica
son sobrevacidos por afloramientos calcareos de la Formacion Avabacas, de
igual manera pasa entre los afloramientos del Grupo Puno y Formacion Muni,
en ambos casos esta estructura pone en contacto dichas unidades
estratigraficas

Lineamientos

Tomando coma base a DIA7Z et al (2017) solo para estructuras de bpos

lineamientos se distinguieron lineamientos de 1er orden que son as tendencias

regionales con longitudes mayores a 100 Km las cuales s2 presenta en tada la

region y siguen por o general el rumbo andinc NO-SE a excepcidn de los
. lineamientos con rumbo NNE-SSO, que se presentan al sur de la region y

confinian hacia territorios de Ralivia v Chile

Los lineamientos de 2do orden, son tambén de tendencias regionales, por lo

general abarcan entre 286 y 100 Km, estos lineamienios se encuentran

distribuidos en toda iz Regién Punc y estan agrupados en dos familias

principales:

l.as que siguen el rumbo andino NO-8E como 1a prelongacian de la falla limile

trasandina.

Rumbo que estdn asociados al rumbe andino; predominan los lineamientos

NNE-SS0 sobre ios iineamientos NNO-NNE,
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I ineamientos de 2er ordern’ De tendencia local por lo general de una Inngit
menor a 25 Km, se encuentra ampliamente distnbuidos en la regid
presentardo rumpos varados.

Eslas se consideran importantes porque estan rclacionados al sistema ce
mineralizaciébn | os lineamientos simples se asocian a sistemas de
mineralizacion filoniana. 3 g g

Plegamientos

. I s plegamientos en la Reqion Puno eslan relacionadns a rocas sedimentarias
y metamorficas, de edad Paleozoica y Mesozoica.

Este tipo de estructuras geoldgicas predomnan en la. Formacion Szndia.
Formacion Anariea, Formacion Huancane, Grupu Moho, Formacion Auzangate,
Formacion Muni, Formacion Vilquechico, Grupo Ambo y Grupo Tarma Estas
unidades presentan eies de plieques generaimente con direcciones NQO-SE.
extendiéndose entre las provincias de Huancane, Azangaro, Melgar, San
Antonio de Putina, Sandia y Carabaya principalmente.

En el sector sur y centio de la region los plegamientos estan resiringidos 2
afloramientos sedimentarios Jurasicos y Cretacicos en su mayoria. Las
unidades estratigraficas plegadas en aste sector son |la Formacion Huancané,
Formacién Muni, Grupo Yura y Grupe Maure. Una tendencia cambiante en la
onentacion casi F-O de ejes de pliegues se observa en la Provincia de Puno el
cual ocurre en el Grupo Yura y Formacion Huancane. que es afectado por
fallamiento inverso.

. En si las zonas nlegadas abarcan el sector norte, centro v parte del sector sur
oes'e ce la region (provincias de San Roman y Puno), aqui ocurren sinclinales
y anticlinales con direccién de eje de pliecgue NO SE. Cabe decir qus en la
Formacion Chagrapi, Formacion Ananea y Grupo Ambo, exisie una vanacion
en cuanto a ejes de pliegue, esta veriacion tiene direcciones NNO-SSE,
ubicadas entre los Centros Foblados Huaal/Catave v Charpa®a er la 7ona
céntrica de cuadrangulo 31-x, en el cuadrangulo 3-y. En los afloramientos del
Paleozoico, las deformacicnes con esta direccion son observables entre los
Centios Poblados de Mallcutira y Canterani (Provincia de Huancane).
lL.as unicades estratigraficas que enmarczn plegamientos en el sector centrai
de |a region son 2l Grupn Maure, Formacion Avabacas, Formacian Saracochz,
Formacion Hualhuani, Formacion Labra, Grupo Puno, Mormacién Mufian,
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Formacion Huancane, Gruon Iscay, Gruno Amba Inferior, Gripo Cabanilias 42
Formacion Calapuja. ( +
En la Formacion Ayabacas los eles de pliegue tiene variadas direcciornes, |
gue tienen mayormente rumbc andino NO-SE y otros NE-SO,; en el Grup
Puno los cics de plieguas tienen rumbo NE-SO:; en el Grupn Cabanillas los
rumbos de |os ejes de pliegue son NE-SQO y EO; la Fermacion Hualhuani forma
un sinclinal con eje que liene direccién casi E-O; Formacién Labra con 39 3
direcciones de eje de plieguc ONO ESE; Formacion Pichu con eje de pliegue
NE-SO; Grupo Maure con anticlinales y sinclinales con direccion NO-SE; Grupo

. Palca parte sedimentaria direccinnes de eie de pliegue NO-SF v N-S
Ya en el sur de la regién en la Provincia de Chucuito se diferencia un eje de
sinclinal que pliega al Grupo Maure, este eje de pliegue tiene una longitud de
33 Km siendo cublerta esta estructura por un evento voicanico del Terciario
(cerros Taypenuyliane y Jachacirca).

Grafico N° 08: Mapa geologico estructural de 'a Regién y dominios estiuclurales de la Regian Puno.
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2.4.4 Geologia Local ‘
Grupo Puno (P-pu). Descrito por primera vez por Newell (1249), la unida 3
aflora de forma dispersa en la parie ceniral y sur de la region. Paiacios et a
(1993) menciona que la constitucion litolégica es de areniscas con
conglomerados cocmunes, limolitas subordinadas, calizas v horizontes de fufos.
Las areniscas en todo lugar son feldespéticas, las cuales pueden ser 397
clasificadas como arcosas, subarcosas y como wackas feldespaticas, son de
color rosado a marrén rojizo bien clasificadas, masivas bien estratificadas de
tamario de grano muy variable, con granos de cuarzc monocristalino angular a

‘ sunredandesdn

Conglomerados y brechas conglomeracicas masivas con clastos redondeados
a angulares principalmente de granodicrita horblendicz verde violéceo oscuro.
Congiomerades con ciastos del tamano de cartos, principaimente de cuarcita
redondeada, pasando a arenisca de grano grueso con estratificacién cruzada.
Finalmente areniscas de grano grueso can estratificacion festonada. tufaceas v
conglomerados con gravas y granulos, los cuales contienen nasta un 75% de
clastos de caliza.

Depositos lacustrino {Qh-la). Se companen por sedimentus muy finos arcillo-
limosos a venes non inferasciones con lente de arenn-gravosos, estratificadn
en capas muy finas denominadas ‘varves®. Tambien ocurren intercalaciones
con lentes organicas (Tinta, 2010), se encuentran distribuidos en forma de
terrazas, en el extremo norte dei fondo de vaiie del rio Ramis.

. Depésitos fluviales (Qh-fl). Este compuesto por gravas y bloques sub
rerdondeadas envueltos en una matriz arennsa intercalados con arenas finas y
gruesas y en algunas ocasicnes se intercalan limos (Romero y Torres 2003),
Ubicados en el cauce y margenes del rio Ramis, es susceptible a la ocurrencia

de peligros geo-hidrciogicos de tipo inuncasion y erosion fiuvial.
Depdsitos aluviales (Qh-al). Los depositos aluviales correspenden a los
materiales que conforman las terrazas de rios y quebdradas asl como conos
aluviales, que en muchos de los casos es dificil de representar graficamente en
los mapas por efecto de escala, los depésitos de terrazas pueden presentar
cierto grado de consoiidacicn y estdn sujeios a procesos de erosion fiuvial,
estan contormados por mezcla de bolos, gravas, arenas y limos, con fuimas
rednndeadas a sub-redondeadas | as formas mas o menns redondeadas de
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los fragmentos de rocas deperden de |as distancias que han  sigh
transportados.

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

2.5.1 Precipitacién

2.5.1.1 Precipitacion en la Regién Puno 3 36
Las caracteristicas estacionales del clima en la region se manifiestan
principalmente en la variacion de! régimen de las precipitaciones. El conjuntc

. de estaciones de |a regidbn muestra gran estacionalidad ya que en promedio el

69.6% se produce de Dic — Mar, y el 79.2% de Nov — Mar.
Se eftectud el analisis de cansistencia, correcc n y completacion de datos de le
vaiigble precipitacion media de 28 estaciones a nivel regional y de 15
estaciones ubicadas en el ambito de la cuenca Ramis.
Se muestra en la Tabla N” (19 Ias preciptaciones medias mensiiales v anuales
obtenidas con los datcs completados y ampliados. Las cuales no presentan
diferencias que puedan repercutr negativamente en representar el
comportamiento del fenémeno de precipitacién en ia zona de estudio.
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Tabla N° 02. El régimen de 1a vanacion mensual de |z precipitacion

N°iObservatorio |Cuenca JAltitud|Ene [Feb ler Abr |may fJun | Jul |Ago jSep |Oct [Nov jDic

1 {Ananen Ranvs 46RD 125 Q105 Ja25 J4aa J1n4 71 (50114 24 S80 |5

7 JAnauta Ranms 410U 114 124 121 §ad 26611 |sojz2r Jo2 o0 Jo7 |06

3 |Arsgxe iticaca |3830 {14z |12 115 fe8 |122]62 [33[12 |26 |50 |68 975

4 JAyaail Ranis 3928 155 111e 1od Jaea Jre J35 P7jes |15 |56 83 103

5 |Acangaro Ramis 3863 J119 933 852 §39 8 1.8 j21)78 {22 j43 §67 jo81

& |Caoachica Tiicucs 3933 177 154 14a ot 1M214 3 350110 |24 45 |59 164

7 1Chuqubambilia jRamis ann 150 1120 124 Qs Jr6 |35 |21§63 |19 |50 jro |07

B |Comta Qnerhog A0 142 e bios 164 15717 r Iantlia 23 |55 8¢ B 721

O T ondoroma Coica 4150 199 131 119 41 71 129 j1alsT 12 |2 |43 F002 |641
. tn coHo Ramic 4420 heax lwg Ju1o Isa YN43fjgo Je7ie2 135 3157 j82 (108 1820

LR N BRI luancane J3090 {138 108 104 41 115040 (20198 |29 j45 |64 o8 j66s

1724 ukaca Coata 3826 30 W 02.8 341 S i I8l v a5 §190 837 gUS5

15| s Raya Vilcanotx Je120  J1ap 14 o fa [222§44 |62]10 |28 (6D 2O J123 (Ui

14 {Leenpa L.oam Juuz 153 1178 {111 gao 75 |29 ougoe 2 |95 |84 i s

151 kalh Ramis 3980 f188 |15 141 §53 |63 a6 j22112 J20 j48 j64 (118 J8i4

16 Macusan Inamban  j4341 110 113 |91 6 |25 |89 |33 J4ai11 J17 |37 je0 |éB6 |579

17 IMuiani Huancane § 39548 137 107 o2 {46 |91 |43 |34la6 |2 |40 |64 805 640

189 Nunoa Ranis 4135 145 137 115 |35 127441 36|67 |20 51 |64 9749 e84

1910mnilo Raunis a2 5 1 N7 | |85 P 21166 |7a jac §i0 103 703

20 M ampelats Costa 4400 J175 64 127 51 walz1 13183 s Jag |68 |14 (784

21 |Progeso Harms 970 179 jers e/ I 74 10 |2e)ss |1 |46 j66 (a8 R

22{Pucar Rams  [3o10 |es Dizs Lo Jeo oo |a2 f2slee 2 |ss Jes fi1s [t

23| utira ismcans 138/8 147 1M n2 150 11 5]15 A28B9 |2 L2 |73 J97 6 jESH

24 | Owblisan) Cogta 4G 174 131 i 2 (22 1pe JA6H3 123 0 s 135 jos?

5SS anta Rosss Ranns 3966 11 137 at 52 I 35 1z8las 20 (60 J85 133 833

FH S wuan Vilcanoia |36 150 11/ 1m 51 12619 51§82 |22 e L 103 697

27 Twracn Hamis AR 15 v a7 2 1az l6s |3 b2 172 1732 lan 153 888 Isa7
. 28{Y aun Apanimac [3sie 186 173 131 |e1 116162 §2 380 j20 RO 60 J173 gE24

TUCNTE: SENAMHI - 2012
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Se nhscrva el régimen de la variacién mensual de la precipitacion (promedi
mutianual) de las estaciones dentro de la cuenca del rio Ramis segun a |
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FUENTE: SENAMH| — 2012

En la Crafico N* 09 se muestra la distribucién espacial de la precipitacion. Se
obseiva claramente que ia precipitacion se concenira en la parte norie y
surceste de la cuenca del rfo Ramis, especiflicamente en las cabeceras de
ciienca tbicadas sobre los nevadas
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2.5.1.2. Precipitacién en ia Cuenca Ramis

La orecipitacion media en la cuenca Ramis es de (08.80 mm/ano, en la
cordillera la Precipitacion alcanza los 925 .00 mimvano, el cual esta concentrado
en nucleos en el parte aguas con la cuenca Urubamba y Alto Apurimac.

La informacion de precipitacion media de la zonz de emplazamiento del
proyecto, se ha obtenido de la estacién meteoroldgica C.O. Chuquibambilla,
ubicado en el érea del proyecic,
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| a zora del emplazamiento del proyecto de defensa riberefia Los registrogg
precipitacion media total oscilan entre 432.1 a 710.9 mnvaro y la precipitefid
media es de 558 9 mmv/afio. Ver Tabia 10.

Tabla N° 03: Parametro de Precipitacién mensual y anual en Cupi

e Mar | AL waw  duiy  uilb)  Agoy  Cep o] Nev) Ok Tolal
1991| 1687| 102€] 1269] 062 234 550 OO| 00| 270| 289| 378 &37| 65530
1992| 127.7] 1164| 266 94| 0Of 00| 62| 584 58| 697| 455 790] 54230
7993|7995 SoT| 98| 33| 154 46| 00| 65| 38| 20| 752 1234 66m| J 9 2
1594| 1406| 1%4| /bb| o6o] 114 00| 00| 00] 24 126| 257| Gn4] 62240
1995 1357| 1798| 1291| 220{ 3.2 00| 00| Q0| 126| 23.2| 404] 1074 €53.10
1996 742| 510| 791| 196 38| 00| 00| 128 168| 212| 554 982] 43270
1997, 19021 1464l 1090f 278] o0l aol ool 178 aadl  220) 616l S0l 71090
1998| 1236| 986| 564)| 646| 00| 64| 00| 00] 00| 546] 438 3431 48430
1998] 996| 060] 1158| 672 KA 00| 00| 001 394| 562| 260] 386 54450
2000 1350| 734| 40| 24| eof 194 00| sof 56| &12] 18| 540 45970
2001]  1112] 1698 1440 110 o&l 28 88l 23] 66| 3se| 310] 7asl 54620
2002| 96| 1262| 638| 334] 64] 00| 120, 00] =290 1032 M50 536] 57170
2003| 1970| 100.2| 1024| 144 104 48| 00| 40| 260| 2:8| 322] 782] 53000
2004| 1572] 1270| 1070 376 94] 52| 46| 19§ 202 88 | 495 47.2] 59380
2005] 84| 1106] 1054 266] o00] 00] o0o0f 1o 212] 750 7i12] ‘084 59760
2006] 1876] 478| ©6be| 162 14 20| 00| 14| 266| 586| 45| 254 576.00
2007| 892| 4a2| 1735 766 62 12| 06| 18| 38| 168] 644] 698 53510
2008] 1540{ &00| 678| 00| 14 00| 00| 00| 38| 3r4| 34D 9B4] 45680
2009] 70| 1500 04| Al 00| 00| 30| 00] 202] 314[ 602[ 720] 46060
2010| 1030| 1454| G30| 96| 164 00| 00| 0O| 36| 240[ 74| 1274 352700
12968 10674 ©8944| 3024 €6 507 132 653 1393] 4018[ alef 821§ 5609
FUENTE: SENAMHI — 2312

v & — T
A3 —Ow

E! perfodo de lluvias de mayor magnitud comienza a partir del mes de
diciembre v se prolonga hasta marzo v enrresponde al 73% en promredio de 1as
precipitacicnes totales anuales. E! porcentaje de precipitacion en las estaciones
metecrologicas durante los 4 meses oscilan de 60 a 84 5%.

El periodo seco (inviernc), comprende los meses de Mayo a Agosto, 1as
precipitaciones con sus minimos valores llegan a ser el 3.5% en promedio de
las precipitaciones totales anuales El porcentaje de precipitacion varia de 0.2 3
12%.

Los meses transitorics coriesponden a Abril y Setiembre a Noviembre,
presentan el 23.7% de las precpitaciones totales anuales. Ei porcentaje de
precipitacion oscila entre 142 a 37 8%.
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Grafico N° 10: Mapa Cuenca del Rio Ramis
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Grafico N" 11: Hidrograma de serie anual de precipitasiones maximas en 24 horas estaciones
meteorologicas de Ia cuenca Ramis y cuencas vecinas

Toanla e any S ram
o -
® " “ ] e -
y e & X . L 4 is =3 e . “
iezpe.nbes Tpeepeades
Sunnzom WMo Estecacs ammnyy Sl
; g e = e—‘ & 81 b ;v‘\' —.—h: T e -_ =% ; tb—_--_"- :;'A‘w-r-‘. -x;.—;-“;_h_'_g-z’. st4 IRt 2502 -"- '."
Tarc ot TRy les
Bwssadoey Z:0ess Lhabnn
35 v ! I ] i
5 3 ¢ |
£ % = A3 |
13 Lt 4 L ~ | L B 1 Zt. Lg - ¢ > < > -1 > - -A
. TR T sl ) T (vio
SoRINNN Aliue Sracou Siunes
-2 " EI; ’
£ n £ 2 ; v
str 40 3t w an B0 [ 3o e R e S TR A R T dhaey g ah TR
Teapvaby) Tnace 566
25.2 Temperatura
SENAMHI (2012) “La temperatura es la medida del calar y el frio, esta juega un
papei inputtante en lodos los procesos, guimicos, lisicos y bioldgicus, de las
plantas, puesto que los cambios de calor o las transformaciones de 1uz en calor
8IM IERUS S.AC 50
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vy viceversa delerminan grandemente las velocidades a las cuales se efect’
las reacciones.

En cada etapa del desarrciio los vegetaies requieren condiciones externas
complejas y particulares, la mas importante de ellas es piecisamente |a
temperatura.

Las mayores temperaturas se presentan entre los meses de septiembre a 389
marzo, ver Tabla. La estacion de Ananea, ubicada a una altitud de 4,660

msnm, regisira la menor tempeiatura (4.1°C) y ia estacion Azangaro con una

zlttud de 3,863 msnm, el mayor valor de 8.7°C en promedio anual. Como se

zprecia en la Figura 8 la variacidn mensiial de la temperatura es similar para

todas las estaciones en estudio”

Tabla N* 04: Temperatura Media Mensual () — Promedio Multianual Estaciones de ia region (Cuenca del
rlo Ramis).
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Grafico N° 12: Vanacion mensual de la temperatura media
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Grafico N*12.1: Se muestra la variabilidad espacial de la temperatura media anual (iselermas) en 'a
cuenca del rio Ramis, de donde se ocbserva que la temperatura media en la cuenca varia de 4.1°C (zona
Ananeal a 8. 7°C (zona Progresao).
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HUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUFI OMUNIDAD: ACOYD FRONTIS o
NOMBRE DEL PROYEGTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE  ; CODIGO UNIFICADO: 2519228 P
iiA PARA ) DL COMITE UBICACION. CURi~ MELGAR — PUNO
RECANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -
= MELGAR - Q PUNO"

La infarmasién de Temperatura maxima media y minima de la zora de;
emplazamiento del proyecto, se ha obtendo de la estacion meteorolégica La
¢ O Chuquibambiiia, ubicado en el area del proyecto. ‘
La temperature promedio maxima registrada fue de 19.6°C durante el mes de
noviembre del afio 2011 v una minima maximo a de 12 §° C ccurridz el mes de
enero del ano 2001 en el Tabla 13 se aprecia la varigcidn del promecio :
mensual de temperatura maxima. 3 8 7
La temperatura media mensual ha vanado de 2.2°C a 11.5°C ocurridas
respectivamente en los meses de julio y noviembre de los afos 2006 y 1,994y

. el promedio multiznual minimo s de 3 1°C cue se da en el mes de ulio v el
promedio multianual maximo es de 9.0°C gue corresponde al mes de
diciembre. En ¢l Tabla 13 se aprecia la vanacion del promedio mensual de la
temperatura media.
La Temperatura media minima ha registrado -12,1°C., ocurrica en el mes de
iurio del afio 2009 v la maxima promedio minimo se ha registrado en 6.0°C en
el mes de enero del afio 2010, En el Tabla 14 se aprecia la variacién del
promedio mensual de la temperatura minimas

Tabla N"05: Parametro de Tamperztura Max. mensual Estacion CO.

[ aNOS| Epel Febl maarl Abrl miavl Junl  Jul|l  Acol Senl 0Octl Novl Dic Pram
14 ol 158f 154] 153 58] 154 58] 8] s3] &S] ] 1TE] €D
198 ©5] 'es] 148] 1ea] o] 82| 13s] xaf mz] a7 ivs| gr]  te%
1936 wa| s3] 1af] 1€z 50| 154] 14a] s8] el s8] 67| €3] 1823
1537 sl ez] <wa| ws| wo| e8] 38| 7] 8] &3] 7 163] 1683
D T R B o] e 1e2] 3] 7] ceo] 1me] 3] ted 1750
168 158 147 44 1432 123 15,1 153 13%.7 ‘B2 181 1756 174 ‘5489
. PR TE 1501 48] 48| es] ta7 31 B R BEE BEE R B
20 128 14.1 144 6.0 153 e 182 144 63 178 1€0 157 1545
P 4] 147l 15q|  1e@| 158] 155] 143} w2] 82| 11| 11| 1sE] 1Eia
3 | Bal 18] 18] an|  t52] 151] 151] Be| 32| 16¢] 178] 14| te7
2064 w3| 21 53] 58| ®3| 193] tas| w3 54| tva] o] 1ns]  1ces
el ol 153 147 152 163 136 1S4 153 157 1L 137 64 162 1608
2008 133] 58] 157 €0] 157] ‘43| @s| 12| tee] 18] ] 83| tsEe
207 1641 152l 1c6l 53] 133] we] 4e| 28] tsef 7] ez w2 ess
3 a4l 150]  1ea| 132! 13| 12] 13| ‘53] 62| 168)] 177 53] 1348
N0z wsl 1en] 18] 4’ | 53] se]  Bt]  7Af 185 74 14| 159
e w7l €1l 185] 17E; 1ee| 174] 70| 75| 28] 8] ies[ 87] s
Prom | 1534 1538 153] 1588 1609 o3| sl nei 63| 1722) 7S 168 1508
FUENTE: SENAMHI - 2012. BIM NGENIERDS S.A.C
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Tabla N° 08: Parametro de Temperatura Medias mensual Estacion CO. Chuguibambila

ANOS| Ewe| Feb] Mar] Abr| May| Jun] Jul| Age] Sep| Oat|] Nov| Di: Prow:
1€ 03] 10t 92| 33 75 3 5§ 52 av| 103] t15] 14 882
1635 102] w0z} a3 33 B 3 53 &7 gs] 10 S EE 363
1556 2] e8| as| T 1| & 4l 74 g3 07] 13| 103 349
3g7 EENEE g8| €5 75 54 a2| 28 g Tl 105 14 EET]
1382 3] 1221 g} &2 52] &3 sg| oeuf 83| 93 g3 10 g4z
1995 27 5 as] 75| 8] 23 2a| 42| =82 A gl 102 B.SE
2030 4] a3 83| 73 B 281 63 3 A G 92 703 386
e 4 an] 93] 7z s2] 4¢ 31 43| 13 eg2] 0] 13 767
02 07] w9s] ] 3R £E] 4= 37 57| el g5] 1] 107 EFD
203 tal. 82l 51 es 57 53 22| 44 637 61 33| 163 153
‘ 204 124 1c1| o] & &3 34 83| 48 ss] 34| toE] o7 T
2008 03[ o] 92| 88| 43] 2 53 3. 71 ag| ser| 900 745
206 g2 s8] w0l 67 i3 54 22| 62 i3 gs] 03] M4 724
0T we] twe] 93] 84| & B 34| as| 77 B8 88 37 768
008 g3| a1 73] 53 31 28 13 s3] 8L gyl 3] fea 352
20 a7|] 331 8al s3] 41 18 i3 13 i3l 921 a2 11 haz
2017 1al 1:a] 104] BE 83| 350 32| dg] 74 ag| es| E 1)
Prom | 1024| 1044] 9&1] 704] 5561 38%1 366[ Se4] 7.34] odo] tosa] {05y 7R

FUENTE: SENAMHI - 2012.

Tabla N* 07: Parametro de Temperatura Medias Minimas Eslacion CO. Chuguibamtilla

1
-4

Ens Feb| ar] Abr May] Jun Jui 90 Se) et NO'Y Uic From
zgl 271 30l 331 <3l =11 42l =2 23] 44| 51| 33 132
s3] 471 =a&l 321 24| 53 s8] =8 o#4] 18] 292} a3 b
aal 281 24l 9] 1] -anl -»B11 -G8l 04| 26 3| 47 071
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53|l 35| 121 -3¢l -ac| -ea|l -od 87 £o] 17| sal 43] -22
a51 511 251 431 T4l -12% =z -4y 32| -0Af as{ 57| -235
23 51 371 23] =3] -75] -t0d 78] 58] 13| -02] 43| 12
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Cuando los puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando sor
altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente
varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tience a
cambiar mas lentamente, as! es que, aunque |z temperatura baje en ‘@ noche, 38’_
en un dia humedo generaimente la noche es humeda.

El nivel de humedad percibido en Cupi, medide por ¢l porcentaje de tempo en
el cual el nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresive 0
insoportable, no varia considerablemente durante el ano, y permanece
précticamente constante en 0 %

Niveles de comadicdad de la numedad
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Parametros geomorfolégicos de la cuenca o -

La morfologia de una cuenca queda definida por su forma, relieve y drenzgje,
para lo cual se han establecido una serie de parametros, que a liaves de
ecuacicnes matematicas, sirven de referencia para la clasificacion vy
comparacion de cuencas. Para un meijor estucdio de las cuencas se han
establecido los siguierites parédmetros:

+ Paramelios de forima

« Parametros de 1eiieve

« Parametros de red hidrogréafica.
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Entonces, esta interrelacion deberfa suministrar la base para predecir
cuantitativamente la respuesta hidrolégica, a partir de aquellos pargmetros
fisicos que son faciles de medir

Tabla N° 08: Parametros Geomarfologicos de la Cuenca y Subcuencas del rio Ramis
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FUENTE: SENAMHI -2012

2.5.5 Parametros de relieve de la cuenca
El relieve posee una incidencia mas fuerte sobre la escorrentie que fa forma,
dado gue a ura mayor pendienie coresponderd un menor liempo de
concentracion de las aguas en la red de drenaje y afluentes al curso principal.
Fs asi comn a una mayor pendiente carresponderd nna menar duracién de
conecentracion de las aguas de escorrentia en |z red de dienaje y afluentes al
curso principal.
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desarroliados por varios autores; entre ios mas utilizados destacan:

Altitud Media de la Cuenca

La altitud media de la cuenca del rio Ramis e€s de 4,305.51 msnhm. Las
subcuencas la mayor parte tienen altituces medias mayocres a 4,150 msnm., :
excepto la Subcuenca Ramis tiene una altitud media de 3,863.21 msnm., y es 383
por lo mismo que se encuentra ubicada en la parte mas baja de I cuenca

b3 Ramis.

Tabla N° 06 Altitud Media de la cuenca del ria Ramis

Altitud
CUENCASUBCUENCA Media (msnm)| Frecuencia Med| Mas Frecuenci
{msnm} {msnm)
Cuenca XANIS 4,305.51 4,648 | 3,950-4,950
Ayaar 4,099.50 | 4,500 | 3,850-4.350
Azangaro 3.689.42 4,200 3,950-4,050
Crucero 4.443.56 4,600 < 15C-4,850
Liathmayo 4,402.81 4,550 3.950-4,950
Nufoa 439010 4,800 3.950-5,050
Rarmis 3,963.21 4,150 3,950-4.050 BIM :
San José 4153 60 4,500 3.950-4,350 CENEROS S.A.C
Santa Rosa 4 2G8 /7 4 648 3,950-4950
. 'ne. Henry Lalchs Urisrants
Altitud de Frecuencia Media JEFF OF SROVECTG
Corresponden z las abscisas medias de las curvas hipsométricas de la cuenca
. v siibciiencas del rio Ramis | a cuenca del ric Ramis tiene una alfitud de

frecuencia media de 4 648 msnm. Fara las subcuencas la altitud de frecuencia
media es del orden de los 4,300 msnm.

Altitud mas Frecuente

Los limites de altitud de 3 850 a 4 950 msnm. es donde se fiene el mayor
porcentaje de 4area ce la cuenca del ric Ramis para las subcuencas l0s
mayores porcentajes varian entre los 3,950 a 4,950 msnm

Pendiente Media de ia Cuenca

Este parémetro de relieve 2s importante debido a su relacibn con el
sompartamienta hidraulico de drenaie de [a cuenca Para la estimzaeidon se ha
empleado el sistema del “Rectangulo Equivalente” La cuenca del rioc Ramis
tienc una pendiente promedio de 4.56%, las subcuencas presentan pendientes
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mayor pendiente con 10.77%.

256 Caudales maximos parala cuenca de estudio
I os candales maximos del Rin Ramis obietn del presente estudin se

encuentran en el cuadro siguiente:

BIM IEROSSAC

l.l.l"“l”‘”ll“l e

(:af ina Umorente
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Tabia N 10 Registro de ia serie anual de caudales m&xdmos diarios Rio Ramis — Estacian Puente
Ramis. Longitud W: 69°47°33.37" | Latitud S: 15°12'57.10" ; Allitud: 3814.00 msnm ; Area: 3.511.10 km32.

! Ne Affo Caudales méximns diarios anuales (m3/fs)
Histéricos (11 Generados(2} Canpletados(‘.ijl Instantaneos (4)
] 19558 11980 11180 137.51
2 1957 13340 133,30
3 1958 14700 147 .50 4§55 {22 381
4 1859 15530 19550 18
5 1860 158410 158 40
& 19€1 S8.40 G5 40 139 40
. 7 1562 191,00 161.00
8 963 18240 18340
3 1864 15600 180.00
10 1865 14700 147.00 1504
11 1566 147.70 147.70
2 “GR7 £3.00 2300
13 1988 sU 7740 5620
1a 1869 323 82,50
15 1870 185.00 155.00 5
15 15874 364.00 ' 364 06 44772
17 1972 93 40 1 S240 144 85
18 1873 14540 145 46
1a 1974 210 5 21050 2£8.92
20 1975 163.03 $8500
24 1878 111.20 111.20
- 1677 132.10 132.10
23 1978 130,45 1840
. 24 127s 294590 29330
25 1880 89.30 2550
26 1884 17010 17616
27 1532 152,10 15010
28 1673 e O3 84,00
29 1684 170320 178.20
30 1985 165.0G 185.00
3 1686 242,00 21260 25 16
52 1987 141.60 141.80
33 1688 155450 185.00 ¢
& 1989 f R 5 1850 97,78
35 1500 45.93 Az 3 56.3%
35 1801 55 H#o S$6.80 g216
a7 | 1982 o5 E0 LB S0 £52:52
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N Afio Candales pavimne dianos anuales (m3fs)
Histéricos (1) Generados(2)| Completados(3 Instantaneos (4)
38 1663 178560 128 50 = O
| 39 1964 206,30 205,30 750 0%
| 10 1965 106,30 106.30 135,54
at 1988 9860 26.80
42 1007 208 € 206006 24600 3 8 O
43 1548 0279 10270 AR
44 1998 s el 17680 217 46
45 2000 12370 2278} 5
‘ 45 2001 18729 18720 2303
17 2002 150.00 150.00
448 <003 20610 208.10 :
49 2004 240500 240 50 20258
U 20058 160,30 16130
51 2008 15a4c 138D }
&2 2007 87.10 a7 10 11243
53 2008 175.40 17540 23574
54 2008 3550 65 80 824946
Caudal mexime de 8 Sene 264 50 0 384,00 447 72

() Caudales Méximos diarios promedios histéricos
(2) Caudales gererados con €l HEC — 4 con el rio Ramis
(3) Caudales completados con lg informacion Dada

(4) Caudales maximos instantaneocs IEROS S.AC

. BIM
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Gréfico N° 12: Relacion Caudal/Tiempo Puente Ramis

iy

A22QIp0 (X100

Grafico N* 14: Estacion de Aforo Fuente Ramis

ESTACION DE
AFORO PUENTE

periodo de retorno dado. i
Fara realzar el analisis de frecuencia de las descargas méximas instantaneas
del rio Ramis, se ha utilizado el Software Hidrologico de Eventos Extremos
FLFREQ, es un programa que permite calcular las descargas maximas para
diferentes periodecs de retorno, considerando las funciones de distribucion de
piobabilidades de LogNormal de 2 parametros, LogMormal de 3 parametros,
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Gumbel | v LogPearson |li

rio Ramis

En los Cuadras N° 20 a 22 se muestran
resultado del andlisis de frecuencia de las descargas maximas instantaneas d

Tabla N° 11: Analisis de frecuencia de caudales maximos instantaneos Rio Huancane  Estacidn

Puente Ramis

¥ - AH W LA ST L A “ron HEF PCRIO0

1556 137.5 s 1 0013 S0 2D
1557 1850 028 = n.os [R ATy
Rt 14 mlee) N O Nan 0. 2546
o 159 DRl 2 Al O O8E 15 O
15000 T2 A e O E £ (% 14 ey
19051 1140 Gl DHEA ) 0 103 4y &7 O
4 S 34 5 L 1 7 RE 512
14 s & 2a6) 5 014 7 13
1o 10 5 224 o 0175+ ©.2032
e $ 110 19 230,79 10 Q.77 S.6406
3 Riwd 1017} 225 11 0. 196 b‘l—‘_".\
1006 7 114 4 70 M 1] 0Q.214 4 67
7L 5 2 287 = [ 0.2233 4,307
1505t 104 2 215 7 A .25y 2 S0
15170 190 .6 209.7] 15 0.269 5.713]
TA7 4477 2005 1G] (O N
597 1149 107, 3 17 © 206 1 on)
197 1782 1957 154 O 3% RN
1974 253.9] 192 4 194 O, 343 P
1975 200.5) 101 20N 0 s 2 Tas
197§ 1498 8 1400 6 27 o )
yor7) 1400 1 = e o
1078 16 ¢ 2 .1 7 e
1474 ¥ % w2 0.4 2207
1230 | 24 AR 2 203
10621 10 7 208 0. A 2.7/
15300 1805 = Soant My
1 Dey m.7 1= B 0 ~A¥ 1 RGA
1R 0 A 1 s ey 0.5 e,
R N RACIER S Ty 1 SU 1) e 9 oeRAY
1 (a2 203 1) 6 31 0.565 1.771
1) 474 22 162 % 22 0.£92 1715
3 5454 1542 43 1€0. 4 o0 0 €01 16674
ey 57 . 15801 2l 0.6z 1.61
19O 5N 15219 25 0 835 1 =5
R 22 .2 145 36 L85/ LR
1997 ©9.5) 157 %7 O G/ 1 AX7
15 1501 4 W =l € A 1l
150508 2040 1 134 4 3 RAr: 1. 404
VL 124 4 o (91 TS5

B 1554 121 =3 0 7w 3,295
Rt 245) a O T 1 0o
1 B0 26.3 1182 44 O 7T 1 =V
18 2472 11499 e 0 B4 4 247
PO 1521 1148 <24 O oLy 1.21%
IOGY Pt 1102 A 0 041 1 NS
LI Tees 5 1o AL R 1 16y
2000 e o7 Ay 0 /7N 1.129)
2O SO e L Ay 0.097 1115
SO0 W 02 2] LN 0. 915 1. 09N
Pl 1711 [ o1 0.904 1.071
200 1 494G 7a 7 52 0.352 .05
2000 PNET7 & = [IRTYS 10
2089 =22 e | | O a ) 1.011
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Tatla N® 12: Parametros estadisticas de la muesra y de las distribucienes teorcas

SRMSTE STAULSTINR

YEXRN = 13¢. NN = -4 5 C.3. = 1,82:8 .k = PR S
CAMPLE STATISTZCS (LOCE
NEAN = - i1 g = 5. 5%

Tabla N° 13: Caudzles maximos instantanesos (m7/s) para diferentes distribuciones de probabilidad Rio
Ramis — Fstacion Puente Ramis.

e

123 11803 e L1500 L3700 15706
RN T2 153 60 670 1570 16360
| 23¢e0 [V 2301 L 10U 5 23008 hE3 ) 2 R v ) 57
a 2300 58 234 ) 744 000 550 268 08 611 16040 628
5 LR (] 6§57 IS g4 ELST N TEY ESESI] 751 R R rsl
. 0 Jeo O 142 Yo §732 RESRYS URE 147 00 £:82 34400 985
K0 0506 ol 415700 16 56 3G Lasg 37T 13 JEAG S
oo | oazesn ror 46400 TUAL g0 | 10y 297,00 1520 330,08 140
147 00 518 AT 12 L R V.00 peg | s3:a0 1200
338 332 1330 3540 paal 41240 1900 A58 1950
08 R €216 1500 S DY 17 96 EEXRE ALY S50 1259
st | G0 € 0 1450 25400 360 332 00 207 14 fi YSah
100 | sp | nree | isse | sssse | wem | osroo | mee | osew | piwe

25.7 Caicuio de ia intensidad - curvas intensidad — duracion — frecuencia
Para la cuenca en estudio se cuenia con registro de caudales, en este caso la
Estacion Puente Ramis de la cual se ha estimado 'os caudales para diferentes

eriodos de retoimo.
P
BIM INGENIEROS S.A.C
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F| Factor de Frecuenciz es un valor earacteristico de la ley de distribucion | og
— Normal, cue tiene gran significacion en el analisis de eventos extremos y e
conocido matematicamente como ia variabie reducida. Este término fuc usado
por Ven Te Chow en combinacién con la formula general para el analisis de
frecuencias hidroldgicas, siguiente:

Q-0 45

Donde K es el factor de frecuencia que depende de la ley de ocurrencia del 376
evento hidrolégico y es tedricamente idéntico al factor de asimetria de la curva
logaritmica.
. El factor de frecuencia K para la Distribucion Log Pearson it se calcula en
forma aproximaca por la siguiente ecuacidn:
{ | ¢ i ¢ it
R ~-B=le=(2 -62) = 7 -4 — 2= !
1 H 5 ' N S

Donde, C es el coeficiente de asimelria de la muestra y Z puede ser obtenida
de tablas o calculada con la s'guiente ecuacién de aproximacién

TEISNT CRVRNISESH L e

AE2TREH 0 RE2 ;&: I TR .3

I L I

| e )
i

Utilizando el factor de frecuencia se ha estimado los caudales maximos del rio
Ramis para periodos de retormo de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 15U, 200, 300, 400,
500 y 1,0C0 afios. En la Tabla siguiente se presenta los resuitados, y en la
. Figura qLe continua en forma grafica.
Takla N” 14: Relacion Periodo de retomo - Caudal Maximo Rio Ramis

Tranust r " 2 I y herae Hind
= . 3 iy %
3 Sl Tl 317 +2 ball }
i 254 ol [ WAl
= 15 o5 . | YW =
i s i ar R | 2 -
| i3 A b 3 v 557 '
Eay feow Rl g A i }
3 3 e Rt L [ oA . ne -
3 37T 2N £ A B
hils o TR bl v FEEL =13
T KN5% ik Tog G PR i RS vl
: z . ySibn ] o DO 5S.4.C

64 '1"."'“.‘ 4 y y
ng. Henty Calaina Umorente
JEFE.DEW vé@m

B 4




UNIDAD EJECUTORA (UEI):

SUNICTEREIDAD DISTRITAL DI CUSY OMUNIDAD: ACOYQO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE | CODIGO UNIFICADO; 2519229
AGH RIEGD DEi £ O DEL COMi UBICACION: CUPi - MELGAR ~ PUNO

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE _CUPI —
PROVINGIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNC'.

Grafico N° 15 Reladén Periado de retorno - Caudal Maximo

s P -~

En caso de no contar con cstos registros se tendria que generar a partir de
datcs de precipitacion maxima de 24 horas. La estacién mas cercana a ia zona
de estudio es la estacion Huancaneé Del Andlisis de precipitacion Maxima
Diaria para la Deducscion de Formulas de Intensidad de | lvias v Curvas IDF
para la estacion de Huancané, Mcha y Putina, desarroliado por el Tesista
Herberth Ivan Ugarte Ramos se tiene 'a siguiente informacion para la Estacion
Huancane:

Tabla N® 15: Datos de precipitacion -Duracion - Frecuencia (P-D-F) mm. 1-24 noras est. Fuancane

T et } DEIRACEGN DF PRECIPITACION TN HORAS |

| { | 21 3] 4 |85]6 s[:nup_im_ta__zo 2| 24|
; won| st | 2aas Lozsa | 2awm | osmi | s WA RS | 330 SAR 3 | W) |
3 ATSD 3028 [ 2565 | 2826 | 3033 | 3230|3367 3934 | 3814 | 995 | S5 | 2258 | 4517 [ 4333 | 4646
o 3B 2132 ZRAS | 31RY | A48 2213792 WM 4285 503 | 2674 4340 1 4874 1 5542 1 L3l
‘ i) wes| a5as | uws (3500l a7an | ma | e s | a0er | @oer [ ase | 535 | same | asn | sres
W | 5585|2642 3557 | 2949 | 4242 | Aoh | 4570 | S04 (3289 (5545 [ 5757 [ 554l | 6125146283 | Bl

47 3828 [A23F [ 4585 | 4006 | 3016 | S38¢ [ 5652 | 5305 | 6L3% ) 645 [ o850 | £063 | 6334 7
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Datos de Intensidad -Duracian - Frecuenaia (I-D-F) (mm/hr) 1-24 horas
estacion Huancané

| DURAION OF INTENSIDAD EX HORAS )

! T 1 2 i 1 i b ‘ o l W | R I 183 l i6 id 2 2!

50 | 120 | t80 | 200 [ 300 | 36 4g0 | 90 | 220 | 099 [ 460 [ 4080 | 1200 | 1330 |
1 816 | W2 | 15t 600 | 543 | 247 350 | 394 | 288 ) 135 | 18| 158 ‘ 181 | 168 | 138

§ Yo | £232 | A2 | 765 | 644|560 452 | 3M | 2| EW | 26| 245 | 137 | IL | L89G 374
[ 12 | 284 | W | 1651 | 861 | 73S | 633 508 | 425 | A7 | 334|303 | 276 | 255 | 138 | A3
| 26 | 52| 1530|1190 | e3¢ [ e ! 697 |58 [an ‘ L1d | 358 | 33% ) 305 | i | P8 | M
. Wo| W2 | 07| B | 1060 | B33 | FB | 847 | 539 | B2 | AL LT3 340 | 324 | 233 | 2%t
00 | WO | 1e1n | 1406 | Lidl | 961 | 938 | 824 | na0 ‘ 9] [ 403 | 4ou | 386 | 338 s | 1%
Grafico N°16: Cyrvas de intensidad, duracién v frecuencia (DF)
- —— m—me Sy T i
Curvas IDF est. Huancané
iIs -  — ———i
a

i Al eyt
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CAPITULO Il DETERMINACICN DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Scgur el Manua! del CENEFRED (2015) La metodologia general para la
ceterminacién del peligro es el siguiente:

a) Recopilacién de la informacion. - Se ha obtenido informacion de fuentes 3"‘ 3

cficiales competentes como INEI, SENAMHI, CENEPRED (SIGRID),

relacionados a demografia, cartografia, geologia, geomorfologia, también se ha

. recurrao a fuentes secundarias disponibles como ei Flan de Esualegico de
Desarrcllo de Cupi.

b} identificacion de la probable area Ge influencia del fenomeno en estudio. —
En base a datos historicos e informaciéon de habitantes que en el presente se
encuentran en distrito de Cuni v vestigios de viviendas constriidas en la parte
mas alta para afectados por inundaciones anteriores, sirvieron para identificar
al ambito de influencia

¢) Paramelros de evaluacion del fendémeno. — Habiendo identificade el area de
influencia y el de estudio se evaluan lcs parametros que Intervienen, para |o
cual se ullliza el Manual del CENEPRED, siendo los parametros como.
Magnitud, Intensidad, Frecuencia, Perfodo de retorno y Duracién.

d) Anaiisis de la susceptibifidad. - Se analiza la susceptibilidad del ambito
geogréfico expuesto y para esto se consideran los factores condicionantes y
desencadenantes mediante pesos ponderados

. @) Analisis de elementos expuestcs en zonas susceptibles.- Se readlica la
cuantificacion probabie de afectaciones por '‘a manifestacion del fenomeno
natural, pudiendo ser esta afectacion en la dimensidn social, eccnémica y
ambiental

f} Definicion de escenarios. - Se establece proponiendo una hipotesis para
determinar €l nivel de probabilidad de resgo ante un fendmeno natural. luego
se determinan los parametros del fencmeno y los factores condicionanles y
descncadenantes para dicha hipdtesis, luego se analiza {a exposicion, para
determinar la probabilidad de riesgo social econdmico y ambiental

IEROSs.AC
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a) Fstratificacion del nivel de npedigrosidacd de acuerdo a umbrales - Se rnala7a

la estratificacién considerande los elementos expuestos suscepilibles tanto en 37.{
io social, economico y ambiental

) Niveles de peligrosidad. - Para fines de evaluacién de riesgos, las zonas de
relioro pueden estratificarsa en cuatro niveles: baio, medio, alto y miy alto

i) Efaboracion del mapa del mvel de peiigrosidad. - Finalmente se elaborg gassis
mapa del nivel de peligrosidad con el cual se estimara el riesgo.

ng. Henty Calcina Wmorenie
CIP_33563%
JFFE DF PROYECTD
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Grafizo N*17: Metodologia Geneial para lz determinacion de los niveles de peligrosidad
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UNIDAD EJECUTORA (UE,

NOMERE DEL PROYECTO:
AGLIA PARA REGQ OFL &
REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -

MUNICIPARLIDAD DISTRITAL P47 CUHT OMUNIDAD: ACOYD FRONTIS
- “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE cgmg%mmzswzzs
M1 UBICACION. CUP| — MELGAR

PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

3.3.1

3.3.2

a)

IDENTIFICACION DEL FENOMENO Y DEL PELIGRO
Determinado el drea de influencia para e! presente esiudio vy, Eiderando los
antecedentes de ocurrencia de fenémencs naturales que ocurrieron en los Gltimos
20 afios, se he verificado mediante la visita al lugar, en el que se procece a
verificar algunos vestigios quJe pueden ser observados en las estructuras
construidas como defensa rperenas, 1a construccion de viviendas para atectados
en la parte mas alta (que en el presente no se habitan permanentemente) y, cor
las entrevistas realizadas a habitantes del lugar que presenciaron segun sus
testimonios el fenémeno de inundacién fluvial dado que la cuenca Ramis en su
parte taja razdén que la acumulacion de caudales provenientes de cuenca alta
provocan esta inundacion fluvial,

La concurrencia del fendmeno inundacidon fluvial ocasionada por las
precipitaciones pluviales acumulada en la parte alta de la cuenca, por los factores
condicionantes presentes en al ambito puntual de area de influencia de zona de
estudio, a priori permite expresar peligro probable BAJO.

3.2, METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE
LOS PELIGROS

Identificacion del ambito de influencia

El estudio, se ubica en el departamento de Puno. provincia de Melgar v distrito de
Cupi, entre las coordenadas UTM Datum WGS-84, Zona 13 Sur:

El estudio se desarrolla en el area de Influencia de Acoyo Frontis del distrito de
Cupr, las cuales corresponden al ambito rural del distrito de Cupi, areas inmediatas
requeridas para el futurc crecimiento y desarrollo urbane rural de la Localidad.

Geograficamente se encuentra ubicado como sigue.

Departamento . Puno

Srovincia - Melgar

Distrito Cupi

Centro Poblado - Acoyo frontis BiM ENIEROS S.AC
Parametro de Evaluacion Ing. Hery Calcina Umorente

CIP_ 3356
; 2 JEFE OF PROVECTO
Parametros generales para la evaluacion de inundaciones

Los parametros generales para evaluacion considerados para el presente estudio
se han considerado el caudal, la altitud y la frecuencia con la que se presenta las
inundaciones por encontrar en las entidades técnicas cientificas gubernamentales,

informacién confiable existente para €l area de estudio.
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MUNICTEALIDAD DISTRITAL DE CUHY OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NOMERE DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE | CODIGO UNIFICADO: 2516228
DEL SISTERIS EG COMITE DE A UBICACICN. CuUPi- MELGAR — PUNO
REGANTES ACCYO FRONTIS D | DE CUP| -
G e = ENTO °,

Grafico N° 18: Parametros Generales

Takla N 16: Mafriz de comparacion de pares de pardmetros generales de evaluacion del fenomenc d=

lnundaciones 3 6 9

6.052
0217

C.130

1.000 1.000 1.000 1.000
INDICE DE
CONSISTENCIA

RELAC'ON DE CONEISTENCIA <« 0.04 RC gos? |

Ie: nma

Panderacidn de los pardmetras generales de evaluacién cel fendmeno de
inundaciones

a1) Caudal

La informacior hidrométrica en la cuenca del rlo Ramis disoone de tres
observatorios de aforo con regular informacion registrada de caudales medios a
nivel mensuzl, y ectuaimente estan operativos y son administrados por el
SENAMHI Cstas corresponden a los observatonos de aforc el Puente Ayavir,
Puente Azangaro y Puente Ramis localizados en los rios con los mismos nombres.
Para el caso del presente estudio se ha considerado la informacion de la Fstacion
Puente Ramis. BIM INGENIEROS S.A.C

ECCETEE

Ing. Menty Calcina Umorente
'GP 335698
JEFE DE PRAOYECTD
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UNIDAD EJECUTORA (UEI)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL Di CUHY
NOMBRE DEL PRCYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

AGUA P I"E D=
REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRTO DE CUPI -

UMUNIDAD: ACOYC FRONTIS

; .
UB'.CAC‘&'. C

4 UBcaG

2519229
UPi — MELGAR ~ PUNO

Tabla N® 18 Matriz de comparacion de pares para diferentes caucales

L 1 volﬂa. )

o112

0.086

1.000 1.000 1.000 1.000
N - I |
INDICE DE CONSISTENCIA 1C 0109 &
Bl
RELALION JE CONSISTENCIA< 0. RC 0.098

a2) Altitud

0032
1.000 1000
NIEROS S.AC

ng. H nry Calcina Umorente

1
> . . \EFF NE PRAOYECTO
Para calcular la altitud, se toma como referencia e nivel del mar, y por esoc la

zltitud se expresa en metros sobre €l nivel del mar (m.s.n.m.).

Para el presente estudio se tomo los datos del ievantamiento topogréfico realizado

en campge.
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LUNIDAD EJECUTORA (UEL):

MUMCIEALIDAD DISTRITAL DE CUP OMUNIDAD: ACOYD FRON 118
NOMBRE DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADD: 2519229
GO DEL COMIT UBICACION. CUSi—MELGAR — PUNDG
REGANTES ACOYO FRONTIS DFL_DISTRITO DE CUPI —
OVINCIA PART. 0 0" ¢

Tabla N° 20: Matriz de comparacion de pares para diferentes allitudes

Tahla N? 24: Vastar de priorizacion para diferontes altitudes

0.071 0,030 0.02¢ 0.055 0.120 D06t

0.0M 0.021 0.017 0.018 0.040 - DoBd

1.000 1.000 1000 1.000 1000 [ 1000
INUIGE DE CONSISTENCIA Ic 0.007

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 2C 0087 8iM

ernadissnnisnsanrrtirnaresrnatadnis

a3) Frecuenciade Inundacionas ing. cf:c,alngtﬁa9 Umiorente
Para el rio Ramis en el 4rea de estudio la frecuencia de iNEA@EERNETEra un
periodo de retorno de 2 afios es muy alta, para un periodo de retorno de 10 anos
la frecuencia es alta, para un periodo de relomo de S0 aros la frecuencia es
Media, para un periodo de retorno de 100 afios la frecuencia es Baja, para un
periodo de retorno de 200 afos la frecuencia es Baja y para un perfodo de retorno

de 500 anos la frecuencia es Baja.
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UNIDAD EJECUTORA (UEI

MUNICTPALIDAD DISTRITAL D U OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NCMBRE DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 1ICO UNIE . 2519228
GUA PARA R L SIS 50 CRITE DE 4 UBICACION, Curl—MELGAR -~ PLiNO
TES ACOYQC FROWTIS CEL DISTRITO DE CUPI -
PROVI -D E Z l

Tabla N° 22. Matriz d= comparacién de pares para diferentes frecuencias

R

5.44)

5.00
1.00

2900
0.03

—_——

'fipnsd' '
o287
 aee
B X B

B ich
1.000 1,000 1.000 1,000 1000 |. . 1000

INDIGE DE CONSISTENCIA IC 0.081
RELACION DE CONSISTENCIA < (1 RC 0082

3.3.3 Susceptibilidad del territorio
. La susceptibildad esté referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento
suceda u ocurra sabre determinado dmbito geogréfico (depende de los "actores
condicionanies y desencadenanies del feromeno y su respectivo ambito
geocgrafica). De acuerdo a este esquema, aquellas franjas de ‘erreno que guedan
rapdamente bajo las aguas de inundacién carresponderian a areas de maycr
susceptibilicad hidrica, en tanlv gue aquelias que nc resulten invadidas
representarian a areas de menor susceptibilidad hidrica. (Manual de Evaluacidn de
Riesges, CENEPRED, 2014, p.106). BIM NGENIEROS 5.8.C

2.2.3.1 Analisis de Factor Condicicinante

ng. Hén
g %galggsaﬁunorente
IFFF DE PROYECYD
Se analiza los paiametios propos del ambito geoygiaiico de estudiv, ei Cual
contribuye de manera favorable o no al desarrollo del fendmeno de origen ratural,
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNICIEALIDAD DISTRITAL DE CUM OMUNIDAD. ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: ‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 4 CODIGO UNIFICADO: 2516229
AGL IEGO DEL SISTE IEGO OE. \TE DE UBICACION: CUFi — MELGAR — PUND

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI —
PROVIN . DFP, '

asi como su distribucién espacial, para el caso en estudio se ha considerado como
factores condicionantes la geologia, l1a moriclogia y la pendiente

Gratico N° 19 Factores condicionantes

Tabla N® 25: Vector de priovizacén para factor Condicionante

Wector Priofizacion
0.633
0.260
0.108
1.€00 1.000 1.000 1.000

BIM NGENIEROS 5.A.C

INCICE DE CONSIS 1ENCIA c co1e

RELACION DF CONSISTENCIA < 0.04 RC C.037

eTires o r.me
a; Geomorfologia
De la informacion geomorfolégica para el area de estudio disponible en Ia
plataforma dal INGEMMET se ha encontrado la siguiente distribucion

Coiina en Roca Sedimemiaria {Rc-Rs). Lilvidgicamente, esie compuesia po
secuencias sedimentarias de las formaciones cretacicas principalmente (lutitas,
areniscas, Iutitas carbonosas y, también, secuencias de calizas).

Este tipo de rocas estan asociadas a las Formacion Ayabacas, y Grupo Puno y
estructuralmente, se asocia a una zona de pliegues estrechos, sobre



UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUFI OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS A

NCMBRE DEL PROYECTO: ‘MQORAM!BQTQ DEL SERVICIO DE c IFIC. . 2519229
I ITE L UBICACION. CUPI—MELGAR - PUNOQ

REGANTES ACOYO FRONTIS _DEL DBISTRITC DISTRITC DE CUPI —
VINCIA D ARTAMENTO DE PUNQ™

escurrimientos e imbricaciones. Geo dindmicamente se asocian a calda de roggg
gerrumbes, aeslizamientos. (%

. Terraza indiferenciada (Ti): Subunidad geomorfoldgica, conocida tambien A@l
terrazas poligénicas, se forma por la fusidn de numercsas terrazas de difereniSegy:
edades, pero pertenecientes @ Un misma ciclo erosivo, el area de influencia .

. Vertiente o Pledemonte Aluvio-lacustre {P-al). Corresponde a superficies bafas,
adyacentes a los lagos, sujeto a inundacidn recurrente (estacional o excepcional).
En alainos casos, estAn ocupadas por areas urbanas y agricolas
Mortologicamente, se distingue como lerrenos planos compuestos de material no
consolidado removibie

Llanura o Planicie Aluvial (Pi-al). Son terrenos ubicados ercima del cauce y
llanura de inundacion fluvial. Ademés, son terrenos planos, de ancho variable, su
extension esta limitada a los valles.

En muchos cascs, se han considerado los planos de valles, indiferenciando ‘as
terrazas fluviales y llanuras ce Inundacion de puca amplitud. las cuales muestran,
en general, una pendiente suave de 1° a 5°

Geo dnamicamente se asocian a procesos de ernsion fluvial en las margenes de
rios y quebradas porm socavamiento, con generacidn de demumbes, éreas
susceplibles a inundaciones e inundacion gluvial,

Vertiente o Piedemonte Aluvial {V-al). Agrupa depésitos de viedemonte de
origen gravitacional y fluvio-gravitacicnal, acumuladoe en las verticntes o margenes
del valle; en muchos casos, son resultado de una mezcle de ambos. constituyendo
escombros de laderas aue cubren parcialmente los aflaramientos secimentarios de
las Formacion Ayabacas, y Grupo Puno y de rocas Igneas del Grupo Tacaza los
. mas predominantes en la zona de estudio.

Los depdsitos aiuviaies estan referidos a acumuiaciones de depositos de vertiente
con taludes de pendiente entre 5° y 25". Se les encuentra como capas de sue'o
fino y arcillas arenosas con inclusianes de fragmentes rocosns peaiiefing v
angulosos. Esta unidad corresponde a las acumulaciones de laderas inestables,
originadas por procesos de movimientos en masa (derrumbes y caidas de rocas
sedimentarias), asi como también por la acumuiacion ce material fino y detritico,
caidos o lavados por escorrentia superficial |os cuales se acumulan

sucesivamente al pie de laderas
IEROSS.AC

aT""""" ——
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUHY OMUNIDAD. ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL segwcuo DE CODIGO UNIFICADO. 2614229

UBICACION: TUPI ~ MELGAR — PUINO
REGANTES ACOYO FRONTIS DEL CISTRITO DE CJPI =
PROVINCIA DE MEIGAR - DFPARTAMENTO DE PUND"

Tabla N* 25: Matriz de comparacion de pares para geomorfologia

' INCICE DE CONSISTENCIA IC p0s2 B IMGENIEROSS.AC

RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC 0.082
ing. Aenry Caicina Umorente
CIP_ 33589
l JEFE DE PROY (e fe]
b) Geologia

Grupo Puno (P-pu). Descrito por primera vez por Newell (1849), la unidzad afiora
de forma dispersa en la parte central y sur de la regién. Palacios el al, {1993)
menciona yue la consiiucion jiwidgiva es de arenissas ool congiomnerados
comunes, limolitas subordinadas, calizas y horizontes de tufos Las areniscas en
todo 'ugar son feldespéticas, las cuales pueden ser clasificadas como arcosas,
subarcosas y como wackas feldespalicas, son de color rosado a marron rojize bien
clasificadas, masivas bien estratificacas de tamafio de grano muy variable, con
granos de cuarzo monocristalino angular a subredondeado.Conglomerados v
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MUNICIEALIDAD DISTRITAL DE €U OMUNIDAD: ACOYQ FRONTIS

NOMBRE DEL PROYECTQ: *MEJORAMIENTO DEEL SERVICIO CE CODIGO UNIFICADOQ; 2519229
aXe] R SIST IEGO DE B UBICACION, CUPI—MELGAR — PUNG

REGANTES ACOYO FR ISTRITO DE CUPI —

brechas conglomeradicas masivas con clastos redondeados & angulares
principalmente de granodiorita horblendica verde viciaceo oscura. Cuiiglomeratios 362
con clastos del tamafo de cantos, principalmente de cuarcita redordeada,
pasandoc a arenisca de grano grueso con estratificacion cruzada Finaimente,
areniscas de grano grugso con estratificacion festonade, tufaceas
congiomerados con gravas y granulos, los cuales contienen hasta un /5% de
clastos de caliza.

Depositos iacustrino {Qh-ia). Se componen por sedimentos muy fincs arcillo-
limosos a veces con irteracciones con lente de areno-gravosos, estratificado en

ranzs miy finas denaominadas “varves” Tamhién ociurren infercalaciones con
. lentes organicas (Tinta, 201C), se encuentran distribuidos en forma de terrazas, en
el extremo norte del fondo de valle del rioc Ramis.

Depésitos fluviales (Qh-fl). Este compuesio por gravas y bloques sub
redondeadas, envueltos en una matriz arenosa, intercalados con arenas finas y
gruesas y en algunas ocasiones se intercalan limos (Romcro y Torres 2003)
Ubicados en el cauce y margenes del rio Ramis, es susceptible a la ocurencia de
peligros gee-hidrolégicos de tipe inundacion y erosicn fluvial

Depésitos aluviales (Qh-al). Los depdsites aluviales corresponden a los
materiales aue conforman ias terrazas de rins y quebracas, asi como conos
aluviales, que en muchos de los casos es dificil de representar graficarmente en los
mapas por efecto de escala, los depdsitos de terrazas pueden presentar cierto
grado de consolidacion y estan sujetos a procescs de erosion fluviai, estan
conformados por mezcla de bolos, gravas, arenas y limos, con formas

redondeadas a sub-redondeadas | as formas mas 0 menas redondeadas de os
‘ fragmentos de rocas dependen de las distancias que han sido transportados.

an A ww

Tabiz " 28. Vislriz d2 comparacion de pares para Geomorfoiogiz
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DIZ CUHT OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS (

NOMBRE DEL PROYECTC: -MEJORAmENTo DEL SE! .;ER\nuo DE CODIGO UNIFICADD: 2519229
IEGD SISTE it DE UBICACION. CUP)— MELGAR = FUNO .
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ME TAMENTO

Tabla N° 29: Vector de prioiizacion para Geomorfalogia

Vector ¢ 381

Pricrizacion

0.525

0253
D428

0.063

0.054
1.000

INDICE DE CONSISTENCIA 5 ME0e
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.087
Pendicnte

Una pendiente es un declive del terreno y la inclinacion, respeclo a la horizontal,
de una vertiente.

Los procesos de modelado de las vertientes dependen de fa inclinacion ce éstas vy
in nendiente limite, A partir de la cual se superan las fuerzas de rnzamiento aue

retienen a los materiales sueltos en las vertientes.

Por lo general existe un cambio de pendiente mas 0 menos brusco entre ia
vertiente y el talud de derrubios que se forma en su base.

Tabla N® 30: Matriz de comparacion de pares para Pendiente

wewete -'nntnlnmnﬂnub

iCina Umorente
63‘692
ree BE PROYECTO
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NOMBRE DEL PROYECTO “MEJORAMIBGTO DEL SERVICIO DE 1

Mlﬁﬁ AQQ:(Q FRONTIS DEL DISTRITO DE cupl —
PROVINCIA DE MELGAR - DEFARTAMENTO DE PUNO

WPMMDETQFM DE CUF OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
: 2519229

UBICACION. CUPI - MELGAK - FUNG

3.33.2
a)

Tabla N° 31: Vector de prioizacion para Pendiente

e 4’ & )
RSRTY, RS
: G, -
y g Priorizacion! = o v
0310 0484 || =
- ’
0.241 0.253 ~
€K n\c\
241 0.143
0.172 0.078
0.034 0.031
1.000 1.00D 1.000 1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.104
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.093

Analisis de los Factores Desencadenantes

Periodo de retorno

Tiempo en el cual se esperarla |la aparicion del eventn (basado en datos
estadisticas)

Son parametros que desencadenan eventcs y/o sucesos asociados que pueden
generar peligros en un ambito geografico especifico, para nuestro caso se ha
considerado el pericdo de retorno ce un evento maximoc que se describe a

continuacisn.

Grafico N* 20; Factor desencadenante

En el rio Ramis se dispone de la informacion hidrométrica, consistente en caudales
méximos promedios diarios dei perioco de 1956-2009 (53 afos con informacian),
ésta informacion se ha utilizado para determinar los caudales maximos para
diterentes periodos de retornc.
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La informacion faltante en el registro de caudales maximos promedios diaros del
rio Ramis, s& ha completado a traves de la correlacion con ios caudales maximos
del rio Huaricaneg, utilizandc el Software Hidrolégico HEC 4.

Segun la informacién del SENAMHI, los caudales méximos del rio Ramis, son

caudales maximos promedios diarics. vale deci, promedio de las lecturas diarias.

y por lo tanto no son datos instanténeos, por esta razdén se convirtieron a caudales

maximos instantaneos mediante la aplicacion del Método de Fuller, que se

fundamenta en funcion dei area de la cuenca. La imformacidn de caudales

maximos instantaneocs, es la que se utiliza para el anélisis de maximas aveni
. Férmula ce Fuller:

Cende:

Qinst = Caudal maximo instantdneo (m3/s).
Qmax = Caudal maximo medic diario (m3/s).
A = Area de la cuenca de interés (km2).

Reemplazando el area de la cuenca del rio Ramis (35171.10 km2, &rea de
influencia de Iz estacion hidrométrica), se obtiene un factor de 1.18

aproximadamente.

Fara el disenic de estiucturas h muuauauao i@ informacion hidiométrica deben 3er

valores méximos instantdneos, no los valores medios diarics, sabiendo que una
. estructura hidraulica construida en el rio debe soportar a la maxima avenida

instantanea.

Ci registro de la informacien de la serie znual de caudales maximos instanidaneos
del rio Ramis corresponde al perindo de 1956-2009 (54 anos de informacion).
Esta informacion proviene de una seleccidn de valores maximos del ragistro
histérico-completado de las descargas maximas de la estacién hidrométrica de
Pueme Ramis

En el Cuadio adjunto se presenta la serie anual de las descargas maximas
instantaneas diarias del rin Ramis aiwo caudal maximn histérico registrado es de

447 72 m3/s en el afo 1971 y el minimo es de 56.33 m3/s en el ano 1920.
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Ponderacién del factor desencadenante

Se muestra el factor desencadenante periodo de retorno y sus descriptores
ponderados, ¢l cual fue utilizado para la caracterizacion del peligro por Inundacion.

Tabla N” 32: Matriz de comparacion de pares para ‘actor desencadenante

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0083
RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC 0.083

2.2.4 Anaiisis de eiementos expuesios en areas suscepfibies

3.3.4.1 Andlisls de elementos expuestos por dimensién social
Los elementos expuestos en el area de influencia. comprende a los elementcs
expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, instituciones educativas, centros de
salud, caminos rurales, Servicios pubiicos basicos, entre otres) que se encuentrarn
en la zona potencial del impacto al peligro por inundacion fluvial y que podran sufrir
los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.
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MUNICIHEALIDAD DISTRITAL DE CUTY OMUNIDAD. ACOYO FRONTIS
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Poblaclén
La poblac on que corresnonce al area de sstudio scgun la encussta realizada en

del darea de influencia.
Tabta M° 34: poblacion dentro del area de influencia

A1 Grupo Etane © . Vivendasz Poblacitn : )
De )& 5 afos y mayor a 65 afios B 28 12.50%
De 5 & 12 anos y de 60 a 65 afios 4 14 6.25%
De 12a 15 afios y de 50 a B0 afios 31 105 47.12%
De 16 a 30 afios 3 12 5.29%
‘ De 30 a 50 afios 19 65 28.85%
Total, de poblacian 85 208 100.00"

b) Servicios de Salud
La poblacién que corresponde al &rea de estudio segdn la evaluacion cuenta con

establecimientos de salud en el ambito del estudio y en tanto las Comunidades
también cuenta con algun tipo de atencion de salud, solc las atenciones son
periddicas por parte del establecimiento de salud de Cupi.

La encuesta formulada en situ se muestra en el siguierte cuadro:

Tsbia N° 35: Encucsta de serico de Salud

A2 Servicios de Salud Terciarlo A2 G

=~ 75% del servicio salud expuesto 0 DO%:

= 75% y =6("% del servicic salud expuesto 0.00%

= 50% y >25%: del servicio salud expuesto 0.00%

= 25% y =10% del serviciv sslud expuesto 0.00%:
. = 10% del servitio salud expuesto 208 100.00%

Total 208 100 00%

La encuesta formulada en situ se muestra en el siguiente cuadro;

Tabla N° 36: Encuesta de servcio educativos

. A3 Eervicios Educalives ; AS Uy
= 75% del servicio de educaivo expuesto 147 70.67%
= 75% y =50% de’ sanvicio de educstivo expuesto 4 1.92%
< 50% y =25% de! servicio de educativo expuesto 3 1.44%
= 25%y > 10%: dei servicio de sducalive expuesto 4 1.92%
= 10% de! servicio de aducativo expuesto 50 24.04%
Tetal 200 100.00%
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c) Servicios de Agua Potabie
L2 noblacién del drea de influencia del estudio, No cuentz con servicios de Agua

Potable, el consumo humano es mediante posos a fajo abierto y algunos con
posos fipo caisson

' Tabla N° 37: Encuesta de Servicios de Agua Poable:

B.1 Servicios de Agua B 1 .
Red puldiva 0 D0U%
Pot poze a tajo abierto 188 B9 4729%
Por pazo tpo caisson 2 10.58%

o

Sor pozo tubular 0.00%

‘ Zor rio o fadera 0 0.00%

Total 208 100.00%

d)  Servicics de energia eléctrica
La peblacian del érea de Influencia cuenta con servicios de energia electrica,
medianie sistema convencicnal de interconexion maunofasica.

Tabla N" 38. Encuesta de Servicios energia eléctrica:

B2 Sewvicios de Enercia Electrica S S %
Electicidod convenconai 207 95.52%
Electricidad fotovaltaica g 0.00%
Generador 0 0.00%
Mecheros a kerosene 0 0.00%
vela 1 0.48Y%,
Tctal 208 100.00%

e) Servicios de tenencia de Vivienda
Lz poblacion del drea de Influencia, su habitakilidad es propia en la mayoria de los
pobiadores.

Tatla N* 39: Encuesta de Tenencia da Vivienda:

B.3 Tenencia de fa vivienda B3 %
Propia woaimenie pagaa 208 §99.04%
Propia parcialmente pagada o 0 00%
Alquitada 0 0.00%
Anticresis a 0.00%:
Cuicante 2 0.96%
Total 3 208 100 .00%
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Nivel de Organizacion del Centro Poblado
La poblacién del area de Influencia, conforme a la encuesta desarrollada por el
equipo de estudio, por la opinién de la mayaria de la poblacidn es Buena.

Tabla N° 40: Encuecta de Nivel de Organizacién

1 Nivet de Organizacion del Gentrn Pablado. o S ERSHRL S
Muy mala 7 337%
Iala 54 25.968%
Buena 146 70 19%:
Muy buenz 1 0.48%
Excalante 0 0.00%

. Total 208 100.00%

g}  Actitud Frente al Riesao

La poblacion del drea de Influencia, conforme a la encuesta desarrollado por el
equipo de estudio, pur ia cpinidn de fa mayoria de la pobiccion es WMaia en un

68.27/%.
Tabla N 47 Encuesta actitud frente al riesgo
C .2 Actitud Frente al Riesgo ‘ c2 ik . &

Muy mala 13 8.259%
Mala 142 68.27%
Buena 53 25.48%
Muy buena 0 0.00%
Excelante 0 0.00%
Total 208 100.C0%

h) Capacitacién en temas de gestion del riesgo

| a poblacion del area de Influencia, conforme a la encuesta desarrolado per el

equipo de estudio, por la upinion de la mayoria casi nunca se desarrolia las
capacitaciones.

Tabia N° 42: Encuesta Capacitacion en GRD

c,a Capacitacion en temas de pestion dal fiesgo €3 %
MNunca 188 90.38%
Una vez tads 5 ands e a82%
Lina vez cada 3 anos D 0.00%
Una vez cada 2 3705 0 C.00%
Una vez cada 1 afo 0 C.00%
Tatal 202 100.00%
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La poblac:lon del area dc Influencia, segtin los estudios y/o trabajos topograficos se
ha clasiticado las distancias de las viviendas desde el Rio Ramis.

Tabla N” 43: Localizacion de viviendas.

A1 Localizacion de la Vivieada A A1 Y
buy cercana. O kmi- 0.20 km dei 1w 24 11.54%
Cercana 020 km - 1 kim del no 134 64 42%
Medianamente cerca: 1 - 3 &m del rio SU 24.04%
Algiada: 3 - 5 km del rio 0 0.00%
Muy alejada: > 5 km del rio 0 00C%
Total 208 100.00%

b) AreaAgricola
La zona de intervencion del estudio, la actividad agricola es una de las fuentes de
ingreso tamiliar, por lo que se encuentra expuesto a las Inundaciones.

TablaN" 44: Area Agricola.

A2 Arga Agricola A2 %

= 75 % gl servicio expuesto. 12 a5 8%
= 75 %y > 50 % del servicio expuesto. 3 1.44%
2 50Y% y = 258 % del canvirin aypuesto, i 0 4BY,
< 26 %y » 10 % del servicio expuestn 1 0.48%
s de 10 % del servicio expuesto. 4 1.82%
Total 208 100.00%

c) Infraestructura Ganadera
La zona de intervencian del estudio, los pobladores como una de las actividades
es la ganaderia, en tanto cuentan con infraestructuras ganaderas.

Tabla N* 45 InTaeslructura Ganadera

A3 Infraestrudura Gaandera A3 %
= 75 % ds la infraestructura sxprissts. 32 15.87%
€75 %y~ 50 % de la infraestuctura expuesta 19 9.13%
= 50 % y > 25 % de lu infraestuctura aypuesta 145 80.71%
= 25 % y = 10 % de la infraestructura expuesta. 6 2 88%
< de 10 % da |3 infrasstnichira expuasta 3 2.40%
Total 208 100 D0%
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Condiciones de Alcjamiento
La zona de intervencion del estudio, los pobladores cuentan con h'lhl Ay

condiciones malas buenas y regulares segun las encuestas y evaluacion re

Tabia N° 46 Condicinnes de Alojamizsnto.

8.1 Condic'ones de Alojamiento B8.1. %

Rancho ¢ visiends con condidones sanitares marcadamente inadecuadas 35 16,05%
Vwiorléas con ambientes espaciosos o raducidos y/o con defciencias en algunas 170 B1.79%
condiciones sanitanas
\iviendas con buenas condclt_mes sanitarias en espacivs (educidos o NG, pero < 1.44%
siempre menores que en las viviendas 1y 2

. Viviendas con optimas condiciones sanftanas en ambientes con [Lo sin excesoy 0 0.00%
auficientes espacios
Vivienda con optimas condiciones sanitarias en ambientas de gran lujo Y] 0 .00
Total 200 100.00%

e) Material Estructural Predominante
La zona ce intervencion del estudio, el material predominante para la construczion
de sus viviendas es adobe en la gran mayoria, segun los cuadros indicados

Tahla N° 47 lAaterial Estructural Predominante.

B 2 Materiat Estrectural Predominante B2 %
ackchke 198 93.75%
Piedra y barro c 0.00%
thampa b 0.00%
Ladrilla 2 0.96%
Concreto 11 5.29%
Toal 208 100.00%,

f) Estade de Conservacion
La zona de intervencion del estudio, el estado de conservacion de las viviendas en

la gran mayoria presenta en condiciones Buenas.

Tabla N® 48: Estado d= Conservacion.

B3 Estace de Conservacion : B3 : Y
Muy matw 3 1.44%
Maio 38 18.27%
Ragular o8 21.88%
Buero 108 52.40%
Muy bueno 0 0.00%
Total 208 100.00%
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g) Capital Social
La zona de intervencion del estucio, |as organizaciones
socics, siendo la participacion de los mismos alta y existiendo instrumentge

gestion interma.
Tabla N® 49: Capital Social

-G Capital Socia! ’ 3 (ol T 3

No hay erganizaciones sociales 39 18.75%:
Las organizacionas sociales tienen pocas socios. Siendo la participaciol 0 0.00%
de s mismos baja v ne existiendo instrumentos de geion intema §
Las organizaciones sociales Leren poces socios. Siendo la participaci 169 81.25%
da las mismos aka y existiendo instrumentes de gestion intema i
Las organizacior es sociales tenan bastanies socios. Siendo la

. pariicipacion de 0% MiSMo Daja y no exisiendo iNsrumentos de gestar u 0.00%
mterna
Las organizaciones sociales ienen bastantes socios. Siendo la
participacion de los mismos alta y existiendo instrumentos de gestan a 0.00%
interna
Total 208 100.00%

h)  Diversidad Economica
La zona de Intervencion del estudio. la pablacion en la gran mayot ia solo se dedica
4 una sola actividac agropecuaria, siendo fos ingresos domeéslicos se basan
exclusivamente en una sola actividad productiva.

Tabla N* 50: Diversidad Econdmica.

G2 Divecsidad Econdmica ‘ C2 : %
Los mg:esos domesticos se basan exclusivamerls eil uwne sola actividad 207 98.52%
preductiva
.05 ingiesos domesticos 5@ Dasan en su mayor parts el una sola adtividad
) 0 0.00%
arocductiva
. | os ingresos domésticos o8 basan an varias acividides prorirtivas a 0 00%
Los ingresos danesticus se basan en varias activdades productivas, en 1 0.48%
diferentes sectores aconomicos ——
Los ingresos demésticos se basan en un gran nimero de actividades 0 o
| productivas, en diferentas sectores economicos de forma equiftbraca, | | 777 i
Total 208 100.00%

)] Saneamiento de |3 Propiedad
La zona de intervencién del estudio, en la totalidad de la Poblacién no cuenta con
saneamiento de sus propiedades donde habitan cada poblador, siendo la
comunidad reconocida por ende las entidades del estade parz la formalizacion de
sus titulos no registro

L S O c
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Tabla N° 51: Saneamiento de la Propicdad.

: C.3 Saneamienito de Ia Propiedad 1 G3 %
Ninguna propiedad cusnta con saneamiento fisico-legal 208 100.00%
La menor parte de las propedades cuenta con saneamiento fisico-
tegel 0 0.00%
| 3 mitad de las propiedades cuenta con saneamiento fisico-legal 0 0.00%
La mayor de tas propiadades cuenta con saneamiento fisico-legal 0 0.00%
Todas las propiodades cuentan con sansamiento hsico-lagal 1Y) 0 OU%
Total 208 100.00%

3343 Analisis de elementos expuestos por dimension Ambiental
. a) Deforestacién

Ei area de influencia cdel esludio, exisie la deforeslacion de pastizales por eio
existe mayor deblidad de proteccion a las filtraciones por el cauce del fiv vy
ademas con bzje resistencia de muros y/o diques

Tabia N° 52 Deforestacion.

A A Deforestacion Al %
Areas sin vegetacion 1 0.48%
Araas de cultivo 7 337%
Paslizales 167 80.20%
Cerros con arboles (eucaliptos y ofros) 33 15.87%
Totorales 0 0.00%
Tatal 208 100.00%

h! Explotacion de recursos naturales
El 4rea de influencia del estudio, 1a poblacién del area de influencia, utiliza material

. de agregado dei cauce del rio, siendo asi que las practicas de degradacion del

cauce v margenes del rio es sin asesoramiento técnico, pero las actividades son
de baia intensidad
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Tabla N" 53. Explotacién de recursos naturales.

B.1 Explotacion de Recursos raturales - : B.1 %
Practicas negligentes a intansas de degradacion en el cauce y margenes del
rio v olro continente de agua (detedoro en el consumo/uso indscriminado de
los suelos, recursos ferestales), entre otros considerados basicos propios dol
lugar en estudia,
Practicas negligentes penodicas o estacionales de degracacion en e cauce
margenes del rio u otro continente de agua (deterioro en el consumoso 1 0.42%
indiscriminado de los suelos y recursos foreslales).
Practicas de degradacion del cauea y margenes del rio u olro continente de
agua (deterioro en ol coneumo/uso indiscriminado de los suelos, recursns
forestales) sin asesoramiento técnico capacitado, Pero las actividades son
haip irtensidad,

Practicas de consume/uso del cauce y margenes del rio u otro continente de

. ' aqua {suelcs y recursos forestales) con asesoramiento técaico capacitado b 2 D.98%
criterios de sostenibilidad.

a 0.00%

200 98.55%

Practicas de consumo/uso del cauce y miargenes del ric u otro continente dej
2gua con asesoramiento técnico permanente bzjo crierios de sostenibilidad 0 0.00%
econdmica y ambiental.

Tofal 208 100.00%

¢} Conocimiento v cumplimiento de normatividad ambiental
El 4rea de influencia del estudio, en la gran mayoria las autoridades y pobacion
conocen |a existencia de normatividad en temas ce conservacion ambientai pero

No cumdlen.
Tabla N® 54: Conccimiento y Cumplimients de Normatividad Ambiental
$ C.1 Concclmiento y cumplimiento de normatividad actbiertal [#5] 3 %
Las autoncades y poblacién desconocen fa existencia de normatividad en temas de N “%
conservacion ambiental “ e
L83 autondades y poblacion conddd 1a anatancia de nommatividad en teras de 180 86.54%
: conservacién ambiental. No cumpliendolas. )
‘ Las autoridadis y noolacidn cooocen fa existancia de narmativded en femas de 4 5 .92%
conservacion ambiental. Cumpliéndola parcialments. &
Las autoridades, organizaciones comunales y poblacion en general conocen la
existencia de nonmaiividad e iemas de conseivacitn amoteniai, Cumpiienouiu o 0.00%
meycritariamenta.
Las sutondades, crganizaciones comunales y poblatién en general conocen la
existencia de normatividad an tamas de conservacién ambiental. Respetandola y 0 0.00%
cumpliéndolz totalimenle.
Total 208 100.00%

d) Conocimiento Ancestral para Ia exploraclén sostenible de recursos naturales
En el area de Influencia sus pobladeres en la gran mayorfa aplican sus

conogimienios ancestrales para explolar de manerg sosienibe sus r1ecursos
naturales
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2 Conocimiento ancastral para la explotacion sostenible de recursos naturales | T )

La poblacién en su totalidad ha perdida Ios conocimientos ancestrales para explotar dq 57

manera sostenibie sus recursos naturaies

Algunos pabladores poseen y aplican sus conocimientos ancestrales para explotar do 177

mancra sosternble sUs recurses naturales.

Parte de |a pobiacion posee y aplica sus conoamientos ancesirales para explotar de 4

NI @ SUSUEN VIR 33 1E0UIBUS AW Qo

La poblacion mayartariamente posea y aplea sus conocimientos ancestrales 0 0.00%
para exploar de manera sosterible sus recursos natwrales. ;

La peblacion en su tetalidad posee y apliva sus conocimientos ancestrales nara axplots a 0.00%
de manera sostenible sus recursos natwaies,

Totat 208 100.00%

e) Capacitacidn en temas de conservacion ambiental

En el area de Influencia sus peobladores en la gran mayoria no reciben yfo
desarroiign capacitaciones en temas conservacion  ambienial, algunos
escasamente se capacitan mediante difusiones y coberturas radiales y otros.

Tabla N° 56: Conocimiento en temas de conservacion ambiental

© 3 Capacitacion entemas de conservacion ambiental i €2 : %

La totzhdad da la pobla:.:non no feclbs yio desarolia capacitacion 205 96.56%

en temas de conservacion ambiental.

La totalidad de la poblacion esta escasamente capacitada en

temas de conservacion amblental, siendo de difuson y coberlurJ 3 1.44%

escasa.

La po:tacifﬁ‘n sa capacita con regular frecuencia en femas de o 0.00%

COTAEIvaul e e ial, SeTiou Ou Giusidn ¥ LOUSIWE paicial, ;

La poblaciéq 56 capscita constantemente temas de conservacion 0 0.00%

ambiental, siendo du difusion y cobertura mayoritania. :

La ppblacién se capacita constantemente temes de conservacios 0 0.0002
. arrbiental, siendo du ditssitn y cobertura total. ;

Total 208 100.00%

33,5 Definicién de escenarios
La hipétesis para determinar el nivel de probabilidad del peligro, considerendo los
parametros, factores condicionantes y desencadenantes, y la exposicién es aita es
asl cue la probabilidad do riesgo social, prcbabildad de riesgo econdémico y

prosavilidad de fesgo aimbienial en con juinta Se asuime que supera ei oi%

3.3.6 Estrato nivel de peligrosidad
Para ceterminar los niveles de peligrosidad se tomaran &n cuesnta el parémetro
general, parametros condicionanies y el factor desencadenante, asi commo sus
corespundienies descripiuies.
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estratificacion dei peligro, segun ores pondgiados caicuiados.

Tabla N7 57: Estratificacion niveles de peligresidad

Tériel de peagic Destrpcin
: Para ia evaluacion dei fenomeno de inundacitn  con
Caudales superiores a 400nGis de maxima mensual cuyo
Alitudes menores 3818 msnim y von recuencia de inundacion
Manores a § afios se generen pdigros muy altos.

De la misma forma con fas condiciones de geomorfologa
Padigto Muy Alto Lianura o planicie aluval (PL-al) con ias condiciones de| 0.323
gealogia Depésito fuvial (Gh-al) y las condciones de | {
Pendiente inferior a A 2% se genera peligros muy altos.

Y por uitinw como ur fucior tesencadenate para Perivdo de
retomo menores a 5 aNos todo esto este confleva peligros
muy altos de inundacion

Fara el caso de Caudales enlre 100 a 200m3/s de maxima
mensual cuyos zititudes wstan comprendidas: Altitudes entre
3H18 a 3R20 msnm cuva frecuencia de inundacion son De A
e a 1C anos generan psligros allos.

Peligre Alto De la misma forma en aspecto de Iz geomorfologia Terraza | 0.235
| indiferendada (Ti} y aspecto geokigico Depdsito acusiine (8
ta) y Pendiente entre 2% a 4% yeneran peligros muy altos.

Y para el caso Periodo de retomo entre 5 y 10 afios generan
peligros muy altos

Caudales entre 100 a 200m3/s de maxima mensual, Altitudes
antre 3870 A 3822 msnmy Ne 1N a 20 afios geaecan peligro
medios.

g . Vertiente o pia ce monte aluvic-lacustre (P-zl) , Depositos
Ptae Madio fuvial {O-f) y Pendenie entre 4% a €% generan peligros
medios,

Pericdo de retorno antre 10 ¥ 20 afios conllevan a peligro
medio de inundacion,

Caudales entre 50 a 100m3/s de maxima mensual y Caudales
# inferiores a 50m3ls de maxima marsyal de 12 nisr rma
Altitudes entre 3822 a 3825 msnin y Albtudes mayores a 3825
{ msnm asi come tambien frecuencias ce inundacion Ce 20 &
50 aflos ¥ Mayors o 30 wios con llevan a peigios bajos
Coling en roca sadmenteris (RC-rs) y Vertiente o pe de| 0173 sP e 0.183
| monte aluvial (\V-al}, asi como Formueion Huancana (Ki-hu) y
{ Grupo Puno (P-pu) y vomo tambien Pendiente entre % a 8%
1 y Pendiente superiores a 1079 conllevan 2 peligro bajo

1 Perioda de retorno entre 20 y 30 afos v Parindo de retome
] superores a 30 afos conilevan a peligrus bajos de inundacion

"
o
A

n.643

0.323

n
o
.

0,193

n
°
A

0.235

Para la elaboracion del mapa de peligros, se procedié a homogenizar areas con
caracteristicas que respondian a una risma estratificacion de peligro, para elio se
utiliz& 1as herramientas de analisis espacial propias dei software GiS.

3.3.7 Niveles de peligro
En el siguiente cuadro, se muestran Ins niveles de peligro v sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerdrquico del peligro de
urigen natural: Inundacion Fluvial.
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Tabla M* 58 Resumen de Ponderactén de ponderacion

Uiondicorants Desencadenante’

2 Fesa
L:ond conant

X Paso
Descripter

S Peso
Vaio  desergadengil - fes

Ww =

: 238
0.2 P < 03186
0.1 SP< 0.225
2.1 SPe 0.180

3.3.8 Mapa de peligrosidad por inundacién fluvial
El peligro en gran parte es Alto ante inundacion fluvial en el area de influencia de

ia, como se puede observar en ia figura siguiente.
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41 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL
VULNERABILIDAD
FPara determinar los niveles de vuinerabilidad del area dz estudio, se considerd la
Dimensién Social. Econdmica y Amticntal habiendo ademas empleado la
informacién cartografica, informacicn de INEI-2017, asi como datos secundarios
obtenidcs del trabajo de campo realizade en el area de influencia. El analisis de la
vulnerabilidad en funcitn de los clomentos expucstos en el érea de influencia, se

. ha desarrollado en base a la siguiente metodologia:

Grarico N” 21: Metodclogia para determinacion de vuinerabiidad
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Fuente: Eiaboracién propia en base a Manual de evaluacion de Riesgos de CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabildad por inundacién fluvial en el area de
influencia.  por desborde del rio en sus margenes, se ha cansiderado realizar el
andlisis de los factores de la vulnerabilicad en la dimersién social y econdmica,
utilizando los parametros para ambos casos. La metodologia del calculc de la
vuinerabiidad se ha considerado ura doble ponderacion de los pardametros de ia
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en campo Yy luego procesado cni &l programa GIS.

4.1.1 Exposicién
La Exposicion, esté referida a las decisiones y practicas que ubican &l ser hum
v sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro | a exposicion se genera
por una relacion no apropiaca con el ambiente, gue se puede deber a procesos No
planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenada, al
proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de
desarrollo econdmico no sostenibles. A mayor exposicion. mayor vulnerasilidad.

. Con este componente factor se analzan las unidades sociales expuestas
{poblacién, unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos)
a los peligros identificados.

4.1.2 Fragilidad
Se considera a la Fragilided como referida a las condiciones de cesventaia ©
debilidad relativa del ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En
general, ests centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y
es de origen interno, por ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de

normativa vigente sobre construccion yfo maleriales, entre otros. A mayor
fragilidad, mayar vulnerabilidad

4.1.3 Resiliencia
Se ccnsidera a la resiliencia como al graco que el ser humano y sus medios de
vida se recuperan y mejoran frente a la ocurrencia de un peligro. Esta asociada a

condiciones sociales y de organizacién de la pobiacion. A mayoer resiliencia, menor
. vulnerabilidad.

4.2 JERARQUIZACION Y PONDERACION Y DESCRIPTORES
En el presente estudio Iz jerarquizacion y ponderacion de paramelios y
descripteres es el siguiente:

WO S sl
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Grafico N® 22: Jerarquizacion y ponderacion de paramefros y descriptores
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43 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Lz dimension social conternpla su analisis a través de la exposicion social,
fragilidad social y resiliancia social

Tabla N" 60: Matriz de comparacion de pares de la dimension social

FARAMETRC Exposicion Socul Fragilidad Social Resiliencia Social

Exposicion Social 100 3.00 5.00
Fragilldad Soclal 033 1.00 a.00
Reshenca Social 020 033 1.00
SUMA 153 433 9.00
1/SUMA 065 0.23 0.11
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Tabla N7 61: Matriz de normalizacion de |a dimension social

PARAMETRO Exposicion Sociat Fraglidad Secial |  Resiiiencia
T Exposiviin Sudial 0052 0682 0556
Fragilidad Social 0.217 0231 0.033
[ Reswiencia Socal 0.130 0077 0111
1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0M39
RELACION DE CONSISTENCIA = 0.04 RC 0.037

4.41 Exposicion social
Se consideran los siguientes parametros de evaluaciéon: grupo etareo, servicic de
. salud y servicios de educacion, en la siguiente tabla se muesira se muestra [a
ponderacian de pares y el vector priorizado

Tabla N* 62; Matriz dc comparacion de pares exposicion social

PARAMETRO Grupo etario Servicios de salud Servicios de sducacian
Grupo atzrio 1.00 3.00 590
Servicine de galud 0.33 100 300
Servicios de educadion 0.2 033 1.00
SUMA 1563 433 9.00
1/SUMA 0.65 023 0.1

Tabla N” 63: Matriz de normalizacion exposicion sacial

r - O S— Grupo etatio | Serviclos de saiud Serviclos de
educacion
Grupo etario G.652 .69z 0,555
Servicios de salud 0.217 0231 0333
Sericics de education 2130 0.077 0.111
1.000 1000 1.000
. INDICE DE CONSISTENCIA IC 009
RELACION DE CONSISTENCIA <D0 04 R 0.037

Grupo etario
Para este parametro en particular, se agruparon en un so'oc Sub-Pardmetro los
grupos etarnus de menores & un ano y mayores a 65 afios.
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Tabla N* €4: Matriz de comparacion de pares grupo etario

; DeOabanosy| DeS5a 12 afos ydf De 12 15 afoes| De 16230 an
DESCRIPTORES | |\ ver 65 afiod 60 a 65 aAos de 50 8 80 aios
e e bt e & | 1.00 51 5.00 10
afos 8
Ss5a12afosydeBlag 0.20 1.00 5.00 5.00
anos
2: :f; ok Gk 020 03 1.00 500 560
De 15 a 30 ancs 014 020 033 100 3.00
De 30 3 50 afos an 0.14 U2 033 1,00
SN 1 568 953 1633 25.00
175U 60 315 .10 0.08 0.04

Tabla N* 85: Matriz de normalizacién grupo elario

DeOaSencsy Ceb5a12ai¢De 12a 15 anosy De15a3|De 30a 50
DESCRIPTORES | mayor 2 65 afiq v de 60 2 85 | 50 a 60 aflos anos afos
afos
De 025 aios y mayol
b Bt akon 0605 0.749 0.524 0428 0.360
'De 5812 anos yde >
.12 A : Q. t
2 66 afide 0.121 0.150 0315 305 0280
Da 128 15afos y oo
50260 oz 0121 0.050 0.105 0184 0.200
De 45 a 30 afos 0086 0.030 0.035 0.0861 120
De 302 50 anos C.067 0.021 o021 0020 0.040
indice de consisienca . ic 0.093
Relacion de consistanzia <0 RC 0.083

Servicios de salud
Cansidera el porcentaje de servicios de salud expuestos a vulnerabilidad en el

area de influencia |

Tabla N° 86: Malriz de comparacion de pares servicio de salud expuesto

> 75% del | < 75% y =50% df 5 50% y =25%] < 25% y ~10% -s!O%delsenicioq
DESCRIPTORES servicio de | servicio de saind del servicio de| del servicio de | salud expuesto
salud expuesi expuesto salud expuosld saluc expuectol
i it s 100 300 500 700 220
expussto
A TOM Y O ety 0.33 1.00 A 6.00 70
=alud expuesto
= 50% y >»25% def servicio o a B -5
2aid expuceto ﬂ G20 0.33 1.00 3.0 3.00
= 25% y »10% del servicio dd o e " by
saiud expuesto 014 020 033 1.00 3.60
< 10% del servicio de salud :
RIS 31 0.14 0.33 033 1.00
S 179 4 567 16,33 23.00
1/SUN 0.66 021 c.10 0.08 o
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' | Tabla N° 67 Matriz de nomalizacién servicic de salud expuesto
= 75% del = 75% y ~50% |  50% y =259 < 25% y =10
serviciu de sall del servicio de | del servicio dd del servicio

=,
S b Expuesto SR EXpUESLO | 3akiv eapuest salud
i ; expuesta

PO e senfi e Ubeu | 0842 0.517 vazy
salud expussto

2753% y >50% del
sarvicio de salud 0.187 021« 0.310 0.306
expuesto

= 50% y >25% dej

sarvicio de salud 0112 0.071 0.103 0184
Aupasto

< 25% y ~10% del

. servicio de sulud 0.080 0.043 0.034 0.051

expuesta

SR SaNacace 0.062 0.031 0.024 0.020
sad wypuesto

indice de consiztencie ic 0.057

Relacién de consistencia < 0.1 RC 9051

Servicios de educacion

Considera el porcerilaje de servicios de educacion expuestos a vulnerabilidad en el
area de influsnecia .

Tabla N° 88. Maliz de comparacion de pares grupo senicio educativo expuesto

> T5% del = 75% vy >50% ¢ 5 50% y =25% 4 = 25% y =16 ¢ < 10% del
ESCR sm sarvicio adicabl servicio educali) servicio educatit servicio aducafit sewvicio
e IRTORES expuscta expuesio expuasio evpuesto educetivo
axpunsin
i kgt ois i 100 300 500 7.0 ®
- nros Fe s
& :;f'c:t;:;;::om“ 0,33 1.00 360 500 7.00
= 50%. y =25 dal sarvien S - -
educativo expuesto 020 832 1.00 300 S00
iﬁ’;}g:ﬁ&w“ 014 020 0.35 1.00 500
! ixz'::' SO0 WAL S 011 0.14 0.2 0.20 100
i 5 178 168 353 16,20 27.00
HER 058 0.2 040 06 0.04
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Tablks N” 63: Matriz de normalizacién servicio educativo expuesto

> 75% del servic] < 75% y 50 = S0% y »25% dT's 2% y =100 = 10% det
> educativo expueq del sewvicio | seivicio educativ{ del servicio | servicio
BESCRIPTORES . odicatve | expkiesto sdicatvo | educativo
expuesto expiesto axpuesto
» 75% dal servicio 4 ¥ %9 i
kil mipliass U550 0642 usza 0432 U333
£ 75% y »50% del
sefvicio educative 0.187 0214 0.315 0.308 0.259
expuesto
< 50% y >25% del
servicio edicatvo 0112 0.0M1 0105 0.185 0.185
axpuastn
S 25% y ~10% del
® servicio edicatve 0.080 0.043 0.035 0.062 0.185
expuesio
%10kl SHrwci 0.062 0.031 0.021 0.012 0.037
aducaiive expuesto
indice de consistencia IC 0.097
Relation de contistencia < 01 RC 5087

4.42 Fragilidad social
Se consideran los siguientes parametros de svaluacion: Servicio de agua, servicia
de energia eléstrica y tenencia de viviendas, a confinuacion, se presenta la
ponderaci¢n de pares y su vector de priofizacion

Tabla N° 70: Matriz de comparacion de pares fragilidad social

PARAMETRO Seevicio de agua SacE e Tenencia e 1a vivienda
ciéctrica
Servicio de agua 1.00 3.00 500
. Servicio de energia eléctrica ax 1.00 3.0
Tenencia de la vivienda 0.20 0.33 1.00
[ SUMA 153 | 4,33 9.00
1/SUMA .65 0.23 011

Tabla N? 71; Matriz de normalizacion fragilidad socil

i S Servicio de energia | Tenencia dela [lose o0 o
PARAMETRO Servicio de ag A ek .
Servicio de agua 0652 0.592 0558
Servicio de energla eladiica o217 0.231 0.333
Tenencia de la vivienda 0.130 0.077 a1
1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0019
RELACON DE CONSISTENGIA < 0.04 RC 0.057
BIVC 101
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Servicio de agua
Cn vulnerabilidad es muy importante de donde e! pobladur en el area de influe
obliene agua para fines de consumo doméstico

Tabla N* 72: Mat'z de comparacion de pares grupc senicio de agua

DESCRIPTORES Red publica ::‘i:mala,o S:s:::otpo Por pomwwlrorriootadem

Red publica ] 100 300 500 700 7 00

Por pozo a tajo abierto | 0.33 1.00 300 500 700

Por pozo tipo caisson 0.20 D33 1.00 KLY 50

Pprpom tubuiar o T4 020 0.33 1.00 340

Por rio © ladera .14 014 G.20 0.23 100

. SUMA 182 268 953 6.3 2300
1ISIMA 055 o021 0.10 0.06 0.0s

Tabia N” 73: Iatriz de normalizacion sarvicio de agua

= Red publicd Por pozo 2 ta) Por pozo tipo | Por puso Par ric o ladsl
DESCRIPTORES abeno tﬂ! cajzson mtisr
Red publica 0.550 0.642 0.524 0429 0304
Por pozo a taio abisito n183 D214 0.315 0.306 0304
Per poze tipo caizson o110 0.071 0.105 0184 0217
Por pozo tubulas c.o7s 0.043 0.036 0.061 0130
Porrio o fadera 0079 0.031 0.021 0.020 0.043
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.078
RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC 0.070

Servicio de energia eléctrica

Cn vulnerabilidad &5 muy importente de donde el poblador en el area de influencia,

obtiene fuete de energia para sus ciferentes fines y capacidad de respuesta ante
. cualquier evente extraordinario de presencia de fendmenos naturales e

gcasionen riesgo.

Tabla N° 74: Mat-iz de comparacién de pares grupo senicio de enargia eléclrica

[ BERGRIETORES Electricidad _Elamadnd Generador Mecheroa Vela
convanciona! | fotovoirica Kerosene

Flactricidad convencianal 1.C0 500 sl 7.00 500
Elactricidad fotounliaice 220 100 300 500 500
Generador 220 032 1.0C 304 £aC
Mechero a kerosene 0. 0.20 033 1.00 3.0
Vala o1 0.20 02 .33 1.00
165 | 673 9.53 16.23 2300

1/SUN 060 | 0.1% 0.10 0.06 004
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HUNICIPALIDAD DISTRITAL D CUP
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Tabla N* /5: Matriz de normalizacion servicio oe enesgia eléctiica

, _ | Elactricidad Electicxad Generadar Mecheroa |Vela
CESERITTONES canvencional fotavoltaica kerosere

Elechicdad

consacionil 0605 0.743 0524 2429 0.381
Blectntidad frtovaltacl 8.1 0148 8315 D.308 8247
Gererador 0.121 0.050 0.105 D14 | D217
Machero a kercsans 0.086 g.030 038 0.061 0420
Vela 0.067 £.030 0021 0.020 0043}
INDICE DE COMSISTENCIA I 0098

RFLACION DE CONSISTENCIA <01 RC 0.088

Tenencia de la vivienda

El tipo de vivienda si es propia o cualguier condicién es muy importante cuando
exista la presencia de fenomenos nalurales extremos como una inundacion fluvial
an el Area de infliierncia

Tabla N°® 76. Matriz de comparacién de pares tenencia de vivienda

DESCRIPTORES [ Propia totalment] Propig parciaimeny Alquilada Anticresis Cuidarie
pagada pagada
Propia totalmente pagad: 100 5.00 5.00 T 200
YrIops parciment: 020 1.00 509 300 70
pagada
Alqdads 020 033 1.00 3.00 b0
Anticresis 0.4 033 033 1.00 300
Cuidante 011 .14 0.2 023 1.00
SOy ‘65 681 953 1433 25.00
1/SUN 0.5) D.15 0,10 0.07 0.04
Tabla N” 77. Mal iz d= normalizacién tenencia de viviendas
Propa Prapia pan:mmoq Algquilada Anticresis | Culdane
DESCRIPTORES |totalmente | pagada
pagadz
Propia totslmente <
& { 0.505 0.734 0524 0438 0.360
7’”? T'm""“"“ 0121 0.147 0315 0.209 0.280
Alquilads 0121 0.048 0.105 0.209 0.200
Articresis 0.086 0042 0.035 0.070 0.120
Cwigaritc 0.067 0.021 0.021 0023 G.04
INDICE DE CONSISTENCIA [ iC 0.0e6
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 { RC 0077
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443 Resiliencia social
Se consideran los siguientes pardmetros de evaluacion: Organizacion
comunidad, actitud frente al fiesgo y capacitacion en temas de gestion de rieg

T=bla N° 78: Mafriz de comparacion de pares resiliencia social

PARAMETRO Organizacion d8 18 | 4 iy 4 pente af fiesd = PECHAGON vi lemas de gesto
enminitad de riesan
Organizacidn de fa comunicad 1.00 300 6.00
Actitud Treats al fisge 033 1.00 3.00
(?apacrtaudn an temas de geshon d 020 033 100
nesqo
SUMA 153 433 8.00
. TEOMA 065 023 FRE
Tabla N” 78: iAatriz de normalizacian resiliencia social
PARAMETRO Orgma.mclon dela @ud frente al (?apac;ia-mm m t
comunitad resgo de geston ge riesgo.
Organizacion de la comunics 0,852 0.692 0.556
Actitud rente al iesgo 0.217 0 739 0.333
Cepacitacion en temas de
gestion de riesgo 0.130 0.077 01411
1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA (@ 0018
REI ACION DF CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.037

Organizacion de la comunidad

. En vulnerabilidad es muy importante el nivei de organizacion de la comunidad.
Tabiza N* 80: Matriz de comparacion de pares crganrizacian de @ comunidad
‘ DESCRIPTORES | Muy Mala [ Mala l Busna. TMuy buena | Excelente
Muy Mala 100 300 500 700 7.00
Mala Q33 1.00 300 730 7.00
Puena 0.20 033 1.00 300 500
duy buena D14 0.14 033 1.00 3.04
Excelente 014 014 0.20 v33 1.00
ml i 462 953 18.33 23.00
= 055 022 0.10 005 0.04
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UNIDAD EJECUTORA (UEL):
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI OMUNIDAD: ACOYC FRONTIS

NOMBRE DEL PROYECTQ: ‘MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE mpggg%vﬂgmzswzzs
ARA RICGO DEL SISTEMA UE R : TE D UBICACION. CUFi—MELGAR - PUNT

A P DEl
REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITC DE CUPI -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNQ'.

Tabla N 81: Matriz de nonmalizacion organizacion de fa comunidad

DESCRIPTORES Muy Mala Mala Buena Muy buena | Excelente
iy iaia 0.550 0.849 5.524 0.382 0304
fala 0.183 0.216 0315 0.382 0304
Buena A0 0.072 C.108 D164 o2
Muy buena 0079 0031 0.036 0055 0120
Excelenta 0.079 0031 a.o21 0018 0.043
INDICE DE CONSISTENCIA 5 0.089
RELACION DE CONSISTENCIA < Q.1 RC 0078

. Actitud frente al riesgo

En vulnerabilidad es muy importante la actitud del poblador para hacer frente al
resgo de desastres y su actitud frente a este riesgo

Tabla N* 82: Matriz de comparacion de pares aclitud frente al riesgo

DESCRIPTORES | Muy Mala | Mala | Buena | Muy buena I Excelente

fauy wizia 150 3.00 500 700 ERLE
Mala 033 1.00 300 590 7.0a
Buana 0 033 i.00 300 1.0
Muy buena 0.14 020 0.33 1.00 3.00
Excelente 01 014 014 033 1.00
S 1.7¢ 468 .48 16.33 27.00

11SUN 0.56 021 0.11 0.08 0.04

Tabla N° 83: Matriz de normakzaciér actiud frente al nesgo

. DESCRIPTORES Muy Mala Mar Buena Muy buena | Excelenta

Muy Mala D.560 0.642 0.528 0429 0,333
Kala 0.187 0.214 0317 0,306 0.268
Buena 0112 0.071 0106 0184 0.259
M.y buena 0.080 0043 0.035 0.061 0.111
Excelents 0.062 Q.031 0.015 0.020 0.037
INDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < B! RC

Capacitacion en tomas de gestion de riesgo
En vunerabilidad es rmuy  importanie gue el pobladur biaya desariviiado
sapacidades para hacer frente al nesgo de desastres.

BIMC5

Gk 25 5.4.C

Ing. Henry Calcinz Usosrania
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNICHPALIDAD DISTRITAL DE CUPE OMUNIDAD: ACOYC FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADQ: 2519229
Pé G SIST GO HWTE D UBICACICAY. CUPI —MZLGAR — PLING

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO Dt CUPI -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNC'.

Tabla N° 84: Matriz de comoaracion de pares capacitacion en lemas de gestion de riesge

: Nunca Una vez cada cinc] Una vez cada res| Una vez cada dos | Una vez 2
CESCRIPTORES o S SR B
Nulive 100 5 {0 &Q0 700 7o
Una vez cada cinco afioy 0.33 1.00 3.0 500 7.00
TJ;a ves w&-ues afios 020 0.3 1.00 3 0¥ 2 O
Una vez cada dos afioe 0.14 0.20 .35 1.00 500
na vez al ano 014 (L 4 D20 033 1
St 1.82 468 853 EEtice! 25.00
|ISUP{ 055 0.21 0.10 Q.06 04
. Tabla N° 85 Matriz de normalizacion capacitacion en temas de gestion de riesgo
DESCRIPTORES Nuncs U_na wa::.-eeda Una vez caca t!na v_az cada
cinco anos res ailus aos afios
Nunca 0.550 0.542 0524 0429
| Pt e
Ui vez 2ag (110 0.183 0.214 0315 0.206
afias
Jnavez cadatresafil a0 0o74 0105 014
Una vez cada dos af' 0.079 0043 0.035 0.061
Una vez al afno c.079 0.031 c.o21 2.020
INDICE LE CONSISTENCIA [ 0078
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.C70

4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Lz dimension economica contempla su andlisis a través de la exposicion
economica, fragiiidad econémica y resiliencia economica:

. Tabla N 85 Malriz de comparacion de pares dimension economica
PARAMETRO Exposicion Econdémica | Fragilidad Econémica | Resiliencia Ex;onérrica—'
Cxposicion Ecenomica 1.00 30 50
Fragiicad Economica 0.33 1.00 3.0
Rasiliencia Economica 020 033 1.00
SUMA 153 433 9.00
1/SUMA 065 023 0.1

BIMC. s i
IMC-5E WeaUS S ac

Ing. Henry C Ce! rvng ..; porEnia
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UNIDAD EJECUTORA (UEL):
MUNICIEALIDAD DISTRITAL DE €6H OMUNIDAD: ACOYQ FRONTIS

NOMBRE DEL PROYECTO "MEJOEAMIETU DEL ERVK:D DE U . 2510229

UBICACIGH. CUFRI - MELGAR - PUNTG e
REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRIT_Q DE CUPI - 'K
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™. :

Tabla N® §7: Matriz de roynalizacion dimensién econdmica

Esxposicion Fragiidad Resfiencia |,
PARAMETRO Economica Econdmica Econdmica
EApOSICIon Evoruinica 0.852 0.692 0558
[ Fragilidad Economica 0.217 0.231 0.333
Raciliencia Ecoptmica 0.430 0077 0144 O S L AT
R 1000 1.000 1000 | 1000 |
[NDICE DE CONSISTENCIA I 0.019
RELACION DE GCONSISTENCIA < 0.04 ‘ RC 0.037

4.5 EXposicién econdémica
Se consideran los siguientes parémetreos de evaluacion en exposicion econdémica

Tabla N* 88: Matrz de comparacicn de pares expaosicion ecunomica

PARAMETRO Localizacion de la vivienda | Area agricala Infraestuctura genade
Localizacion de la vivienda 1.00 300 500
Area agricola 0.33 1.00 300
Infraestuctura ganadera 0.20 0.33 1.00
SUmA 153 4.33 S0
1UsUMA 0,65 073 on

Tabla N° 89: Matriz de normalizacién exposicion econdmica

PARAMETRO L.m':aliaa:idn de @ Area agicoia[ Infraestructura gunaneT-‘T‘"'A DI A IS
vivienda
L ocalizacion de |2 vivienda 0652 0.692 0.556 0.633
Ares agricols 0.217 07231 0333 0.260
Infraesiructura ganadera 0130 | 0077 | 0411 [T =008 ]
1.000 1.000 1.000 1.000
iINDICE DE CONSISTENCIA I 0.018
RELACION DE CONSISTENCIA < 0 04 RC | 0037 |

RALTTN

Ing. Henr{ft':‘agcﬂip; ‘U:',\ nna '::;:'
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JNIDAD EJECUTORA (UEI:
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUH OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: "M “MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE COLIGY UNIFICADO: 2515229

COMIT UBICACIUN. UUPI—MELGAR «~ PUND
REGANTES ACOYO FR |STRITO DE CUP! —
WVINCIA R - DFPA NO”,

Localizacion de la vivienda
Para este parametro en particular en viviendas ¢ areas de prestacion pubi
proximidad a la zona de desborde.

Tabla N° 80: Matriz de comparacién de pares ocalizacién de vivienda

My cercana: 0 fom | Coreana: 0.20] Mediznarente cereal Alsjada: 3 - 5| Muy alejada:
DESCRIPTORER | omiin km-1km | 1-3km ken krn
Muy cercana: O km- 020 1.00 3.00 3.05 7.00 900
Cercana: 020 km -1 km 0.33 1.00 300 500 7.00
gt ot 033 033 1.00 500 3.00
Algjada: 3 -0 km c.'4 c20 020 100 3.00
Muy alejada: > 5 km 0.1 0.14 032 033 1.00
. St 182 4 /3 755 18 33 2300
17504 0.52 0.21 013 0.05 0.04
Tabla N° 81; Matriz de normalizacidn localizacion ce vivienda
e Muy ceccana: § Cercana: 0.20 | Madianamente | Alsjada: 3- { Muy alej
DESCRIPTORES |- 020km [lm-tkm  |eerca:i 3t |km ’;»5 o
Muy cercana: C km- 0.20 § 0522 0642 0.401 0382 | 0.391
Cercana. 0.20 km - 1 km 0174 0.214 0.397 0.273 0.304
fmAARaIER] 2.071 0.132 0275 | 0130
Mejada. 3 -5 2075 0.045 0.026 0.050 0120
Wuy sleada: = 6 km 0068 0.031 0044 0018 0.043
Tabla N° 92: Irdice y relacion de consistencia
INDICE DE CONSISTENC:14 IC 0087 BIMCASS NERISS.AL
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.078

haew

ng. f‘a’pn* \_, T ]
cie )

Area agricola ity

. Para este parametro en particular se ha considerado el partaje de oropensu‘m SEr
afectado por lg inundacion

Tabla N° 93: Matriz de comparacion de pares area agricola

_ =75 % dal STE%y»50% <50%y>25% 225% ¢ =10 = de 10 % de!
DESCRIPTORES sernvicio expucst del senvicio ddl semvicio % ded senvitidl sanvicia axpuesto
expuesto, expuesto. exguesto.
= 75 % del servicio expuesto 100 3.00 303 5.00 9.00
=75 %y > 50 % del servicid 033 1.00 200 5.00 700
expuesto.
SON MR e 033 0.33 1.00 5.00 300
expuesto
£ 28 % v 10 % de sanicig .
4 0. s 020 c20 0.20 1.00 3.00
£ de 10 % del servicio o - 7
axpuaste 011 o114 2.33 233 1.00
SUN 1897 459 758 1633 25.00
1/SU1 0.51 u.2i TR K} 0.06 U4
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UNIDAD EJECUTORA (VEI).

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

NOMBRE DEL PROYECTO: "
A PARA RIEGU

A

"‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE
T = RIEGO DEL CORMITE OE

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE _CUPI —

PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTOQ DE PUNO"

OMUNIDAD. ACO

YO FRONTIS
0: 2519228
UBICACION. CUPi— MELGAR — PUNG

Tabla N* 94: Metriz de normalzacion area agricola

S75%del | S75%y-8 =50 %y 2] s25%y>10] sde10%dd
DESCRIPTORES | satvicio W, del seevicid % del servicid del servicio | servicio *
expuesto. EXPLSHO CXPUETIO. Enpussio. xpuEsio,
= 75 % dal serviclo
| oxpuiesto, 0806 0.642 0.401 0.306 0.391
S73 %y 0% dy 0169 0214 0.307 0.308 0.304
sarvicio expuesto.
i A A 0.167 0.0#1 0,132 0.306 0.130
savicio expuesto.
>R A0 ol 0.101 0043 0.026 0.061 0130
servicio expuesto.
Sde iRt o088 0.031 0.042 0.020 0.043
expuesto.
. INDICE DE CONSISTENCIA I 0.008
RELACION DE CONSISTENCIA <01 RC 0.006»

Infracstructura ganadera
Para este parametro en particular se ha considerado el portaje de propension a ser
afeciado per la inundacion.

Tabla N° 85; Malriz de cumparacion de pares infrassiructura ganadera

> 75 % del '575%y>5091 S50 %y =25 W =25 %y> 109 = de 10 ‘% del
DESCRIPTCRES | servicio dei servicio oei sevicio def servicio samvicic expuesta
axpuasto. expuesto. expuesto. axpuesto.
> 75 % dal cervicio sxpue: 1.00 300 303 500 am
RNy RO0 BT Gy 1.00 300 7.00 7.00
axpuesto. ; i :
250%y > 25 % del servic 033 c.33 1,00 500 200
i ) i ; ; !
< 26 %y > 10 % dal servic
oNPUOSD. 0.20 014 0.20 1.0C 3.00
= de 1€ % del servicic =
‘ yar s on 014 033 033 1.00
S 197 £82 156 18.33 23.00
15U 051 022 013 0.05 0.04
BIMCASE GEIER DS S AC

ing. Hsﬁﬂﬁﬁlﬁ‘fégcjna Umorante
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNICIPALIDAD PDISTRITAL Di CUFI ONUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE 4 CODIGC UNIFICARQ: 2519229
AGUA PARM R DEL SISTE O DEL COMITE UBICACION: GUPI — MELGAR — PUNO

IEG
REGANTES ACOYC FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -
PROVINGIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNCY

Tabla N“ 96: Malriz de normaizacion infraestiuclura ganadera

> 75 % del ST5%y =5 250%y>2 =25 %y>10f =de10% dd "
DESCRIPTORES | servicio expues| % del servicid % del sarvicid det servicic SeIVicio
SHPUCSAO. ERRISET. SXpUGSD. Expussio.
> 75 % del serviclo
st D508 0,649 0.401 0.273 0.391
£76%y> 50 % ol 0.168 0216 0397 0382 0304
SENVICIO eXpUasts. |
%505 y:> 25 T dat 0,167 0.072 0.132 0.273 0.130
Favicio expuesio.
FERSR A G0N 0.101 0.031 0,025 0.065 0130
senvicio expuasto.
& de 070 del sardc: 0.066 0.031 0.044 0.018 0043
Qmom.
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.106
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC nnas

4.6.2 Fragilidad econémica
Se consideran los siguientes parametros de evaivacion Condiciores de
alojamiento, material estructural predominante y estado de conservacicn de las

viviendas
Tabla N* 7- Matriz de comparacién de parcs fragilidad econdmica
PARAMETRO Qef\dcfones de Matarial estructural Estado de_ [
algjamiento predeminarnte consanvasion
Condicanes de alojamiento 1.00 3.0 5.00
iiatenal estruciumn preduminante 0.33 1.60 3,00
Estado de conservacién 0.20 D33 1.00
. SUMA 153 438 5.00
1/ OIMA 085 0.23 .11
Tabla N° £8 Matriz de normalizacidn fragilidad economica
PARAMETRO Cmcims de Matgnﬂw estractural Estado de. :
aiojamiento predominante consenvacion
Condiciones de slojamiento 0852 0.692 0.556
Materias esTuctural -
predominants 0.217 0.231 0.333
Estadc do consenvasion 0130 .07y ) £.111 8 1085
1.000 1.000 1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0019 ¥ i
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.037 MCro HEROSS.AC

R LI R LY -
Ing. Henry Ea!ﬁcina uniorente
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UNIDAD EJECUTORA {UEI):

MURICIFALIDAD DISTRITAL DI CUPY OMUNIDAD: AGOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: ‘MEJORAMIENTC DEL st—_wnua DE IGQ UNIF 2519229
p RIEGD DEL Sis IE DE UBICAGION: CUP| —MELGAR — PUNG

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO'

Condiciones de alojamiento
En vuinerabilidad es muy importante &n gué condiciones se encuentra las
condiciones de alojamiento. |

Tabla N? 99: Malriz de comparacion ce pares condicicnss de alojamiento

Rancho o viviend Vniendas con | Viviendss con 1 \fiviendas con ‘ivienda con
con condiciones| Ambientes condiciones optiras condicioned optimas
sanitarias espaciosos | sanitanas en ‘sanitarizs en condicicnes
DESCRIPTORES mar_eachmonte reducidos yio col espacios nélcidos ambientas con hijo | sanitarias eh
madecuadas dehciencias en | no, pero siempre | 3in excoso Y amoentas de
algunas menares que en lag suficientes espatiog gran iujo
condiciense viviendas 1y 2
sanitarias
. Rancho o vivenda con
condiciones sanitanas 1.00 3.00 500 700 8.4ac
marcadamente inzdecusadas

Vivienoas ton ambientes
aspaciosos o reducidos y/o
con deficiencias an algun
cendiciones sanitanas
Viiandas con bienas
condiciones sanitarias en
espacios reducidos o no, p D.20 D.33 1.0C 5.00 300
SIEMPIE MEeNoIss que en hay
viviendas 1y 2
\iviendas con optmas
condiciones sanitanes en

033 1.0 300 7.0C 700

ambientis con lujo sin e 014 0.14 0.20 1.00 3.00
y suficientes espacics
Vwienda con optimas
condciones sanmanas en 01 01a (V=] C.33 1.00
ambientes de gran lujo
SUR 1.72 4.62 962 20,33 23.00
1/SUN 056 022 0.10 0.05 C.04

BIMCASHUGENIERUS S.AC

Trig. Henry, g"a'!'g&'('«'r’é_"fﬁvué'?ée
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI OMUNDAD: ACOYO FRONTIS
NOWBRE DEL PROY£C10: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADQ: 2519229
ARA RIEGU DEL 3 DE RIEGU PEL CO CE UBICACIGN CURI - MELGAR ~ PUNG

REGANT ACOYO FRONTIS DEL BDISTRHO LE CUP| —
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNQ".

Tabla N® 100: Matriz de normalizaaon condiciones de alojamiente

Rancho o Viviendas con | Vivierdas con | Viviendas con [ Vivienda con [
vivienda con ambientes buenas optimas éptimas
COndCion 8% SSpAciongs & conditiones condicionas | condiciones
sanitarias reducidos y/o cd sanitsriac en sanitanas en | sanitadas en |
DESCRIFTORES! nrarcadamente | deficiencias en | espacios ambientes con| ambientes de
inadecuadas ! algunas reducidos u v, | lujo sin excesol gran lujo
cendiciones pero siempre | suficientes
sanftarias menares que en| espacios
las viviendas 1y

Rancho o viviends o

SERETES MM 0.560 0.648 0524 0.344 0.301

marcadarmriie

inadecuadas

. Viviendas con

ambientes espaciosg

a reducidos yfo con -

deficiencias an 0.187 0.218 0.315 0.544 0.204

| algunae condiciones
| sanilarnias

Viviendas con buen

condicones santars

en especias feducdg 0112 0.072 0.105 0.246 5430

o no, pero stempre

monares que en las

viviendasg 1y 2

Viviendas con opbnig

condiciones sanian

en ambientes con luj 0.080 0.3 £.021 0.439 0.430

sin exceso y

suficientes espacios

\ivienda con aptimay

condicior as sanitan:

g 0.062 0.031 0.0385 0016 0.043

lujo

. INCICE DE CONSISTENCIA IC D.102
RELACION DE CONSISTENCIA<D.) RC 0.081

Material estructural predominante
En vuinerabiiidad es muy imporlante de todas maneras conocer el tipo de matena
estructural predominante en el area de influercia .

BIMCA, IERCS S.AC

Tng. Henry Calcina Umnorente
CIP, 335698 _
J=eE DE PROYE [t (8
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UMIDAD EJECUTORA (UEL:
NOMBRE DEL PROYECTO. "MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE 4 CODIGO UNIFICADO: 251228

ACAIA ISTEMA EL
REGANTES ACOYO EL CISTRITO DE CUPI -
OVINC GAR - DE! PUND”

UBICACION: CUFI - mELGAR — PUNO

Tabla N° 107: Malriz de cemparacion de pares material estructural predominante

DESCRIPTORES Adcbe [ Piedra y kano | Champa | Ladriio | Concreto /7R

Adobe 1.00 3.c0 5.0C 700 ]
Piedra y basro 033 1.00 3.00 7.00
Champa 0.20 033 100 5.00
Ladrilfo D14 0.4 G.20 1.00
Caonereto 011 0.11 033 0.33
suU 1.78 4 59 953 2033
sy 0.56 0.22 0.10 0.05

Iabla N* 102: Matriz de normalizacion material estructural predominante

. DESCRIPTORES Adobe Piedra y bar] Champa Ladnllo- Concreto
Adobe 0.560 0.654 D.624 | 0344 0.360
Pigdra y Sarc c.1e7 o218 0315 0344 0.360
| Champa 0.112 0.073 0.105 0.245 0120 |
Ledrilln 0.080 0031 0021 0048 o120 L
Concreto 0.062 0.024 0.035 0016 0040
INDICL DE CONSISTENCIA ( Ic 0.100
RELACION DE CONSISTENCIA = 0.1 ! R 0090
Estado de conservacion

En vulnerabilicad es muy también se debe considerar el estado de conservacion
del alojamiento.

Tabla N° 103 Matriz de comparacidn de pares estaco de conservacion de viviendas

NERCRIPTORES Mesy mialn - Mala Regutar Bueno Mire bueno

. Muy malo 1.00 3.00 5,00 7.00 9.00
Maio { 0.33 100 3.Uu 700 9.00

Hegular { 0.20 0.33 100 3.00 3.00

Busiu D4 G314 035 1.00 3.00

Muy Sueno 0.1 D11 033 0.33 1.00
1.7@ 4 k0 287 g3 2500

:I&Jl{ 0.56 022 0.1C 0.05 0

Tabk N® 104; Matriz de normakzacién matenal estructural predominante

DESCRIPTORES | MW malo [Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy malo 0.560 0.654 D&s17 0.382 0,380
Mala 0187 0.218 0.310 2.382 0.380
Regular 1 on2 0.073 0.103 D.164 0120
Bueno 0.080 0,031 0.034 0.055 0120
Muy busno 0.062 0.024 00534 0018 0.040

B! A I e
Mcr, J.CS'JS S.4.&13
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUFI OMUNIDAD: ACOYC FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADQ; 2519229

UBICACION: CUPI~ MELGAR — PUNU

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL OISTRITO DE CUPI —
PR: R - DEP INGY'

INDICE DE CONSISTEMTIA, Ic 0[55
RELACION DF CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.060

453 Resiliencia economica
Se consideran lous siguientes parametros de evaluacion: Capital social, divers
econdmica y sancamiento de ia propiedad

Tabla N* 105 Malriz de comparacion de pares resiliencia economica

; : ; T ? Saneamiento de la
PARAMETRO Capital social Divessidad gcondmica propledad
. Capital social 1.00 3.00 500
Dwversidad economica 0.33 1.00 .00
Saneamiento de la propiedad 0.20 0.33 100
om A2 1 233 9.00
1/SUMA 085 | 0.23 0.1

Tzhlz N° 106 Marriz de normalizzcion resiliencia economica

SR ; f Divarsidad Saneamiento de s [0
PARAMETRC Capital social T propiedad )
Capital social 0.652 0.652 0.558
iversidgad econarmica o217 0231 0.333
Saneamiento de la propiecad 0.130 007 0111 i 1
1.000 1.000 1.000 | 1.000
[NDICE DE CONSISTENCIA IC 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.4 RC €037 :
. Capital social

En vulnerabilidad es importante que en la cumurnidad est€ organizado en grupos
de reaccién ante eventos extremos.

e g Uraonante
Ing. Henry, Fa!suna' p:
Rt o PR
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UNI CUTORA (UEL):

MUNICTEALIDAD DISTRITAL DE CUH LOMUNIDAD: ACOYC FRONTIS
NOMBRE DEL PROY"CTO ‘MEJOR&IENTO DEL aERVICIO DE C S UNIFICADG: 2519229
A A : i UBICACIGN. CuPl—MELGAK - PUNG

REGANTES ACOYO FRONTIS DEL oI DE CUPl -
1A R.D DE PU

Tabla N 107 Matriz de comoaracion de pares czpital social

No hay Lzs organizacionel Las orgonizacione| Las arganizacione]| Las orgnizaciona‘
organzaciones |sociales tienen | sociales tienen sociales ienen | socidles tiensn
sociales PoCes 3acios. POLOS 35TITS. | Dasiantes 500ivs. | Dastantes sucios.
 Sisndo la Siendo la | Siendo fa Siendo la
OFSCRIPTORES participacion da lol participecion de loj participacion de lof participacion de lof
mismos bajz y no | mismas alta y mizme baja y no | mismos alta y
existicndo exictisndo existiendo avistenda
instrumeclos de | instrumentos de | instrumentos de | instrumentas de
geslion inteina gestion mtema geslion miemna gestion intera
f¥o iy criaieacicnsty 1.00 500 5.00 7.00 °.00
sociales
Las organizaciores
=nciales Genen gocos
. saocos. Siendo la
pariicipacion da los 0.33 1.00 3.00 5.00 .00
mismos bajay no
existionde instrumentss
de gestién nterna
Las organicasciones
sociales Sengn pOCos
socios, Siendo Ja
participacién de los 020 0.33 1.00 300 300
mismes alta y e:usttendq
instrumantos do goshidn
nterny
Las crganizacionas
sociales tienen basta
socios. Siendo la
parhepacion de los 014 0.20 £.33 1.00 5.00
mismo baja y no
exisizndainstiu menmg
de gestian inleiim
Las organizaciones
sacisles tienen bastan
s0cios. Siendo la
participacion de (o3 01 u.n 0353 0.20 1.00
. mismos alia y existisn
instrurmwtosde gach
ntemra
SU:{ 1.9 454 967 16.20 27.00
1/5U .56 022 .10 0.06 .04

BIVICASA Jyogiv AU S.AC

‘ng. Henﬁ‘c';a f_fjn 3‘ ":J': noren2
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

MUNCIPALIDAD DISTRITAL Dt CVH OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTQ; "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADO: 2519229
RA RIE L SISTERA DE RIEGD DEL GO UBICACION. CUP! - MELGAR — PUNG
REGANTES ACOYQ FRONTIS DEL DISTRITG DE_CUPL —

PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO".

fabla N* 108: Malriz de normalizacion capilal social

No hay OJ Las Las Tas Las
arganizaciony organizarioned organizaciones | organizaciones | organizaciones
sociales sociales tenany socisles tienan | socisies Senen | soc@les tisnen
poces 30cios. | pocos socios. | bastantes socio| bastantes soci
Siendo 12 Siendo la Siecdo la Siendo la
DESCRIPTORES participacion df participacion de| participacion cej perticipacion
los misnos baj Ios mismos 2/ta| los nismb baja | los mismes alta
y no existiendd existiendo no existiendo | existierdao
instrumentos d insrumentos aar instrumentos def instrumentos de:
gostisn mferna) gonlisn interna . gosson inttma | gestidn inteina §
Nahdy orosRECEd  6uen 0.646 0517 0432 0333
sociales
. Las orgamizacion ez
sociales tienen pocos
soclos. Siendo fa
paticpackndelos | 6447 0.215 0.310 0,303 0.333
mismos baja y no
axistiendo
instrumeantns de
geshion interna
Las arganizaciones
sociales tianen pocos
socios. Siendo 1A
P ICRRERETOR b 0112 0.072 0.103 0185 | 0.411
mismosaltay
axstinndo
instrumantos de
gestion intorna
Lars or ganiencion es
sociales tenean
bastantes socios.
Siendo a participacic
de ks mismo beja'y 0.080 0043 0.034 0062 0.185
axistiardn
. instrumentos de
gestion interna
Las orgamzaciones
scciales benen
bastenias socioe, c.é
iﬂfm:;: S| o082 0.024 0.034 0.0°2 0.037
exicbendo
instrumentos de
gestor intema
BiMCA NGENIEROS S AC
INDICL DC CONSIETENCIA IC 0.006
RELACION OE CONSISTENGIA <0 1 RC C.086

Ing. Hen'"rvcga!girga Urrorents
P 335605
i T " O ™
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):
MYRICIPALIDAD DISTRITAL DE €1 oU OMUNIDAD. ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO: ‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ZODIGO UNIFICADO: 2619229

JBICAGION: CUPI ~ MELGAR — PUND

PROVINCIA DF MELGAR_- DEPARTAMENTO DE DE PUNDY .

Diversidad economica
Fn vulnerabilidad es muy imponante que la Comun idad teriga sost er'llbuuad
ingresos y como tal va desarroliar mayor capacidad para hacer frente al rlesgo

Tabia N° 109 Matriz de comparacion de pares civersidad ecanémica

Loz ingresos Los ingrésos Losingresos |l osingesos
domesticos se | domeésticos se | domésticas se | domestices ce
basan basan en su mayd basan en variag basan en varias| basan @a un gnj\
exclusivamente | parte en una solg actividades adividades namero de
una sola actvicy actrdad productivas progctivas, en | acuvidades
productva productiva diferentes productvas, en
zectoras diforentec
DESCRIPTORES econdrmicos sectoras
. aconomicos de
] forma equilibradi
Los ingresos domesticos se basar .00 400 5.00 700 9.00
exclusivamente en una sola ’ ’ ' ' '
achwidad productiva
Los ingresos duineslivos se basai
on su mayor parte en LN 5ok 033 1.00 300 5.00 8.00
actividad productiva
02 233 1. 3 .0
~os ingresos domésticos se ba = m e
en varias aclividaces prochctiv::’J
Los ingresos domesticos 36 ba G.i2 o2 ¢ 10¢ 504
. en varias actividades productivas,
an diferentes sectorgs econdimico
Los ingresos domastices se ba 011 a.11 0.20 0.2C 1.00
i s gan namers e adtividades
productvas, en diferentes sector%
ecanomicos de forma equilibrada .t
SUN 179 484 9.53 16.20 26,00
;,-;,-U-i} 056 a0 0.10 023

ENIEADS S A€

irg. enryCalcma Jmorem.e
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UNIDAD SJECUTORA (UEI):

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DI CUP! OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYECTO. “MEJCRAMIENTO DEL SERVICIO DE | LCDIGO UNIFICADO; 2519229
GUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMIIE UBICACION: CUFi ~ MELGAR — PUND
REGANTES ACQYD FER DISTRITO DE CUPI -
WVINCIA - DEP. PLNO™.
Tabla N* 110; Matriz de normalizacion diversidad econdmica
k= Los ingreses| Los ingresoq Los ngresad Los ingresos] Los ingresos]
domeésticos 4 doméstcos { doméstices | domésbcos o domeésticos j%
Gasan Lasos & sidbasan en | basanan | basan on ung
exclusivamen mayor pans| varias varas r
en una solz | en una'soia | adividades | actindades
NESCRIPTORES actividad actividad | productivas | productivas
productiva | productiva diferentes
saciores
economicos
Los ingresas domésticos se
baszan excluswaments an una 0.550 0.846 0.524 0432
. =ola actividad productiva
Los ingresos durésticos se
tasan er su rmayor parte &0 ur 0187 0.215 0.315 0.309
3oic actividad productive
Los ingresos domésticos se
basan an varias actividades 0.112 0.072 0105 0.185
productivas
Loy ing eses domésticos so
basan en varlas actividades
podkicifias. st difentes 0.c80 0.043 0035 0.052
3acieres econamicos
Los ingresos domesticos se
bazan en un gran nimero de
actividades productivas, en 0062 0024 0021 o002
diferentes sectores weundimicos
de forma equilibrada.
INCICE DE CONSISTENC A 154 0.021
RELACION DE CONSISTENCIA=<DO 1 | RC 0.082
BIM NIERUS S AC

sz, HernTy Calcina Umorante
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UNIDAD EJECUTORA (UEN)
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUFT

OMUNIDAD: ACCYD FRONTIS

.+ NOMBRE DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE CODIGO UNIF CADO, 2519229
Y AGUIA IEGO DEL SISIE RIEGD DEL CURITE D UBICACIGH _ CiJPI — MELGAR — FUND
2 REGANTES AC FRONTIS DEL DISTRITO DE CUDI —

ROV F ME - ENTO DE PUNO™.

Saneamiento de la propiedad

Tahla N™ 111- Matriz de comparacidn de pares saneamianta de |z propiedad

Ninguna La menor parte da i{ La mitad de las | La mayor de ‘as
propiedac propicgaces cu propidades propiedades progiedades
DESCRIPTORZS alentz con | con sanewniento | cuenta con cuenta con cuentan con
saneamenta | fisico-legal saneamiznio saneamianto sanoamisnto
fsico-legal tisico-fegal fisico-legal fisico-iegal
Ninrina prooiedad cuenta con .
= N ! 3. . 7. 9
saheamiento fisico-legal 0 2 st oa ™
La meror parte da las propiedades =8 a e
cuenta con saneamienio fisico-legal - L .00 =00 900
La mitad de las propiedades cuenta z
e Ch e T tav 0.53 033 1.00 3.00 5.00
L.ty i poppcatng paents 0.4 0.20 033 1.00 500
con saneamieniy fsce-legal
Todas |as propiedades cuentan con :
A 11 . 2 {
saneamiento fisico-lagal : o i 90 i
SUN 182 464 753 16.20 2900
1/5UN 052 n.22 013 0.06 0035

Taiia N 112 Mat iz de nosmgiic aicn saneamiente de la propedad

Ninguns La menor par| La mitad de I La mayor de | Todas fas
propisdad de las propiedades | las propt propiedadas
DESCRIPTORES cusnta c.an propiedadas | cuenta (fon cuenia gm cuenum-con
cansamientc | suanta con | ssheamienio | sanaamiento| cansamianto
fisice-legal | saneamiento| fisico legal | fisico-legal | fisicoZegal
: fisico lugl
Hhinghirma Fromesiov cue 0.521 0.646 0.388 0432 0.310
con saneamients fisico-le
La menor paria de las
propiedades cluents con 0174 0.215 C.398 0.308 0.3t0
saraamiento fisico loga!
La mitad de las propieda
cuenta con saneamiento 0172 0.072 0133 D185 0172
fisico-legal
La mayor de las
propiedadas euenta con 03074 0.043 0.084 | 0.062 0.1/2
saneamiento fisico-legal
Todas fes propiedades
cuentan Lun saneanento 0.058 0.024 0.627 0.012 D.0G4
| fisico-legal
INCICE DE CONSISTENCIA IC 0.085 . ey
RELACION DE CONEISTENCIA < 0.1 < 0076 i NIERO5S.AC

Ing. l'!enrx_gefzcjip_a Umorente
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UNIUAD EJECUTORA (UEIY:

MUNICTPALIDAD DISTRITAL DE CUY _OMUNIDAD: ACOYO =RONTIS
N(MBR_ DEL PROYI:L]U ’MEJURAMIB’UU UEL SEF(V!CID DE &QQ[S& ﬂ!"’K«ADO 2519229
A E DE UBICA ClON CUPI - MELGAR - PUND
REGAN’ES ACQOYO FRONT‘S DEL DISTRITO DE CUPI —

PROVINCIA DEMELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNC".

ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
La dimension ambiental contempla su andlisis @ tiavés de la exposicion ambien
fragilidad ambiental y resiliencia ambiental:

Tabla N° 113: Matriz de comparacién de pares dimension ambiental

PARAMETRO Exposicion Amblental | Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental
Exposicon Ambiental 1.00 30 50
Fragiidad Arbeantal 0.33 1.00 5.0
Resiliencia Ambisntal 0.20 0.33 1.00
SUMA 155 %33 3.00
. TIEUMA, 0.65 0.23 011

Tabla N* * 14: Matriz de norm alizzcion dimension ambiental

PARAMETRO | Exposicion m»{ Fragiidad Ambienta] Resiiencia Amoverntd.
BExposicién Ambiental 0.652 C.692 0.556
Fragiidad Ambiental 0.217 £.231 0333
Resiliencia Ambiental 1.130 0.077 0.111 o oAe.
1.000 1.000 1.000 1.000
INCICE DE CONSISTENCIA iC 0018
RELACHON DE CONSISTENCIA <D 0 RC 0637 =1] LQ
ACHONI ENC MC N‘LO\USS_AC
451 Exposicién ambiental Ing. s pdlares s
fanta
Se considera solo e/ parémetro deferestacion en exposicion ambientat - tres e
Deforestacion
. Pzra este parametro en particular se observa el grado de presencia de vegetacion
en el area de influencia, coma aliado nara hacer frente a la nundacian fluvial en la
zona.
Tabla N® 115 Natrz de comparacon de pares deforectacion
Arkat sin ! Cerros con
DESCRIPIUKES R Areas de cuitivg Pastizales arboles {eucaiipy Totorales
vagetacion v otros)
Arezc on vagetaciin 130 3.00 5o 700 500
Arzas de culfivn D.33 1.00 3.0 7.00 900
Pastizales 020 0.33 1.00 5.00 3.00
S 014 0.14 0.2 1.00 300
| Totorales 0.11 0.11 0.33 0.33 1.00
SUMA 179 459 | 9.53 2033 2500
1ISTMA 0.56 2 | 5.10 0.05 004




UNIDAD EJECUTORA (UEL).
MUNICIPALIDAD DISTRITAL Di CUHY OMURNIDAD. ACOYC FRONTIS

NOVBRE DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGD UNIFICADD: 2518229 T
AGUA PARA RIEGD DEL SISTEMA OF RIGD DEL CMTEDE A UBGACION. COPI-WELGAR —PONG |
REGANTES ACOYQO FRONTIS DEL DISTRIIO DE CUPI - i

Tabla N" 118, Malie de normzslizacion deforesiacion

Areas sin Areas de | Pastizales |Cerroscon | Tetorales
DESCRIPTORES. | 'o99tscin. | cukivo e 0
\N\-i’lﬁ\o& Y
ntras)
Areas sin vegetacion 0560 0.654 0.524 0.344 0.260
Areas de cultvo 0.187 0.218 0.315 0344 (0.360
Pastizales 0112 caor3 0.105 0.246 0.120
Cerros con atbales
(eucaliptos y otros} 0.080 0.031 0.021 0.048 C.120
Tooraies m2 1.074 0.035 00is 0.040
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.100
. RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.080

452 Fragilidad ambiental

Se consideran los siguientes parametros de evaluacién: Cxplotacidn de recursos
naturales

Explotacion de recursos naturales

Tiene que ver con la extraccidn de recursos naturales de los cauces como material
agregado para fines de construccion

IERDUS S.aC

1 gicing Umorerite
. EE r.: 'v..tf.‘;i—_ ,:Y':
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UM RA (UEI):
MUKICIPALIDAY DISTRITAL DE CUH OMUNIDAD: ACOYO FRUNTIS

NOMBRE DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADO. 2519229
AGLIA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE UBICACION . CUPI—MELGAR ~ PUNT
REGANTES ACOYD FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI -
PROVINCIA DE MEL - E PLINGD".

INDICE DE CONSISTENCIA ic | 0.034

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | D084

4.5.3 Resiliencia ambiental
Se consideran los siguientes parametios de evaluacion: Conocimiento vy
cumplimiento de la normativa ambental, conocimiento ancesirai para la
evnlotacian sostenible de los recursos naturales y capacianidn en "emas de

s 2
conservacon ambiental.

Tabla N° 119 Matriz de comparacion de pares resifienda ambiertal

) Conocimianta v Conocimiento ancastral para ;::::';m' ot
PARAMETRO cumplimients de la explotacion sostenble da 37
normaiividad ambientsd| recurses naturales :onlsewt::mn
Conocimiento y cumplimianio de la )
nermatividad ambiental L %00 e
Conocimiento ancestral para la -
expiotacion sostenible de recursos 133 1.00 300
naturales
Capacitacion an temas de consenvacid Gan 038 100 -
ambiental o ; >
SUMA 1.53 433 9.00
1ISUMA 055 0.23 ! 0.1

Tabla N” 120: Matriz de normalizacion resiiencia ambiental

v Conocimianto ancastral :
PARAMETRO gmf.m'.f’ dolp | Pare1a siplotacion Capeciucion antames 3
A ividad ambie sostenibie de recurses | conservacion embunhr
naturales
. Conacimiento y
curnplimento de la 0852 0.692 0.556
nomativdad ambiental
Conotimiento ancastral
para l2 explotacian i
kil e TS 0217 0.231 0.333
naturales
Capacitacion 2n temas
de conservacion 0.130 D077 0111
arrbiontal
1.000 1.000
INDICE DE CONSISTENCIA iC 0.019 s
RELACION DE CONS'STENGIA< 008 | RC 0037 na. Hor g
& Fennzeione Umofents
JiFE DE PROYELTO
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UNIDAD EJECUTORA (UEI):

PRO

MUNICIFPALIDAD DISTRITAL PE CUFI

NOMBRE DEL PROYECTQC: "MEJORAM(B\I’O DEL SERVICIO DE

RIEGO DEL

TES

REGANTES ACDYO FRONTIS DEL DISTRITQ RE _CUPI -
Q

IT

DE PUNO"

D

UBICAC

CA

OMUNIDAD: ACOYOD FRONTIS
: ;25192289

A

iON. CUPI- nﬁcx.w'\R

PUNO

Conocimienta y cumplimiento de Ia norma ambiental

En vulncrabilidad es importante que la comunidad tenga compremiso con §
cumpiimiento con ios preceptos normativos en materia ambiental y demas

normas de convivencia comunal y gue los mismo tenga elta predictibilidad.

Tablka N° 121: Matriz de comparacion da pares conocimiento y cumplimiento de la normativa ambiental

Las au!oridaéo;
Las auloridades, |  Ur9eTRRaciones
Las autoridaded Las adoddadeq 00 JAC(GAMS | o aclones. | COMUnalesy
pablacidn | soblatién coned pob‘“”“ Sravris CoimAnaies y '.um""“ pamiesion e
daaconocen i o existencia df exisl?n_cla oy o general conocen SRS EORGCH)
DESCRIP o existencia normaividad & adnsdad; oy existencia de _fxlsle?'zc;a o 4
IPICRES. | normaidad temas de Tomas 06 b maividacien temd HAE Sy
temas de conservaciin DD de conservacion 1 de
tonsEvacion  ameoa. NG ambo.a_néal ambiental. FOTsavEn
amblental, | cumpliendolas Clunphesidojs Cumplendola SIS
parciaiments. mayortaramente Respelandoa y
"} cumpiéndols
totaimente,
Las autondades y poblaciol
desconocen ia existencia d
normaividad en temas de 100 3.00 500 7.00 9na
consenvecion ambientsl.
Las autoridacdes v pobiacio,
conocen la existencia de n
normaividad en lemas de 0.33 1.00 3.00 700 €.00
congevacion ambieatal. NJ
cumphéndolas.
Las autoridades y pobiaciol
conocen la existencia de
nommatividad en temas
d8. CorisREvciAg n20 033 1.00 5.00 5.00
amblental.  Cumplendalg
parciaimente.
Las autoridades,
organizaciones comunales,
pablacién en general
CONONET 48 SNBLEnOE de
ORI o7 AT e 014 0.14 0.20 1.00 3.00
conservacion amblental.
bt k. s glierossac
LS BlAONGaUeEs,
ofganzaciones comunales
poblacton en genersl ing. Henry Calcina 12 Urniofente
conecen |a existéncia de '~'Fz rr ~=~ RV
ikl 0.11 ot .20 0.33 1850
consepvacion ambiantal.
Respsatandolay cumpliénd:
totalmente
1.79 4.59 c40 20.3% 27 .00
1Sy 0.56 D.22 0.11 0.05 0.04
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Tabla N" 122: Matriz de normakzacién conccimisnto y cumplimiento de la normativa ambiental

bbb b LA T LT T
Jrorania

« hd

| as nnarlda:i; ;
Las avioridaluesy  wigarmzacionss
Las aferidad Las aworidade Las;iﬁz:. organzacionos comirales y :
; i poblacion NN comunales y poklacién en ;
descponocJ Llunmli ] conucen la existencia- dd pobracion en gene{ general conccen :
Birencis existencia de normsividad conocen la existent existencia ce |
DESCRIPTORES nomaividad aommatividad ey GE nomatvidad §  normatividad v
ik e temas dg_ Stz lemas de temas de
ARlnRas: conservacion iy CONSEVacion corsenvacion |
amblentat | 2nbiental. Ciliy plindold anbiertal. amberdal. }
cumpliendolad em'_l Cumpliéndola | Respetandola
inayuinaiiameng cumpbéndolay
totaimente. |
Las autoridades y
poblacién desconocen
cxiglencia de 5
Boisdadon woias] 0.560 0.654 0532 0344 0.333
de conzorvacien
ambierilal.
Las auloridades y
poblac:on conocen 2
GRisiEIia de
normalividad en lemas| 0.187 2218 2.319 0342 0.333
de conservacion
ambiertal. No
currpligndolas,
Las adondedes y
poblacion conocan fa
axistencla de ‘."J
::""cfn":”x e 0.112 0.673 0.106 0.246 0.185
armbiemai.
Cumpliéndola
partisimenie,
Las autoridades,
organzaciones
comunalas ¥ pablacion
én generat conocenla
existencia de 0.060 0.031 0.021 0049 omm
normaividad en tem.
de conservaclén Blm
ambie Tl Culmplénda
maywilaiamente. .
Las auloddades. Ing. Hen
organzaciones
camunales y poblaci
an general conocan
:"“':md: S 0.062 0.024 0.621 0.016 0.037
de conservacion
ambienlal. Respetan
Y Catnphsiicia
‘ofakmente.
-~ |
INDICE DE CONSISTENCIA i s |
RELACION DE CONSISTENCIA <0 1 RC 0088

1256
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Conocimiento ancestral nara la explotacién sostenible de los recursos

naturales
En vunerabilidad es

sustentapilidad amoisintal

importante

que

ia

comunidad comprenda

Tabia N 123: Matriz de comparacion de pares conocimizsnto ancestral para la explotadon sostenible de
los recursos malurales

127

5 . Parte de Ia La poblacien | L.a poblacion en s{
e rr ik . e mb.WNJ poblacion posee; majm?aﬁam folafidad posse ¥
totalicad ha per poseen y aplican aplica su poses y aplica sus
o W{""_ﬂ m‘m_ conocimientos| sus conocimient conocimientos
DESCRIPTORES |  aiwesiiaies pai ancesiraies para ancesirales par|  arcestrales ancestrales para
explo;:"w soz:nl:a:de mane explotar de mang sxplotar do explctar de manar
#0 A msus nalusr:e:cm sostenible sus sosierEbie aus sostenibie stz
aineg recursos nalurald recursos natu recursos naturolos
La poblacion et su
totalidad ha perdido Id
conecimientos
ancesirales pa#a 100 3.00 5.0C 700 4.00
expicar de manera
sostenible 55 recuss
naturales,
Algunos pobladores
poseon y aphican sus
conecimienios
anceslrgles para 0.33 1.00 300 7.00 9.00
expliotar de manera
sostanitie sus recurst
TalLTses. i
Parle de la pobiacien’
posee y aplica su
conocimientos
ancestrales parg 020 033 100 3.00 5.00
axplctar de manera
sostenibie sus recurs:
naluraies.
La potlacion
mayocitariamente
posee y aplica sy
coneccimientos
arcestraies pars 014 a4 0.33 1.00 3.00
expictar de manera J 8IM IERUS S.A.C
sastenible sus recurs
et
La pobiacion enh sU aeenanans
A e WT Ing. Henry Cafclgg Urforente
SUE conocimientos JEFEDE PAGYESY
anceslrales para 0.11 0.11 0,20 033 1 oo
explotar &= manes
sustunible SuS 16Curss
naturales.
Sl 1.79 499 9.53 18.33 27.00
175! 0.5¢ 0.22 010 0.05 004
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Capacitacion en temas ambpientales

En vulnerabllidad es importante que |2 comunidad esté capacitada en te

ambientales.

Tabla N" 125. Matriz de comparacion de pares capacitacion en temas ambientales

La toteliciad { La poblacioneq. ":”:g‘ La poblacién ¢
I2 pobiacan g capazita con o0 s‘aﬁm cEpacha
reche y/o regular frecuent| e A constartemen
DESCRIPTORES - hidiitondo g ey S ool
| capacitacion consarvacion Bl conseracon
temas de ambiental, sian de dit ':‘.é:' .. { ambiental, sien
. conservacio da difusion y At 71 de difusién yi
ambiental. cobertira parci pis cobstura total
mayoriaria. :
La tuleidad de la poblacion ‘
no racibe yio cesarrmlia
capucRacian en tomas de 100 500 £.on 70 9.00
consavacion ambiental.
Lax toinicsd de id poblacion
esto escasaments capacitad
en Emas de cinseivacion n2n 1.00 3.00 500 Qnn
ambienta!, siendo da dfusio)
y cobartura escasa.
La pobiasion sa eapacta cof
regular frecuencia en temas]
e CONSenvacion ambiental, 0.20 0.33 1.00 3.00 500
siendo de dfusidn y cobertu
parcial.
La poblacidn se capacita
constenternente temas de
conservacion ambiental, 0.14 0.20 033 1.00 300
siendo de difusién y coberiu
mayoritarta.
La poblacion se capacita
‘ sonctantemerte temas de
carservacion ambisntal, 0.1 D.11 0.20 033 1.00
siendo de difusion y cob
total,
SUN 165 6564 853 16.33 27.00
145U 0.60 ! 0.15 0.10 0.06 0.0«
BiiV1 I&RUS S.A c
g, Henary Caicina Urrorente

£ 335098
clr_ e~y

IEFE D
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Taola N” 128: Matrz de normalizacion capacitacidn an temas ambientales

DESCRIPTORES

La totafdad
ia pobiacion n
recibe y/o
decarlia
capacitacion
temas de
conservacion
ambisntal.

La totakdad dg
2 pobizcion e3
escasameile
capacitada an
temasde
conservacion
ambiental,
siendo de
difu=on y
cobertura
fscasa.

La poblacion
capacita con T
regular
frecuancia en
temas de
conservacion
ambiental,
siendo de
difusicn y
coberturs
parciat

La peblacion *
capacita
constantement
temas de
cOnServacion
ambiental,
sienco de
difusion y
cobartura
mayoritaria.

La totalidad de Ja
poblacién no recibe
v/o desarrolla
capacitacion en
eias de
COnISErvacion
ambiantal.

La totalidad de ia
poblacion esta
escasamente
capaciada en tamal
€ Lonsevacion
armbiental, siendo d|
cifusion v cobertura
e5casa.

La poblacion se
capacta con regulal
frecuencia an tama
d& conservacion
ambiental. siendo dj
difusicn y cobarturs)
patcid.

La ooblacien se
capacita
constantemernite
temas de
consersacion
ambiental, siendo di
difusion y cobenuraﬂ
mayoritaria.

La poolzcion se
capacita
sonatartementa
temas da
conservacion
ambiental, siendo d|
difusion y cobrerlu
total

0805

ci21

©
-h
-

0.086

0.067

0753

0161

0.030

07

0524

0315

0105

0035 |

0.021

0423

0306

0.051

0.020

0333

03335

0185

0.111

BimM

ssranranses

Ing. H ot Uniorente

INDICE Uk CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < D
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130



UNIDAD EJECUTORA (UEIL:

MUKICHALIDAD DISTRITAL DE ¢ cver
OMgRE DEL PROYECTO: Mgoxmnemo DEL SERVCIO :
DEL

REGANTE.: ACOYO FRONTIS DEL DISTRITQ Jk wps -
PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNCF

OMJINIDAD: ACOYQO FRONTIS

CODIGO UNIFICADQ: 2519220

UBICACIGN. SURI—MELGAR - PUND

46

4.7

NIVELES DE VULNERARILIDAD

A continuazion, se muestran los mapas del nivel de vulnerabilidad, del area de/

astudio.
Tabla N° 127; Niveles de vulnerabilidad

Se identifizd el nivel de vilnerabilidad de Raja, Media y Alta ante inundaritin
fluvial en el Ambito del area de influencia -

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
Para definir el nivel de vulnerabilidad se relaciona las dimensiones sociales.
econdmicas y ambiental on sus respectivas ponderacio y lus resultados

CIEY
se estratificar segun rangos, Ics resultados dicha estratificacién se muestra en
el siguiente cuadro

~e o~

CTo v

PPt

1i<o

Tabla N® 128: Estratificacion d= la vulnerabilidad

DESCRIPCION RANGO

Gon Grupo eiario De 0 a 5 afos y mayor & 65 afios, Servicios de salud>
75% del senvicio de Salud expuesto, > T57% del Servicio educativo expues]
con Red pibiica, Electrickiad conventional, con Tenencia de la vivienda
Pk fnfalmerte pagada, con Organizacion de & comunicad MWy Mala,
con Acttud frerte af riesgo Muy Mala, Nunca tuvieron Cacackacién en
temas op gestidn de riesgo

Locabzacion de ka vivienda respecto 2l Ao Rariz as Muy cercana: 0 km |
0.20 ki, con Area agricoia = 75 % del servicio expuesto.. con
Iniraestruciuy genaders > 75 % del servicio eapussiu, cuyw Gondician
de abjamiento consiste en Rancho o vivienda con condiclones saniana;
mareadamerte inadecnadas nuvo material estructural pradominante es
Adote y ef Estado de corsenvecidn es Muy malo; cuys Caplal social se
considera qua No hay organizaciones sociales, cuya Diversidad
economica se considera que Los ingresos domasticos se basan
exclusimmente on una sale adividad productive, cuyo Saneamsento de 4
piopiedad se considera que Ninguna piopisdad cuanta Con SaReameing
fisico-lega!

Con las condimonas de Defarestacion consdiatanio ias Areas sin
vegetacion. con fas Frécticas meghigentes e infenses de degradacion en ¢
cauce y margenes del rio u ofro continente de agua (deterioro en el
consumoiuso indiscriminado de ks suelos, recursos forestales, entre
otros considerados basicos propios del fugar en estudic. en que Las

0.268 <V4q 0493

ECLRLET

ing|

nlu;';oﬁ- '.r.""".
H ryj ‘,,a!}},‘"ﬁ}‘

5 S5.AC

CTE TN

i'-;'é're nte

« WS~y

adwrlwdes § Foliacion descaonocern k3 existencia os moivaividad &n
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUFY _OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

temas de coasenacion amhiensl La poblacion en su totaitad ha peraxs
los conocimientos ancestrales para explofer de manera sostenibie sus
recursos naturales., L& fctakdsd de fa poblacién no recibe ylo desarrofla
capaciacion en terras de conservacion ambiental,

Con Grupo etario De 5 a 12 afios y de 60 365 afos = < 75% y~50% del
senvicio de calud expucsio & 75% y »50% de/ servivio educativo o«puasf‘
Por pozo & tajo atietc Diectricidad folovolaica, con Terencia de s
wivisidie Propia parcialmente pagada, curt Orgafizeckn de fa cmncaJ
Mais. con Acttua frente af riesgc Mala v con Capaclacion en temas de

Locafizacion de la viviends con respecto ai rio Ramis Cercana: .20 km -
km, con Area agricola = 75 % y > 50 % del servicio expuesto., con
Infraestructura ganedera < 75 % y » 50 % del senvicio expuesto.. con
Condigionas de clojamicric Viviondas con ambisrlas ospacicscecc
reducidos ylo con deficiencias en alqunas condiclones sandarias, con
Matenal estrudural predonsnente Piedre y bamo, Estado de conservacisl
Malo cuyo Capial social se considera que fas organizaciones sociles
tienen pocos socios Siendo lz participacion 08 j0s MISmos aite y
exisendo instrumentos de gestion interna, cuyo Diversidad economica ,,J Di3f=v< 0.268
Los inqresos domedicos se basan en su mayor parfe en una sola adu
produrtiva, cuyn Seneamisnéo ds Ia propledad La mencr periede fs
propiedades cueda con saneamento fisico-legal

La fotalidad de la poblacion esfe escasamerte capactada e femss de
consenacion ambiental. siendo Je diluson y voberfure escasa., con
Fracticas negligentes pericdicas o esacionales de degraaacion en el
cauce y margenes del rio L otro continenie de agua (detenoro en ef
consumoluse indiscriminado de los suelos y recursos forestales),. Las
aufondades y pohlzridn ronacen la existencie de normativdad anfermas
de consernvaritn ambental No cumpliendolas. tamben Auncs
pobladoras poseen y aplean sus conocimientos ancestrakes para expiot
do manca sostenible sus recursos neturales. ds ia misme forma La
fotalidad de la poblacion eda escasamente capacitade entemas de
consenacion ambiental, siendo de difusion y cobertura eswase.

Grupo efario De 12 & 15 anos y de 50 a B0 ancs, Senscios oe salud = 50
v =259% dol seruiio de safud expuesto, £ 50% v »25% dal corvivio
educativo expuestc, con Servicio de agua Por pozo tipo Calsson, con
Servicio de energia ecthca a liavés de Generador, con Tenencia de
viviends Alyuieda cuya Organizacion da la eomunicad es Buena cuyo
Actiud frenfe al rissgo es Buena , con Capactacion on femas de gestion
de nosgo Une ver cuc ires 25os

Con Localizacion de Ia vivienda coir mespetdo ai 1io Raniis se encuentra
Medianaments cera’ - 3 kmruya Ares aqricols s 50% v > 25 % dat
senicio expuesto. , con Infraestructura ganadera = 50 %y > 25 % del
servicio expuesto, cuyo Conticiones de alyamento de la Videndas cen
huenas condiciones santanas en aspacios reducikios o no, perc siemgr
manaras gue an Bs viviendas 1 y 2 Material estructural preaorinante
Chiatrgm Esinido Gw CONSMVacion Reguiar, Las orgarizauionas soniaies, B"\f

VUILNERAB'LIDAD ALTA

0068 <=V 0737

VU NERABILIDAD MEDIA

fieren pocos socios Siendo ko participacion de los mismos affa y
existiendo instrumentos de gestion interma, Los ingresos domésticos se
hasan en varlas actividades productivas, La miad de s propieddes -‘-...... k-
cuenta con saneamierto tisko-ogal ng. Hen Ncing il A=
ry Ch cina lslorents

™ -
JEFE DT Panyisve

?tme«—;.s S.4aC
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MIVEL DESCRIPCION RANGO

Cerros con arboles (eucalplos y olros), Fracticas de degradacion del
cauce y mémenas dal rin u ofre continente de agua (detericro enel
sonsumo/uso indiscrimimado de fos sualos. recursos forestales) sin
asesoraiento técnico cepaciado. Fero las actividades son de baja
intensidad.. Las autoridades y pobiaciin conocer  sxisiencea de
nommatividad en lemes de consenvacion ambiental,  Cumpliéndol
parcalimente, Pare de b poblacin posed y apiics sus soncsimienios
ancestrales parz explotar de manera sostemble sus recursos naturdles |
poblacion se capacta con regular frecuencia en temas de conservacion
ambiental, slendo de diusion y coberfura percial..
Grupo eterio De 15 a 30 arios y De 20 a 50 efos, = 50% y »25% do!
; senicio de salud expuesto y 5 20% y » 10% dei servicio de salud expue st
3 25% y > 10% dei servicio educativo expuesto y 3 10% del sendcio
. : sdugatin sxouesto, con Por poze tubwlar o Por riv ¢ ladera, con Mechen
@ karosane o Vela Anticrasis o Cukiante cuyo Organizacion de la
comunicad as Muy buena o Excelerite, cuyo Aditud frente al nesgo es M
3 buerm o Excelanto, cuyo Capacitacion en temas de gestibn A fiasgo as|
s i Una ver cada dos anios o Una vez al afo, !
112 LocaiIzacion 08 & VIVIenaa o respecto al o Hams e Algud. 3 - &
km y/o Muy alejada’ > 5 km, en cuyo Area agnicolaestaal <25% y >
2 % del servicio expuedn. wio = da 10 % del servicic expuesto,, an cuyn
Infraestructura ganadera esta al £ 25 % y » 10 % del senvicio expuasto.
, Yo < de 10 % del sanvicio axpuesto, Viviendas con opfimas condicioned
4 | sanitarias en ambiertes con o sin excoso y suficiertes espacios o
Vivienda con dptimaa cordiciones santarias en ambiertes de gran lujo,
cuyo Materiaf estructural predorninante s Ladniio o Conrelo, cuyo
Estado de conservacion es Sueno o Muy bueno, La omanizaciones
snciates tenea hastartes socos Siendo fa participaciin e ins mismn Az
y no existiendo insfrumenfos de oesfion interne v/o Las organizasiones
socizles tensn bastantes socios. Siendo la paiticipacion de los mismos
g afka y exishendo instrumentos de gestion infema, Las ingresos dome sticg
se basan en varias actividades produciivas, en dferentos sectoros
HCUNOTALUS 0 LOS ingresas domesticos se Hasan en ub giar tiineny o
| actividades producthas, en diferentes secfores economicos de fonma
; equilibrada.. La rrayor de fas propiedades cuente con saneamemo fisica
. legal ylo Todas las propiedades cuentan con sansamiento fisico-legal
Carros con arboles (eucalislos y ofrosl, Pracfices de consuma/uso del
cauce y mirgones oelrio u ofro confinente de agua (suslbs y reviirsos
forestaies) con azesoramierto téenico capactado bajo critenos do
1 susiomibifdad. Las avioridudes, Orgemzaones comunales y poinaiics ¢
general conocen @ exisfencia de normatividad en ferrmus de Conser vecion
ambiental Cumpléndola mayortariamerfe., La  poblacion
mayorfaramente poses y aplica sus conocimientos ancesrales BIMcCasa

003 <V<4q 0066

para axplolar de manera sostenible sus recursos natursfas, La poblaciof SS.AacC
sa caparta ronstantemente temas de consarvacion ambiental, siendodg
difusion y cobertura mayortara ™ 1 ,n'é‘: ol S

W CIP 3] mofente
IEFE B Paperare,

4.8 MAPA OE VULNERABILIDAD
| a vulnerabilidad en gran parte es Alto ante inundacién fluvial en el area de
influenciz, como se puede observar en el siguiente mapa de vulnerabilidad:
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6.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO
El riesgo es el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, con el fin de determinar los posbies efectos vy
consecuencias sociales, econdmicas y ambientales asociadas a unc o varios
fendmenos peligrosos. La ecuacion del Riesgo es adaptada a la Ley N” 29664
ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres,

. mediante la cual sc expresa que el riesgo es una funcion f() del peligro v la
viinerahilidad.

R | =sP, V)|,

l
|
J

r-‘——"—v-——-—-q

et A ——— s i e e e Y 400 PVP 8 VT

Conde:

R = Riesgo.

E = En funcién

Fi =RPeligro

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

La estmacion cuziitaliva de! nesgo se obtiene inlersectando el peligro y 18

vuinerabilidac, se interrelaciona por lade (vertical), el nivel de peligro; y por ctro

(herizontal) el nive! de vulnerabilidad en la respectiva matriz. En |a interseccion

de ambos valores, sobre el cuadro de referencia se podia calcular el nivel
. preliminar de riesgo del area de estudio.

Tabia N°® 129 Matriz cualitativa de estimarion del resgo

Peiigo muy o Riesgo alo  Riesgo alto
Peligro 4 Riesgo medio Riesgo alto Riesgo alto
Riesgo medio Riezgo sito. ~ Riesge akto
Riesgo medio Rissgomedio | Rirsno slta

Vunersbilidad beja | Vulnerabilidad medlﬂ Vulnerabilidad alta } Vulnerabiligad muy a|1

Fuente: hManual para la evaluacion de rnesgos cnginados por fenomenos naturales. Verson 02

SIMCA NIEROSS.AC
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estan los niveles del Peligro y en el gje X estan Vulnerabilidades.

. (X.Y) Riesgo

Peligrosidad

Ty —— . ——

Vuinerabilidad
Para determinar el calcuio del riesgo de la zona, se esquematiza el
procedimientn en la siguiente arafica

Grafice: N° 23: fujograma para cstimar los niveles de ricsygu

: » MAPA DEL NIVEL OF
NVELES BE YULNERABILICAD
| VULNERABILIOAD
. ‘AAM 4 V —‘ |
CEL MESSO = ‘
T NIVEL DE
RIESGO
NIYELES OF
PELIGROGIDAD

BIAPA DEL NIVEL DF
PELIGROSIDAD

Fuente: Manual para Ia evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales, Version 02

BIM GENIERDS 5.4.&3° :
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6.2. NIVELES DE RIESGO

| ns niveles de riesgn de Inundacion Fiivial en el Amhito de o
a2 continuacion.

Tabia N® 130: Nivel de riesgos

Con |los valores de Nivel de Peligro y los niveles de Vulnerakilidad se determina
la Matniz de riesgo por inundacion Fluvial en el ambito de sstudio gque se
detzllan a contiruacién:

Tabla N° 151: Maftriz de riesgos

5.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Para estratifcar el nivel del riesgo se hara uso de una matriz de doble entrada:
matriz del grado de peligro y matriz del grado de vulnerabiiidad. Parz tal efecto,
se requiere que previamente se halla determinado los niveles de intensidad y
posibilidad de ocurrencia de un determinado peligro y del analiss de
vulnerabilidad, respectivamerte.

Conforme 2 la gufa preliminar para la estimacion de riesgo del CENEPRED el
nivel preliminar del riesgo es estimado por el equipo de trabajo en funcion a la
descripcion cualitativa del peligro v 'a vulnerabilidad de los elementos
sxpuesios

SBIMCASA L NEROSS.AC
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UNIDAD EJECUTORA (UEN:
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estratlflcamon del nivel de nesgo por |nundaCIon Fluwal
evaluacion.

Tabla N7132 Estratificacion del nivel dal riesgo

NIVEL | DESCRIPCION RANGO

Pars e evaiugcion delfenomeno de inundacion con Cawlaies
supenores a 4UUmY's de maxima mensual, cuyo Attudes menores
3818 msnm y con frecuencia de mundacion Menorss @ 3 ancs se
qeneren peigros muy 2808

De ia mizsma forma con lss sondiciones de geomorologia Lianura o
planicie afuvial (PL-a)), cort las condiciones de gaoloaia Deposito fluvial
{Qh-al) y los condiciones de Fendiente infenor a A 2% se ganara
peligros muy afos

Y por Wi o wi feeicr vesencadenate para Periodo de retormo
menores @ 5 afios, tode esto esto confleva peligros muy attos de
inundacion en &1 distriio de Cupt

con Grupo afdreo Do O a 5 afins y mayor a 65 afos Servicios de
salud> 75% del servicio de salurd axpunsto > 75% del servicio
aduramo axpuaesto, con Red publice | Eledfricidad convenaional con
Tenencia de /s viviendz Propia fotalmente pagada, con Organizacion
de & comunicad Muy Mafa. con ActRud frente af riesge fuy Mala,
Munca tubieron Capacttacion entemas de gestion de riesgo

Locatizacion de ks vivienda respecta alrio Ramis es Muy cercana: 0 km
- 0.20 km, con Area agriccla > 75 % del senvicio exguesto., con 0.09) <R<|0.24
Infraestructurs qanadera > 75 % def servicio expussto.. cuyo
Condiciones de aiciaremo consisie en Rancho o vvienda con
condiciones santanas marcadamente imadecuadas cuyolMatens!
estrucfural predominarte es Adobe yef Esfado de conservacion es
Muy malo; cuya Capital social se considers que No hay organizaciones
sociales. cuya Diversidad aconomica se considera gue Los ingrasos
domesticos se basan axclusivamente er 1ina sols actividaed peoductiva,
cuyo Sanearmento de la propiedad se considera que Ninguna
propiedad cuenta con saneamiento fisico-legal

Con les condisiones de Deforastacion considerando fas Areas sin
vegefacion, con les Pradticas negligentes e intensas de degradacion en
el cauce y mamenes del rio u ofro continerte de aqua (Cateroro en &f 81 o
consuma/uso indiscriminado de los suefos, recursos forestales), entre MICASA IXGEMEROS S.4.C
ofros considosndos hésios propivs del ugnrenestudio. en que Les
attoridades y poblecion desconocen @ existencia de normatividad en |
temas de consenvacicn amblental La poblacion er: su fofalidad ha
perdico ko8 conocinienos ancesraies pars expiotar de manera IngiHenry ‘;';akmqh Uniorente
sostenible sus recursos naturales., La lafalidad de la poblscion no s:—rr PEPRAVECTO

recihe y/o desarrolis capaciacion en femas de conservacion ambiertal

Para el caso de Caudafes entra 100 a 200my/'s de maxima mensual

ndiferenciada (T)) y aspecto geokgico Depdsito lacustino (Q-fal y
Pendiarta snira 2% a 4% gacatan paligms miry sfos

Y wara of cesu Periado de retorno entre 5 y 10 arfos generan peligros
muy aftos en of puebls de Cupi

0 cuyos afitudes estan comprendiias: Altudes entre 3818 a 3620 msnm
:(l cuya frecuencia de inundacion son De S a 10 afios generan peigios
affos
'8 De ta misma forma en aspecfo de la geomorfologia Teraza 0.03| <R < |0.09
.@
&=
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UBICATION. CUP| - MELGAR ~ PUND

Con Grupo eldreo De 5 & 12 afos y de 60 a 65 ados = 75% y >50%
del sarvicio de salud expuego s 75% y ~30% del servicio educativo
expuesto Por pozo a tajc abisrfo Efectricidad fofovotaica con | enancia
de & vivienda Propia parcisimerie pagaga, con Organizacion dela
comunicad Mala, con Acttud frente af riesgo Mala y con Capacitacion
en femas de gestion oe nesge Una vez cada cinco afios.

Localizacion de ie viviendz con raspecto al nio ranvs Cercana: 0.20 km
-1 kim, con Area agricole < 73 % y > 50 % de! servicio expuesio. con
Infraestructura qanadera = 75 % y > 50 % def servizio expuesto. con
Condiciones de aloﬁmaedo Viviendas cen aimbientes espaciosos o
reducides y/o con dofisionaics on algunas Condiciones Sankeias, con
Material estrusfural predorminante Fiedra y baro, Estado de
ronsenvacion Malo cuyo Capial social se considera gue las Las
oraniZacionas Socales tienen pocos socios. Siendd la partipacion oe
los mismos aka y exisfiendo instrumentos de gestion infema, cuyo
Diversidad econdmica Los paresos domesticos se hbasan en su mayor
parte en una sola actividad productyva, cuyo Saneamiento de fa
propiadad La menor parie de las propiedadss cueiita con sanesmiento
fsco-laga!

L& tatalidad de 'a poblecion esty escesamente capacitada e ternas de
vorrsenvacion ambienial, sisndo de difuson y cobertura escasa., con
Practicas negliganies pericdicas © estacionales de degradacion = &f
cousT y mdmeneas del rio u otre coptinonic do agus (deterors en !
consumoYuso indiscriminado de los swekus y recursos forestaies).. Las
sdrdales y poblacion conosen la existencia de normatividad en
temas de conservacion amixernisi. i¥o cumpiiéndolas. tambien AiGunos
pobladores posewr y aicar sus copociniertos ancesaies pere
expictar de manera sostemble sus recursus sl urakes. de la misma
forma La tolalided de fa poblacion esfa escasamente capaciads en
temas oe conservacion arnbyerdsl, siercks de difusion y coberfura
BRETI5S

RIESGO MEDIO

Caudates ertre 100 & 200m3/s de méxima msnsual AR udes entre
3820 u 2822 menm y De 10 a 20 afics gercian poligre medios.

Verherta o pie de morte aluvio-lacusire (P-al) | Depdsitos fiuwsal (G-1i)
v Pendiante erfre 4% a 6% generan peligros medios.

Parindo de refarno entre 10 y 20 afcs conflevan s peligro medio de
inundacion en el puehio de Cupi

Grupo etéreo De 12 a 15 afics y do 30 & 60 anos. Servicios de salud £
50% y »25% cef sonicio oe sajud expuesto, £ 50% y »Z25% del senicio
CUCAVO BAPUSIO, LT S vtk Ge agus Por po2o tips Caisson, Con
Servicio de energia eléfrica a fravez de Generador, con Tenencia de &
wvienda Alguitada cuya Organizecion de fe cormunicad 85 Buana cuyv
Actitud trente al resgo es Buana , con Capaotacion en teras de
gestion de riesgo Una vez cada fres afios

Con Lecalizacion de fa vivienaa con respecto af ric Ramis se encuantra
Medianamente cerca: 1- 3 km cuyo Area egricols <S50 % y> 25%
daf sevvicis 8Xpuesto. , con infraestructura genadae s 0%y > 26 %
del servicio expuesio cuyo Condicionas de alcamienio de ke Viviendas
con buenas condiciones santanas en espacios reducidos 0 10, Pero
Sipre Menoras gus en las viviendas | y 2 Meferial edructural
predominante Charmpa Estado de conservacion Regular, Las
organizaciones sceisles fienen pocos socios. Senio fa participacion de
fos m¥smos alle y existiendo instrumertos de gestion inema, Los
ingrasos domestioos se bassn en vanas activwdades productivas, La
m#ad de lac nropadades cuenla con seneamienta fisico-fegal

EELLLEE TR sew

ing. Henry Calcin
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Cerros con 8roes {sucalifos y otros), Practices de degradacicn el
cauce y margenes de! rio v olro continente de agua (deleroro en ef
consuma/uso indiscriminado de fos suefos, recurses forestates) sin
asescramionto 1écnico capacitado. Fero fas actriidadss son de taja
wntensidad,, Las autoridades y poblacion conocen la existencia de
nommatnidad en temas de consenecion ambiental
Cumpléndsia parcalmerte. ,Parte de fa pobfacion posee y apiica st
conocimientos ancesiraies para explofar de manera sostenible sus
recursos naturalos, 1o pohlacin 6 capacla con fequier frecuencia eon
femas de conservacion ambiental, siendo de difuson y cobeture
parcial.

Caudales entre 50 @ 100m3/s de méxima mensual y Caudales
inferiores & S0m3/s de maxirna mensual de is misma. torma Attudes
snlre 3822 a 3825 msnm y Affudes maycres a 38235 msnnt asi conmo
tambien frecuenciss de inundacion De 20 a 30 anos y Mayores a X
370s com fevan a pekaras Hawns

Coling en roca sedimentaria (RC-rs) y Vertiente o pie de morite alndal
(V-a4), asi como Foemacion Huancané (Ki-hu) y Grupo Puno {Ppu) v
como tambian Pandianta erfre 6% a 8% y Pendiente sipericres a 10%
conlfleven e pefigro bajo.

{ Feriodo de reforns entre 20 y 30 anos y Periodo de reforno superiores
2 30 asos conllevan a peligres bajos de inundacion en pueblo de Cupi

Grupo etdreo De 15 a 30 afics y De 30 g 50 afios, s 50% y =25% del
| servicio de salud expuesto y £ 25% y = 10% del servicio de salud
expuesio, & 25% y > 10% del servicio equcaivo expuesIc y = 107 del
{ servicio ecucativo exouesto, con Por pozo tubiuiar o FPor rio ¢ ladera,
1 con Mechero a kerosene o Vela Anterasis o Cuidamie, cuyo
Organizacion de fa comunicad es Vuy huens o Excelerfe, cuyo Actiud
4 frente af nesgo es Muy huena o Excelents, cuyo CapacRacion en
ames de gestion de riasgo ex Ui ver rada doe afios o Upra wor af

{ero 0.00| <R <|0.01

1 L@ Locelizacion de la vivienda con respacto al 1o Ramis es Algiada; 3 -
1 5%m yio Muy alejads: » §km , en cuyo Aree agricole estaal <25%y
1 > 10 % del servicio expiesto yio = g6 10 % del senvicio expuesto., en
| cuyo Infraestructura ganaders esta af 525 % y > 10 % def servicio

| expuasio. yfo = de 10 % def senicio expuesto., VIViendas con opximas
i condiciones cangarz e an ambiantes 20N {40 Sin excedo y suficientes

4 espacios o Vivienda con optimas condiciones santanas en ambientes

4 de gran fupw, cuyo Matenal estruciural predominante es Ladrillo y/'o

1 Conureiu, cuyu EXauu Ul cUnser valion o5 SuEno 0 Muy buero. La

| organizaciones socisles tlenon pastantes socins. Siendo 2

1 participacion de koS misme Bug y no exssitiendo irsirumentos de

) guston wilerna y/c Les organizaciones sociales tienen bastantes

| socios. Siendo la participacion de fos mismos ala y existendo

| instrurnenios de gestion intema. Los ingresos domesticos se btun on

Los maresos domésticos se besan en un gran numere de adtividades
productivas, endierentes sectores econromicas ds forma aquiibrada.,
Ls mayorde las propiedades cuenta con saneerncrio fisco legal ylo
4 Todas las propedades cuentan con sanearerto fisicc legal

Bim ERIERUS 5.A.C
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Cerres con arsclos {cucalivtos y otros), Practicas oo consumauss oa!
cauce y margenes de! rio u ofro continente de sgua (susfos y recursos
forestales) con asesor@mento técnvo capaclud b crencs de
sostenibilidad Las autoridades, organizaciones comunaies y pobiacion
en general conocen fe existencia de normatividad en lerms do
consenvacion ambiental. Currpliéndols mayortanamente., La
poblavion rmyorlariarmenfe posee y aplica sus conocimentos
aresirales para explotar de mane@ sostenibio sus retursns
netfurzies., L2 poblacing se cupscits consfertemente temas de
vonservacion ambienial, siendo de difusion y cobelurs mayoriteria.”,

§.4. MAPA DEL RIESGC POR INUNDACION FLUVIAL

. El mapa de riesgo se genera del analsis de los mapas de peligro y
vLinerabilidad. Una vez identificados y analizadcs el peligo a lc que esta
expuesta el &mbito geografico de estudio a la ocurrencia ce una inundacion por
ei fenomeno de crecida dei caudal del rio, y reaiizado ei respectvo anaisis de
los componentes que inciden en la vulnerabilicad determinados por I2
exposicién, 1a fragilidad y resiliencia; s2 procede a la canjuncién de éstos para
calcular espacialmente el nivel de nesgo del area en estudio, al misma que se
analizé mediante aplicacion SIG cuyo resultado se presenta el siguiente
imagen y en el anexo. El conocimiento de las zonas can diferentes niveles de
riesgo (Nivel de Peligrosidad y Vulnerabilidad), nos ayudara en la tome de
decisiones en los procesos de crdenamiento y planificacidn terrtorial

---------- SraradaRaRTaRANEY

‘Henry Caicina Umorente
1P, 335588
JEEE T PAOYECTO
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55 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES O CALCULO DE POSIBLES
PERDIDAS
En esta parte de ia evaluacion, se cstiman los efectos probabies que pod i
generarse en el area de Influencia, a consecuencia del impacto del Riesgo po
Inundacion Fluvial,

Se muesira 2 continuacién los efectos probables, siendo estos de caracter
netamente referencial. El monto probable asciende a S/ 26,997,300, de lcs
cuales S/ 23,379 300 corresponde a los dafos probabies vy S/ 3.618,000,00
correspondz a las pérdidas probables

Tabla N” 133: Costo de pesibles perdidas

3 BV SO Ll AR
PRI Doy

Lrotd S0 Lot o Stabim it

viviendas Und. 201]  15000.00] 3,015000.00
Infraestructura educativa Und. 2| 2,000,000.00] 4,000.000.00]
Locales Publicos Und. 5| 1,500,000.0C) 7,500,000,00
Vias M 2000 4,000.00] £,000,000.00
Saneamiento basico Und. 201, 2,500.00 502,500,020
Servico de electrcidad Und. 200 1,800.00 351,800.00
Perdidas nrobables 2 R18,000.00:
Lostos de adquisicidn de carpas Und. 201 2,000.00 603,000.00)
Costos de adguisicon de modulos de viviandas fUnd. 22 1500000 2,015000,00
Total 26,997,300.00

BIM IEROS 5.4.C
ing. Henry Calcina Umorente
CIP_ 335668
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CAPITULO VI CONTROL DEL RIESGO

6.1. VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

El siguiente cuadro describe 'as consecuencias del impacto indicando
niveles de consecuencias de un evento; en caso nuestro la de inundaci
fuvial del 1iv Rarnis el ei ated de infiuernvia.

Tabla N° 134: Niveles de consecuencias

Niveles | Descripcién

Las cunsucuenclas debrdo al impacto de un fenédmeno netural son catastréficss
Las consecuencias debido alimpacto ce un fenomenc natural pueden ser
gesticnadas con asoyo exiermo

i mx consecuencias debido wi impaciv de un fenomeno neiural pueden ser
gestionadas con los recursos disponiblas

Las canzaruancias debido al impacts de un fanameno natural puadan cer
gestioredes sin dificultad

“Fuente CE

Para realizar la evaluacién de la consecuencia se debe tener en cuenta ia
posicion del mismo en la matriz de medidas cualitativas de consecuencias,
segtn fa celda gue ocupa. De esta forma cbtenemos que las consesuencias
debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con apoya
externo. es decir. posee el Nivel 3 - Alto

6.2. VALORACION DE FREUENCIA DE RECURRENCIA

Iguzlmente. la frecuencia de ocurrancia de un fenameno natural. se determina
teniendo en cuenta la posicion de le matriz de niveles de frecuenca de
ULUI BTG SIguiente:

Tabla N* 135: Niveles de frecuencia de ocurencia

Descripcion

Puade ocurrir en la mayoria de les circunstancas

Pueda ocurrir en periocos de tiempe medianamente larges $8gun 1as
circunstancias

| Pueds ocurdr an parindos de iempc largo segun fas creunstancias

| Puede ocurri- en circunstanclias excepciona'es

Fuente- CEFNEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacién puede ocurrir en
periodos ce tiempe medianamente iargos segun las circunstancias, es decir,
posee el Nive' 2 - Medio.

Blivt

L LY A b d ST NS

Ing. Henry Calsgmgymorente
'FEI PAROYECTO



UNIDAD EJECUTORA (UE:

MUNICTPALIDAD DISTRITAL D CUTT OMUNIDAD: ACOYO FRONTIS
NOMBRE DEL PROYFCTO: '"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE CODIGO UNIFICADO: 2519229
Ao RIEGO DEL SISTENA DE RIEGO DEL COMITE ? UBICACION. CUP| ~ MELGAR — PUNG
REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE_GUPI —
PRO C MEL - EN LUNOD”

6.3. NIVEL DE CONSECUENGIA Y DANO (MATRIZ)

Para realizar la evaluacion de |la consecuencia y daiio se debe tener en ¢
ia posicién del misme en la matriz de medidas cualitativas de consecuenty
dano, seyur id ceidd gue ocupd, et ia mall iz siguietiie.

Tabla N” 126: Matrz de consecuencias y dafios

I Nivel ' Zona de consecuencias y danos

2 3 4
P e e

Fuente: CENEPRLED

De lo anterior teniendo en cuenta las consecuencias Nivel 3 y Frecuencia Nivel
2, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 — Alta.

Con el resultado anterior se ablene c¢omo medidas cualitatvas de
consecuencia y dafios para el caso de evaluacion de riego de inundacion fluvial
en en el area de Influencia, el Nivel de consecusncia y dano es de Nivel 3 -
Alto, lesiones grandes en las personas, pérdidas de la capacidad de
produccion, pérdidas de bienes fisicos y financieros importantes; como se
puede ver e @ labia sigyuiente.

Tabla N° 137: Medidas cualitativas de consecuencia y dafios

v Descriptor — “Descripcion =y
4 Mugrta de perscnas, enorme pérdida de bienes financiercs
3 I Alto I Lesicnes grandes en las personas, pérdidas de la capacidad de produceian,

perdidas de biuies fisicos y financieros impoetantes
| Requiere de tratamiento imed<o en 25 personas, perdides de bienas y ineas
altas
| Tratamirn‘n de nnimearas audios a Ias parennas, pérdidas de bienes v finanza
| altas

Medio

Fuente: CENEPRED

6.4. ACEPTAEILIDAD Y/O TOLERANCIA

Tudo valor que supera el limite hasta el cual se considera que el fiesgo es
controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas sc
cataloga como riesge admisible o aceptable. El siguiente cuadro nos permite

A mAammesbai Al s balAarme ey
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Tabla N* 138: Medidas cualitativas de consecuenda y dafnos

\alor | Descriptor Descripcion =
Se debe aplicar immuediatamente meddas de control fisicoy de ser posidle trari
nmedialamente los riesgos

5 I8 inaceptable | Se deben desarroiiar actividades inmadiatas y pricritanas para €l manejo ce riest
2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para & manejo de resgos
1 c El fiesge no presenta un peligre significativo

Fuente' CENEPRED

De Ic anterior se obtiene aue la Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
. inundacion es de Nivel 3 - Inaceptable.

6.5. MATRIZ DEL NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL
RIESGO

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion

Tabla N" 139: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Consecuencias Riesgo

Riesge insceptible Riesgo inaceptable _
Alta Riesgo toarahle Rirsgn macaotable Rmhamhb
~_ Riesgo tolerable Rlosgo&ie:abla Imssg:mu«plsble I
Frecuencia B3y i Medio Alto
Fuenie. CENEPRED

. Ingresando los valores de consecuencia Alto y frecuencia Medio en la matriz de
Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se determina el Riesgo inaceptable.

6.6. PRIORIDAD DE INTERVENCION

Esia etapa de medicion, tiene como objetivo conceptuar sobre la racionalidad

del riesgo, procedienco a listarlo con el criterio de mayor a menor puntae, con

lo cual se dispondré de una base para decidir sobre la prioridzag, ] B

Tabla N” 140: Nivel de priorizacion

e, Heﬁ?y Calcma Umiorente

"% » Pm vEoYD

Descriptor | Nivel de pricrizacion
I
I

ne
w

Fuente: CENEPRED
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Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de |, Inaceptafii
del cual se determina que se debe pricrizar las actividades, acciones\y
proyectos de inversién vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo d&
Desastres.

CONCLUSIONES

- Debido a las condiciones de poca pendiente del rio, la ubicacién del 4rea de
influencia en terreno llano v a orillas del rio. mas las precipitaciones anomalas
. en la cuenca hacen que se incremente el caudal del rio hasta alcanzar el
barde; estas condiciones hacen gue algunas comunidades estén expuesto a
PELIGRO ALTO.

- El asentamiento ce la pobiacién en terrenos con antecedentes inundzbles, las
construccicnes con material inadecuado v la falta de capacitacién v conciencia
de los pobladores frente a los desastres hace que la localidad sea de ALTA
VULNERABILIDAD. Solo en terrencs altos cue se localizan en la parte este de
la comunidad se iocalizan areas de BAJA y MEDIA VULNERABILIDAD.

- En cuanto al nivel de riesgo predomina RIESGO ALTO, debido principalmente
nor aiie los niveles de relicrosidad son Altas como el nivel de viilnerabilidac

- Sobre el conlrol de riesgos, se identifico el nivel de consecuencia y dafio
correspondiente al nivel 3 — consecuencia Alta en el Ambpito del area de
influencia, por lo de forma inmediata se debe implementar un plan de

. prevencién

- El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, por
Io que se debe contemplar tomar implementar las medidas de contral previstas
para reducir el nivel,

- Ei nivei de priorizacion es resuita Inacepiabie, por io que se deiermina priorizai
actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres del area de influencia

- Del calcule beneficio / costo, con montos estimados del costo de posibles
nérdidas v costa de implementacian de medidas de coniml conchiimes ae '3
mejor inversion es la prevencién

Bim
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RECOMENDACIONES:
Se recomienda la implementar de las medidas estructurales y no estructuraldgs
determinados, dado que ce zcuerdo al analisis de costo bereficio es mas
conveniente la implementacion de las medidas de control.

La municipalidad distrital de Cupi debe mantener |as intraestructuras de orden
estructural existente (Defensa Riberena) y en las que no existe se debe
complementar.

Si bien se ha desarrollado medidas para trasladar las viviendas a en la zonz

. lata ubicadn este del drea de influencia estas no han tenido acngida_por lo ale
queda un fuerte trabzgjc en la poblacién de empoderamiento soktre
conocimiento sobre GRD.

Las medidas de mitigacion, conclusiones y recomendaciones del EVAR son
importantes para asegurar la estabilidad y sostenibilidad fisica de futuros
Proyecto de Inversién Puablica durante su etapa de operacian y tiempo de vida
de la Infraestructura. Por lo tanto, es responsabilidad de las entidades
correspondicntes hacer llegar a los organismos de! csteds vinculsdos a la
programacion y ejecucion Proyectos de Inversion Publica, el presente estudio
con la finalidad que estas Instituciones tomen en cuenta las medidas de
mitigacion propuestas dentro sus respectives presupuestos sectoriales.

BIM JEROSS.A.C

Caltina Umorente
Ing. !-lenryc Cpalc “gsu
JIEEE DE PROYECTO
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