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1.1. GENERALIDADES.

El nroceso de seleccionar v clasificar las lienzs de un area determinada con 12
finalidad de ser regada, es uno de los pasos fundamentales en la decision de
eslablecer el riego para incrementar la productividad de una zona potencialmente
Agropecuaria.

De zcuerdo a los planes y politicas de desarrollo del Sector Agricola y Pecuaria del
actual Gobiermno Distrital de Cupi, es attamente prioritario el desarrolle del sector
agropecuario debido a que constituye la actividad econdmica mas importante de la
Provincia de Melgar y la Regidn Puno.

En este contexta se enmarca el Proyecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO D
AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTE
ACOYC FRONTIS DEL DISTRITOQ NDF CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNQ", el estudio da sueios que se realiza es con la finalidad
de conocer la potencialidad agrolégico del recurso suelo en base a sus aspectos

T T T
LUQNanvuD y wua HILGUYVUD.

El aspecto cualitativo cetermina el orgen y formacion de los suelos sus
caracteristicas fisicas v quimicas, composicién mineralogica del material parental a
fin de llevar a cabo un plan de desarrollo, en donde se contemple la necesidad de
irrigacicn, la rehabilitacién de las tierras con mal drenaje, las pautas de mejoramiento
y ia adaptabiidad de las tierras o cultvos espediiicos para cada clase e sueio.

El aspecto cuantitativo se relaciona con la determinacion de las diferentes unidaces
agrolégicas y edafolégicas, la distribucion y extenston de |as mismas.

Para la evaluacion agrolégica de los suelos se siguieron las pautas establecidas en
al Keys to Soil Taxonomy (2014} y en € Soil Taxonomy {1698), del Departamenio de
Agricultura de los Estades Unidos de Norte América, correlacionandolas cor la Base
Referencal Mundial del Recurso Sueiv - FAG (2015), e Regiamenio para la
Fjecucién de Levantamiento de Suelos del Decreto Supremo N° 013-2010-AG y
Reglamentos de Clasificacion de Tierras segin su Capacidad de Uso Mayor del
Decreto Supremo N° 017-2009-AG.

Lientro del estudio dei Proyecio "MEJORAMIENTO DEl SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGQ DEL SISTEMA DE RIEGQ DEL COMITE DE RECANTES ACCYO FRONTIS
DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE
PUNG", el estudio comprende us siguientes:

1. Caracterizacion eco geografica marfologica y fisico-quimico y mecanico de los
apelos, asi como la clasificacién taxondmica o natural de estas unidades,
basadas en su similtud dentro de las unidades (series, complejos, fases)
establecidas internacivnaimente y cariogréaiicamenie reconocidas.

2. Clasificacion de ‘as tierras segln su aptitud para el riego, basado en la
agrupacion y delimitacion tematica y técnica de los suelos de acuerdo a sus
caracteristioas y cualidades facilimente apreciables aue determinen su aptiud
para soportar una agricultura permanente bajo riego.

ESTURIC AGROLOGICD wa«a— SALC 4

‘ng. Menry (;a(adna Umeterme
st ge Ko Ecre




"MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA R 1EGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL
COMITYE. DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"CUI N- 2519225,

3. Clasificacion de los suelos segln su capacidad de uso, mediante lo cual se
determina el uso mas apropiado de cada suelo y las oracticas agricolas y de 2 48
consenvacion que esius requieren para maniener su productividad,

1.2. OBJETIVO GENERAL.

Realizar la evaluacion de los recursos naturales con fines agropecuarios y regadios
exictentes en la zona de! Proyecto "MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA
PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE CE REGANTES ACOYO
FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCiA DE MELGAR - DEPARTAMENTO
DE PUNO" mediante la ejecucion del Fstudio Edafolégico y de la Evaluacior
Agrolégica de sus Tierras con el propdsito de proporcionales un Uso, Manepo /%
Censervacion y Recuperacion Técnica y Sustentable del Recursa Sugelo. Y

REng)

1.2.1. Objetivos Especificos.

& FElaborar en base a un Levantamiento Topografico, informaciorn
cartografica basica y confiable para la ejecucion y evaluacion del recurse
suelo.

> T lmmtimme o T md e mliom ] At A mime T A Adontmernimme lnm AFmcnmbomn biman Ao
e INEaLl T DU L uaniugivag G ini uc GeiE@ninan 1ios Qiieienes LIpUS UC
Suelcs existentes en la zona del proyecto, mediante el estudio, la
descnipcion, caracterizacion e Inventario detallado de este recurso

natural.

< Ejecutar el Estudio Agrologico a fin de establecer las diferenles Clases
de Tierras evistentes en la zonza del proyecto, en base a la evaluacion de
parametros que permitan definir su aptitud natural y potencial, con fines
de usv aygiopecuario, regadio y susientable.

< Realizer el Estudio del Uso Actual de las Tierras de ia zona del proyecio,
mediante Ia correlacion técnica con e uso potencial de las mismas, definir
los conflictos de uso existentes nara esiahlecer sy respectvo
ordenamiento.

=1 S.ALC

{ng. Henry Calana
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1.3. UBICACION Y EXTENSION.
1.3.1. Ubicacién.

El pravecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL
SISTEMA DE RIEGO DEL COMITL DE RECANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUP! - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE
PUNO", s¢ enciucnira ubicado en la Sieira Sur del Fais. Sistema integial 7
| ocalidades - Melgar

El Provecto se encuentra uhicada Paliticamente en:

Region - Puno.

Hrovinca . Mcigar.

Distrito - Cupi.

Sector - Acoyo Frontis.

£l Proyestn e encuentra ubicads geodialicaments, Sogim
detalle:

Sistema Integral Hidrico . Cupi - Melgar.

Regién Natural - Sierra {Altiplano de Punc).
Altitud 3,895 a 4,U6U msnm

Este 387483 UTM

Norte - 8367602 UTM

132 Extension,
Ei area dei médulo de riego comprende una extension de 105 hectareas, ios
suelos potenciales aptas para riego es de 105 hectéreas, de los cuales el area
neta considerada con riego es de 105 hectareas; 'as areas miscelaneas
son de 105 hectareas.

BIM

- a‘a b PR B e

Tng. 7 Calcina
JEFE DE n%i’!cvo
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Figira N° 1: Ubicacidn Geografica del Proyecto,
MAPA POLITICO DEL PERU MAPA LE LA REGION PUNO
= 4 -
.'C \'. H {
-‘ i r ; :.a’
.1 o

s w0 S,

asaminrd - v

UBICACION DEL PROYECTO

ACQOYO FRONTIS
Distritosde la  « ,
Provinciade o N
Melgar R :

satd fluss

Klagan
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14. ViAS DE COMUNICACION.

243

Para acceder al area del cstudio desde la Capital de Pend, se toma la siguiente ruta:

Cuadre N° 1 Distancias y Vias de Acceso

VIAS DE . DISTANCIA MEDIO DE
ACCESO TRAMOS TIPO DE VIA (km) TIEMPO TRANSPORTE
2 5 i - 40 5
VIAAEREA M@ Ares 1286 L Avidis
Juliaca min
Urpa ; Asfallado 1315 22h Buses
Juliaca
PLTO ) Asfaltado 45 45 min Combiy Otros
V‘A Juliaca
Juliaca - 1Ths0 3
TERRESTRE ‘a Asfaltado 128 . Cumbi y Otros
Melgur min
Melgar - Asfaltado Camioneta,
Cubi yTrocha 35 30 min Curnibi y moto
s Carrazable lineal

Fuente: Elaborado por Equipo Tecnico en base a informacion de campo

1.5. MATERIALES Y METODOS.
1.5.1. Materiales.

Ei matenal y equipo que se dispuso para el presente estudio Tueron.

% (Carta Nacional a escala 1:100,000 levantada por el Instilulc Geografico
Militar de! Perd.

% Plano topografico a escaia 15,000 levantado por el Programa Regional
de Riego vy Drenaje - PRORRIDRE

< SOIL SURVEY STAFF. (8SS) 192¢. Scil Taxcnomy.
% Keys to Soil Taxenomy. By Scil Sunvey Staff. 2014
< Base Referencial Mundial del Recurso Suelo - FAO 2015,

% Reglamenio para ia Ejecucion de Levantamiento de Suelos del Decreto
Supremec N°013-2010-AG.

# Roglamentos de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor
del Decreto Supremao N° 017-2009-AG.

> Mareraem oo
» LAl =i nos,

HROE LA.C
% Palas. Z 2?7

2  Picos. ing. Menry Cali
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#  Fiexomstro
4+ Bolsas de polictiicno ' 242

% Camara fotografica.
% G288 Garmin.
< |ablera de campo.

% Cuzdemo de campo.

< Fichas de evaluacién.

- o dnpe o

w  ia feetica.

1.5.2. Métodos.

El trabajo se ha reaizadc al nivel correspordiente a un levantamiento
detallado con el fin de elaborar un mapa de suelos y realizar la interpretacion
del misme, de acuerdo a la aptitud para el riego Las normas seguidas en la
ejecucién e interpretacion del presente levantamiento, son las indicadas por
el "Bureau of Reciamation Manuai®, del Deparlamernio del interivr de Esladus
Unidos: 1as del “Soil Survey Manual®, del Departamenta de Agricultura de los
Estados Unidos, asi come otros manuales de esta naturaleza, adecuados y
orientados a los fines del estudio v a la realidad agrologica-edafologica de
nussiro medio.

lfan Aifer nr\bw accihnm rnalivaﬂ—:e ey 'a r\ir\nnﬁién dC notn nohidin o
LY wmiIviw LUVIUT IS, WiadudY i Iu wiuoniuivig VUl LULMUWIL O

pueden agrupar en las siguientes fases:

1.5.2.1. Fase Preliminar de Gabinete.

- Informacion geologica

- Informacién climatica

- Informacion hidrolégica ing. Henry Calding Urererne
JFFE :E mcn
- Estudios anteriores ejecutados en | zona relacionada con los fines del
estudio.
2= Seleccitn del matenal cartografico del &rca a evaluar.

s+ Delimitacion de las unidades fisiograficas, en base a trabajos anteriores.

% Ubicacicn tentativa de i0s puntos en ics cuaies se van a reaiizar ias

observaciones de campe (barrenos y calicatas).
1.5.2.2. Fase de Campo.

% Reconocimiento general ce area del estudio, con identificacion de las
unidades fisiografica determinadas por los anteriores estudios.

ESTUDIO AGROLOGICO 9
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ot

& Observaciones detaliadas y/o identificacon, con €l emplec del barreno y, 2 4 1

apertura de calicatas para determinar lcs perfiles tipicos que corresponden
4 las unidades laxondmicas ideniificadas, y cuya descripcion detaliada
ncluye para cada estrato u horizonte lo siguiente: espesor, textura,
astructura, coicr, consistencia meteaduras, modificador textural, presencia
de raicillas, concreciones, actividad de organismos y limite inferior.
Ademas, para cada calicata se ha enfatizado sobre los factores de
formacion (material madre. relieve, clima, vegetaciéon) drenaje interno,
erosion, pedregosidad superficial, mvei fredtico, salinidad aparerte, uso
actual de la tierra y otros de importancia.

& Toma de muestras de los estratos u horizontes mas impuoilantes en las
observaciones detaliadas vin identificacian de cada estrato u horizonte en
las calicatas tioo, para realizar los andlisis fisicos quimices y la
determinacién de ciertas caracteristicas hidricas {Capacidad de Camgp
Punto de Marchitez Permanente y Densidad Aparante).

1.5.2,3. Fase de Laboratorio.

iLas muestras recoieciadas de ios perfies de suelos considerados como
modelo y en ellas se efectuaren los andlisis completos de caractenzacion
Fisico — Mecanico y Quimica en el L aboratorio de Aguas y Suelos.

1.5.2.4. Fase Definitiva de Gabinete.

o y clasifice y procesa toda fa informacion
obtenida en el campo v la proporcionada por el laboratorio con miras a obtener
el informe final v mapas. Basicamente comprende una serie de acciones

indicadas por 13 siguente secuencia:

Crn Acts $aems mmn arden-s Mvrmiiﬂ N
e e L R L LA A .H

1. Compilacion del Mapa.

% Ajuste del mapeo preliminar principaimente a |as fases determinadas
por los andlisis quimicos (salinidad).

£ Compilacién del mapa de suelos, consisicnte en el traslaco del mapeo
definitivo de suelos a los planos topograficos (planos base).

> R P b s iodm cd v Al e T P P N et T T e T
A MAIEAG0 G a3 uiiQaues uc mapcu UC 1UD DU, puUl DU apiiuig }JOIQ

ricgo y agrupamiento de series de suelos con fines de nego.

2. Redaccion del Informe Final. BIMCASH EROS S.A.C
& Generalidades. SRR (03 sy BRI

ng. Nenl'vc F.;a‘adm
% Definicion y descripcion de las unidades cartogralicas® & s

D]

Clasificacion de los suelos con fines de Aptitud para el Riego.

o

Clasificacion de Tierras segln su Capacidad de Uso Mayor.

P

Preserigcidm de Ardiwe Sloion Quimmes de Ing perfiles Lipos
encontrados.
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MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL
COMITE DE RECGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPT . PROVINCTA DE
MELGAR - DEPAR| AMF’\’TO DE PUNO’ 'CL I NP 2‘!9”9

CAPITULO ll. DESCRIPCICN GENERAL DE LAS CARACTERISTICAS
AMBIENTALES DE LA ZONA.

ECOLOGIA Y ASPECTOS CLIMATICOS.
2.1.1. Ecologia.

\(_\gvlﬂ al iﬁ:.n.n l—r\r\lnrm el L)nn \ Hf\lw—-hll\‘ 40\;1-’\1 iag araze ol pdiadae oeian

wmprendnda dentro de la zona de vida: bosque himedo - Montano
Subtrepical (bh-MS).

bosque muy himedo - Montano Bajo Subtropical (bh-BMS).

Geograficamente, ocupa los valles interandinos en su porcien intermedi /a’ e
entre los 1,800 y 3,000 m.s.n.m.

Paramo muy hiimedo Subalpino Subtropical (pmh — SaS)

Ocupa los Andes entre los 3800 y 4500 msnm. La configuracién topogréfica
esta definida por areas bastante extensas, suaves y ligeramente onduladas o
colinadas. La vegetacion dominante es una mezcla de gramineas y otras
hieibgs de habiat perenne

- | 5 Cerstormnl
'
% | w1
& |
A @; & , e
. i ——- — } e—
3 | oy
o e e ey ~.-._.-_I [
bosyue Futcass
Morti=s Bup
1 .y kg
T = v . " = i Paiama m , DUTTeE
~ Srboizno Siatresive |

NTYRULRZ: 74
@ iR A
a0

L0

i[ ECR N i |

' |

Farn e

iv pean| o r -
P RIS B2 ‘(L‘snm
-

e e
eow‘uﬂsm

ing. Henry Cal -2
La estacion meteorolégica d= Llali, es repre 1 Mﬁm! la zona del
proyectu, donde se ubica el Sisiema de riego COMITE DE REGANTES

2.1.2. Aspectos Climaticos.
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A

ACOYO FRONTIS cuyas caracteristica climatologicas y meteoroiogicas sa 233
indican a continuacion:

2.1.2.1. Datos Generales.

Es:acion - Llaly.

Coordenadas - Latitud Sur 14°57'10.3"S,
* Longitud Oeste 70°52'49.9" W.
CAlutud 3,885 msnim.

2.1.2.2. Precipitacion (mm).

Total anual : 820 88 mm (promedio).
Maxima mensual - 433 00 mm Cnero

tinima mensual 0,00 mm Julio.

Periodo himedo ' Diciembre — imaizo £48.32 min.
Penodo seco Mayo —agosto 41.61 mm.

Grafico N° 1: Precipitacion Promedio Mensual de 43 Afios {1964-2013).
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ie'1<' " e b Pl ibs .
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;% =03 lagit
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2.1.2.3. Temperatura {(°C).
Media Anual 7.90 °C (Prcmedio).
Mes mas caluroso - 9.62 “C (Promedio — Diciembre).
Mes mas frio - 5,03 °C {(Promedio — Julio).
ing. Hen ry
JEFE BF m«:u

Grafico N° 2: Temperatura Media Mensual de 49 Afos (1964-2013).
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2.1.2.4. Humedad Relativa (%).

Media Anuai - 50.90 %.

Maxime Mensual . 71.60 % (Febrerm),
Minma Mensuai . 52.48 % (Junio)

VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MEDIA
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Grafico N° 3: Humedad Relativa Promedio Mensual de 49 Afios {1964-

2013).
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2.3. HIDROLOGIA

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL

COMITE DE REGANTES ACOY(Q FRONTIS DEL DISTRITO DE CLPI - PROVINCIA DE
_ MELGAR - DEPARTAMENTO DF PUNO"CLUI N° 2519229,

GEOLCGIA Y GEOMORFOLOGIA.

2.2.1. Marcc Ccoldgico.

La zona estudiada perienece 2 la unidad aeomdrfica del altiplano,
caracterizado por una topografia llana entre cadenas de cerros a modo de
Lna planicie mayormente integrado por materiales aluviales - coluviales y

residuales.

La marfologia de la zona se caracteriza, por tener sectores de superficies
planas v ligeramente onduladas, conformados por sedimentos de origen
aluvial - fluvial, aluvial - coluvial y residual {arena y gravilla) depositadas de

rocas volcanicas.

La geomorfologia dentro del area estudiada, se distingue tres unidades:

2.2.1.1. Colina estructural en roca sedimentaria (rce-re).

Corresponde a la antigua cuenca occidental peruana que comenzd a
indivicuzlizarse en el lurdsico inferior con @ inicic del de arce voloZnicn
Chocolate (190-1/0 Ma), y el relleno sedimentario con carbonatos, lurbiditas

y siiGo-clasticos nasia el Cr.

2.2.1.Z. Vertiente o Piedemonte Aluvial (V-Ai)

Unidad genética correspondiente a una planicie inclinada con topografia de
glacis se extiende al pie de sistemas montafiosos, ¥ escarpes de altiplanicies,
ha sido formado por 'a sedimentacion de las corrientes de agua estacionales.
Esta consiituido por sucesiones ce abanicus aluviales y aluvio-diuviales,
‘ncluidos algunos conos de deyeccion de igual o diferente composicion

granulométrica.

2.3.1. Ubicacién y Delimitacion del Area de Estudio.
2.3.1.1. Ubicacion Politica.

Politicamente la ubicacién del Sistema de Rieco "MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DC AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE

g sy

A

-

DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA
DE ME_GAR - DEPARTAMENTO DE PUNQ" y se describe a centinuacion

Region ; Puno.
Provincia - Melgar
BIM: SAC
Listrito Cupil.
2.3.1.2. Ubicacion Administrativa. Ing. Henty Calaina Urmererse

Cie 33

FEFE BF YECT®

Para fines de administracién de los recursos hidricos, cl Proyecto se
encuentra dentro del ambito de la Administracién Local de Agua Puno Ramis

Ai A T emm [").—.M.n et o e At N Adenin i abeondn om Al N s
( LM i \UIIIIO}: YUC pONRCIHICUT @ 1o AUl ivau AOTINISTauva G Mgy

Titicaca - Puno. ambos scn o6rganos desconcentrados de la Autoridad

Nacional del Agua (ANA).

~ VT
ALY
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25.

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DF, AGUA PARA RIEGO DEL SINTEMA DE RIEGO DEL
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2.3.2. inventario de las Fueiites de Agua e Infraestructura Hidraulica dei Area
de Estudio. .

2.3.2.1. Unidad Hidrografica.

Esta cuenca =n uno de los principales afluentes al rio Pucara con un codigo
a nivel 4 de 0189 segun la delimitacion mediante la metodologia de Pfafstetter,
esta cusnca tiene sus nacienes en & Rio Lialimaye, cuyas nacientes se
encuentran sohre los 5000 m s nm_ en las cercanias de la lagiina Ananta
Recibe los aportes de la Lagunas Saguanani, Iniquilla La Calera y Chulpia;asi
como de numerosos riachuslos vy quebradas gue conforman & ric Ocuvir su
principal afluente El otro afluente es el rio

| o3 Glros afiientes &5 & rio Antaimarca, UnNiendose en un punto CEiTano ai
poblado de Caycho Antaimarca, uniéndose en un piinto cercano al poblade,
de Caycho y el rio Cupimayo pasando por el Distrito de Cupl.

VEGETACION NATURAL.

Las tierras el Aoz de estudio, wstan dedicadas mayommente al pastorec extensive,
debido a |a existencia de abundante vegetacion natural, a base de gramineas, entre
las que se encuentran ¢l Festuca dolichophylfa “chillihua’, Muhfembergia fastigiata
“‘agrama dulce’, Stipa ichu “ichu’, Alchemilia pinnata "sillu sillu”, Trifalium amabiie
“trébol silvestre o layo’, Bromus unioloides “cebadilia’, Brassica napus "nabo
silvestre”, Bidens pilosa “amor seco’, Crodium cicutarum “zuja auja’, Margiricarpus

irmobs e Mismmili? Dhimimsmem smddinnla Srnimemias®  Tomsatac maonedee i Habvimalimat v Avees s
y‘l GOy LAY= TR L B ) [ L B QrIviaa ooy |, f ayc‘n\.) ERARS LR LVLU Rl A A npa y OUCI.O

especies propias del lugar en menor proporcion, los cuales sirven para el pastoreo
de los ganacos vacunos y ovinos.

En lo referente a las areas cultivadas, éstas estén localizadas en las laderas y
parmpas. En estas se cultivan haba, papa; quinua, oca, tarwi, avena forrajera, cebada

FArrmimrm ar alFmifa [ Actae ~LAae AR 6n Anlinan SArninae amnirinac v tradininnaing
TN IAJ I Y GaNIEatied. 1T WOluo UUIU Y UO Wi W AT B A \vlllpll L o O Lt

lo cue influye en sus rendimicntos bajos en la cosecha y por otre lado 'a disminuyen
por la presencia de factores climaticos adversos en la zona.

USO ACTUAL DE LA TIERRA.

Fn estas dreas se §evan a cabo mavormenie & actvidad agricola y pecuarna,
aprovechando la gran variedad de especies vegetales que proliferan en forma natural
ylo praderas naturales, cultivos de avena y ccbada forrajera para la ganaderia
existente en la zona, una agricultura de secano y en menor extension corn riego, con
las precipitaciones de alrededor de los 753 .60 mm. anuales de promedio, se cultivan
haba, papa, quinua, oca, tarwi y otros para el consumo de la poklacion asentada en

jaa 2rena Aol Arnvorin
LR S L L PIV’VV."v

Thg. Hen
Jere e PRovEcTo
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CAPITULG iii. FISIOGRAFIA.
CENERALIDADES.

Las geotormas definidas por 1a configuracién del relisve, sun el resultado ce 12 accién
dindmica de los procescs tecténicos, orogénices, climaticos, erosionales Y
deposicionales (Gradacionales y agradacionales).

La zona evaluada se encuentra enmarcada dentro de dos grandes paisajes, el aran
paisaje de llaura, el esquema general se muestra en el Cuadro 3 donde se agru
las ceoformas en base a sus caracteristicas, geogenéticas geoldgico®
geomorfolGgicas

DESCRIPCION DE LAS UNIDADES FISIOGRAFICAS,

R A v —— & e

En la zona de influencia del proyecto de riego se encuentran dos grandes pal NERLL:

Lianura, colinoso y montanioso.
3.2.1. Gran Paisaje de Altiplanicie.

Es una gran depresion topografica, asi como superficie estructurai y supericie de
erosidn del substrate geelégico, rellenade y/o parciaimente cublertz por depésitos
aluviales, lacustre y substrato rocoso en procesos agradacicnal y degradacional

Las unidades fisiograficas de paisaje son:

laiicie agiadacionat

lanicie de intindacién

« Planicie sedimentana

« Planicie volcanica

« Superficie plano andulada volcanico

.
1

Bié SAC

ing. Henry Calcina Umerermez
3.2.2. Gran Paisaje Colinoso. e B PbTECTO

Esta conformado por ondulaciones y elevaciones mayores a 20 m. y menores de 300
m. sobre el nivel de base local, eslé constituido por materiales volcanicos. Presenta
pendientes ligeramente inclinadas a empinadas, centro de este gran paisaje se
cncusntran laderas bajas conformadas por materiales coluvic aiuviales. Las
principales geoformas son lomadas con elevaciones menores a 20 m y colinas bajas
con elevaciones entre 20 y 80 m desde |a linea de base que es el nivel de' rio

3.2.3. Gran Paisaje Montaioso.

{ 38 mnntafias son elevaciones mavaras de 300 m de la linea base Presentan
laderas ligeramente inclinadas a fuertemente inclinadas. En este Gran Paisae se
encuentra la geoforma denominada montana, incluyéndose también algunas formas
estrechements ligadas, tales como depésitos de piedemonte y valles coluvio-
aluviales esirechos

324 Gran Paisaie Valie.

Estan conformados por unidades iiiviGyicas de origen aiuvial y origen aluvio coluvial
perfeneciente del cuatemario.

Las unidades fisiogréficas de paisaje son.

ESTURC AGROLOGICG 16
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N

s Vaile aluvial
e« Valle aluvio coluvial

Cuadro N° 2: Esguema Fisiografico de la Zona del Sistema de Riego 7 Locslidades

Gran Paisale Paisale Subpaisaje Elementos de Palszje

Alipdani. & (acradacional) P ancis agradannoal ] Allpla Alipano

Culicsy (degradacional) Colina esruchra sedmontans Colina allz | adera de colina a8 oo pendente O-E
Mcnkarioso (deégradasional Montana cegrackcnnd Muonea bag Laders e monkena bas conpendenlzC e 5
Mantanozo [deqradacionall Monkra eshuckiral phicrca Rorkha baja | adera de mengna bags con sonderke Ca G
Mansitoss (degradaacesl) Morlera eskohiral sedimentria Morlifia bas | Ladera de menkfs fgga conpendienk Ca

ville (ggratacional] Valle okl Valw =onde de vabz inerm crRitogo
Arsa s zotadad snbogis Ares de solivifad sk s Aras de ackadad ankopes Arey s scdudad aranica i

- oS SAC

- et hepip o
TS
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CAPITULC IV. SUELCS. . 2 3 3

CENERALIDADES.

Llamado también clasificacion natural de los suelog, segiin (SOIL SURVEY STAFF,
2011; USDA-NRCS, 2006,). La taxonomia del suelo ha sido desarrolada para
agrupar suelos de caracteristicas simiares para fines de manejo y para facilitar un
lenguaje universal entic 0S5 agionoinos y especialistas en suelos del mundo £
sistema utiliza categorias, una categoria es Un conjunio de clases de suelos definidas
aproximadamente al mismo nivel de abstraccién y generalizacién En orden
decreciente las categoiias son seis: Crden, Suborden, Gran Grupo, Subgripo,
Familia, Serie.

uegun USDANCRS (2014) en la categoria mas &ita s€ separan 1oGos 108 SUSios &
un nimero pequefio de ordenes o que permite comprender v recerdar los doce
subcrdenes: Histosols, Spodsols, Oxisols, Vertisols, Aridisols, Ultisols, Mollisols,
Alfisols, Inceptisols, Entisols, Andisols, Gelisols. Cada orden resulte muy
heterogéneo en lo cue respecta a las propiedades, para reducir esta heterogeneidad
se efectlia otra separecion en la categouria préxima inferior, el suborden. Son 68
subordenes del sistema, sin embargo exisien gran netercgeneidad en cada clase,
por lo que se vuelve a separarles en grandes grupos vy asl sucesiamente hasta llegar
ala serie

La Clasfficacion taxonémica ce suelos requiere de los regimenes de humedad y
temperatura de suelos, determiracion de epipedones v subhorizontes diagndstico o
endopedones. Los epipedones son ios norZontes de ia parie superior aei perfii del
suelo, que generalmente pueden incluil lode e horizonte A las claves para
determinar los epipedones se encuentran en el Soil Taxonomy (1993)

Lcs sub horizontes diagnosticos se encuentran después de los epipedones, en la
zona evaluada no se ha encontrado en muchaes de los perfiles modales por ser suelos
jOveries erl plocesu de fonnacion y o cumpien con v esiabiecdo en e Soi
Tavonomy.

DESCRIPCION DE LOS SUELOS SEGUN SU ORIGEN.

Los suelos de la zona estudiada se han desarrollado a partir de materiales parentales
de diverso arigen, {ales como materiales minerales y organicos ne consolidados

4.2.1. Suelos Derivados de Materiales Fluviales.

Estos suelos se han formado a partir de secimentos transportadcs o
depositados por accion fluvial ¢ aluvial. Estos se encuenlian en superficies
planas a ligeramente nclinadas. Es producte de 1a unién de los conos de
deyeccion que hanTomado ias diversas comientes fiuviales vecinas que bajan
de las montafias y colinas. El perfil edafice es de textura moderadamente
gruesa a gruesa; reaccién ligeramente acida y drenaje bueno a imperfecto

4.2.2. Suelos Derivados de Materiales Aluviales.

[ - T i i ~ - o
Estos susics s han Tormado a panir G matericies uunopvuqdw c

depositados por accion fluvio-aluvial o aluvial. Estos se encuentran en
superficies planas a ligeramente inclinadas. Son suelos profundos,
moderadamente profundos y también hay superficiales. Perfil peco
evolucionado, de textura media a moderadamente fina, reaccion ligeramente

ESTUDIO AGROLOGICO 84 SAC 18
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-

acida, de drenaje moderado a aigo excesivo. La profundidad efectiva esla
limitada por un estrato arenosc con abundante contenido de gravas,

4.2.3. Suelos Derivados de Materiales Coluvio-Aluviales. ’ 232

Estos suelos se han formado a partir de materiales acumuladoes por accion de
las precipitaciones pluviales y la gravedad; y se encuenlian en las superficies

profundo, de evolucion variada, de textiura media a griesa, de reaccidn neutra
a ligeramente alcalina v de drenaje bueno a imperfecto.

4.2.4. Suelos Derivados de Materiales Residuales.

Estos suelos ge frzry formadn 2 maiiiy de madermies onomados en ef lugzr in
situ” Se derivan de rocas volcénicas y en menor grado de rocas
sedimentarias € intrusivas. Se encuentran en superficies ondu'adas, asi como
en laderas con fuerte pendiente lLos suelns son  superficiales a
moderadamente profundos, de perfil pocu a lago evolucicnado, de textura
media a2 moderacamente gruesa, de reaccion fuertemente acida y de drenajg

EXCESIVA,
4.3. DESCRIPCION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS Y TAXONOMICA.
4.3.1. Definiciones.

El suelo es una coleccion de cuerpos naturales cue se encdentran en la
superficie de Iz Tierra, madficados por el hombre ¢ incluso “hechasg” par &l
que contienen matena viva y que soporta ¢ es capaz de soportar plantas. Su
Tmile superior es ei aite 0 aguas suimeias Sus limiles iaterales pueden sei
aguas profundas o roquerios o hielo. Su limite inferior, es decr el no suelo, es
tal vez mas dificil de definir, pero se considera generalmente como el limite
inerior de la actividad bioldgica, ¢l cual puede coincidir con la profundidad de
arraigamiento de plantas perennes nativas Si la activided bioldgica o los
procesos pedcgénicos se extienden a profundidades mayores de 200 cm,
arbitrariamernie se corsidera como limite inferiu del suelo, jos 200 cm.

La taxonomia de ios suelos es un sisiema morfogenetico, que wonsidera ios
principios basices de una clasificacion de individuos naturzles. Sin embargo,
dahido 3 la heterogeneidad v compleiidad ce los suelos, varios de estos
principios tiecnen una aplicacion limitada.

La consociacion, es la unidad cartografica que contiene en forma dominante
un soio componente de sueio (Mayor de 75%) y como inciusion a olros suelos
que puede ser similar (en porcentaje menor al 25%). El complejo, es la unidad
de mapeo que contiene dos 0 mas suelos disimilares o areas miscelaneas
que se encuentran en patrones geograficos intrincados, cuyos componentes

princpales pueden s&r mapeados por sepaiado.

La scric ¢s ia variedad taxonomica gue consiste en un grupa de pedones gue
son uniformes en caracteristicas por debajo de su capa arable y en el orden
de sus horizontes genéticos, dentro de una seccidn de control,

La familia, agruna a los suelos de un sub grupo dentro de |a taxonomia y se
define en base a propiedades que son imporiantes como: Granulometria,
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reaccion al pH, régimen de temperatura, etc. A continuacion, la dgescripcién
de las unidades de mapeo y sus contenidos Taxencmicos.

Las areas miscelaneas, son unidades no edalicas que pueden o no soportar
algan tipo de vegetacidn debido a factores desfavorables ya gue na presentan
interés o vocacién para fines agropecuarios o forestales. Ejm. Afloramientos
rocosos, areas inundables, zonas de fuerte pendiente etc.

Se ha utilizado el Sistema de Clasificacion Internacionzl a las normas v
procedimientos estadlecidos en el Keys to Soil Taxonomy (2014) y en el Soil
Taxonomy (1993), del Departamento de Agriciiltura de los Estados Unidos de
Norte América, oorrelamoné'ndolas con la Base Referencial Mundial del —

WET

Recurso Suelo - FAO [(2006) Y @y‘ff :
s/

4.3.1.1. Unidades Edéficas o Taxonémicas. [

43.444. Orden. \‘i‘;‘,

.as propiedzdes que se utilizan para diferenciar los suelos a nivel de orden ="~
son aquellas cue reflejan el tipo de proceso fcrmador del suelo dominante.

Vonddos lonam Avdoamos bormmimmm avm B oam e =i
FVLUD IUD WIATHTD LI amniang i ~owun , pul c_|cmp|u cuuaul

4.3.1.1.2. Siibordei.

Rasada principalmente en propiedades que afectan a la edafogénesis, o que
son importantes para el crecimiento de las plantas, o que han sido
seleccionadas parque son las vatiabl&s ambi entales que mas inﬂuyen en g

Armarralin Ao Anda oy s es MA Y el
GCGOITeNC Ge Cala Sunarcen.  'or &.J\.nlpn: aqucllt, \.‘u\. 3] ull Cl lua\.n WLUIUUU

en agua (caracteristicas redoxomdrficas).
4.3.11.3. Gran grupo.

Dentro del mismo gran grupo se incluyen suelos con perfiles edaficos
similares y distinguidos por el regimen ce humedad y de temperatura y por &l

hrﬂﬂl\ Am enatiiraainn Aan hacme Dar A (\M'\lr\ et et e s lte s loldtel e in Aantisel
MM A DL A I el AL DL B W i e, DRI TR sangae i, \.1\.‘\« L L R ]

saturado en agua con textura arenosa; o haplaquent, que incluye a todos
aguellos aguents que no han sido incluidos en ningun otro gran grupo
{normzimente el elemento formador de gran grupo hapl se usa con este
sentido).

43114 Subgrupc,

Define el “concepto central” de cada suelo, tal como “tivico” (el suelo que
tipifica el gran grupo), litico (relativo al matenal parental), acuico (relativo al
grado de humedad), etc Par ejemplo, pasmmaquent tipico para indicar
aquellos psammaquent que son los mas caracterfsticos de ese gran grupo.

43115 Familia.

Basadas en propiedades fisicas y quimicas que afectan al manejo de los
suelos. Consiste en una serne de adjetivos (minimo dos) tal como
‘psammaquent tipica, franco, mezclado, no cido, mésico”

43.1.1.6. Serie.

Agrupa susios formadoe sobve Un mratersd partiobar oon honzontes oy
similares en sus caracteristicas diferenciadoras y organizados en perfiles
idénticos. Entre las caracteristicas que se usan estan el color, a textura, la
estructura, el pH, |a consistencia y la composicion mineralagica v auimica
San nombres locales que no informan de las caracteristicas de la serie.

Bind
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4.3.1.2. Unidades Caitograficas
43.1.2.1. Consociacién de Suelos.

Las areas delineadas estan dominadas por un solo taxon y por suelos
smilares. Como norma, al menos & 50% de cada delineacion en una
consociacion esta constituida por el suelo que provee el nombre a esa unidad
cartografica. La mavoria de los suelos restantes son tan similares a la
dominante ‘que las Interprctaciones mayores no  seran  atectadas
significativamentc. Las inclusiones de sucics distintos no son superiores al
15%

230

Es la unidad cartografica que tiere un componente en forma dominante, e
cual puede ser edéfico o area miscelanea, pudiendo, ademéas, contener
Inclusiones, cuando se trata de consociacion ch ias gue predomira un SLeIO
las inclusiones, ya se2 deotros ¢ d° arca miscelanez, no pue'*e" ~obrepa

area mlscelaned domma'ﬂe aniepunendo ia paiabra consoziacion.
4.3.1.2.2. Complejo de Suelos.

(‘r\rvgn.luu ge doe o mas comnonantss hieiintne mon opurren oon un patio
r/vl INrt thaesd e ‘1 PN NS ey p w

regularmenie repetido. Una regla arbitraria relacionada con la escala de
mapeo quc determina s se frata de un complejo es la siguiente: El
componente mayor de un complejo no puede ser separado en una escala del
orden de 125000 Los principales componentes son suficientemente
diferentes en la morfologia o comportamiento que la unidad cartografica no
pugde Seif dendiminada consudiacion. Cada COMponenie piiiivipal €sia
normalmente presente zungue su praporcidn puede varnar de una delineacion
a otra. El tatal de inclusiones presentes en la uridad cartogréfica, distintas a
los principales compenentes, no deberia exceder ¢! 15%.

Los complejos también pueden ser designades con los nombres de oS
principales componentes, anteponiéndotes e nombre de Complejo o bien con
el nombre de un rasgo geografico impcrtante donde se localiza el mismo.

4.3.1.2.3. Asociaciones de Suelos.

Corsisten de dos o mas componenies distintos que ocurren con un pairon
regularmente repetido. Una regla arbitraria relacionada con la escala de
mapen que delermina s se trata de una asociacion es fa siguiente’ El mayaor
componente de una asociacién si puede ser separado en una escala del orden
de 1:20.C00. Los wiincipales componentes son suficientemente diferentes e
la morfologia o comportamiento que lg unidad cartogréafica no puede ser
dencminada consociacion. Cada componente principal esta normalmente
presente -aungue su proporcion puede Vd(idl de uma delineacuén 2 otra. El

pm upaleb oomponentes, ne debena exceder el 15%‘

LLas asociaciones se designan con los nombres de las unidades taxonémicas
gue ia integran, por ejempio, Ascciacion Ticuyo ii y CHACONA i, ind'ca que
en la unidad cartografica mas de! 30 % esta cubierla por esas dos series.

434324, Crupos indiferenciadoes,

e R L

Caonsisten de ¢os © mas componentes que no estdn consistentemente
asoctades geograficamente y que por [0 tanto no siempre se encuentran
Junios en la misma unidad cartografice.

e2im
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P

Estas taxas son incluidas eii la misma unidad cartografica porgue el uso y 2l ~% - 22-‘-
manejo son muy similares. Generalmente son inciuidas juntas porque tienen

algunos rasgos comunes como la pendiente, pediegosidad v inundaciones.

Un eiemplo puede ser Tierra escabrosa quebrada.

4.3.1.3. Areas Misceldneas.

Soi Unidades eserciainente no edancas, gue pusden O No SOPoaET aigun
tipo de vegetacion, debido a factores desfavorables del suelo, o actividades
del hambre. Por lo general estas areas no presentan interés c vocacion pare
fines agropecusrics. En esta categorla se agrupan areas con construcciones,
santuarios, reservas, cajas de rio, cajas de carretera, cuerpos rocosos, lagos
v lagunas, cementerias, playas, dunas_ entre otros

43.2. Clasificacién y Correlacion Taxonémica de los Suelos.

Fl presente levantamienta de suelns ha sido adoptado en el sistema de
clasificacion de suelcs y las pautas establecidas en el Keys 1o Soil Taxonomy
(2010) y en e! Sail Taxonomy 1999) del Departamento de Agncuttura de los

~d o Rlmrdbm Ny lrianm Amermsbooi s me T1mmm

L-SLDUUG Ul uuua uc I‘UI It f'\l 1 |\=| lt.ra \AJI |r1au|U| |a IUU GO WH IG Lasc

Referencial Mundial del Recurso Suelo - TAO (2008].

Les detalles sobre [as caracteristicas aque distinguen 2 cada unz de las
unidades taxondmicas, como parte de la descripcion de las unida
cartograficas.

4.3.2.1. Los Entisoles.

Entisoles (del latin ent. juventud). suelos débiimenie desarrollados sob
material de acarreo en dreas montafiosas o serranas. Sus limitaciones son el
pobre desarrol'o del perfil, la baja fertilidad y. & veces, el alto contenido de
sales Se Ins encuentra en cualiguiier tipo de clima y la vegetacion va de
acuerdo con el mismo, aunque la mas caracteristica es la de nbera en los
vaiies aluviales.

£n este Orden estan incividos ios suelos gque no evidencian o tienen escaso
desarrolio de horizontes pedogeneticos. La mayoria ce ellcs solamente tiene
un harizonte superficial claro, de poco espesor v generalmente pobie en
materia orgénica (cpipeddn Ochrico). Normalmente no se presentan otros
horizontes diagnosticos, 10 que se debe en gran parte ai esceso tiempo
transcurrido desde la acumulacidon de las materizles parentelas También
pueden incluir horizontes enterrades siempre que se encuentren a mas de 0
cm de profundidad.

Los Entisoles sc han desarrollado en distintos regimenes de humedad,
emperatura, vegetacion, materiales parentales y cdad. Los Gnicos rasges
comunes a todos los suelcs de este Orden son la ausencia virtual de
hionzontes y su naturaieza minerai.

4.3.2.2. Los Inceptisoles

Inceptiscies (dei iatin INCEPLUM: COMIENZO): suelos humedos, Incipientes,
poce evolucionades y con cierta acumulacion de materia organica. Su textura
es uniforme. Son aptos para soportar una sucesian dz cultivos con manejo
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adecuado. Su area de distribucién es muy reducida y se encuentra asociada
a climas humedos, La vegetacién suele ser el bosque, rara vez la tundra. 2 2 8

Este Orden incluye determinados suelos de las regiones subhumedas y
hiimedas del pals que no han alcanzado a desarrollar caracteres diagnésticos
de otros ordenes, pero poseen evidencias de desarrollo mayores que las de
los Entisnlas. Debe interpretarselos como suelos inmaduros que tienen debil
expresion mortolégica de los suelos maduros.

Muestran horizontes alterados que han sufrido perdida de bases, hierro y
aluminio, perc conservan considerables reservas de minerales meteorizables.
Una secuencia de horizontes corrientes incluye un epipeddn pobre en materia
organica o muy corto {epipedén Ochrico) apoyada sobre un horizonte de
alteracion con |0s caracleres precedentemente descriptos (horizonte
cambrico), por lo demas, se aceptan en este Orden suelos con gran varedad
de rasgos morfolégicos

4.3.3. Clasificacion y Descripcion de las Unidades Cartograficas y de Suelos
4£.3.2.1. Descripcion Seneral

El area evaluada ocupa un tota de 2803.79 hectéreas, en la cuenca del rioy
Se han logrado identif car 5 unidades cartogréficas (series)” Pucara, Sorani
Area Urbana, Jaccp, son suelos de origen aluvial - fluvial, coluvio - aluvial y
residual. El area miscelanea esta ocupada por Forestales, Colinas, Bofedales,
Rics, Riachueics, instituciones Educativas, igiesia, Campc Deporive,

Viviendas ce los Usuarios, Caminos v Carreteras.

A continuacion, se describen las caracteristicas de los suelos identificados en
el area, para lo cual se empled las normas y terminologia expresadas por el
Keys to Sail Taxonomy 2014 y Sail Taxanomy 1999 del Departamento de
Agricultura de fos EEUU. y Basc Referencial Mundial de! Recurse Sucle
FAO 2006. vy las unidades edaficas fueron identificados con nombres va
mencionados en estudios anteriores (ONERN, 1865).

Cada unidad edéfica ha sido identificada con nombres ya mencionados en los
estudios precedentes e dentificades con un simbolo para efecto de ubicacion

an inc mavv:c Aol crinin"
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Cuadic N 3. Clasificacion Taxonomica de Suelos de Acuerdo al Soil Taxonomy.

221

ORDEN | SUB ORDEN GRAN GRUPO/ NOMBRE | SIMBOLO | AREA (HA) %

ERTSOL Ustert Calausiert Pucara PU 1630.37 58.15
MOLLISOL Aquell Cryaquoll Sorani S0 137.02 489
Area Urbana | AreaUrbana AU 2259 081

ENTISOL Orthent Cryorthent Jaceo JA 283 56 1047

ENTISOL Orthent Cryorthent Jacco JA 510.38 1820
ENTISOL Crthent ryorthent Jaceo JA 3093 | 130
ENTISOL Orthent Cryorthent Jacco JA 178.84 6.38
TOTAL 280379 100

4.3.3.2. Descripcion de las Unidades Cartogréficas.

La representacion cartografica de la ciasificacion de tierras segun su fase de
suglos, con simbolos apropiados propueslos por el Bureau of Reclamation
Manual y se asemeja a un quebrado, en cuyo numerador se expresa los
simbolos de las fases de suelo” Pendiente v Relieve Fn el denominador se
expresa los simbolos: Inundabilidad, Profundidad efectiva y Drenaje.

Pendiente -V

142

SERIE-CH CP*

lohsWV-

lnqncabilid_aﬁj‘ ! TEI?"_aie Natural
Profundidad Efectiva

Pecragosidad

4.3.3.2.1. Consociacién Pucara (PU).

Pertenece al Gran Grupa Caiciustert segun el Soii Taxoncmy 2014
Comprende 127282 0515 Ha., que corresponde a 1 68% del area de estudio.
Esta contormado pnncipalmente per el suelo Pucara. Se presenta en fase por
pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%). Los suelos son de formacion
Azéngaro v se encuentran en ia unidad fisiografica de altiplanicie.

A continuacion, se describe las oaracteristicas edéficas de! suelo dominante:
Los Sueic Pucara (Calciustert)

Presentan un perfil ABC evolucionado, identificandose un epipedon Ocric y
un sub horizonte Caleie, como horizonte de diagndstice. Los suelos son
moderadamente profundos, con imitaciones de factor suelo y clima, la textura
media, la reaccidn moderacainente aicaiing, la satluiacion de bases esta
alrededor de 100%. La fertilidad de la capa arableggs, '- it E.Ae.é
para cultivos en limpio.

4.3.3.2.1.1. Fases de la Consociacién Pucara. Ng. Henry Calcina Urmorerte

FASES AW
B
4]
l’ﬂ h 1 W. 2

1683037
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TOTAL 1630.3l] ' 226

Agrondmicamente los suelos de estz serie son de baja capacicad para
producir cosechas Pero es recomendable llevar a cabe practicas de buen
manejo y conservacionistas a fin de que las tierras no pierdan mas su nivel de
produccion, para ellc se deben realizar aplicacidn de enmiendas organicas e
incorporacidn de abonos vierdes, de o cual se puede producis cuitives de paEn
llevar (haba, papa y quinug). También se pude implantar culiivo de pastos
(alfalfa) y cultivos forrajercs (avena y cebada).

4.3.3.2.2. Consociacisii Sorani (SO).

Pertenece al Cran Grupo Cryaguoll, seglin el Soil Taxonomy 2014
Comprende 112633.6958 Ha,| que comresponde a8 1.40% del area de eshudio,
Esta conformada principaimente por el suelo Sara Se presentz en fase por
pendiente plana « liyeramente incinada (0-4%) y inwderadameriie empinado
(15-25%). Los suelos son de origen aluvial y se encuentran en la unidad
fisiogréfica de altiplanicie.

A caontinuacion, se describe las caracteristicas edaficas del suelo deminante.
Suelo Sorani (Cryaquoll)

Presentan un perfil ABC evolucionado, identificandose un epipedén Mollic y
un sub horizonte Calcic, como horizontes de diagnostico. Los suelos son de
moderadamente profundos a profundos; con limitaciones de factor suelo y
drenaje a textura moderadamentp r'na la reacmén ||geramente alcalina, Ia

es 2ia Su aptitud es para pastos.

43.3.22.1. Fases de la Consociacién Sorani. [ié
FASES AREA (ha)
50 f} 7 137.02
TOTAL 137.02

prndnmr cosechas Pern es recomendable llevar a cabo pranhrae. de buen
manejo y conservacicnistas a fin de que las tierras no pierdan mas su nivel de
produccion; para elle se deben rcalizar aplicacion de enmiendas organicas e
incorporacion de abonos verdes, de lo cual se puede producir cultivos de pan
lleva: (haba, papa y quinua) También se pude implantar cultivo de pastos
{aifalfa) y cuitivos forrajeros (avena y cebada).

4.3.3.2.3. Consociacion Jacco (JA).

Pertenece al Gran Grupe Cryorthent, segin el Soil Taxcnomy 2014
Comprende 290637.4785 Ha., que corresponde a 3.84% del area de estudio.
Esta conformado principaimente por el suelo Jacco. Se presenta en fase por
pendiente moderadamenie empinada (15-75%), empinada (25-50%), muy
empinado (50-75%) y extremadamente empinade (>75%). Los suelcs son de
ongen grupo Puno y s& encuentran la unidad fisiografica de le ladera de
inontaiia baja.
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Los A continuaciGn se describe las caracierisiicas cuéficas del suelo
dominante:

Suelo Jacco (Cryorthent) 2 2 5

Presentan un perfil AC poco evolucionado, identificandose un epipedon Ocric,
como horizonte de diagnéstico. Los suelos son moderadamente profundos;
con limitaciones de factor sueio, erosion y ciima, 1a texlura moderadaimenie
fina_la reaccidn neutra, la saluracan de hases esta alrededor de 97% La
fertilidad de la capa arable es media. Su aptitud es para pastos y proteccion.

4.3.3.2.3.1. Fases de la Consociacion Jacco.

FASES ABEA {ha}

JA7=—2 178.84
11!120"

o 834 97

l"lohsm’z

TOTAL 1013.81

Agronémicamente los suelos de esta serie son de baja capacidad para
producir cosechas. Pero es recomendable llevar a cabe practicas de buen
manejo y conservacionisias afin de gue ias fierras no pierdan mas su nivei de
produccién, para ello se deben realizar aplicacién de enmiendag organicas e
incorporacion de abonos verdes, de o cual se puede producir cullivos de pan
lievar {haba, papa y quinua). También se plde impiantar cultivo de pastos
(afalfa) y cultivos forrajeros (avena y cebada).

4.3.3.24. Areas Miscelaneas.
4.3.3.24.1. Forestales (M-FQO).

Esta unidad se halla integrada por todas aquellas areas ocupadas por las
especies forestales (eucalipto, cipres, kolli y pino), comprendiendo ung

it s Al T3 A sk Arames ol NV EOE OF Aol Aeam cnomliimalo
PURTNIVIC UG O 1 ITaQiCad, ©1 U.ow /o UCh QlTa ©valuaua.
4.3.3.24.2. Colinas (M-CO).

Esta unidad se halla integrada por tcdas aquellas areas ocupadas por las
colinas elevadas de la zona, comprendiendo una superficie de 4.22 hectareas,

=10 74 % del Areas svatians
4.3.3.24.3. Bofedaies (#M-BO).

Esta unidad se halla integrada por todas aquelias areas ocupadas por ias
aguas de las lluvias y espacios ocupados por los humedales de |3 zona
comprendiendo una superdicie de 2972 hecléreas ¢ 518 % del area
evaluada

BIMCASA SAC
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43.3.244. Rios {M-Ri).

224

Esta unidad sc halla integrade por el rio Cupimayo y ctres, abarcando una
superficie de 10.72 hectareas, €l 1.87 % del area evaluada.

4.3.3.24.5. Riachuelos (M-RC).

St SreEcs oot rp:nav. .r_)nr o h.v O de nant 'L'B'CS ternpnvai% da 1z 20m= ol
proyecto, abarcando una superficie del 0.55 hectéreas, el 0 10 % del érea
evaluada

4.3.3.24.6. Institucion Educativa (M-IE).

Son éreas coupadas por la Instiucién Educatva Primaria. comprendiende
ura superficie de 1.42 hectareas, el 0 25 % del area evaluada.

4.3.3.24.7. Iglesia (M-1G).

Area ocupada porla Iglesia, comprendiendo tina superficie de 0.34 hectareeas,
21 0.08 % del area evaluada.

433248 Campo Deportivo (M-CD),
Area ocupada para las actividades deportivas v la juventud de! Distrito,

comprendiendo una superficie de 1.36 hectareas, el 024 % del area
evaluada

43.3.24.9. Viviendas (M-VI).

Son areas ocupadas por las viviendas de la pobiacién beneficiaria del Sistema
de Riego, comprendiendc una superficie de 6.09 heclareas, el 1.06 % del area
evaluada,

4.3.3.24.10. Carreteras y Caminos (M-CC).

Son vias de acceso que estan dentro cel Sistema de Riego, abarcando una
superficie de 1.86 heclareas, €l 0.29 % del area evaluada.

Ve
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CAPITULC V: UNIDADES INTERPRETATIVAS O PRACTICAS.
GENERALIDADES.

En el proceso de estudios de suelos, no sble se debe conocer a éstos par sus
caracteristicas o propiedades puramente morfol¢gicas o geneticas, sino que se
necesita trensformar la informacién basica obtenida a un lenguaje sencilio y
COMprensivie para & usuano. =sia apicacion practica de 10s resuitados Surge Coimo
conseriiencia de |a necesidad de agrupar suelos con caracteristicas afines, los qlie
varian dentro de un rango determinado y presentan propiedades agronomicas
parecidas.

La labor de traducir del lenguaje puramente cientifico a un lenguzje practico
canstituye la parte interpretativa del estudio de suelos, en otras palabras, van a servir
para determinar la vocacion de la tierra v con ello las predicciones sobre e
comoortamiento de los musiros bajo conuiaiones establecidas.

La inlerpretacion de los suelos da iugar a ung ciasificacion, gue 1esponda & las
neces dades de los usuarios y, como tal, existen tantas clasificaciones como cbjetivos
de agrupamiento y £slas dependen de muchas camacteristicas y cualidades de los
suelos, los que pueden ser medidos u observados en el campo 0 en el lgboratorio;
aungue estas caracteristicas esian en funcién de los faciores ambientales Fs
conocido que los mismos tienen algunas propiedades que condicionan la utilizecion
de las tierras, entre éstas se tiene por ejlempio, el régimen de humedad, temperatura
del ambiente y el régimen hidrico, los que tienen implicancias importantes en &l
manejo de los suelos; iguaimente 1as ceraderisticas quimicas y topegréficas
cendicionan la implantacidn de tipos de cultivos en suelos especificos, los resulitados
de esles aprediacivnes se traduven e las recumendaciones sobie fertilizacion,
abonamiento organico, uso y manejo adecuado y conservacion, asi como
consideraciones sobre la condicidn potencial ce los suelos,

-a clasificaciéon de las tierras implica la expresion en unidades de mapeo que reflejen
su aptitud notencial sea para fines agricolas, pecuarins forestales o de proteccion,
asl como las practicas de manejo y conservacion que eviten su ceterioro.

Se ha adaptado el sistema de clasificacion de capacidad de uso mayor, establecdo
por ei Reglamenio de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso iMayor, seglin
Decreto Supremo N° 017-2009-AG, del 2 de setiembre de 2009 y su ampliacion,
efectuada por ONERN_Para tal fin, setomo en cuenta la informacion basca referente
al aspecto edéfico, es decir, la naturaleza morfolégica, fisica y quimica de los suelos
igentificados asi como el ambienie ecolégico e yue se han desarroliadio.

SiSTeMA DE CLASIFICACION DE TiERRAS POR SU CAPACIDAD DE USO
MAYOR.

La Capacidad de Use Mayor de una superficie geograiica es definida como su aptitud
natural parz producir en forma censtante, bajo tratamientos continuos y usos
especificos.

La Clasificacion de las Tierras segun su Canacidad de Usa Mayor es un sistema
eminentemente técnico-interpretatvo cuyo Jnico objetivo es asignar a cada unidad
de SuUeio Su USD y mangjo mas apropiado. Esia iabor, gue traduce ei ienguaje
puramente cientifico del estudio de suelos 2 un lenguaje de orden praction, e
denomina ‘interpretacion”. Las interpretaciones soun precicciones sobre el
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comportaimiento Gel Suelo y 108 resuitados gue se puede esperar, bajo deteiivinadas 2 2 2
condicicnes de clima y de relieve, asi como de use y manejo establecidas.

Las caracteristicas edaficas consideradas en el presente reglamento de Clasificacion
de Tierras segiin su Capacidad e Uso Mayor son las siguienies. pendiente,
profundidad efectiva, textura, fragmentos gruesos, pedregosidad superficial, drenaje
interno, pH, erosién, salinidad, peligro de anegamiento y fertilidad natural superficial

| as caracteristicas climaticas consideradas en la Clasificacian de Tierras segim s
Capacidad de Uso Mayor son las siguientes: precipitacion, temperatura,
evapotransoiracién, todas infiuenciadas por la altitud y latitud. Todas &lias son
consideradas en las zonas de vida (Holdridge).

|

o wa | b

eoqtemble; es dcmrA para una produchwdad bptvna v pennanente ba,m 1n sistema de
manejo establecido. Ello implica gue el uso asignade deberd conducir a la nc
degradacion de! suelo, por procesos tales como de erosidn, salinizagion,
nidromorfismo u otros

&
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CAPACIDAD DE USO MAYOR.
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WIN W

| a representacion cartogranca de |a clasificacion de tierras segun su capacidad de
usao mayor, con simbolos apropiados propuestos por el Bursau of Reclamation
Manual y Se asemeja a un quebraco se expresa los simbolos de Clase y Sub-clases

el et Ealeiale ltmHiTm] e e tetle i te e To N = 1Yo
\uutlu hima, Vopagiana 'y MNecesidad ae !\|C9u;

g Limitacion: Suelo (g
T'e"aé’ ‘;tP‘aS para | Limitacion: Cima 2
ultivos Qoo
A3scelr)-NecesdaddeRiego
Calidad Agrolégica Baja | Limitacion: Topografia

54. CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LAS TIERRAS DEL AREA ESTUDIADA.

A Mr'mnll':mnr] en decorine potalladamenia ing ddaronioc finos de fierras
LY e I - NANLASNE T ARSI I N woeo AL R TS ) W\I NN S

identificados a nivel de grupo, clase v sub clase de capacidad de uso mayer. La
superficie y porcentaje de las unidades cartograficas vy su relacion cor la capacidad
de usa mayor y la superficie de las tierras segtin su czpacidad de uso mayor,
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Cuadra N” 4; Unidades Cailografcas y Capacidad de Uso Mayor

NOMBRE | SWMBOLO | AREA {HA) % CUM
Pucara PU 1630.37 58.15 A2sc
Sorani SO 137.02 439 Adsw

Area Urbana AU 2259 081 Al
Jacco JA 293.65 1047 P3sec
Jacco JA 510.38 1820 X520
Jacco JA 3093 1.10 Xsec
Jacco JA 178.84 638 Xsac

TOTAL 280379 100

Cuadro N° 5 Extension y Porcentaje de los Suelas Segun su Capacidad de Uso Mayor

 NOMBRE | SIMBOLO

Purara

AREA [HA} % CUMK ~ DESCRIPCION CUM

Tierras aptas para cultives en limpio de
czlidad agrologica media, limitada cor
suelo y clima

PU 1630.37 5815 Adsc

Sorani

llerrasaptas para cultivos en limpio de
calidad agrologica baja, limitada por
suelo ydrenaje

SO 137.02 489 Alsw

Area Urbana

22.5¢ 081 AU Area Urbana

Tierras aptas para pastos de calidad
agrologica baja, limitada por sueio,
erosion y clima

JA 2935

10.47

i

JA 510.38 16.20 Xszec

A 30,93 Tierras de proteccion, limitada por suelo,

(W1 Xsec

erosion y clima

178 84 6.3€ Xsec

TOTAL

2803.78 100

54.41.

Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (A).

Cstas tierras comprenden una superficie aproximada de 1767.40 hectareas,
que representa 63.04 % del area total evaluada e incluye a aquellas tierras
que presentan las mejores condicionss edéficas para la implantacion de una
agricultura iiiensiva, sobie la bese de Guilivos aiuaies 0 de GO0 periodu
vegetativo acorde con las condicianes ecoldgicas de la zona,

Dentro de este arupo, se ha establecido las
de uso mavor: A2 y A3

5411 Clase A2

Comprende una superficie de 1630.37 hectareas, que representa el 58.19 %
del area total evaluada Agrupa a tierras de calided agrologica media para
cultivos en limpio v otros, apropiadas para la explotacion agriccla con
practicas adecuadas de manejo y conservacion de suelos, con limitaciones

siguientes clases de capacidad
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de orden edafico, climatico, topogréfica y la necesidad de la aplicacion ce
W o

riego. = 2 2 0

En base a estas limitaciones, se han determinado |a siguientes sub clases:

‘-\nt\l'\'
£S0AT ).

5.4.1.1.1. Subclase A2sc(r).

Estas terras cubren una superficie de 183037 hecldreas, que represanta o
58 15 % del area total evaluada. Estan formados por suelos profundos; texiura
media a moderadamente gruesa; drenaje natural bueno; reaccién ligeramente
acida a nautro. Sus limitaciones principalmente estan relacionadas a los
factores edaficos (baja ferilidad), climaticos (presencia de heladas) vy
necesidad de la aplicacion de riego. Se incluyen en esta suoclase a los suel

e Fucara <

(=]
- i
Limitaciones de Uso. 2

MR P ’ " wv\‘l/
Las limitaciones de uso estan referidas a la fertilidad natural que presentan ~=—
estos suelos, /a cual esta expresaca por la deficiente disponibilidad de! fesforo
para jos otftivos; mayor digponibilidad en pofasio; en ouanto 3 13

disporibilidad de materia organica y el nitrogeno disponible es bajo; las
condiciones climéticas adversas que se presentan en la zona de estudio, son
las temperaturas bajas, el cual ocasiona la presencia de heladas, Ics que
ocasicnan mayormente perjuicios @ los cultvos; presenta limitaciones a la

necesidad de riego permanente o temporal por la presencia de baja humedad

cnr ¢t sucic.
Lineamientos de Uso y Manejo.

Lz utilizacién de eslas lierras en forma intensiva y continuaca debe realizarse
en el periodo oportuno de cultives en Empio y pastos mejorados, de tal manera
qie se avite 13 épnea de 33 bajs femperatiras, raquiete de un manew v
sonservacion de suelos, en el cual se deé prioridad a la fertilizecion de
organca, abonamiento organico (estiércol de ovino y otros), esto con la
finalidad de aumentar la capacidad de retencién de la humedad y los
nutrientes en el suelo

Asimismo. s¢ debe considerar s medidas culturales como rotachn de
cultivos y asi mantener la productividad ce los terrenes. Para la conservacion
de suelos, s una medida que se adopta sobre todo para mejorar [2 condicion
tisica del suele, es decir, mejorar la estabilidad estructural y de esta manera
mejorar su capacidad de infiltracion y darle resistencia a los agregados con
respecto @ la erosion hidrica. Afiadir al suelo las enmiendas organicas
(desachng dg ornen animal, vagetal o mido) y enmiendas quimicag (ongex
mineral: cal agricola, roca fosférica, otros), con el objeto de mejorar sus
caracteristicas fisicas, biolégicas y quimicas.

Especies Recomendables.

— - -

De acuerdo a las caracieristicas de los suslos v congiciones climaticas de la
zona, se recomienda Iz implementacién de los cultivos como haba, papa ¥
quinua, para ei consumo de fa pobiacion, fambién se puede implantar cuitivo
de pastos (afalfa) y cultivos forrajeros (avena y cehada) para la alimentacion
de la ganaderia existenle en la zona, esto teniendo en cuenta las condiciones
amoientales de la zana
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54.1.2. Ciase A3. ’ 219

Comprende una superficie de 137.02 hectareas, que representa el 4.89 % del
area total evaluada. Agrupa a tierras de calidad agrologica baja para cultivos
en limpio y otros, apropiadas para la expiotacién agricola con practicas
adecuadas de manejo y conservacion de suelos, con limitaciones de orden
edafico, climético, topografica vy la necesidad de la aplicacion de riego.

En base a estas limitaciones, se han determinado la siguientes sub cases:
A3sce(r).

5.4.1.21. Subclase Adscelr).

Estas tierras cubren una superficie de 137.02 hectareas, yue representa el
4.89 % del érea total evaluada Estan formados por stielos profundos; textura
moderadamente gruesa a media, drenaje natural excesivo;, reaccién
ligeramentie acida a nevirn. Sus limilaciones principalmente  esta
relacionadas a los factores edéficos, climdticos erosion y necesidad de
aplicacion de riego. Se incluyen en esta subclase a los suelos de Sorani.

Limitaciones de Uso.

Las limitaciones de uso estan retendas a la feruidaa natural que presentan
estos suclos, la cual osta expresada por la deficiente disponibilidad del fosfore
para los cultivos; una mayor disponibilidad en potasio; en cuanto a la
disponibilidac de materia organica son de medios a bajus, el nitrogeno
disponible es bajo; las condicianes clima&ticas adversas que se presentan en
la zona de estudic, son las temperaturas hajas, el cual ocasiona la presencia
de heladas, los que ccasionan mayormente perjuicios a los cultivos, presencia
erosiva de os suelos por ia pendiente gue tienen y presenta limitaciones a la
necesidad de riego pernmranente o temporal por la presencia de baja humedad
en el suelo.

Lineamientos de Uso y Manejo.

La utilizacion de estas tierras en forma Infensiva y continuada debe realizarse
2n el periode cpertuno de cultives en limpic, también se puede implantar
pastos mejorados, la siembra cportuna es con |a finalidad de evitar la época
de bajas temperaiuras, requiere de un manejo y conservacion de suelos, eri
el cual se dé prioricad a la fertilizacion de orgénica, abonamiento organico
(estiéreol de ovino Y otros), esta con & finalidad de 2umentar la capacidad de
retencion de la humedad y los nutrientes en el suelo.

Asimismo, se debe considerar las medidas culturales como: rotacion de
cuitivos y asi mantener ‘a pioductividad de lus terrenes. Para fa consevacion
de suclos, es una madida que se adopta sobre todo para mejorar la condicién
fisica del suelo, es decr, mejorar la estabilidad estructural v de esta manera
mejorar st capacidad de infiliracion y darles resistencia a los agregados con
resoecto a la ercsion hidrica. Afiadir al suglo las enmiendas orgénicas
(desecnos de origen animeal, vegeld! o mixto) y enmiendas quimicas (origen
mineral; cal agricola, roca fosfdrica, otros), con el objeto de meorar sus
caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas.

Ing. Hemymﬁal‘.!?mgg!
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Especies Recomendables. 2 I 8

De acucrdo a las caracteristicas de los suclos y condiciones climaticas de 1a
7ona, se recomienda la implementacion de los cultivos como haba, papa y
quinua en las zonas donde se tiene tos suelos buen drenae, donde existe
suelos con drenaje algo excesivo se debe implantar surces en contorno, en
donde se puede sembrar especies camo haba, papa, quinua, avena y cebada
torrajera, lambien se puece implantar pastos cultivados (altalta) para |a
alimentacién de la ganaderia de la zona

5.4.1.3. Clase P3.

Comprende una superficie de 293.66 hectareas, que representa el 10.47 %
del area tctal evaluada Agrupa & tierras de calidad agrologica baja para
cultivos en limpio y otros, apropiadas para la expiotacion agricoia con
practicas adecuadas de manejo y conservacion de suelos, con limitacicnes
de orden edafico, climatico, ‘opogréfica y la necesidad de la aplicacion de
lego.

En base a estas limitaciones, se han determinado la siguientes sub claseg:
P3sec(r).

5.4.1.3.1. Subclase P3sec(r).

Esta subclase abarca una extension de 361.79 ha, que equivalen el 1.87%
del area lolal evaluada. Agrupa suelos con caracierislicas propias de la clase
respectiva. las cuales se encuentran en Jacco, gue presentan pendentes
ligeramente inclinadas.

Un aspecto importante en la ercsicn, es la forma de la superficie del terrene,
las pendientes moderadas, pero de superficie desigual o muy variada deben
ser colsideradas como factores inifiuyentes en los costos de nivelacion y dei
probzbie efecto de ésta sobre lz fertiidad y las caracteristicas fisicas al
eliminar las capas edéficas de gran valor agricola.

Limitaciones da Uso,

Los suslos de esta subciase presentan limitaciones serias vinculadas a los
factores suelo, cima y erosion.

| 3 crosien depende muche de a fongitud, forma iy sobre tede ¢f grade de
pendente de la superficie del suelo influye regulando la distribucion de las
aguas de escorrentia, es decir, determinan el drenaje extamo de los suelos.
Por consiguisnte, 'os grades mas convenientes son  determinacos
considerando especialmerte la susceptibilidad de los suelos a la erosion.
Normalmente, se considera como pendientes adecuadas aquellas de relieve
suave, e Ui misino panio, Yue o favorecen ius escurninienios répdos ni
lantos

Las nivelaciones en terrenos de topografia suave, profundos y genéticamente
jovenes, pueden ocasionar una reduccién temporal de su capacidad
productiva. En cambio, los suelos poco prefundos y mas evolucionados, que
preseintan materiaies a base de arena, grava O Capas imMpennesnies, sufren
1INa seria disminucisn de s fertilidad al ser nivelados

4
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Lineamientos de Uso y Mainejo. ' 217

Se sugiere seguir las recomendacioncs y ineamientos de manejo hecho para
el factor suelo en la subclase anterior.

El usc y manejo estd condicicnado a la implantacion de pastos nativos
asociados con pastos mejorades resistentes a la acidez; dicha asociacion
cebe ser ectablecida en Lase a especies de gramineas y eguminosas. De
igual forma, se debe instalar potreros cercados, con el fin de rotar los campos,
considerando los indices de seportabilidad de ganado por unidad de area y e
tiempo de pastoreo, sin causar deterioro a los cultivos. La aplicacion de
fertilizantes debe ser de zcuerdo a las condiciones del suelo y las necesidadegZer
de! cultiva o

<L,
@ il
Especies Recomendables. (2
&
Se recomienda las siguientes espacies brachiaria, kudzi alfaifa, treml\fi;._,

pasto elefante. El uso de estas areas debe hacerse bajo sistemas integrales
de preduccion.

5.4.2. Tierras de Proteccion (X).

Estas tierras comprenden unra superficie de 720.15 hectareas, que representa
el 25 68 % del area total evaluada.

Agrupa suelos con limitaciones refefidas al aspecto edafico, climatico, erosion
¥ ofros.
s

54.2.1. Clase X,
Dentro de esta clase se ha determinado la siguiente subclase: X.
5.4.2.1.1. Subclase X.

Ocupa una superficie de 720.15 hectareas, cue representa el 25.68 % del
4rea total evaluada. Se incluyen en esta subclase g las ares misceianeas
como forestzles, colinas, bofedales, rios, rachuelos, institucidon educative,
ylesia, campo depoitive, viviendas de |a pobiacion y cantetera y caminos de
ia zona.

No retnen las condiciones ecclogicas minimas requerides para realizar
ningtin tipo de actividad agricola.

“" "e"w C‘a‘aﬂn S emrr e vers e
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CAPITULO VI. CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN SU APTITUD PARA
RIEGO. : 216

6.1. GENERALIDADES.

Lz clasificacion de las tierras segln su aptitud para el riego, empleada en este
estudio, sigue las bases del sistema propuesto por el Marual de Clasificacion de
Tiermas con Fines de Riego del Bureau of Reciamation ae los EE.UU acapiada a
las condiciones de nuestro medio

El objetrvo del estudio es ceparar |as tierras de acuerdo con su valor o capacidad
productiva, relacionandolo con el pago de los costos del agua, es decil, se separan
las tierras regables de las que no lo son, comparando [os recursos existentes y

- - —_—— e o

economia de la produccion

=sta clasificacién representa la evaluacion de las condiciones limitantes tanto
permanente como transitoria del suelo, €l mismo gue son considerados elementos
bascos para determinar el uso apropiado de la tierra y del agua, el tamafio de las
parcelas, la capacidad de pago v 10S CTSIoS ¥ DENENICIS GE ia liansiuiimadiun O ig

tierra.

6.2. METODOLOGIA.

defaliado

La metodoiogia que s ha seguide es aquella que se halla impartida on les normas
del U S. Bureau of Reclamation (U.8.B.R.), adecuandclos al proyecte,

La diferenciacion entre las clases de tierras para propositos de riego se ha efectuado
en base a los factores fisicos principales: Suelos. Topografia v Drenaje.

La topografia ha side considerada en tada su amplitud por tener una influencia
decisiva en el presente estudic.

| as caracteristicas edéaficas que han influido dominantemente en la clasificacién son
Posicién topogréfica, profundidad efectiva textura y proporcion de fracciones gruesas
{grava, Cascajo, piedras) y diengje.

En base a las normas del U.S B.R. se procedié & la clasificacién de las tierras en
grupos, clases v sub clases de aptitud de riego

Los grupos considerados fueron: —_—

" v SAC
+ llerras aptas para riego.
< Ticrras de aptitud limitada. . /. Ging UmoTerme
| s oe PilvEcro
s Tierras nc aptas.
Cstos aoninos asnamles se subdividen on olaces de antitid oue son as undades
ESIOE Grinas Gencmios so subaividen off CI3Ses O apihiid QU2 Son I3S UNMI0CS

basicas de adaptabilidad al nago, el primer grupo se subdivide en tres clases de
aptitud, 1 a 3 en las que aumenta progresivamente las limitaciones.
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El segjundo grupo presenta una clase aptitud limitada para riego &s ia clase 4. Enel, 2 l -
&rea del proyecio se ha determinado esta clase.

El tercer grupo presenta una clase temporalmente no aptas para riego es la clase 5.
Por Giltimo, el cuarto grupo de aptitud, las de 6 consideradas no aptas para el rego.

Se han considerado los siguientes factores limitantes para identificar las subclases
en el mapa respectvo.

s.- Deficiencia de suele {profundidad, textura permeabilidad, ercdabilidad, salinida 7 3
y reaccién). /

¢.- Deficiencia por clima.

Fiom L om P e T Ll Pt Pt S
=omonanioggia y pOSICIon).

-~ R Tt Pt Tt~ P e ] - b o~
&.- Laliciencia ae WopoOgiana (poliEine, y

Dentro de una misma clase puede presentarse dos o mas factores limitantes estos
deben indicarse por su simbola respectivo, ejemplo

4sce (Clase 4 por suelo, clima y topografia).

Ademas, se ha tratado de calificar clertos parametros (Jso actual, procuctividad,
drenabilidad, cic.} y simbolizarlos en el mapa de aptitud para el riego con ¢! objeto
de tener una idea aproximada del valor intrinseco de la terra y sus problemas
saltanics de manejo.

6.2.1. Usode la Tierra.

C = lierras cultivadas con riego.
L = Tierras cultivadas sin riego.
P = Pastos permanentes con riego.

G = Pastos permanentes sin riego.

firy Calona Utnoremse

i = Praderas naturaics. sere S pibvecTe
B - 3osgue

E = Tierras enazas,

H = Areas Sub-Urbanas.

6.2.2. Froduciividad.

1 = Nuia procuctividad.
2 = Baja productividad.

- F A N e o Pt e TR b e e AT
A= = T = a CUitivios CoplLviieuo,

6 = Alta preductividad para gran vadedad de cultivos.
TR Crnctre da Decarroiio dae Tiarras

- — - B

&
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2 = Moderadamente bajo.

3 = Moderado. 2 l 4
4 — Moderadamente alto
5= Alto.

6 = Muy alto.
6.2.4. Demanda de Agua.
A = Baja demanda
B = Media demanda.
€ = Allg demandz
8.2.5. Drenabilidad.

U = Muy excesva.

\ = Excesiva
W=Bucno

X = Restringids
Y = Pobre

Z = Muy pobre.

L2 combinacion de simboloe se sfactia en ia forna de un qushrado, on 2 cuzl cads

factor ocupe su posicion determinada ejemplo.

4st
PA3BX

4 = Clase.
s1 = Defciencia de suelo y topografia ® SAC
= = Usg actual. PP B

ing. Henry Calins Umareris
4 = Productividad sere oe PW8TECTo
3 = Costo de desarrolic de tierras,
B = Requerimiento de agua.
X = Drenabilidad.

832 REPRESENTACION CARTOGRAFICO DFE TIERRAS IEGLIN 3L APTITLID DE

Todo sistema de clasificacion de lierras debe utilizar un método de simbolizacion ©
representacion cartografica fijlade de antemano | a representacién cartografica de la
clasificacion de tierras segln su aptitud de riego actual, con simbolos apropiados
nrontestos nor &t Bureal of Reciamation Manual v se asemsia 3 un quebradn, en
cuyo numerador se expresa los simbolos de Clase y Sub-clases (Suele, Topografia
y Drenaje), y en el denominador se pone los simbolos de Uso Actual de la Tielrd,
Productivicad, Costo de Desarrollo, Demanda de Agua y Drenatilidad.
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‘Sub Ciase Clima ; 2
CLASE —+~3sce--sul Clase Topografie 13

l Sub Clase Suelo
6.4. CLASES BASICAS.

| as clases de tierra se establecen tomando como base los aspectos econoémicos de
la produccion y del desarrolio de la tierra dentro de 4reas ecologicas especificas. Las
clases detierra para riego son 6; Las 4 primeras se denominan “regables” o “arables”,
Iz quinta “temporalmente ne ragable” v Ia sexta "no regable’”.

En los mapas de aptitud se indican las clascs mediante nimeros arébigoes del 1 al €
cada una de estas clases representa en arden creciente una menor aptituc para ser
reyada.

Cuadro N° 6 Extension y Porcentaje de los Suelos, Seglin su Aptitud para Riego

NOMBRE | SMBOLO CUM AREA (HA) %
Pucara PU A2sc 163037 58.15
Sorani 0] Adew 137.02 489

Area Jrbana AU AU 2259 0.81 ‘
Jacco JA Plesc 293.86 1047 |
Jacco JA Xsec 51038 18.20
Jacco JA Keec L 3093 1.10
Jacco JA Xsec 17884 638

AREA TOTAL (Ha) 2803.79 100
_ AREA POTENCIAL PARA RIEGO 2061.05 73.51

6.4.1, CLASE 1: Arable y Regable.
No se encontraron en el areg del proyecto.
6.4.2. CLASE 2: Arable y Regable. BIM SALl

No se encontraron en el area del proyecto. {5 e
- - B o ing. Henry Calcina
6.4.3. CLASE 3: Arabie y Regabie. sece s Bidtere

Superficie y Suelos Incluidos.

Esta clase de tierras cubre una superficie de 1767.40 hectareas, el 63.04 %
del area total evaluada. Se halla constituida por los suelos: Pucara, Sorani.

Caracteristicas Generales.

Esta clase comprende tierras cuyo aprovechamiento es limitado debido a
deficiencia de los factores suelo, clima, topografia y drenaje; Ias limitaciones

en cuanto al factor suelo son las mas saltantes es la fertilidad baja a media,
profindos &  moderadamente  profundos;  grupo textural media 3
mcderadamente gruesa, clima por |a presencia de heladas, topografia por la
presencia de mayores pendientes y drenaje por la presencia del nivel freatico

en la temporada de mavor precipitacion.
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Recoimendaciones Téciicas de Manejo.

Estos suclos requieren dc un programa de mancjc, mejcramiento Y
consarvacion: con la fertilizacién y abonamiento organica y la implementacion
de un sistema de imigacién adecuado.

6.4.4. CLASE 4: Arable limitada y Regabile.

Superticie y Suelos Incluidos.

Esta clase de tierras cubre una superficie de 293.66 hectareas, el 10.47 % de|
arca total ovaluada Se halla constituida por los sueles: Jecco.

Caracteristicas Generales.

Lsta clase comprende lierras cuyo aprovechamiente es limtado debido a
deficicncia de los factores suclo, clima y topografia; las limitaciones en cuanle
al factor suslo son las mas saltantes es la fertilidad baja, maderadamente
profundos a superficiales, grupo textural media a moderadamente gruesa,
clima por |a presencia de heladas y topografia por la presencia de mayores
pendientes

Recomendaciones Técnicas de Manejo.

Estos suelos reguicren de un programa de manejc adecuado y mejoramicnto
de suelos: con la fertilizacion organica, abonamienio arganico,
implementacién de un sistema de irrigacién adecuado e implementacion de
un coniroi adecuado de erosion.

6.4.5. CLASE 6: No Apta.

Superficie y Suelos Incluidos.

area total evaluada, se incluye dentro de estz clase aguellas tlierias
misceldneas constituidas por: Forestales, Colinas, Bofedales, Rios,
Riachuelos, Institucion Educaliva, lglesia, Campo Deportivo, Viviendas de los
Usuarios de Riego, Carreteras, Caminos y Ctros.

Caractericticas Genersies.
Estas tierras son inapropiadas para propositos de riego debido @ yue no

presentan los requisitos minimos exigidos para las clases de aptitud
sefialadas. Se encuentran distribuidos en el area de estudio.
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CAPITULC Vii. DETERMINACION DE LAS CONSTANTES DE HUMEDAD Y LOS ¢ 2 ll
CALCULOS DE LA LAMINA DE RIEGO.

7.1. GENERALIDADES.

Una de las caracteristicas fisicas del suelo es tener la capacidad para retener una
cantidad de agua, que dependa directamente de su parosidad capilar, la misma que

— B e e s T ] T [y BTN = ST Prapes Py R
esta determ nado por la esliuciura O aimeglo de ias particlias ael suelo.

La fuerza con que es retenida esta agua en el suelo se denomina fuerza de succion,
fuerza que varia entre 15 y 16 atmésfera v que corresponde al valor de |a presion
osmaética que regula 'a penetracion del agua en las raices.

Al aphcares agua ai susiy (iuwvia o rego) esta sa degplaza faciz e ntenor ocupando
los espacios vacios, desalojando al aire atmosférico hasta llenar ludos los espacios
de aguas, escurriendo el exceso libremente, por efecto de la gravedad, al llegar a
este estado se dice gue el suelo estd saturado

7.2. DETERMINACION DE LAS CONSTANTES HIDRICAS.

Fara su determinacion se ha uulizado el metodo indirecto y aigunas definiciones al

respecto. 0

7.2.1. Densidad Aparente (g/cc).

La densidad aparente o densicad de volumen de un suelo es el peso por ==
unidad de volumen secade en homao, por lo comiin expresade en gramas por

em3. Cualquier cambio en la estructura del suelo puede atectar la cantidad de

espacio poreso y, par consiguienies, el peso pof unidad de volumen,

I & censidad del sueio que se calcula teniendo en cuenia ei espacio ocupado
por los poros &l cuantificar el volumen de la muestra de suelo, razén por la
cua! depende de 13 organizacion que presente la fraccion solida del mismo v
esté afectada por su textura, su estructura, su contenido de materia organica,
SuU Numedad (N especial e sueios cor materiales expaiisivos) y su grado de
compactacion principalmente Fn téminos practicos, es la densidad que tiene
la tierra fina del suelo, cor la organizacion que €lla posea.

7.2.2. Capacidad de Campo (CC).

El concepto de Capeacidad de Campo (CC) es un concepto definido a partir de
las experiencias ge manegjo de! riege. Se define come ¢! contenido de agua
que retiene un suelo en contra de |a fuerza de gravedad, en condiciones de
equiiibrio y cuando no exisle exiraccion de agua dei suelo por las pianilas, sea
esta por evaporacion o transpiracién. Se expresa como porcentaje sobre la
masa 0 velumen y fambidn como una athira de una calumna de agua para
una cierta profundidad del suelo (ejemplo mm/m).

Esta es una propiedad del suelo, que no se puade definr en forma exacta, sin
cllo se sigue utilizando, a pesar de la dificultad de determinarla en el
laboratano En este sentida vy en forma practics, CC se puede definir como el
contenido de agua en el suelo con la tensién mas baja después de una
precipitacidn. La CC se podria definir también como la tersidn iimite, entre las
aguas que escurren rapidamente y aguslla que se mueve lentamente. Esta

Bim
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velocidad umbral es de 1 10 cmi's. | & tension a que esta sometida e agua
a CC es equivalente a 1/3 atmdsferas (0.33 bares, 330 Pa, 330 -sentubares o}
3.3 metros de columna de agua (m.c.a)j. 21 0

7.2.3. Punto de Marchitez Permaneite (PMP).

El oonoepto de porcentaje de marchitez permanente corresponde a la
cantidad de agua retenida en un suela, aue es insuficiente para abastecer
adecuadamente a la planta y esta se marchita irreversibiemente. Puede ser
ur raingo o un iimite, perc una vez alcanado es un proceso iffeversile Esta
cantidad se expresa en porcentaje, relacionando la cantidad de agua con el
peso o masa del suelo seco (PW)= (H*/PSS)*(DG/AVA) o bien relacicnando 1a
cantidad de agua con el volumen total del suelo (PV). Pudiendo expresarse
también como una aliura de agua (mm/m}, equivalente a8 PV coma unalaming

La tensitn del agua en condiciones de PMP es cquivalente a 15 atmosferas
(15 bares, 150 m.c.a. 0 1500 KPa). Muchas plantas, obtienen agua del suelo
a tensiones mas altas que estas, se puede citar el caso de planias xerofiticas,
sin embarge, ensayos =n girasol la utilizan como planta indicadora,
indicAndose que con tensicnes de 15 atmasferas en forma permanente las
plantes no se recuperaron. En términos de econcmia del agua, ¢l PMP es el
un fimite entre el agua liquida retenida por el sue'o. Gue solo puede ser
eliminada via evaporacion, vale decir un cambio de fase que implica un gran

ast iCO.
gasto energético 2o\
” EH i &
PP’MP = T.§§ &% ";)
Dénde: ' Py

EH = Equivaicnte de Humedad (es casi semejante a C.C.)
7.24. Agua Aprovechable (AA).

Entermines aproximados, el agua dispenible total en el sueic, para Ias plantas
se cbtiene de Ia diferencia entre CC y PMP; pudiendo alguncs tipos de plantas
extraer toda el agua dispon'ble 0 aprovechable, sin afectar su rendimiento; sin
embargo, olras, afectan su rendimienio cuando han exiraido un 50% o mas
del agua aprovechable.

En funcién de 1o anterior. Se na considerado que en ia generalidad de los
cascs se mide e 80% de la Humedad Aprovechable como Humedad
Facilmente Aprovechable.

sim SA.C
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Figura N° 2: Dispaonibilidad de Agua paiz las Piantas. a 203
% Humedad
Saturacion &
‘,. Saturacion
CcC J
Agua h
Facilmente L Agua Aprovechable
Aprovechable S
PMP ==

f. Agua No Aprovechable
-

Cuadro N° 7. Tabla de Referencia Propiedades Fisicas del Suelo.

TEXTURA DEL DENSIDAD  |oppgeipappe| PUNTODE HUMEDAD TOTAL UTILIZABLE
S0R0 APARENTE CANPO (%) MARCHITEZ
{g/cc) PERMANENTE (%) | Peso Seco (%) |Peso Volumen (%) cm/cm
A 185 g g 5 B 8
2 (155- 1.80) (6-12) (2-6) 4-8) 6 10) 7 - 10)
e 150 14 3 8 12 12
) {1.40 - 1 60} (10- 18} {4-8) {6-10) @-15) @- 15)
140 x 10 12 17 17
Franco
(1.35-150) (18- 26) (8-12) (10 - 14) (14 - 20) (14 -18)
135 27 13 14 18 18
Franco Arcilioso g R o aisken
ity (130 - 1.40) (£3-31) 11-15) (12-18) (16-22; (17-22)
e 1.30 31 15 16 2 21
A (1.25- 1.35) (27 - 35) (13- 17) (14 - 18) (18-23) (18- 23)
. 1 2 23
fochoso: 4 B B - " .4
i | 1.20 - 1.30) (31-359) LIV= 1) 110 - 20} \2C - 23) (20 -29)
Pueria '‘Pancgios @ AonEcnnss” - Braoen v Hansen, 1964

Los intervalos normales son consignados entre paréntesis.

7.3. AGRUPAMIENTO DE LOS SUELOS DE ACUERDO A SUS NECESIDADES DE
RIECO.

Las unidades de suelos encontradas, se agruparcn de acuerde a la similitud de
caracteristicas fisicas, a fin de obtener un menor nimero de grupos de suelos o
uridades de traiamientos para ias practicas de riego.

Estas caracteristicas fisicas son; la textura, estructura, profundidad efectiva de
raices, contenido de pedregosidad en e! perfil la porasidad v la permeahilidad, ete

Es asi comg s¢ han establecide cince grupos de suelos paia la zona de es estudics.

Bt
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7.4. CALCULO DE LAS LAMINAS DE RIEGO.

Cadz grupe de suelo o unidades de ricgoe. presentan caracteristicas diferenciales
mas o menos notorias Para los fines de nego se considera a cada uno de eslos
grupos como una unidad de riego, las mismas Gue serén tratadas vor separado en
los célculos de las laminas dé riego.

Fara e3l0s Calculus S¢ Uliliza 1as SIGUuisiies reiaciones,

Para suelos totaimente secos, en el punto de marchitez permanente.

lL.a.= M x Da x d
100

Doénde:
La = Lamina de agua almacenada en cm.
CC = Capacidad de campo en %.
PP - FPunio de marciniez permanerntie en .
Da = Densidad aparente.
d = Profundidad efectiva de raices encm

Para sueics con contenidce de humedad mavoer al P.RM.P.

5 i ”
C.Ci—=HS
La=————xDaxd
100
Dénde:
-.3 = Humedad dei sueio en el memenio dei rego en %.

7.5. CUANDO Y CUANTO REGAR.
Los factores que inciden sobre el momento mas oportuno para dar cl riego son:
i A= necssirdades da Agua de inz oultivos

La disponibiidad de agua para el riego, y

La capacidad de ia zona radicuiar para almacenar el agua.

Los cultivos en su ciclo vegetalivo, necesitan continuamente de agua, que varfa de
acuerdn 2! tino de culiivo, edad del mismao, v de las condiciones atmosféricas

El momento de! riege y su dotacién depende del sistema radicular de las plantae, asi
los cultivos con sistema rad cular superficial, requieren de rnegos mas frecuentes pero
ligerus gue aqueiios con sistema radicular prefundo.

Un riego es eficiente cuando se aplica solamente la cantidad de agua necesaria para
que la humedad de! suelo en la zona radicular aleence la capacidad de camoan, lo
cual es practicamente imposible alcanzar ya que siempre se pierce una cantidad de
ésie, ya sea poi peneliacion del agua a profundidades mayoies a ias gue se
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encuentran las raices ¢ por escuimimiento supericial, dependiendo siempre el
sistema de niego, de la naturaleza del suelo y, de la experiencia del regador ! 2 0 7

En las practicas de riego es recomencable aplicar el riego cuando lg humedad del
suelo se halla zgotado o consumido entre el SC y 75% del agua aprovechable (A A ).

AA=C.C.—IPM. P
Céicuio de ia Lamina iNeta ce Riego (L N.K.}.
I.N.R.= La x % de Agotamiento
Calculu de la Lamina Bruta de Riego (L.B.R.).

L.N.R
Eu

L.B.R.=

¥a = Eficiencia de aplicacitn

Para el calculo de la L B.R., se ha estimadc una Eficiencia de Aplicacion (Ea) de 60
y 70 % {Aspersion)

El Cuadro nos muestra los cdlculcs de las ldminas netas de riege (LM R) y les
ilaminas brutas de riego (L.B.R) ; para cada unidad de riego, considerandose un
porcentaje de agetamiento de 50 y 75 % considerandose ademas que esa iamina
de riego moje el suelo hasta la profundidad efectiva real de cada grupo o unidad de
riego.

Cuadro N°® & Lamina Brutz de Riego a Entrcgarse en Cabeccra de Parcela para 502 75
% de Agotamiento, para una Eficiencia de Aplicacion (Fz2) de 60 a 70 % Aspersion.

UNIDAD DE | AGOTAMENTO | Ea |PROFUNDIDAD | La PROM LNR LBR
RIEGD %) iy RAICES {om) fomd fem) iomd
5C 60 | 60 864 | 432 7.20
R, 50 70 60 B.64 432 6.17
75 60 80 8.64 548 10.80
75 70 50 8.64 648 926
50 60 50 +0.08 5,04 .40
R 50 T & 0 0a fiha 720
75 60 50 10.08 7.56 12,60
75 wo| 50 10.08 7.560 10,80
50 80 60 888 444 7.40
Ry 50 70 ] 8.88 444 5.34
75 60 &0 8.88 6.66 11.10
r 75 70 50 858 556 551
50 60 60 964 432 7.8
R: 50 70 60 864 432 B17 e
75 60 60 8.54 648 1080} (&
75 70 60 B.54 £.48 o N18. Henry Caleina Umererne
5 50 60 811 4.06 676 |seeBe mﬂﬁ‘:‘tm
R, 80 78 60 841 406 5.79
60 | 80 811 5.08 10,14
75 ™| 60 Bii 5.08 869 |

Fuente: Elaboracion propia
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8.2.
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CAPITULC Vill. INFILTRACION

INTRODUCCION.

E| propdsito principal del riego es el de restituir agua a la zona de raices meadiante
diversos métodos de riego mediante los que se aplica el agua a la superficie del
terreno para que penetre en él y quecde disponible para las plantas. En estas
condiciones. la velocidad corn qut ¢ agua penetia en &l sueio, denciminada vEiotidad
de infiltracién. reviste gran impertancia partieularmente par Iz variaciin de las
caracteristicas de suelos tanto temporales como espaciales, durante el proceso
dindmico que se produce por la interaccion de la fase liguida del agua con la sdlide
de las particulas de suelo.

D P o 5 - T e T T e T o P PP e B e
La velocicad de infitfacion es un paraimetio gue aebe ser estudiado y Geleiminado

con detencién, pues tiene 1in rol primordial en el maneio del 2gua a nivel predial
CILINDRO INFILTROMETRO DOBLE.

El método mas ampliamente usado para determinar la infiliracion de un suelo es el
del citidin infiltrometre, e cual es adecuado para métodos de niego dque permiten
mojar directamente una gran superficie de suelo (bordes, regueros en contorno,
aspersion).

Fi fiujo radial es minimizado por medio de un area tampon airededor del cilindro
central. El movimiento del agua es en direccién vertical hasta que pasa a la parte
inferior de la anitta de! cilindro, desde donde puede producirse un lujo bidimensional,
gobernado por el potencial matricial del suelo.

La limitacion mas seria para el uso de cilindros Infiltrometros es que su
emplazamientc en el sueio provoca un cierio grado de alteracion de sus condiciones
neturales (destruccion ds la estructura o compactacion produciendo cierta variacion
en la cantidad de agua que penetra en el suelc. Ademas, a interfase entre suelo y
el lado del cilindro metalico puede causar una entrada arormal de agua, resuitando
Jn mayor volumen de agua gue se infiitra en un iempo dado.

Otra de las limitaciones que presenta el uso de cilindros es e probiema del aire
atrapado al interior de la columna de suelo. La incapacidad del aire para escapar
desde el suelo bajo condiciones de flujo satirado. generalmente crea un cojin interno
de aire que resutta en un impedimento para el movimiento vertical del agua,
resuttando velocidades de infiltracion menores

8.2.1. Materiaies

En general los materiales usados en la determinacion de la infiltracior con
este método son” Citindra infiltrémetro, combe, regla graduada en cm y mm,
cronometro, nalg, baldes, trozo de pléstico y hojas de registio
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"METORAMIENTO DEL SERVICTO DE AGUA PARA RIFGO DEL SISTEMA DE RIECGO DEL
COMITYE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI- PROVINCIA DE
MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"CLI N° 2519229,

PRUEBA DE iNFILTRACION 1

{Metodo de Cilindros Infiitrometros) il 203
Ubicacién: ACOYO FRONTIS Observador
FECHA: 02/07/2024 N° de Prueba: 01
i COORDENADAS e OtFAS Cbservaciones: La prueba esta ubicaco dentra del
Ui Este; L B3%52i4.i7 B Sector ACOT O FRONTIS
UTH MNore: 2984R7 177 TEXTHRA
Hora Tiempo Lamina Infitrada Velocidad infiltracion
Muestreo Hora Parcial  |Acumuladof Parcial |ﬂcum uladoinslantaleJ Promedio
hora| min | seg Tif' mirL . min cm 7 cm c:nﬁwta cm Ihpfi J@E g
<
1M)15] 0 6750 0 D 0.0 00 0.0 0.0 ol \ )
1 16 o §76.0 1 1 0.7 07 420 42.00 S AY
11 | 7 0 677.0 1 2 03 10 1840 3000 =
11 18 0 6780 1 3 03 13 18.0 26.00
1" 13 0 6879.0 1 4 04 17 240 2550
11 22 a 600.0 1 S 04 21 240 25.20
1 25 0 G680 5 3 0 a5 30 128 18.00
“ 30 0 £90.0 5 15 10 4.0 120 16.00
i1 35 Q 685.0 5 20 10 50 12.0 15.00
11 40 C 700.0 5 25 07 57 84 13.68
£t A5 G 705.0 5 30 (LR &85 @i t300
" 55 0 715.0 % 4G 18 84 114 1285
121 s 0 7250 10 50 09 83 R4 1115
12 15 0 7350 10 60 14 12.7 B4 10.70
iz | W U T50.0 2 i 1.7 124 0.8 992
12 45 0 765.0 15 80 17 4.1 6.8 940
13 0 0 7RB00O i3 103 21 6.2 8.4 §5.2%
13 16 0 795.0 15 120 1.7 179 6.8 8.95
wwﬁ_ SAC
Ing. Henry Cal
e e
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L ey

CALCULC DE LA FUNCION DE LA INFILTRACION ACUMULADA
iMztodo de Minimes Cuzdrados)
Funclon de 2 0 4

nfitracion Acumulada;

f0o8 .., = Tngh+ BioeT |

Tiempo |1 amina Infitrada X ¥
n | Acumuiado | Acumutado Log To Tog Ta X*Y 'S v
min cm
1 0.7 0.00 0.156 0.000 0.000 0.024
2 1.0 0.301 0.000 0.000 0091 0.000
a 3 13 n477 6114 0064 0228 0.6¢2
4 17 0.602 0.230 0.139 0362 0.053
5 \ 24 0.699 0.322 0.225 0489 0.104
5 0| 30 1.000 0477 0AT7 1000 0.228
7 15 40 1.176 0.602 0708 1383 0,362
8 20 5.0 1.301 0.69¢ 0303 1693 0.489
g peid B 1 129 0rse 4 ET 3954 o571
10 30 6.5 1477 0.313 1.201 2182 0.661
" 40 84 1,602 0.324 1481 2567 0.854
12 50 9.3 1,699 0.368 1645 2.866 0.938
13 60 10.7 1.778 1.029 1830 3162 1.060
14 75 124 1375 1,095 2.050 31516 1.196
i = 349 1.554 1345 2248 5535 1.324
16 105 16.2 2.021 1210 2445 4,088 1463
17 120 17.9 2.079 1253 2605 4323 1570
SUNA TORIA 21,440 14,488 19 072 23,739 10,905
n= 17
Z A - i3.G75
EXEY =  245.258
B = 33.739
(2= 459.68
Y= 11.486
LA 21.440
I - -A18 l
A= AmLeg (N nl BIM SAC
| A- 065 )
Infikracion Acumulada: T : l.;é. ﬂeﬂmm
%% | sok e Wrlcre
laum 005 T i

Porcentaje da confiabilidad:

[ " SMOSYT
e 2]
T n
vi= 100t re- - e e 10
f-;_ 2 A 'S“ S ¥ I
(EY) = 131.92 A== S :
I
La funcion tiene ung confiailicad del [ rf= 9985 %
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CALCULG DE LA FUNCION DE LA INFILTRACION INSTANTANEA

{Metodo de Minimes Cuadrados)

|Zog 7 - foga+blogT|

Velocidad de InMtracion:

|7 =ar]

Y- NibX] [f-Llopi] |W-Lops] [X=ingT
Tiesnpo ‘elocidad X %4
n | Acumutado |  Infitracion Log To Lugla X*Y x ¥
min cm/hora
1 1 420 0.000 1823 0.000 0.000 2635
2 2 18.0 0.301 1.265 0378 n e 1.576
3 3 18.0 0477 1.205 0.598 0.228 1.576
4 4 240 0.€02 1.380 0.931 0382 1.805
] 5 240 0.699 1.380 0.965 0.489 1,805
B 10 10.8 1.000 1.033 1.033 1.000 1.068
7 15 12.0 1.176 1.078 1.268 1.583 1.185
3 20 120 1.301 1078 14 1.569% 1.155
g 25 84 1.398 0.924 1,232 1.954 0,864
10 30 a8 1.477 0.982 1.451 2.182 0.965
1 40 114 1.602 1.057 1.693 2.567 1.447
12 50 54 1.699 0732 1.244 2,886 0.536
I3 60 24 1.778 0.824 1.644 3162 0.854
4 43 g8 1.878 38 i 155 3.5% o608
15 90 €.8 1.954 0.833 1.627 afa18 0.692
16 106 g4 2.021 0924 1.668 4.085 0.854
17 120 88 2972 0833 1.731 4,323 0.603
SUMATORIA 21.440 18.128 20.5¢0 33.738 20.254
- - TN .. % V.
= 17 b_i‘l‘ XY L.X Lt
i 2 580 nyX* - {T X.:r’
IXEZY =  388.667 e
£X= 33758 [ b - -0.34 |
(TR = 45968
AV = Z }._{‘-'\-:A. |
Y= 18128 il |
IX= 21440 | BIMCAZX 1 4
| w= 149 |
e R s e
; — % sere e SWEvEere
i o~ 3420 i
Velocidad de Infiltracion:
034
I= 3L20° T
Porcentaje de confiabifidad:
[vg _ZIEX]
3 1 r-— , = J ad
EY—.; WD 'm:_'i’,-”: ‘v‘_'.’\l_"f]'
@Evy'= sse | = i = 7
L3 funcion tiene una confabilidad del I " .50 Y I
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N EJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL
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CALCULO DE LA FUNCION DE LA iNFILTRACION BASICA

£l valor de la infltracién bésica se dara en: l Th= 600% bl
|

| ™= 20353 min

por io tanto el valor de |a infiltracion basica sera:

lh = Sia cmhoru
INFILTRACION AJUSTADA
g i l-.mn:n I"-‘!
(MIN) | (crrhr) {crohr)
1 0es 3.2
2 1.04 24.66
3 1.38 21.49
4 168 188
g 185 16.07
10 3.14 14.29
15 4.14 12.45
20 508 11.22
25 568 10.47
30 6 66 9.4
40 B8.11 B.93
8 1 845 5.28
80 | 107 7.78
75 12.47 7.21
90 | 1413 678 ing. Henry Calcina Urmerense
105 | 157 843 SEFE B¢ FRBYECTD
120 | 1021 6.15

INEHTRACION 1. ACGYO FRONTIS

ar o E)
L} t' (%}

-
o

Velocidad de Infittacion [em/hora)

0
0 20 40 e0 B0 10 12 140
Tiempo (min.)
s (BT el 1117151
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MELGAR - DEPAR TAMENTO DF PUNO"CUI N° 2519229,

CAPITULC IX: ASPECTOS AGRONCMICGTS.

4. PLAN DE DESARRCOLLO AGRICCLA Y CEDULA DE CULTIVO,

El Plan de Desarrolic Agrapecuario del "MEIORAMIENTO DE!. SERVICIO DE AGUA
PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO
FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO

DE PUND", se liene bajo e Marcw Concepiuai de ia Agriculivia y Desainolio Ruai
Scstenible

La finalidad es contrarrestar las perdidas agropecuarias con el uso complementarigy
y eficiente del agua de riego en Sistemas de Produccion Agricola y Pecuario d
105.00 hectéreas. Bl objetivo basico es maximizar y cptimizar agronémicamente y
ewondimicainenie e uso de ias ayuas de las 01 MicicoueGa, el mejolanmiciia y
desarrollo zostenido de los niveles de Praduccion v Productividad de las principales
crianzas. Beneficiando en pnmer término a las familias del ambito del proyecto, para
luago generar excadentes para la transtcrmacion - comercializacion en 1os mercados
potenciales de Tacna, Moguegua, Arequipa y Puno

de Desaioiio SOSIENIdo Se piaitea, Como estialegias. |labajar por
Goemités de Regantes para cubrir gradualmente las metas en un horizante de 10 2 15
afios en el Sistema Agricola.

La cedula de cultivo son priorizados en funcién a las especies adaptadas en |2 zonz
del proyecto del Sistema de Riego.

En el sector pecuario, la estrategia de desarrollo estara en funcién al mejoramiento
sostenido y a la disponibilidad de pastos bajo riego, y las crianzas potenciales son
vaclnos para carne vy leche y ovinos rara came v fibra

En cuanto se refiere 4 la organizacion social para el desarrollo, la organizacion para
fines de administracién del agua estard acorde con lo establecido en 1a ey de
Recursos Hidricos, la celimitacion en funcién a la distribucidon sspacial de la
infraesiruciura gue €s ia que ofganiza sociaimente ei einilufio (Comisiunes de
regantes) v la organizacion social de la produccién contempla lo familiar, empresarial
comunal y en una menor proporcion lo comunal propiamente dicho.

Se plantez propuestas tecnoldgicas para el desarrollo con uso racional y optimo de
riego, las mismas que por su desaTollo incipiente en la regién ticne aue tener un
sistema de validacidn, demostracion y difusion, desde el punto ce vista
aygroecoiogico, economico y sucioculturai

El proponer una cédula de cuitivo para i2 zona de estudio dei proyecto, se requieie
tener una infraestructura minima que asegure la dotacién del recurso hidrico; ademas
de capacitaciones en el maneje de dicha infraestructura, manejo de culticos manejo
y conservacion de suelos y otros, 10 mas impartante es que tengan una alternativa
Ciara de comercigiiZzar 08 productos producidos Do i0s beneficiarios del proyedlo.

La insta’acion de un sisiema de riego abrirz ias puertas, por ianto, se ha wvisto por
conveniente que dicho cambio debe ser gradual, cebido a las caracteristicas

agrosociceconomicas de la zona v que se debe Simbe 18I0 r gue ya se
tiene.

ing. Henry Caldna Umarerie
JEFE ‘E \QC'.
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Cuadmo N° §: Cedula del Cuitiva. ‘ 200

Cédula dc cultivo sin con proyecte - Sector Acoyo Frontis.

CERLA DE CULIWOS SN FEC g

CLHA OF CRLIUDSY vee
Y Vs pax | am [ s | wn | m AETS ) o1 W [
! ) 1 | ™ 2. A1 i
PO - .t L o ‘' 5 o’
“ N Lt nra ns3 o vai
Tars o I I | i ) ur ™) 104 “qr
AMFRGH w 15 Lin [ n5 [ o
. o | tack ! i 2im ) ) im )
s
& iLm 7 [+ “n -m 114
il £ . " 2 0¢ ¢ ) ' -
A — =
[ 11 LA e 0 " 118
3 wan | » 240 e A N M
TR -
L Lin " “si X 8.3 LR 118
ST L as il Tiw - " M i 1w
| Yakoe —_—
1oVetm - [T ) 1. . LAl L L8
AT . l £33 M = S e e 3 1000
BT = 138 108 Lot ner [ e
rasio e | tonm ) 1% =i s N e Var e ™ At 2403
TYRADD " tw | Lt 109 L% 1o 1 Lo ) L 140
Ars whol(o) | vare a200 R0 “an a0o S YT wm PTIT) 2@ @ a0
W Avednde e | " [ w4 Ve o VR ™ v ' e
O b cnlvy Mo 3 ”
—— e e _
<t PAASE RN =
1 bl CEDUA CAMPANA 89
Coltwy ha %
1 PRAA AT o0 s i M
FAFA 3N BNa i SN
e t————r—— e —
ANLS, L] N |
HARAS 30 a2y !
Ca b 400 326
CONATE AN A 500 74
YT TTANAEA no <ins
h oy -
R0 ClATE DO &) AR
4
) o YV
. A "
Cédula de cultivo con provecto - Seclor Acoyo Frontis
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B
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Hayd I -
i 115 (A1 R L L= L3
wanlmin W l LE . - U " N2 i) L
W LN Las (25 | LY " )
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La cédula de cultivo esta basicamente de Cultivos de pan llevar ae 10500 neciareas
los cuales deben ser implantados, para el mercado local y regional y para el 199
zulocensumo de la pobiacion de ia zona del proyecio.

52 CALENDARIO AGRICOLA.

El calendaric agricola de las especies naturales se mantiene a lo largo de! 2no.
aunqgue en época de heladas o seca su rendimiento es reducido.

Cuacro N° 10: Calendario Agricola

CRITRUARIO AGRICEL A

ST
LEDULA BE €Ul TV On 1 : 3
(L s nax A [ mar tun m_ | acod SEF oct v e

FAVA 11

™ m | sia T -

“Marna ¥ > 5 $ g

v | - - -

W

ceimen | |

Cammza n
FOSAL N

AVER o W i
FAKATW =

R0
Cuansoe 1 i I l

9.3. CAPACIDAD TECNICA DE LOS AGRICULTORES.

Las estrategias de desarrvllo tradicionales tienden a ver el desarrollo come una serie
de transferencias tecnicas con el fin de incrementar la produccion, generar 1a rigueza

y mejorar las condiciones socigles y econdmicas de la poblacion beneficiaria del
proyecto

Se piopone la gecucidon de actividades de capacitacidn para mejorar las
capacidades. habilidades y destrezas de los beneficiaros del proyecto
"MEJORAMIENTO CEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGC DEL SISTEMA DE
RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI
- PROVINCIA DE MFLGAR - DEPARTANMENTO DE PURNC, a través de gcciones de
fortalecimiento de la organizacion de usuarios de riego, la ope'acnon y mantenimento
de Iz infraestructura de riego v la aplicacion de riego parcelario. En las primeras
aocionas se les organizara y capacitara para conformar una organizecion de
productores agricolas bajo un sistema de riego.

Siendc ‘a cepacitacién parte del preceso de empoderamiento y aprendizaje
capacidades y siendo los beneficiarics adultos, la metodologia de capacitacidn sera
la de "Aprender Haciendo” o en o posibie Io mas practico posibie para gue sean
asimilados todos los conocimientes posibles asi vara poder aplicar en los campos de
ciferentes culiives

Las inetituciones involucradas en la capacitacion en forma directa ¢ ndirecta son les
Municipalidad Distrital de Cupi, a través ce la Oficina de Desarrollo Agropecuario,
que liene profesiunales especiaiizados paig ia fealizacion de cada uno de ios
moédulos de capacitacion en la operacion y mantenimiente de la infraestruciura de
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B

riego. Instituciones como ALA y ANA con respecto sobre Ley de Recursous Hidricos,
y Tarifa de Aguas y oiras institucicnes involucradas con el desarrollo agropecuaria
de ia Region.

94. ASPECTOS AGRONOMICOS DE TIERRAS Y DE SERVICIOS DE APOYO A LA
PRODUCCION.

La utilizacién de insumos adecuados y tecnoldgicos es reducida en '@ zona del
proyecto. Se necesilan politicas y estrategias para desarrollar y promover tecnclogias
tendentes a amplificar el uso de insumos mas productivos € incrementar la utilizacion
de la mano de obra, asi como mejorar la distribucion de insumos y servicios a los
productores y garantizar mercados estables y precios justos, v asl mejorar las
condiciones soclales y economicas de la pablacion bengticiara.

LLa produccién pecuaria en la zona del proyecto es tradicional, esta incorporacion de
la tecnoiogla y el sistema de riego, permite tener grandes posibilidades de potenciar
la produccion y productividad de las crianzas.

B1

saasntanen
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“MEFORAMIENTO DEI SERVICIO DFE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL
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CAPITULC X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 187

10.1. CONCLUSIONES.
10.1.1. Clasificacién Taxonémica de Suelos.

&  Se ha efectuado el estudio de suelos a nivel semidetaliado en la zona
de Acoyo Frontis, que pertencoen 2! Distrito de Cupi, Provincia de =
Melgar y Region Punao. VS e

O, 3
Se han identificado 5 series de suelos: Pucara, Sorani, Area Urbang%ﬁ "
Jacco. NS

o

< Existe un grupo de suelos miscelaneos consttuida por zonas de
forestales, colinas, bofedales, rios, riachuelos, Institucion educativa,
campao deportivo, viviendas de los beneficiarios, carreteras y caminos

Cuadro N° 11: Clasificacion Taxonomica de Suelos

ORDEN | SUB ORDEN {GRAN GRUPO| NOMBRE | SIMBOLO | AREA [HA) %
VERTISOL Ustert Cakiustort Pugcara PU 1630.37 58.15
MCLLISOL Aguoli Cryaquoll | Sorani SO 137.02 4.89

Arez Urbana | Area Urbana AU 22.5% .81

ENTBOL Orthent Cryurthent Jacco JA 293.66 10.47

ENTSOL Orthent Cryorthent Jacco JA 510.38 18.20

ENTISOL Orthent Cryorthent Jacco JA , 30.93 1.10

ENTISOL Drhant Cryorthent Jdaprn JA 178 84 f.38

TOTAL 2803.79 100

10.1.2. Clasificacién de Suelos por Capacidad de Uso Mayor.
10.1.3. Cuadro N° 12: Capacidad de Uso Mayor

| NOMBRE SIMBOLO | AREA (HA) % CUM DESCRIPCION CUM
b 1erras aptas paia cultivos en impio de
Pucara PU 1530.37 5815 Alse calidad agrologica media, limitada por
syeio y cima

Tierras aptas para cultivos e nlimpo de
Seeani 50 i37.02 469 Aldsw calidad agrologica hag, limitada por
suel y dieiaje

Area Urbana AU 259 0.81 AU Area Urbam

Tierras aptas pam gastos de caliad
Jacco JA 283.66 10.47 Plsec agrolagica baja, limitada por suelo,
crosiony clima

Jaceo Ja 510.38 “8.20 Xsec
ks A 0.6 110 Y58 i fierasde 9[0'91'(:im. timitada porswelc,
erosiony clima
Jacco JA 17884 638 Xeex
TOTAL 2803.73 100
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10.1.4.

10.1.5.

% Se han clasificado los suelos en base a sii capacidad de uso mayor de
un total de 280379 hectareas, area potencial para cultivos es de
2061 05 necidareas, encontrandose como fas ciases AZ de 1830.37
hectareas, A3 de 137 02 hectéreas, para cultvos de pan llevar, de los
cuales se destina para ia produccion con Sistema de Riego de
105.00 hectareas.

% Areas miscelaneas de 742.74 hectéreas, cue no retinen las conciciones
ecoloégicas minimas requeridas para realizar ningun tipo de actividad
agricola

Clasificaciéon de Suelos por Aptitud de Riego.

Cuadro N 13, Aptitud de Riego ce Suelos

NOMBRE | SIMBOLO CUM AREA (HA) %
Pucara PU A2sc 1630.37 58.15
Sorani S0 8 3ow 137.02 AR9

Arca Urbana AU AU 2259 081
Jacco JA Plsec 29356 1047
Jacco JA Asec 51038 18.20
Jaceo JA Xeec 3093 110
Jacco Ja Xsec 176.84 638

AREA TOTAL (Ha) 2803.79 100
AREA POTENCIAL PARA RIEGO 2061.05 73.51

% Se han calificado las tierras de acuerdo a su aptitud para el nego (Clase
3 de 1767.40 neciareas, Clase 4 de 293.66 hectareas, que representa
el 89 68 % del total de area evaluada apto para riego), tierras no aptas
para el riego (Clase 8) que abarca 742.74 hectareas, el 26 .49 % del drea
evaluada.

% Asl mismo existe una limtacién generalizada en el érea de estudio y es
el factor climatico (frecuencia de heladas, amplies oscilaciones de
temperatura y fuertes vientos).

Aspectos Agronémicaos.

e
0.0

Plan de Desarrollo Sostenido se plantea, como estrategias: | rahajar por
Comités de Regantes para cubrir gradualmente las metas en un
horizonte de 10 a 15 afios en el Sistema Agricola.

% Lacedula de cultivo esta planteado en funcién a las especies adaptadas
cn lz zona

.
'.‘

Las practices agrondmicas recomendables se tiene aplicacion de un
nrograma de manen v conservacion de suelos, mantener la cobertura
vegetal con especies naturales de lazona. @) IEROS S.A.C

e
s ﬁ:&gf%:'im )
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-
% Asimismo, se deoe consicerar las medidas cuituraies como. rotacion ae 1 9 J
potreros y asl mantener la productividad de los terrenos. Para [a
conservacion de suelus, es ung medida gue se adopla sobre todo para
mejorar la condicion fisica del suelo, es decir, mejorar la estabilidad
estructural y de esta manera mejorar su capacidad de infiitracicn y
darles resistencia a los agregados con respecto a 'a erosion nidrica.
Afiadir al suelo las enmisndas arganices (desechos de origan animal,
vegetal o mixto) y enmiendas quimicas (origen mineral. cal agricola,
raca fosfénca, otros), con el cbijeto de mejorar sus caracteristicas
fisicas, boiégicas y quimicas.

% En la demanda actual, el periodo vegetativo de tocas las especies
vegetales sigue el calendario de cultives fradicionales que en promedic
se realizan de septiembre a Marzo - Abril, época que carresponde al
periodo de lluvias.

’.
0‘0

Se advierte con frecuencia de “veranillos” con noches despejadas, que
producen las heladas metecrolégicas, en cque la gradiente de
tomperatura 52 hace ten brusca ¢omc 1a cue Sourre en &l percds No
agricola. Estos casos se presentan mds a menudo en lzs planicies
disminuyendo en lgs faldas de los cerros o en las quebredas de las
cuencas

10.2. RECOMENDACIONES.

<  El establecimiento de cultivos debe realizarse ¢ando preterencia a especies
adaptadas a las condiciones de los suclos y de |la zona, incidiendo Unicamente
en la seleccion de variedaces de mejores rendimientos.

% Los suelos deben de ser utlizados de acuerdo a su vocacion o aptitud
especliica, teniendo en cuenta sus diferentes limitaciones

<  En dreas aptas para cultivos en limpio sujetas a inundaciones periadicas es
conveniente la siembra de especies de corto periodo vegetativo como: cebada
forrajera 'y avena forrajera.

< En areas para cultivoe anualcs, las especies a cullivar deben de ser
preferentemente 1as nativas, come haba, papa quinuAa

»  Enareas para la implantacion de pastos se sugiere |a siembra de las siguientes
especies forrajeras: alfalfa, trébol, dactylis y rye grass en asociacion.

< Se ha observado que la modalidad de cultivo mas generalizado es el
monocultivo con muy poca préctica de cultivos asociados o mixtos, se
recomienda investigar el sistema de cuilivos asociedos en pastos cuitivados,
pues parecen ser la mejor alternativa para las cendiciones del medio.

<  Por (ltimo, s= sugiere el desarrollo de sistemas agricclas hasados en el
conocimiento de las condiciones socioeconamicas del agricultor del altiplano,
estudios de esta naturaleza podrian suministrar informacién de gy, or para
orientar ei desarroiio rurai. Sl s

''''''
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ANEXOS
ANEXD 1: FOTOS DEL AREA DE RIECGO.
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Desarenador existente, Pavimentado Acoyo Frontis.

n
6]




{ ooy "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ACUA PARA RIECO DEL SISTEMA DE RIECO DEL

’;i{*}’%u, COMITE BE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPL- PROVINCIA DE
) o MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"CULN” 2519229,

- . »

A,

Henry Ca{cma Umneorame
sere Be PRorEcTe

-.)"i .
.,
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ANEXO 2: PERFILES MODALES DE LAS UNIDADES DE SUELOS.
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ANEXO 3: ESCALA DE INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS
DEL SUELO.

BiM EROS S.AC
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ey

Anaisis Quimicos.

Ciases de pH. -
RANGO DEFINICIGN ‘ 175
<35 Uitra Acido
36-44 Extremadamente acido
45-50 Muy fuertemente acido
5i-55 luertemenie aciao
56-6.0 Moderadamente &cido
6.1-65 Ligeramente acido
66.-73 Neutro
74-78 Ligeramente alcalino
79-84 Moderadamente alcalino
‘ 85-90 Fuertemente aicaiino
b > 8.0 Muy fuerlemente alcalino
Materia Organica.
% DEFINICION
2 Baio
2 4 Medio
> 4 Allo
Nitrogeno Total,
% DEFINICION
<01 Bajo
01-02 Medio
>02 Alta
Fosforo Disponible
POy, topm) CEFHECION
<7 Bajo
7T-14 Medio
=14 Alto o
Potasio Disponible.
K0 (ppm) DETINICION Ing. "k;:vc,, 3
< 100 Bajo s
100 - 240 Medio
3240 Alto
Salinidad.
SAREITIITNE TN r—u—r—a:\ur‘vi:‘\ki CE
ENPLEL ) S L NPy mthS/Cfﬂ
S Libre a muy ligeramente afectados de exceso < 4
Sy Ligeramente afectados por sales 4-8
Sz Moderadamente afectacos por sales 8-16
S: Fuertemente atectados por sales > 16
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Capacidad de intercambio CatiGnico.

mea/100gr DEFINICION
<6 Muy bajo
6-12 Bajo
12-25 Medio
25-40 Alto
> 40 | Muy alto
Porcentaje de Saturacién de Bases.
PSB % DEFINICION
<35 Baijc
35-80 Medio
>80 Alto
Porcentaje de Saddio Intercambiable.
PS % DEFINICION
<4 Libre a muy ligeramente atectados de exceso i
4-8 Ligeramente afectados por sodio
8-16 Moderadamente afectados por sodio
> i3 Fuertemenle aleciados por sodio
Carbonatos. -
o DOFINICION
00-10 | Sinpresenca
10-20 Baja Presencia
20-30 Ligera presencia
30 -60 Moderada presencia
>80 AltE piesenis

Fases del Suelo.

Profundidad Efectiva.
SIMBOLO DEFINICION PROFUNDIDAD (cm}
h. Muy superficial <25
h. Superficial 25— 50
ha Moderadamente profundos 50 - 100 J? &
hy Profundo 100 — 150 J
> £ Y
h., viuy profundo > 150 & .
Pendiente / f
TR ATIAS 7N ST RS IR Pendiente Larga
SHIVIDA/ LAY [ =t R DR A (iadera lar@) % .4"(\{“
1 A Plana o casi a nivel <2 & N ¢
2 B Ligeramente incinada 2-4 S
3 C Moderadamente inclinada 4-8 =
4 D Fuertemente inclinade B—-15
A = Maoderadamente empinada 1H—=25
6 F Empinada 25 -50
7 G Muy empinada o0 =75
8 H Extremadamente empinada >75
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’ . Pendiente Corta
SIMBOLO DEFINICION (ladera coita) % 4
A Piano a ligeramente inclinada <4
B Moderadamente inclinada 4-8
C Fuertemente inclinada 8-15
M Mnoderadamenie empinacs 15 -25
E Empinada 2550
= Muy empinada 50 75
G Extremadamente empinada > 75
Relieve
F CiRATYIY £y IR ey
L AIVILASLN LAt NI
0 Plano
1 Ligeramente ondulado 6 Sub-normal
2 Onculado ¢ Normal
3 Fuertemente onduladoe 6 Excesivo
! 4 Onehrada o Cénrava 1
Pedregosidad Superficial.
SIMBOLO DEFINICION % e
Py ' Libre a ligeramente pedregose | 0.01 -0.1 > 20
' s | Moderadamente pedregoso U1-3 S—2U
P: Pedregoso 3-15 -3
‘ Ps Muy pedregoso 15-560 05-1
) Extremadamente 50 20 <05
Drenaje Natural. -
SIMBOLO DEFINICION
W Excesivo !
W, Algo excesiva
Wi Bueno
W Moderado
VAL levrnerfeedis
RS L = R R 2L B‘MC‘S
Ws Pobre
W Muy pobre :
Ng. Henry Calmina U=
Inundabilidad. el B eTe e
SIMBOLO | DEFINICION |
Ir 8Sin riesgo o peligro de inundacidn {breve duracion)
I Inundacion Ligera (penodos cortos)
iz Inundacion moderada (moceradamente prolongadaos)
2 Inundacion severa (periodos muy prolongados)
ls Inundacién extrema (duracion casi permanente)
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Erosidn.
SIMBOLO NEFINICION ) 172
Es Muy ligera.
E Ligera
F: Moderada.
E, Severa.
Es Extrema.
Permeabilidad
TIPO TEXIURA
Muy lenta Ar
Lenta ArL, ArA, FAr
Moderadamente lenta FArL, L
Moderada F, FATA, FL
Moderadamente rapida FA
Rapida AF, Afina
Muy rapida A media, grano simple
Excesiva A gruesa, grava

Fuente: ONERN — 1884,
Clases Texturales,

| TERMINOS GENERALES
‘ : = LASET RAL
. SUELO SIMB GRUPO TTXTURAL GLAE TR
. Arena (A)
Arenosos | G Gruesa Arena franca (AF)
Franco aienoso, gruesa (FAg)
Al ey
MG rv.r;;.audamente Franco arenoso (FA)
g Franco arenoso, fina (FAf).
Franca arenoso, miy ina (FAmA
=ranco (F)
Francos M Vedia Franco limoso (FL)
Limaso (L) v
Franco arcillosa (FAr)
MF ' Moderadamente fina Franco arcillo limoso (FATL)
| i Tancs arciic arenoss (T ATA) e
Arcillo arenoso (ArA) Fapt
Arcillosos | F Fina Arcillo limoso (ArL) 53
Arclloss (Ar) Qag
Por Forma o Tipo. §7 i <
TIPO SIMBOLO | TIPD SMBOLO® | f
Granular G Prismatica P
Bicgue angular Ba Columnar C
Blogue subanguiar Bsa Laminar L
Migajosa Mi Grano simple GS
Masivo M Nuciforme N

Fuente: ONERN — 1984,
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Por Tamafio.
2 e a —
PARA GRANULAR DIAMETRO SIMEGLO
| Dy Tina <1 mm vt
| Fira 1-2mm | f
Media Z2—5mm m
Grussa 5=10 mm g
| Muy gruesa > 0w my
PARA BLOQUES | DIAMETRO siMBGLO
Kuy fina = 35mm i
_Fina S5—10mm | :
lfedia 10-20 mm m
 Grussa 21— 50 mm —
Muy giuesa | > 50 mm my
o PARA LAMINAR ESPESOR siMBOLO
" Muy fina < 1mm | mf
| Fina 1-2mm | f el
Media Z=Zmm - m |
Gryesa | E-10mm -
Muy gruesa ' > 10 mm ' Mg
PARA COLUMNAR Y PRISMATICA DIAMETRO SIMBOLO
Nuy fina = <18 mm i i
| Fina 0-20mm | f
| Media 20 - 50 mm m
Gruesa - | 50 =100 mm g o
| Muy gruesa > 100 mm { mg L e

ruanis, ONERN - 1382,

Por Grado.

. GRADO

| Débi

= .
Sin soliusiura

| Maderaca

Fligris

NUTMERO

4]

1

(S8

DEFINICION

Nohay agregadios grane simple © masive

Agregados poce  definidos. pobremente
| formados
Agregados precisos bien  formados.
| duraties
Agregados durables, savidentes, quedan

saparades cuandd &l suelo as pedyrhadn

Fuantz: ONERN - 19584

Ejemplo: Bsa m.g 1.2 signdfica: bloques subangulares mecios ¥ gruescs,

debiles y moderades.
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Consistencia en Suclo Mojado

~ TERMINO SIMBOLC L . 170
No adhesivo - | na
Ligeramente adhesivo 2
| Adhesivo a
Iuy adhesive - ma
Neo piastico . np
Ligeramenie plastico =] Ip 7
| Plastico \ p 7
[ Muy plasgico | Mg i ,

Fuente: ONERN = 1584,

Consistencia en Suelo Himedo.

TERMING SIMBOLD DEFINICION
Sueito . s | Mo coherants ]
Muy friablée mir | S¢ desmenuza Do présiones muy
| debiles
— 4 = =
Friable i Se desmenuza bajo presion de suave a
moderada .
' Firme m Se nota resistencia al
desmenuzamisnic, requiers  presion
' | modarada
. Muy firme | mim Se desmanuza bao fusnd presion
Sxiremadarments firm= eim Con los cedos ne s& les puede 5
i ‘ desmenuzar 4
Fuerte ONERN — 1384.
BIM S.A.C
Consistencia en Suelo Seco.
TERMINC SIMBOLO | DEFINICION Ing. 'E‘cm
pziae e s s | e be 8TEcTO
Suelo 4 S N cuherente |
|_Suave sv__ | Debiimente coherente y fragil ‘
Ligeramente dure Id Recsiste debiiments i3 prasidn, s&
deshace faciiments
Duro ‘ o Recista moderada presidn, rara vez se
geshace entre los dedes pulgar 2
. | indice
Muy duro mid Es muy resistenie a ja presisn, no se
L deshace entre ! puigar y =l indice
Exirsmadamsants duro ed Mg se le pusde gquebrar cen ‘a manos

Fients: ORNERMN - 1284

ESTUDIO AGROLOGICO 81




PRy EJOR AMTFNTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL
«: (@ || COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI- PROVINCIA DE
: " MFLGAR - DEPAR TAMENTO DE PUNO”CUI N- 2519229,

ANEXO 4: RESULTADOS DE ANALISIS DE CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS
DE SUELOS EN LABORATORIO.
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o CLASIFICACI
ALT | LS : .
sectol  pi (}m’& o OE \wexel weoney fenlLr | Le | e i 168
R |canicar [l 4 00 | (%) | @) | () | () |__SUSS
AS (m) SIMBOLGG
, A
; 111 (241 | 159 ] ... :
1.00 C-01 102 '03'0 64.39 :31 - ;‘ "l 820 cL
4 1000 (146360215 | 144 ;
0N i WA »
1.00 C02 £ 02 BT Rl o el e o1
00 -0 g02 |os7e| 7345 |oss 30"‘" 20-2:1 0.2 .
4 ) [
% e 1231330218112
L 0N ‘a 072 GG i £
L0n 04 wor | sess | so3t [1RSRLOPESLE
27012
100 cos | eoz |e7o| 1637 [0 B im]  gu
R 81285 28
a 1.00 C-06 E02 |savoa| 1gss [1O8] 285|281 40 §M
3 0 P il
27 S C
o 1 00 c-07 po2 |12zl aupp |7 "L."’ 391119 S
2 J Q
o i 5 2
= 100 (08 poz | 100] s1e2 |100| 228|112} g0 cL
m v . 3
» 3 [y 1
1.00 09 02 | soan| saze |1F[ME[BIIE CL
i 2|38 A RRR
1,00 cio | o2 [soas| seeq [MO7[RTIICEIBA o
' MRTE2
1.00 C-1 g0z | 8143 | suae |07 B0 g ML
1.00 C-12 B2 | 7786 | 4111 ];“ 21:.0 "i" 991 50
A R : . |104[314[213] 101 s
13 M 4 ) 4 J < 4.
1.00 =13 | E-02 RO.89 11.36 1 A 0 2 SC
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ANEXO 5: DESCRIPCION DEL SISTEMA INTERPRETATIVC UTILIZADO.

1] NIEROS SA.C
Ing. Henry Calaina Umererte
JEFE DE T™
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CATEGORIAS DEL SiSTEMA DE CLASIFICACION DE TIERRAS SEGUN S
CAPACIDAD DE USO MAYCR.

El Sistema de Clasificacidn de Tierras segiin su Capacidad de Uso Mayor esta conformado
por tres (03) categorias de uso: Grupo de Capacidad de Uso Mavor. Clase de Capacidad
de Uso Mayor, Subclase de Capacidad de Uso Mayor.

1. Grupo de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras.

Esta categoria representa la mas alta abstraceion del sistema, agrupa a las tierras de
acuerdo a su maxima vogcacion de uso, es decir a tierras gue presentan caracteristicas y
cualidades similares en cuanto a su aptitud natural para la produccion sostenible, de
cultivos en jiimpio, cuftivos permanentes, pastos, produccidn forestal, 1as que no relinen
estas condisiones son oonsideradas berras de protecoidn. Bl gruno de capacidad ¢e uso
mayor es determinado mediante el uso de las claves de las zonas de vida

En los panalus siguientes, se define los cinco grugpes de CUM establecido por el presente
raglamento.

(a) Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A).

Reune a |as tierras que presentan caracteristicas climéticas. de relieve y edaficas para
le produccion de cultives en limpio que demandan remociones o araduras periddicas y
cortinuadas del suelo. Estas tierras, debido a sus caracteristicas ecologicas, también
pueden destinarse a ofras alternativas de uso. ya sea cultivas permanerntes, pastos.
nroduccion forastal y proteccion, en concardancia a las politicas e interés social del
Estado, v privado, sin contravenir |os prncipios del uso sostenible.

(b) Tierras Aptas para Cultivos Permanentes {Simbolo C).

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climéticas, relieve y edaficas no son favorables
para la produccion de cultivos que requieren 'a remaocion pendbdica v continuada del
suelo (cultvos en limpia), pero permiten la produccion de cultivos permanentes, ya sean
arbustivos o arbéreos (frutales prncipaimente). Estas tierras, también pueden
destinarse, a otras alternativas de uso ya sea produccion de pastos, produccion forestal,
proteccion en concordancia a las politicas e interas social del kstado, y prvado, sin
conlravenir 1os principios del uso sosterible

s Antae mara Pactng (Qimbinls B
- . 'o-u-‘ P“ e \vil.‘.vvvv . ’-

Reune & las tierras cuyas caracteristicas climaticas relieve y edaficas no son favoratles
para cultivos en impio, ni penmanentes, pero si para la produccion de pasios naturgies
o cultivados que permitan el pastoreo continuado o temporal, sin deterioro de la
capacdac productiva del recurso suelo. Estas tierras segin su condicién ecologica
(zona de vida), oodran destinarsa también para produccion forestal o protecc On cuando
asl convenga, en concordancia a las politicas e interés social del E v

contravenir [os principios del uso sostenible.

(d) Tierras Aptas para Produccién Forestal {Simbolo F).

SAC

ing. Henry Calk Umorente

Agrupa a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, retieve y edaticas no gc:n favorables
para cultivos en lmpio, permanentes, ni pastos, pero, si para 'a produccior de especies
forestales maderables. Estas terras, también puecen destinarse, @ la produccion
forestal no maderabie o proteccion cuando asi convenga, en concordancia a ias poilticas
e Interés social del Estado, y privado, sin conlravenir [os principics del uso sostenble,
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(e) Tierras de Proteccién (Simbolo X).

Estan constituidas por tierras que no retren las condiciones edaficas, climaticas ni de
relleve minimas requerides para ‘@ produccion sostenible de cultivos en limpio,
permanentes, pastos o produccidn forestal. En este sentido, las Imitaciones 0

impedimentcs tan severos de or¢en climatico, cdafico y ce relieve determinan que estas
tierras sean declaradag de proteccidn

En este grupo se incluyen, los escenarios glaciaricos (nevados), formaciones liticas,
tierras con carcavas, zonas urbanas, zonas mineras, playas de litoral, ceniros
arqueoldgicos ruinas, cauces de rles y quebradas, cuerpas de agua (lagunas) vy otros
no diferenciados, las que segun su iImportancia econdmica pueden ser destinadas para
produccidn minera, enerpsting fasiles hidro-energiz vida ailvestie valores ssciénens

y cuiturales, recreativos, tunsmo, cientifco y otros que contribuyen al beneficio del =

Estadao, sccial y privado.
2. Clase de Capacidad de Uso Mayor de ias Tierras.

Es el segundo nivel categdrico del presente Sisiema de Clasifcacidn de Tierras. Relne
unidadies de suelos tierra segln su Calidad Agrelégica dentrn de cada grupe Un grnipo
de Capacidad de Uso Mayor (CUM) retine numerosas clases de suelos que presentan una
misma aptitud o vozacion de uso general, pero que no tienen una misma calidad agroiégica
ni las mismas limitaciones, por corsiguiernte, lequiere de practicas de manejo especificas
de diferente grado de intensidad.

La calicad Agrologica viene a ser la sintesis de las propiedades de fertifidad. condiciones
fisicas, relaciones suelo-agua las caracteristicas de refieve v climéticas, dominantas v
represenia el resumen de la polenciafidad del sueio para producir plantas especificas o
secuencias de ellas bajo ur definido conjunto de practicas de manejo.

De esta forma, se han esiablecido tres ciases de caiidad agrolégica: aita, media y baja |.a
clase de Calidad Alta comprende las tieiras de mayor potencialidad y que requieren de
practicas de manejo v conservacion oe suelos de menor intensidad, 1a clase de Calidad
Baja retnen a las tierras de menor potencialidad dentro de cada grupo de uso, exigiendoe
maycres y mas intensas practicas de manejc y conservacion de suelos para la obtencion
de una produccidn econamica y centinuada La clase de Calidad Media corresponde a las
tlerras con algunas limitaciones y que exigen practicas moderadas de manejo y
conservacion de suelos.

A conunuacion, se deline |1as clases de capacidad de Uso Mayor establecidas para cada
uno de los Grupos de CUM.
a) Clases de Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (Simbolo A).

Se establece las siguientes clases: A1, A2 y A3 | a Calidac Agrologica disminuye
progresivamente de la Clase A1 a la A3 y ocirre (0 inverse can |gs. imitacianes,
ncrementandose estas de la A1 ala A3, 6! SA.C

a. 1. Calidad Agroldgica Alta (Simbolo A1).

ing. Henry Calcina Umerena
— . A : C m

Agrupa a las tierras de la mas alfa calidad, con ninguna o muymge;a MONES
que restrinjan su uso ntensivo y continuado, las que por sus excelentes
caractersiicas y cualidades ciimaticas, de reiieve o edafivas, permiten un ampiio
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cuadra ce cultivos, requiriendo de practicas seicifias de mangjo y conseivacion de
suelos para mantener su productividad sostenible y evitar su ceteriorn « 1 6 4

a. 2, Calidad Agrolégica Media (Simbolo A2).

Agrupa a tierras de moderada calidad para la produccién de cultivos en impio con
mcderadas limitaciones de orden c!imético eddfico ode relfe./e que reducen un tanto

gl Cuadio e cultivos, asi coino la t,apamuau pluuuwva mwuvclcu e piacicas //';'-"':-7"'_
moderadas de manejo y de conservacion de suelos, a fin de evitar su deterioro y 4 \/

mantener una productividad sostenible. .\ q.\
a. 3. Calidad Agrolégica Baja (Simbolo A3). %\

Agnina a tierrae de haja calidad, con fusrtes limitacionss de orden cfimatico, eddfico

o de relieve, que reducen significativamente el cuadro de cultivos y la capacidad

productiva. Requieren de practicas mas itensas y 2 veces especiales, de manejo y

consernvacién de suelng para evitar su deteriara y mantener una productividad
. sostenible.

b) Clases de Tierras Aptas para Cultivos Permanentes {Simbolo C).

Se establece las siguientes clases: C1, C2 y C3. La calidad agroldgica del suelo
disminuye progresivamente ce la clase C1 a la C3.

b. 1. Calidad Agrolégica Alta (Simbolo C1).

Agrupa a tierras con la mas alla caiidad de suelo de este grupo, con igeras
imitaciones para la fijacion de un ampliu cuadro de cultivos permanentes, frutales
principalmente Requieren de practicas de manejo y conservacion de suelos poco
irlensivas para evilar e detenoio de los sucios y martener una produccion
sosienibie.

b. 2. Galidad Agroiogica Media (Simboio CZ).

Agrupa tierras de calidad media, con limitaciones mas intensas que ia ciase anlerior

dec orden climdticc, cdéfico o de felicve que restringen el cuade de cultives

permane'ltes, Las condiciones edéficas de estas tierras requieren de practicas

. moderadas de conservacian vy mejoramiente a fin de evitar el detericro de los suglos
¥ maniener una produccion sostenibie.

b. 3. Calidad Agroldgica Baja (Simboio C3).

Agrupa tierras de baja calidad, con limitaciones fuertes o severas de orden climatico,
edafico o de relieve para la fijacion de cultivos permanentes y. por lanto, requieren

dc ﬂr\ltMmr’c An nerArdinae infancae AA nAain e An Anmeanrasifn A cnialae 2 fin
i UV NI ) S v'uv""ﬁ‘\, NS I NS ’l'-—l’l\-) ’ R L~ 'L‘\.llu‘l W UL D u RN}

de evitar el deterioro de este recurso y mantener una produccién sosteniblc.
¢) Clases de Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P).

Se establecen las siguientes clases de potencialidad: P1, P2 y P3. La calidad agroldgica
de estas ticrras disminuye progresivamente de la Clase P1 a iaP3

8i NIEROS S AC
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c. 1. Calidad Agici&gica Alta {Siimbolo P1).

Agrupa ticras con la mds afta calidad agrofdgica de este grupe, con cinnas
deficiencias o limitaciones para el crecimiento de pasturas naturales y cultvadas que
permitan €l desarrollo sostenible de una ganaderia Requieren de practicas senciila
de manejo de suelos y manejo de pastos para evitar el deterioro del suelo.

- N~ 1t _ s G BNE L% Rl e il v (O e o Bia o~
C. 2. Cangad AGroiogica media (Snmnvoig F2).

dpﬁcmnrm mas intensas que |12 clase anterior para el cmcnmxpnto de pas’turas
naturales y cuitivadas, que permiten el desarrollo sostenible de una ganaderia
Requieren de la aplicacion de practivas moderadas de manejo de suelos y pastos

v v ]l dabavioares el amiialoa ti b a s v . cani Aoy bl
Pala cvaal 2l ugiehia o uc suenig ¥ maritSiigr una prusuALIvn SuUsLc) e,
¢. 3, Calidad Agrologica Baja (Simbolo P3).

Agrupa tierras de calidad agroidgica baja en este grupo. con fuertes limitaciones y
deficiencias para el crecimiento de pastos naturales y cultivados, que permnien el
desarrolio sostenible de una determinada ganaderia. Requieren de la anlicacian de
practicas infensas de manejo de sueos y pastos para el desarroilo de una ganaderia
sostenible, evitanco e! delerioro del suelo.

d) Clases de Tiermas Aptas para Froduccidin Forestal {Siimboio F).

Se establecen las siguientes clases de aptitud: F1, F2 y F3. La Calidad Agroldgica de
estas tierras disminuye progresivaments de laclase F1 alaF3

d. 1. Calidad Agroidgica Alta (Simbolo F1).

Agrupa tierras con 8 més affa calidad agrolégica de esic grupo, con ligeras
limitaciones de orden climético, edafico o de relieve, para la produccion de especies
forestales maderables. Requieren de practicas senciifas de manejo y conseivacion
de sueios y de bosques para ia produceion forestal sosienioie, sin deterioro del sueia

d. 2. Calidad Agrolégica Media (Simbolo F2).

Agrupa ticrras de calidad agrolégica media, con restricciones o deficiencias mas
a::entuadas de orden climatico, edafico o de relieve que la clase antcrior para la

el A Ao memanime Snvenbala Al os DA ~ Ao A edan o~ A’—\al—\r\ N
'JI V\JU\IVIU.I “uc ‘:o’.‘ A C'ﬂlalw IIIU\JQI UU'W l\b\.‘ul\.l&. e .’J' GU“UQO "'mo L= LG 30 W EA

manejo y conservacién de suelos y de bosques para la producciondgre
sn defenoro del suelo.

d. 3. Calidad Agrologica Baja (Simbolo F3). g, gy o g
3

Aanina tierras de calidan agroiogica baia, cnn fueres limifariones de nr’r"f’é% Hﬂ#ﬂ'

edafico o de relieve, para E pmduomén forestal de especies maderables Reqwere

de practicas mas infensas de manejo y conservacion de suelos y bosgues para la

rroduccidn forestal sostenible, sin ceterioro del recurso suelo

e) Ciases de Tierras de Proteccion (Simbolo X).

Estas tierras no presentan clases de capacidad de uso, debido a cue presentan
imitacicnes tan severas de orden edafico, climético o de relieve, que no permiten la
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produccidn sostenibie de cultivos &n limpio, cullivos permanentes, pastos ni produceian
forestal. 1

3. Subclase de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras.

Constituye 1a leicera calsgoria del presente Gistema de Ciasilicacion de lieras,
establecida en funcidn a flactores limitantes. riesgos y condiciones especiales que
restringen o definen el uso de las tierras. La subclase ce capacidad de uso, agrupa lerras

e acuerde al tipo de limitacién ¢ problema de uso. Lo importante en este nivel categdrice
es puniualizar Ia deficiencia o conciciones mas relevanles como causal de la limitacion del
uso de las tierras.

En el sistema elaborado, han sido reconocidos seis tipos de limitacién fundamentales que
caractenzan a las subclases de capacidad’

e Limitacion por suelo,
= Limitacitn do sales,

» Limitacidn por topografia-rnesqo de erosion,
o Lirnitacién por drenaje,

e Limitacién por nesqo de inundacion
e Limitacion por clima,

En el sstema lambién se reconocen tres condiciones especiales yue caractenzan la
subclase de capecidad.

e Uso Temporai,

e Jerraceo o andeneria,

e Riego permanente o supiementario B SAC
Limitaciones. AR

gl rma : > Ing. Cam‘.""m'
a. Limitacion por Suelo (Simbofo "s”). s g 8% e

El factor suefo representa uno de los componentes fundamentales en el juzgamiento
y calificacion de las tierras, de ahi, la gran 'importancia de los estudios de suelos, en
ellus se identifica, describe, separa y clasifican 10s cuerpos edéficos de acuerdo a sus
caractarslicas: Scbro estas aprupaciones s detorminan los Grpos de Capacidad de

Uso.

Las limitaciones per este factor estan referidas a las caracteristicas intrinsecas del
perfil edafico de fa unidad de suelo, tales como. profundidad efectiva, textura
dominante, presencia de grave o piedras, reaccién del suelo (pH), salinidad, asi como

—_—— it L

El suelo es uno de lvs compeonentes principales de la tierra que cumple funciones
principales tanto de sostenimiento de las plantas como de fuente de nutrientes para 2|
desarrollo de las mismas. La limitacior por suelo esta dada por la deficiencia de alguna
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de las caracteristicas mencionadas, 1o cual incide en €l crecimiento y desarralio de las /
plantas, asi como en su capacidad productiva. 7

b. Limitacion por Sales (Simbofo “1”).

Si bien el exceso de sales, nocivo para el crecimiento de las plantas s un componente \\\iﬂ__rig ;
de! factor edafico, en la interpretacion esta es tratada separadamente por constituir

Una caracterisica especifica de naluiaieza Guiimica cuya Wentiicacion & ia
clasificacion de las tierras, especialmente en Ia regién adrida de la costa, tiene notable

importarcia en el uso, manejo y conservacicn de los suelos

c. Limitacién por Topografia- riesge de Erosién (Simbolo “e”).

L2 longitud, forma y sobre tode f grado de pendiente de la superficie del suelo influye
reguiando la aistribucién de las aguas de escorrentia, es degir, determinan el drenaje
exierno de los suelcs. Por consiguiente, ‘os gredes mas convenientes son
dererminados considerando especialmante la suscentibilidad de los suelos a |2
erosan Normalmente, se considera como pendienies adecuadas aquellas de ielieve
suave, en un mismo plano, que no favorecen los escurrimientos rapidos ni lentos

Otro aspecto importante es /a forma de fa superiicie del terreno, de gran interés desde
el punto ce vista de las obras de nivelamiento. Las pendientes moderadas, pero de
superficie desigual 5 muy variadas deben ser consideradas como factores influyentes
en los costos de nivelacion v del probable efecto de ésta sobre la fertilidad y las
caracteristicas fisicas 2l eliminar las capas edaficas ce gran valor agricolz

d. Limitacién por Drenaje (Simbolo “w”}.

Esta limitacién esta intimamente relacionada con el exceso de agua en el suelo,
regulado por las caracteristicas topogréficas, de permeabilidad del suelo, Ja naturaleza
del substratum v la profundidad del nivel fredtico. Las condiciones de drenaje son de
aran importancia pormiie inflven nonsiderablemente an 1a fertilidad, ia productividad
de los suelos, en los costos de produccian y en la fijacion y desarrollo de los cultivos.
El cultivo de arroz representa una excepcion, asi como ciertas especies de paimaceas
de habitat hidrofitico en la regién amazénica (aguaje)

e. Limitacién por riesgo de Inundacién o Anegamiento (Simbofo “i”).

Este es un aspecto que podria estar Incluido dentro del factor drenaje, pero por
constituir una particularidad de cierlas regiones del pais como son las inundaciones
estaciénzles en la regién amazonica y en los valles costeros, y que comprometen la 3
fijacion de cuilivos, se ha diferenciario del problema de drenaje Los riesgos por
inundacian fluvial involucran los aspectos de frecuencia, amplitud del drea inundada y §
duracion de la misma, afectando la integnidad fisica de los suelos por efecto de la

erosion lateral y comprometienco seriamente ¢l cuadro de especies a cultivarse.
f. Limitacién por Clima (Simboio “c”}.

Este factor esta ‘ntimamente relacionade con las caracteristicas particulares de cada i
zona de vida o bioclima tales como la ocurrencia de heladas o bajas femperaturas, ] §°
sequias proiongadas, deficiencias o exvesos de jiuvias y fluciuaciones iérmicas
significativas durante el dia. entre otras. Estas son caracteristicas que comprometen
seriamente el cuadro de especies a desarrollarse.
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Esta limitacion es coimiin en ias tieitas con potencial para Cuitvos en Limpic ubicadas
en el piso Montanc y en las tierras con aptitud para Pastos en los pisos altitudinales
Subalpino y Alpino (zona de paramo y undra, respeciivamente), per io que en ambaggg

s

situaciones siempre lievara el simbolo "¢’ ademas de otras limitaciones que pudieréa‘;é\‘
tener ,’g(\
faz ¢
Condiciones Especiales. \%
- LBy TRRRREET 4
&. Uso Temporal {Simbala "™, N4

Referida al uso temporal de los pastos debido a las limitaciones en su crecimiento y
desarrollo por efecto de la escasa humedad presente en el suelo (baja precipitacion).

h. Presencia de Terraceo - Andeneria (Simbofa “a”).

Esta referida a las modificaciones realizadas por el hombre, 2n pendientes
pronunciadas construyendo terrazas (andenes), lo cual reduce la limitacién por erosion
del suelo y cambia el potencial original de Ia tierra.

i. Riege permanente o suplementario (Simboio “1").

Mpfrriddom = o mananmicidad Ao s snmliamaife e e
INSICHUa 3 a1 TRUCU UC 1d QpivaeiJll Uc iy

=
cultivo, debide a las condiciores climaticas aridas
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