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064NÍUMICIEALIDAD DISTRITAL DE CUT'I

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

¡SIGLAS MDC
Jüi-2G24¡FECHA 1; CUPi

s/c ürT¡2q =
¥

p
■■

A

N
RELLENO

VTHp = 1.2530

Ah = 1 65
O DATOS DEL C° Y ACERO

L

L

IMSSsBB AD FACTOR DE SEGURIDAD

I
b= t 20.50h 1 =

dZAPATAE SOBRECARGA

jtn

1.- PREDSf^ENC'.ONAMIENTO:

Asumido - ! J0.203020 3a

b a

b
meros s.a.có

BIMCA’

0.300.765ó0.14b =

H

0.80 jO

I

I
i

1.65
12

1,65
10

B
B

B

PUNTA
C

0.5
0.5

0.83

a
1.65

m
m
m 
cm 
cm

1.65
Asumido = [

0.8 
ó

1.32

H
10

I

I,

I

a = 11
0.20

I
I

F.S.V
F.S.D

> 
>

1.75
1.25

PROPIETARIO

Lw GAR

H
12

1.25 
0500 
0.20

4 
8

2650 
30" 

1.44

•_ CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN
: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

I
I________

B DATOS DEL TERRENO
Arena densa > grava
| y =(kg/m3)
I <j> =(°)
|ot= (kg/crn2)

Hp = 
h i =
11 =

Rec Muro
Rec Zpta

c~{kg/cm2)
fy=(l<g/cm2)

I DATOS: i
A GEOMETRIA DEL MURO

210
4.200 r

MUY ALTO
Asumido = | 0-30 "~|m

B H\ico\ j /rw

TALON 
e

H
0.8

| q=s/ct-m2 | 0-40



063
MUÍHCEALIDAD DISTRITAL DE CUTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
CONSTRUCT MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO

Jul-2024FECHALUGAR CUPi

c 0.12b1/2B

Asumido = Ic

Asumido = I| 0.40 |d =

e
0.300.15

0.35 me

0.40 t m2.- METRADO DE CARGAS: q =w0 20

I
W1

I I
II1.25

F i1.65 -<
I I

I W2

F 2<I

H V0.350 15 02

0 40

4
O Hy

mis de AnálisisFUERZAS VERTICALES-. 1.00a._

t/rwionI w0.45 x 1 000.40 Üm2W1 x

kg271.002.60 )xx (kg/cm230W2

lOSsAC

h_
2

Punto 
de Volteo

I
Empuje
Pasivo

1___
3
0.12

I
i

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
T 
j_______

W6
0 80

= b =
= b + 5
= b + 10
= h +15
= b + 20

B - c- b
0.80

0.15 |m

0.40 |m

1
í
J

V 
W5

’"lit"'
jefe oe r

I
;vv<
I V

Empuje
Activo 

4----------------

0.35 x

A/ I i( v°¿ 
Vkk /



062NÍUMCffiALIDAD DISTRITAL DE CUTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO

Ju!-2024

kg4kg/cm2 x (

312 kg1 002.60 )x0.10x (kg/cm22,400W4

1,248 kg1.000.2kg/cm22,400W5 xX

ng/cin24 nri\At/> 
V W X

b.-

,)tg 2 (Ka =

30.00.)O45Ka = (

0.333Ka =

Ka(H){ (q)F 1

0.3331.00 ]2.60kg/cm2400 xíF 1 xx

Kg/cm2 |347F 1

UBICACIÓN : F 1

F 1
0.625 m

P( vol )F2 =

1.00 ] KaF2 = x

Ka1.00F2 = xx

0.3331.00kg/cm230F2 =

|F2 = Kg|33.80

ROS sA-C

Bl

0.872.60 niF 2 Ing-

1.75>Fs V

FUERZAS VERTICALES ESTABILÍZADORAS

kg • 

kg

t vo

2,539

J
O

3 - ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO

[J_(YH)(H)
2

2

7°/

1 yh2
2

UBICACIÓN : F2
F2 = 1 H

O

lCTO

: cuPí

= 30

ZMFy
7 MFh

1.25
2

1.00 =
_________________________ z fy
FUERZAS HORIZON TALES O FUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO

CALCULO DEL COEFICIENTE ACTIVO DE FANKINE(Ka)

FECHA

1.00

0
2
30
2

H
2

D

2.60 )x

45 °

2.60 2

tg2

iSÍ v°&
\cC'\

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

0.10 x_
2

X 

2

0.80 x

LUGAR

W3

2.60 x

1 OO m ]

n A 
A



061DISTRITAL DE CVI’lMUHICIDALID,

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO
Juí-2024FECHALUGAR CLiri

MOIVENTO(kg-m)BRAZO (m)PESO W (Kg)

117.000.65180W1

17.750.6527W2

1.560/10"'A'3 *

124.800.400312W4

312.000.2501,248VV5

307.200.40768W6

880.312 MoFy2,5392 MFf

FUERZAS HORIZONTALES DESESTABIL1ZADORAS

MOMENTO(kg-m)BRAZO (m)W (Kg)PESO

216.670.625347F 1

29.4134 0.87F2

246.07380.47 IMFhIFh

1.753.58 OK CUMPLEFs V

3.- ESTABILIDAD DEL MURO POR DESLIZAMIENTO

1.25>Fs D

tg 0 < 0.60U

UbUU.b/7U

0.58u

1.25 OK CUMPLE3.85Fs D

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACIÓN

CALCULO DE LA UBICACIÓN DE LA RESULTANTE:1ro
iOS s A c

ZMoFhZMoFyZMo

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI 
I

Wí0

880.31
246.07

kg/m 
kg/m

/ Empuje
J Rozamiento

U.Z Fv
Z Fh

o 
3U

0,58 2,539
380.47



060MUÍHCIIALIDAD DISTTRITAL DE CUTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO
¡FECHAi » t** n •“* LUÜMIt : CUri

ZFyZFy

246.07880.31
x

2,539

0.25X

£

0.80e
0.40

0.270.27

2ro EXENTRICIDAD

xe

Exentncidade

0.80
B/3

0 1500 25 ee

0.13

ifcROS s A C[GE]CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE3 ro

)( 1 ±q

6
)1( ±q

1.1266771 ±3,174.00q

6,750.07 0.S8kg/m2qmax

-0.04-402.07 kg/m2qmim

R
A

R
A

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
I
I_____

r iIni

B
2

0.80
6

0.150
0 80

J3 
g

^6
J__ e
B/3

B/6
B/3

T 
T 

0.80
2

A-
feV

............ü^oiHínaU^ofent 
ln8' ^7e SeVno^cTO

6__ e
B

0.40
0.27

0.40
x = 0.25 |

NO PASA AUMENTAR B

2,539
1.00 0.80

SFy
A B



059NÍUNICEALIDAD DISTRITAL DE CUTI

1DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
• CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO

Jul-5024FECHALUGAR CUPi

Gt = OK CUMPLE
1 44

t m

O
I

kg

kg4

I

I

I kg

I

ir
i

0 350 300 15 T
kg/cm2-0 04qmm

kg/cm2

0 68qm ax =

w3 180qq

kg/cm20.06kg/m260343q

-0.04 +q2 =0.313 xx

0.300.35 y
y

4.- CALCULO DE LOS MOMENTOS ELECTORES Y FUERZAS CORTANTES

EN LA PANTALLA4.1

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI --------
J____

0 06 ka/c.rn ?
i “!

W

qmax,qmin
0 68

V W2
27

W 1
180

q2 =
q2 =

-0Ó4 +
-0.04 + 
0.57 kg/cm2

í

q.3-0 37
kg/cai2

y 
0.613

0.613
ü3 =
q3 =
q3 =

w2 + 
talón

0.80
0 72

0 80
0 72

wl +
A

0.35 
x

BiMcA/?T,t’'oss'A'c
,ng

Vo®

_____ 4
1 00

>____ 27_
0 35 x

q2 = 0 27 
ky/úiTi2

-0.04 + 0.313
0.27 kq/cm2

______ q1 =FTTn
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
• CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDC
Jul-2024FECHACUPi

DIAGRAMA DE PRESIONES

I

1.25

F2
Y 1

Y2

2

ka |( q.h.1.00 m)

0.333m )1.002.60kg-m400F1 =( x

346 67 kg.F1

1.3y’

1.3 m

y .h2.1 .OOm) KaF2 =

kg33.800.333 =17 1.0030F2 =

0.03F2 = tn-m

y2 = 4- 1.25h
,»EROS 5 A c

V0.42y2 = m

MOMENTO ULTIMO

W.-AMíTióa

2

l

4 /

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
1------------1--

h
2

6 76
2.60

PROPIETARIO

LUGAR

2 60
2

q = tn-m

yi
En

■i®a8a§BÉ®sí

¿o

F1 
—L

=4-

a) MOMENTO FLECTOR
En_____

|F1 =

CM

m x

láUHIcmALIDAr! DISTRITAL DE CUTI

1.00 m

1
3



057DISTRITAL DE CUTIMWIICITALEL

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
■ CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDC: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPIPROPIETARIO

Jui-2024¡FECHALUGAR . CUPI

33.801.3 )+(346.87 xa 4------... — /
IVIIIICIA — ( X

464.75 kg-mMmax =

b) FUERZA CORTANTE

* FUERZA CORTANTE ACTUANTE

F2Fl +V

33.80346.67V

0380.47 kgV

/. A« r- « n i r- n -rrv z-vz-so-r-ftkiT-r— coro Lr\¿.v l-v/ix iaaim i c
6NC<t;

P

0.15P

kg/cm20.15P

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (pe)

V fe0.530Mc =

V 210 kg/cm26.530.530.85Pc = x

OK CUMPLEkg/cm20.15>6.53 kg/cm2pe =
EN LA PUNTA4.2.-

0 15
♦

Emputfanjieíiiú

o 57 kg/cm20 10 kgfrrn?

F2

a) MOMENTO FLECTOR

En:

>

Xl

Fl

380 47
1 00
0.26

$

_

V 
b 
d

q rnax=
0.68 kg/cm2

380.47
100 26

““717'’°”"
JEFE Ot r

_ v_ 
b d
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NÍUÍüCJrALIDAD DISTRITAL DE CUTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
■ CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI MDCPROPIETARIO

Jui-2024FECHALUGAR I CUPI

1.000.57 xF1 =

Kg858F1 =

X1 = 0.08 m

77.04 Kg0.10 10015

77.04 kgF2 =

0.15X2 =

0.10X2 = mt

MOMENTO MAXIMO

(Fl .XI) +(F2 -X2)Mmáx =

4 rx »
U. I V )

rx a 
t í .V4*

r\r\ \ . t 
LAVO

rxr- rx
OVOMmáx -{ A

kg-rn-56.68Mmáx =

FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

F2F1V

-7~t rx i 
l I .V*

rxr/x
OVO

935.48 kgV

ESFUERSO CORTANTE (u)

M

M

kg/cm22.40

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO ( Ve)

f ’ c0Ve =

ktBO'.e’14.490.53Ve = 0.85

6.53Ve =

2

2_
3

0.15
2

935.48
15 26

VA\ 
IP

JEFE ut

_____ 1
0.15 x

0.53 v

0

En
F2 =

f l/'

V 
b d



055MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUTÍ

iDISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

■ CONSTRUE. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO
Jul-2024FECHAi » i a r* LUWMK : CUri

FlEN EL TALON4.3-

i

>h = 0.400.35

-0 04 kg/cm2qmin=

q2=
J- F2

F3

1Ü035Ü.06F1 = kg/cm2 cmcm

211.20 kgF1 =

\/ u
✓X I

0.18X1 = m

10035-0.04 kg/cm2F2 = cmcm

-140 73 kyF2 =

X2 =

X2 = m

100350.31 kg/cm2F3 = cmcm

547.59 kgF3 =

0.35X3 =

0.12X3 = m

a ■ MF-fc IT» r-i f—/-»T-rv 
IVIkJIVILJN I T I URa

= (F2.X2)+(F3.X3)-(F1.X1)M

3

2

I
I

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI 
I 
j_______

0 27 kg/cr
X2

:----- i—r—

......A__

rtr- 
U.UU

2

0.35
2

0.18

qi = 0 06 kg/cm2

T t t

lng."H5^aiaMUm¿^nte
JEFE DE P*5yECTO

J 1

msg« • —
-0 04 |kg/Im2 |

n a0 31 [kg/dm2 1



054MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUTÍ

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO
Jül-2G24¡FECHA; CUriLUGAR

)X 0 180.12 )-( 211547.59)+( x-140.73M =( x

kg/cm276.2M

F3F2 -V

547.59-140.73211.20V

-195.66 kg/cm2V

ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (p)c.

b

kg/cm2-0.08M

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Ve)

0.530Ve =

0.530.85Ve =

-0.08 kgfcm2 OK CUMPLEp act6.53 kg/cm2Ve =

5 - DISEÑO DEL ACERO.

Acero Mínimo Vertical en muros:a-

<

Cara InteriorCara Exterior *
BIM< NIEROS S.A.CI

Para
Para

1/2”
1/2”

Asmin (Horizontail =
Asmin (Horizontal) =

0.0012
0.0015

0.0020
0.0025

b 
b

h 
h

h 
h

f' c
210
14.49

Asmin (Vertical) =
Asmin (Vertical) =

b
k

2_As h
2 <

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN
: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI 

I __L 
0.18

V
d

b. FUERZA CORTANTE
>

F1 -

0 <
0 >

1 As h

T i ir 
NI

Ing. Henry Calcina Umorente JEFE'DE ■p^SvECTO

Para 0 < 1/2“
Para 0 ■> 1/2”

b- Acero Mínimo Horizontal en muros:

-195.66
100 26

'lí vA’



053MUMICJTALIDAD DISTRITAL DE COTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

MDC
Jui-2024

dbAs PKu

ACERO EN LA PANTALLA:5.1

VerticalAcero Principala.

1.6Mu =

743.60464.751.6Mu =

kg/m744Mu =

1Ü'/44t<<U =

1.10Ku = P =
210fe

0 0003

Acero principal:

b dAs = P

0.78261000.0003As =

1.27cm20.78As =

I0 l'^ 1.2710.78As =

*-0.50 CM2
O

100x

Im0.25Asumido100.00S

Hitaos s.a.cBU0|de| 1/2 |@|0.250|m!|1

b) Acero mínimo Vertical

261000.0015Asmin (vertical)

cm23.9Asmín

PROPIETARIO
I I Luvjnrv

1.27
1.27

x
100

___________ SIGLAS
~FECHA

(Losas, vigas, escaleras, muros)

1

y

I
OK CUMPLE

■_ CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN 
: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
: CUri __________ _______ |

Para elementos sometidos a Rexocompresión

Z^Z

Kg/cm2

4.200 Kg/cm2
1 iij

Kg/cm¿
676

LIs \/9

z? = [

Mu 
b d2

Para Ify
|K'j



052hCJNICITALIDAD DISTRITAL DE CUTI

IIDISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

MDCPROPIETARIO
Jui-2024LUGAR

As min1.27

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

3) Acero Vortical en la cara exterior:

261000.0012Asmin (vertical)

cm23.12Asmin &

cm23.12As =

3?80 IAs = I ^12 0

S = 100x

> | 0-35 |mAsumido33.33S

|0|de| 1/2 |@|.0.35 |mí|| USAR | 3

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

Asumimos un 0 < 5/8“

d0.0020 bAs min

0.2Arribe: (h = Xi)

0.0401000.0020As min

cm24.00Asmin

cm2/m1.334.00Ash

1.27cm21.33As =

4 I g I -4.00As =

S 100x

3

Jl

I
OK CUMPLE

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN
: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI 

T

<

1.27
3.80

CUPi
[As princ

1.27
5.07

| = | 5 07 I
OK CMPLE

S’A C

^ífc^CákTnaÜmorente
^EC'^^CTO

11 V1. col V /

a) Cara Interior
1
3

[SIGLAS : 
¡FECHA

3.9

V’v
Ct 1^



051Min>nCIPALIDAr? DISTRITAL de GURI

IDISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO

Jul-2024¡FECnALUGAR . CUri

jm0.20Asumido25.00S L

}0|de| V2 |@| 0.20 fñí]4

cm2/m2.674Ash

cm22.67As =

0 3/8“ 2.8542.67As =

S
100x

Im0.25Asumido25 00S

|0|de| 3/8 |@| 0.25 |rñí]=> | USAR | 4

2) Cara Intermedia cm30i n =

cm25.00251000.0020Asmin (Horizontal)

cmi'm1.675.00Ash

1.67 cm2As =

I5.00 I1As =

S 100x

0.15 |mAsumido20.00S

|-.-|de| 1/2 |@| 0.15 ImTI| | 5

3.335.0

cm23.33As =

428 II> I 6 I 0| 3/8’ T333 [iAs =

S.A.C

_1_
3

a) Cara Interior:
1
3

6.33 |

OK CUMPLE

T

3

b) Cara Exterior:
g

~3

> | 5 | 0 | ^'

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN

; MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
1
I________

1.27
6.33

0.71
o os x_. w*-»

tng. Henry Cakina ¿jmorenté

b) Cara Exterior:
=3- Ash

3

- ! = I
OK CUMPLE

vsZ y'
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DE CUTIMUMCITALIDAD DISTETT,

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
■ CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO

Jui-2024FECHA I
■ iLUUMR . CUPI

OK CUMPLE

S
100X

Jm0.20Asumido16.67S

| 0 |(ie| 3/8 |@| 0 20 |ml|| USAR | 6

3) Cara Inferior (abajo)

6.0030.001000.0020As min (Horizontal)

cm2/m2.00Ash

cm22.00As =

> | 2 | 02.00As =

S
100x

Asumido25.00S

10 |de| 1/2 |@| 0-25 |ml|| USAR |

cm2/m4.006.0

4.Ü0 cm2As =

5.07 ITI 0 I44.00As =

OK CUMPLE

S
100x

Asumido25 00S

S.AX|0|de| 1/2 |@| 0.25 |ml|| USAR | BU4

Resumen
Acero Horizontal

a) Cara Interior:
1
3

0.71
4.28

3

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI 
I

— 6.00
3

0.25 |m

> I 0 250 Im

1.27
2.53

1.27
5.07

| = | 253 |

OK CUMPLE

b) Cara Exterior:

— Ash
3

o v



049láUtHCEALIDAD DISTRITAL DE CUTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
• CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO

Jul-2024FECHAa ■ i ** m r* LUXJMÍS Curi

1) Ariba
m
m

cm22) Intermd

m

V3) inferior

Para cara Interior

0.201/20Rto@ 0.151/25 00.25©1/22 0C.l

Para bxtenor:

0.251/2 @00.20 Rto3/8 @6 00.25©1/24 0C.E

Entonces:

= | 0.250 |0.2170.2330.200SI UNIFORMAMOS EL ACERO a

tenemos:

DISEÑO DE LA ZAPATA.5

MOMENTO ULTIMOa)

ky/Vn-30.G3-5G.Go ky-rn1 GMü = X

1.00 mtb

hz -d

B4
840a

31.21d

102-91Ku =

-0.09Ku =
210re

0 0000Para 4,200 kg/cm2l'y

I

2

0
0

0
0

1/2
1/2

1/2
4 /nI I 4.

©
©

0
0

0
0

0
0

0.200
0.233

1/2 @
3/8 @

6.00
1/2 @
1/2 ©

0.2
0.25

C.l
C.E

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUP1 
I

= (As mío Horizontal)
Cara Interior =
Cara exterior =

cm2
0.20
0.25

0.25
A AE

©

O'

kg/cm2
974

S.A.C

x
100

4 r>n •+.UU

1/2 ©
3/8 ©

5.00= (As min Horizontal)

Cara ¡nterior
Cara exterior =

= (As mín Horizontal)
Cara Interior =
Cara exterior =

Kg/cm2

(r + 0 vlla)
2

0.15
0.20 m

cm2
0.25 m
0.250 m

Ing. Henry Calcina Umowne
JEFE'OE

^-7

P = 1



048MUNLCITALIDAI? DISTRITAL DE COTI

IDISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO

MDCPROPIETARIO
Jui-2u24LUGAR ; CUri

-0 09

Acero principal:

dbAs = P

0.00311000.0000As =

cm20.00As =

As = I 5^62 0

+ - O 50 CM2
s

100x

í> I 0-13 |m V°dAsumido20.00S

| 0 |de| 1/2 |@| 0 13 |ml|| USAR | 5

Acero mínimo:

05.6231.211000.0018Asm in

loK CUMPLE6.335.62

ZAPATA POSTERIOR

kg/m121.95kg-m1 6 76Mu = x

1.00 mtb

31.21d

107122Ku =

0.13Ku =
fe

l0000 |z> = LPara

Acero principa!:

b dAs = P

ü.úüi 00 Si0.0000As =

fy
Ku

fo z

1.27
6.33

kg/cm2
974

| = | 633 |

OK CUMPLE

x
100

[SIGLAS 
¡FECHA

: CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓN
: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI 

I ___ L 
|Ku =

Bimc^X;W‘e,'ossac

JEFE DE WflcTÓ

r ■

□

210 Kq/cm*

4,200 Kg/cm2 
0 13
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI MDCPROPIETARIO

Jui-2024LUGAR I CUPI I
cm20.00As =

| = I 1 27 ~||00.00 I1As =

OK CUMPLE

s
100x

0.25 |mAsumido100.00S

|0|de| 1/2 |@| 0 25 |ml|| USAR |

(PARA PUNTA Y TALON)ACERO TRANSVERSAL

0 40hztN.T.Pb0.0018 tAstern p

cm27.20401000.0018Astern p

7.20 cm2As =

| 0 |67.20As =

S 100x

|m0.10Asumido16.67S
humos S.A.C11

|0|de| 1/2 |@| OJO |ml]| USAR | 6

PARA ACERO DE TEMPERATURA. NO DEBE DE EXCEDER:

20400.5tc 5
cm

SE TOMA EL MENOR.

0.301/2 ©0Astern p

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

PANTALLA:1.-
ACERO VERTICAL

Intercalado óCara Interior m
a una (h) de ###m

0.5
45

0
0

1/2
1/2

©
©

í

▼ J = | 7 60 |
OK CUMPLE

1.27
1.27

1.27
7 60

Yn¿.’’Henry Caldná Ümcíreñte
JEFE 06 W^CTO

[siglas
[fecha

$
Zy/
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NrJinCIT’ALIDAD DETRITAL DE COTI

DISEÑO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

• CONSTRUC. MURO DE CONTENCIÓNPROYECTO

SIGLAS MDCPROPIETARIO
Jui-2024FECHALUGAR CUFi

© 0.351/20 m

m
m

2.-
=

3.-
m
m

ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA)

ZAPATA POSTERIOR
(TALON)

ACERO PRINCIPAL
ACERO TRANSVERSAL =

ACERO PRINCIPAL
ACERO TRANSVERSAL

0
0

0
0

0
0

1/2
1/2

1/2
1/2

1/2
1/2

©
©

©
©

©
©

0.25
0.25

0.25
0.10

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

Cara Exterior =
ACERO HORIZONTAL

Cara interior =
Cara Exterior =

BIMCASd/lMG^ÍNIERO5 S.A.C

/W.. ....
Ing. Henry Calcina Umorente 

JEFE'DE V^OY^CTO

0.30 m
0.30 m
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a
i CUPIDISTRITODEPARTAMENTO

DERIVACION MARQEN DERECHO

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DEL CANAL DE

s.a.c

MUNICEPALIDAD DISTRITAL DE CUFl
-MEJORAMIENTO OEl SERVICIO OE AGUAPARA RIEGO DELSIS1EMAOE RIEGO DEI COMITÉ DE REGANTES ACOVO FRONTIS DEL 

DiSTRiTO DE CUP! - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO ut Puthu 
PUNO P PROVINCIA | MELGAR

%



' MUORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA

AÑO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

...... i
CANAL DE DERIVACION RECTANGULARDATOS GERNERALES

.32 76 l/s
0.30 m[gao ni;-.Caudal de Diseño

as
CUADRADASección de Canal

0.30 niAncho del Canal 02

Q..W mAltura del Canal

f-|a076ni|
ai0 015Rugocidcid

15.00 CTemperatura del Agua

1.14453E-06 m2/sVscocidad Cinemática
aiaos-0.05-0 1

E.rtJO DE ASILA——- (ANAL1000.00 kg/m3Peso Especifico del Agua

31
FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADATODESCRIPCION

Q = A- VQCaudalYTirante Normal

Viscocidad Cinemático vA = B' YArea Hidráulico A

lieNnumero de Rreynoldsn =RRadio Hidráulico

F =FNume-o deFrouder = bTEespejo De Aagua

EEnergia Especificap=B+2»rpPerímetro Mojado

H = Y + BLHAltura del CanalVelicidad v

Tipo de FltyoFQ 0/s)V (m/s)P(m)T(m)R(m)A (m2)H(m)B(m)BL (m)Y(m)Qd (m3/s)S(%) nPROGRESIVA

0.18204Turbulento63793Supercrltico32.961.4510907151430.3000.0503160.022710.300.200.075710.0150.03302.551'18.770*018770*000.00

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL ABIERTO DE SECCION CUADRADA

DISEÑO HIDRAULICO CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR

- - 0.0 0 m
0.15 a2

LONG.
(m)

> 
h

E (m-N'
Reynolds

Y*B 
B + 2-1'

n

V 
Re =-------v

V
<~i/7 > g

V1 
E=Y+------

2’í?

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL DE DERIVACION
RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - 

DEPARTAMENTO DE PUNO*__ ________

|0JFBn>|-y

I Regimen

o--
o

¡aoom|------
-a 2 -a is

1.60372 S

. 10 -' 1 + 0.0337 ■ T + 1) 000231 • T’

0.30 ____

> -------- Bíñ

^£»i

8 j



1 CUPIDISTRITOMELGARPROVINCIADEPARTAMENTO

DERIVACION MARGEN IZQUIERDO

NlfcKOS S-A.CB4Í

PROYECTO

043

'Kf Y»'''

í l/°S9®
X'\ / z^Z

DISEÑO HIDRAULICO DEL CANAL DE

MWICff AUD>D DISTRITAL DE CÜPI
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE Curl - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO" _________
puno y



 

AÑO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

CANAL DE DERfVAQON RECTANGULARDATOS GERNERALES

32 l/sCoudal de Ciseño
0.30m| 0.3'3 m;-- 0.3

CUADRADASección de Canol

0.30 mAncho del Canal 0.2

r|a 103 m]0.30 mAltura del Canal
[ftl03m]-\

0.10 0T4Rugocidad

15.00 CTemperatura del Aguo

1.14453E-Ú6 m2/sViscocidod Cinemático
ai0.05o-0.05-ai

B.PEJO OE AfiUA—— (ANAL1000.00 kg/m3Peso Especifico del Agua

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADATODESCRIPCION

Q = A * VQCaudalYTirante Normal

Viscocidad Cinemática va = b " yAArea Hidráulica

ReNnümero de RreynoldsRRadio Hidráulico

FNume-o deFroudeT--=BTE espejo De Aagua

EEnergía Especifica p = B + 2«rPPerímetro Mojado

H = y + BlHAltura del Cían alVVelicidad

RegimenTipo de FlujoFQ (l/s)V (m/s)P (m)T(m)R(m)A (m2)H(m)B(m)BL (m)Y(m)Qd (iri3/s)S(%) nPROGRESIVA

Turbulento56838Supercntico1.05594332.961.0631?0.3000.0611860.031000.300.300.200.103340.0140.03300.919'•53.587O-vOOO.OO O+C53 5?

PROYECTO

 

DISEÑO HIDRAULICO CANA1 ABIERTO DE SECCION RECTANGULAR - MARGEN IZQUIERDO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR

E (m- 
kg/kg)

N'
Reynolds

2
5

LONG.
(m)

V *R
Pe =------

O

ro

aooml
o. is a 2

I 
ly» 
> n

1/
n 

_ y-B
~ B 4- 2'1'

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL DE DERIVACION-MIUORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA RARA RIEGO DEL SISTEMA DE ACOY° FR°NTIS D'S,Rn° DE Cl"‘' " P'OV'NCIA “ElGA" ’

DISTRITO

V 
F = — 
____'AfTg

V1 
B = V + r----

2’5

rcl 
o 1»

n,°A.s

i acioml- L.

-0.2 -ais

0.ÍÜ668

1^.16 +2. y)
Y------------------- g —

________ io-1 + 0.0337 . T + 0.000331 . T’

0.16095 i

£7%
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CUPIDISTRITODEPARTAMENTO

DISEÑO HIDRAULICO DEL
DESARENADOS MARGEN DERECHO

IBROS 5-*-C1E'

PROYECTO E
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE. CUPI

•MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYOFRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO'

T PUNO | PROVINCIA I MELGAR
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I CUPIDISTRITO1 MELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO
AÑO 2024

I, DATOS DE ENTRADA

VALORDATOSDECRIPC1ON

0<M2n m3. 'QCaudal captado

2.4:- q.-- cnrúPeso especifico del maferid a sedimentar Pt

1XK gr/cmSPeso especifico del agua pw

0.70mbBese del canal de derivación

0 30 mhAltura del canal de Oeriv ación

ii. CALCULOS í RESULTADOS

VALORDATOSDECRIPCION

02Í •VtttAPara sistemas de riego el diámetro de les partlculcs d

Calculo si» Sa velocidad detflujo V en «llanque

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

025 mmDiámetro de la Partícula a Sedimentar (RIEGO) d

44Constante en Fuancion del Diamelro
V = a « d0-5 3 22>0 m. iVelocidad del Fuljo en el Tanque V

VELOCIDAD BAJAUpo de Velocrdad Tipo

en aguas tr anavítas)velocidad de

3.I.- Tabla preparada por Arkhangelsk!(1935)

W, (cm/s)d (mm)

orco0.000

0.1780050

0ZP20.100

1.5600.150

2.1600200

2.7000250

32400300

32800350

4J2U0.400

4J3600.450

5X>jÚ5ÚÚ

5.9400.550

Ó8jj0.400

73200.700

□D700500

9.4401.000

152902000

2700 cm/s19250 W,3000

0.0770 me24.900 W,5000

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE DESARENADOR

[ 
ACOTO FRONTIS

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

QIMCAS-A ’NGyÍKHOS S.A.C

Velocidad de Sedimentación W Según ARKHANGELSK!

5

6 0004 000 ■3 0003 0002 000

I
i

ü
0 000
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CUPIDISTRITOMELGARI PROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

■í30

20

In>

15oa ao

VALORDATODESCRIPCION

5.000 cnv»Wí
Según Slokes:

0 0500, -.■>/<

2,500 sw!W
Según Sellen o:

CO23Oni!W,

3.3.- Formula de Owens

kFORMA í NATÜRALEIA

935Arena Esférica

833Gres >vs Redvi xjirjjvs.

6.12Granos Cuarzo d>3mm

Granos Cuarzo d> 07mm 133

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

025 mmdDiamelro de ParlicUa

8250k

2.65 gr/cm3Velocidad de Sedimentador P»

0,1474 mdPeso especifico del maferid a sedimentar W4

3.4.- Formula deScofti - Fcglieni

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

025 mmdDiamelro de Partícula
kF, = 3.8'd05+8.3 *d

00622 m.rveicciaaa ae Sedimentador Ws

3.5.- Se tomará el promedio de los w obtenidos y oblendremo

VALOR PROMEDIO (W)

VALORDATO

0X3270 mAW,

0D50üm/sW.

0X3250 mAW5

0.1676 m/sW4

0062? m/sw;
OAMSnrsW

PROYECTO

I
ACOTO FRONTIS

w
c.tn/seg

Cons!ante que Varia de Acuerdo con la Forma y 
Naturaleza de los Granos

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOS
“MEJOR AMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

I

hh20 
it es mm

3.2.- Nomograma Stakes y Seilerio

, . \0.SIV2 — k « (d * {gm — l.)J

srMCASA wígtNténo* SAC

_ ¿ L
_2L

'A
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CUPII DISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

4.1.- Aplicando la teoría de simple sedimentación

A) Calculo de ki longitud tiel dos aleñados:

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

Altura del desar enador h

VVelocidad del llu|o

0£)6ó m IsWVelocidad 'de sedimentación

zocÁrnLongitud dei Oesarenador

3.000 mLongitud del Desarenados asumido

08J Culovto del ancho dei doiercnador

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0j:G296 m3/sQCaudal captado

0.900 mhAltura del desarenador

0220 m/sVVelocidad del flujo

O.lóómbAncho del Desarenado!

I MÜ ir.bAncho del Desarenado! asumido

C) Calculo deitierrpo d* sedimentación

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

OSCOmAltara de! desarenado: h
h

ODóóm/sWVelocidad de sedimentaciónW
■3.544 i egAncho del Desarenado! asumido t

D) Cateuio 'tai voiurr»r> de sigua sonduciáoen e¡ tiempo colcvfarfo

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0D3296 m3/sQCaudal captado

13566 segTiempo de sedimentaciónVcand = Q ‘ t

0 .447 m3VcondVolumen de agua conducido

E)V«rittóacicn d« Si «opacidad asi tanque

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

1D0OmAncho del Desarenado! b

0.900 mhAltura del desarenado:
Vtank = b ‘ h * L 3000 mLLongitud del Desarenado!

2.700 m3VtankVolumen del tanque

0J47 m3VcondVolumen de agua conducidoVtank > Vcond
CUMPLE ‘VERF.VEFIHCACION

4.2.- Considerando los efectos retardatarios de la turbulencia

4.2.T.- Calculo de ¡a velocidad por electas de ir. turbulencia

A) Según Sokoiov

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0066 m/sVelocidad de sedimentación W

0J310m/sW = 0.152 ' W

ODTOT m/sW

PROYECTO

I
ACOTO FRONTIS

Reducción de velocidad por efectos de la 
lurbulencia.

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
•MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMEÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

r-/¡' /A¿kz

0 . TOO m

34MCA$A’NG9,íliROS S A C

JEFE DE PROYECTO

V
L‘htw
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CU PlDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

8) Según Vclikonev Bestelfi Buchiy Bowkofl

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0220 m/sVVelocidad del flujo

OSOO mhAllura del desarenador

0031 m/'sn

0.0306 m/iW

C) Según Egiaiarov

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0220 m/sVVelocidad del flujo

OSÜOmhAltura del desarenador
W' = orea m/sw

OtíSBÁ m -iW

D) Según Gubin

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0220 m/sVelocidaddel flujo V

0500mhAltura del desarenador

0P29m/s
W

00W2 W>

42.2.• Calculo do longitud d«l doseronodor considerando los efecto: salatdatoríoí da la turbulencia

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0220 m /sVVelocidad del flujo

0.930 mhAltura do! dcscrcncdor

Odóóm/sWVelocidad de sedimentación

Según: W

35194 momoiSegún Sokolov

55412 m013306

52065 m0J3283

53364 m0.0292

4.900V in

VALORDATODESCRIPCION

30000 mLI

45009 mL2

39504 mLrromeaio de los casos presentados

LLongitud final del desarenador

V

h ■- 0.90 mh=0.90m

w

b i i.00 mI.» 4.90 m

PROYECTO

Reducción de velocidad por efectos de la 
turbulencia.

Red'jcclón de velocidad por efectos de la 
turbulencia.

Reducción de velocidad por efectos de la 
turbulencia

I
AC OYO FRONTIS

Longitud I del Desarenador 

Longrtud2 del Desarenador

Según Veikanov. Besteli. Buchi y Bourkoff

Según Egiazarov

Según Gubin

V 

5.7+ 2.3 • h

 h * v
L~ w-v/

V
W =8 --------- -— ~ _6.6+ 6° 75

BÍMCASX |NG€N»€ROS S.A.C

jefe'de 3pm5oyÍcto

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR 
■MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

I

0.132 * V
W‘~
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CUPIDISTRITOMELGARI PROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

A) Verificación de la capacidad del tanque

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

1100 mbAncho del Desarenado!

CkóOCimhAltura del desarenado!
Vtank — b* h.*L 4C0G- mLur lyiiud del Desuier Kj'jjr

2A»m3VlankVolumen del tanque

0447 m3VcondVolumen de agua concíjcldo
Vtank > Vcand

CUMPLE IVERE.VfflHCACION

8) Verificación de >o capacidad del tanque

VALORDATOSDECRIPCION

SPerdiente

VALORDATODESCRIPCION
CIAS;

FORMULA

l£ü mTIEspejo de agua del desarenado!

0.30 mT2Espejo de agua en el canal
1. = t. =

0B4 mLe=LsLongitud de la Iransíción

1.00 mLe=ULongitud de la .3 '.mida

6.1.• Calculo de L

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0XJ3296 m3/sQCaudd captado

Ctona AgudoPERFILTipo de Perfil

O.?CmAllura del Vertedero Asumido <- 0.25m hv
Lv =*

1EMCCoeficienie C

OJiümLvLongitud tíei vertedero

0 43 mLvLongitud de! Vertedero

6.2.- Calculo déla longitud total del tanque desarenado!

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

l£0mLongitud de la frcrisición de entrada Le

4£0 mLongitud del lanque
Er = L. + L + LJ

IDO mLongitud de la transición de salida Ls

Longitud total del desarenador Lt

7.I.- Calculo de la caída delfondo

VALORFORMULA DATODESCRIPCION

3JX'%SPendiente Asumida

0.50 mILargo de la compuerta
Ah = (L-0*-S

4.00 mLongitud de' lan^ye

Diferencia de cotas del fondo del desarenado! Ah

EN4WOS S.A.CBIMi

PROYECTO

I
ACOTO FRONTIS

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR 
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

I

2 ‘ tg22.5’

Q 
fC -hvVJ)

A// 
ZÓt/

ÍWÍ
%
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CUPlI DISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

Calculo do la profundidad del derarenador fronte a la compuerta de lavado7.2.-

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

Altura HaI riA-arAnaclar Inirial

02J mhvAltura del vertedor
H = h + h» + Ah

C.15 mAt,Diferencia de certa» del fondo del de>aieiiado>

0.90 mProfundidad frente a lo compuerta de lavado H

7.3.- Calculo de la altura de cresta delvertedero

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.90 mHProfundidad frente a lo compuerta de lavado

020 mhvAltura del vertedor
he = H - hv

0.70 mhe

0.70 mhe

7.4.- Calcule de tas dimensiones de la compuerta do lavado

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

O.SCsJ mAltura de la compuerta Asuminda h

CÁ«miLado de la Compuerta Asumida

0250 mAoArea de la Comporta

OufOOm
O, =Cd

0.450 mhCarga Sobre el Orificio

0.4457 m3/SCodal de Descarga por el Orificio Qd

0.0330 rr 6/3QCaodui cupkjdrj
<?«><?

CUMPLE IVERIFVERIFICACION

7.S.- Calculo de la velocidad de salida

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0250 mAoArea de la Comporta

04457 m3/SCodal de Descarga por el Orificio Qd

1.783 m/sVsVelocidad de Salida

CUMPLE IVERFVERIFICACIONV, S 5 m/r

O.sem

i =Q.5O m

PROYECTO

ACOTO FRONTIS

Coeficiente de Descarga para un Orificio de 
Parede Delgada

Profundidad de la Cresta delvertedero con 
Respecto ai Fondo

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR 
“MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITE' DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPl - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

con respecto aitón do

n.5ñ m
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CUPIDISTRITOMELGARI PROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO •2024

I. DATOS DE ENTRADA

VALORDECRIPCION

035TOMA 3Zona Sísmica

150EDIf. ESENCIALES (A) UCategoría de Edificación

1.15SSUELO INTEPMÉDtOTipo de Suelo

DATOS DEL DESARENADOR

050 mHftih.i'o de

l£0mSBese o Solera

Largo del desmer r<jdar

0 ! S mtiAncho de muros Asumindo

0.15 m.12Ancho de Losa Asumindo

0.2SmYTirante de agua

0tí5 mRecubrimiento del concrelo

DATOS DE LOS MATERIALES

210 kgf'crrCfeResistencia a compresión del Concreto

43» kgr'cm;fyEsfuerzo de fluencia del ocero de refuerzo

2.4C tonl m3Peso específico de concrelo armado Xc

1 ZTtj cm«4Diametrode varilla de acero asumido

DATOS DEL SUELO DE CIMENTACIÓN

1.511or>f,rT>3Peso esneHfir.-. del suelo

■•5.12Angulo de fricción <P

0.31 kgf.ctrCCCohesión del Suelo

1 44 kg! cm2Capacidad portante admisible del suelo Cadm

II. CALCULOS Y RESULTADOS

1.1.- Metrado de Crogas

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.150m11Ancho de muros Asumindo

0.900 mHA llura de muro

IDOOmBBese o Solera

2.40 tonf/m3Peso específico de concreto armado YC

493.462 KgrrrtZWCarga

1.2.- Momento Actuante

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

1.150mDistancia Eje a Eje de los Muros S

S2 402 kgf- m/mMMomento Acluante

MEROS S.A.CB4M<
ING. HENRY CALCINA UMORENTEBIMCASA INGENEIROS S.A.C.

PROYECTO

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL DESARENADOR

I
ACOYO FRONTIS

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR 
■MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMADE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR • DEPARTAMENTO DE PUNO"

I

IV-51 
M = —

ÓJ-U 111

^rHen^CaKaUmoiente
JEFE'DE PROVECTO

| DATOS

PARÁMETROS DE SITIO

2 . ti . H » ye 
(8 + 2* tí)

-
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CUPiDISTRITOMELGARI PROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

I.3.- Dueño Elástico o Método por Carga de Servicio

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

9450 F.gf/cm2Esfuerzo permisible del concreto fefe = 0.46 • fe

1660 kgf/cm2fsEsfuerzo permisible del acerofs = 0.40 • fy

dd = ti-(r +0/2) Peralte Efectivo de la Losa

2000000 kgf/cm2EsMódulo de Elasticidad del aceroEs = 2000000ka/an2

217370.7 Lyf/cn-,2Er = 1E0O0 - cc

9.2009Relación del módulo 'de elasticidadn = Es/Ec n

1.31- Calcuta ds- Acero do Refuerzo (Asi)

VALORDATODESCRIPCIONFOR MUÍA

9450 kgf/cm2Resistencia a compresión del Concreto fe

1080X0 kgf/cm21 fsEsfuerzo permisible del acero

9.2009Relación del módulo de elasticidad n

05410Valor K k

0.9863iValor)

oz^Lj2 kyí-mrnimMor nenio Acluorle

0094 mAs = Peralte Efectivo de la Losa d

0.591 cm2/mAsAcero Cactulado

4530cm2/mAcero Mínimo en Losa (b=lm) Asmin

5 varilla!Nro. VarNumero de Vrlllcs en (Im)
Asmin = Q.003D » b • t2

6334 cm2'mAcero Colocado en ¡lm) Asco!

20913 mSEspaciamiento en (lm)

CUMPLE 10 20 >nl.2pulg0Usa-:

Diseño longitudinal de íos«

1.1.- Colcuto de Acero de Refuerzo (As2)

VALORDATODESCRIPCiONFORMULA

Ü.IÜOmt2Ancho de Losa Asumindo

4500 cm2/mAsminAcero Mínimo enlosa (b=lm)

5 varillesNro. VarNumero de Vrillcs en (lm)
•Asmin = 0.0030 * b • t2

Ó334 cm2/mAcero Colocado en (lm) Ascol

20.913 mSEspaciamiento en (lm)

4530 cmZi'mAcero MtT.'rñO en Losa (b=lm) Asmin

CUMPLE 10 20m1 '2 puloOUsar:

B4MCASA ING. HENRY CALCINA UMORENTEBIMCASA INGENEIROS SA.C

I
ACOY O FRONTIS

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTDRAL - DESARENADOS 
"MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

I

Considerando aue el terreno esla compactado uniformemente no habría esfuerzos de flexión en la dirección longitudinal, por lo aue solo se colocara 
refuerzo mínimo por temperatura.

M 
fs^j‘d

k
! = í-3

iVióduk? de EluJicidud d*sí '_x_erQ

rsoncro

T^"^nry"CÍ<*aUmor+nte 
xrec&Wcro

k = ----------7^-
1 + ^Tc
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CUPIDISTRITOMELGARI PROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024ACOTO FRONTIS

3.1.• Cálculo de lo Prefión lateral del suelo

\

12

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

15.12°Angulo de fricción ¥
Zn = 1 — semp 0.739ÁnCusí. Empuje •Jufivo

OSÜOmHAltura de mure-

U.ltXJmnAncho de Losa Asumlnda

151 tonf/m3Peso especifico del suelo X'
Oj515kgf/rnEFuerza de empuje

0.215 kaf-m/mMMomento Actuante:

3.2.- Cálculo de la tuerza sísmica debido al peso propio de la pared

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.900 mHAltura de muro

0.150mt2Ancho de muros Asumindo
Pp = H • tí • ye

2X1 fonf/m3Peso especifico de concreto armado

32400 kgf/mPpPeso Propio del Muro

03501Zona Sísmica

1530UCalegoria de Edificación

1.150SUpo de Suelo

2500CCoeficiente de Sisimicidad

ACoefrcíente de Rredriacion

8151 kgf/mFsFuezo Sísmica

0.160 mt2Ancho de Lesa Asumindo

42.791 kgf-m/mMsMomento Actuante del Sismo

3.2 1 - Cclcuto «lo Ac«ro <r® Refuerzo (Ar3)

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

43006 kgf-m /mMomento Total Actuante M+Ms

0X»4mdPeralte Efectivo de la Losa

03863íValor i4s =

1680 kgf/cm2fsEsfuerzo permisible del acero

0308 cm2/mAsAcero Caclulado

3750 cm2/mAcero Mínimo en Losa (b=lm) Asmin

5 varillesNro. VarNumero de Vrillcs en (Im)
Asmin = 0.0025 • b • ti

6334 cm2/mAcero Colocado en (Im) Ascot

20.913 mSEspaciamienlo en (Im)

CUMPLE 1© 0.20 mI 2 ptrfgeUsar

(MI

ING. HENRY CALCINA UMORENTEEIMCASA INGENEIROS S.A.C. mg-

PROYECTO
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL- DESARENADOR

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR • DEPARTAMENTO DE PUNO"

Ms

Z-U-S^C- Pp 
rs= -

M‘ =Í«ÍH+t2) «E

E = l«(H+ta)2 «YS-Án

j í»l«2
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CUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

3.2.2.- Calculo d* Aceto <1® Refaetio (Asd)

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.150 mIIAncho de muros Asumindo

3750 cm2/mAcero Mínimo en Losa (b=lm) Asmtn

5 varillasNro. VarNumero de Vrillas en |lm|Asmin = 0.0025 * b * ti

6334 cm2/mArcolAcero Colocado en (Im)

20.913 mSEspaciamlenfo en f Im)

CUMPLE I0.20 m1 2 pulgUsar

3.2.3.- Cálculo de Preítón sobre el suelo

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

1,4400 kgf/cm2Capacidad portante admisible del suelo Oadm
aadmf = 1.33 * aadm

1.9152 kgf/cm2Capacidad portante admisible Final dadird

OSOOmHAltura de muro

l£00m3Bese o SoleraVrw — ii • B • ílw») - y»

9003 kgfWwPeso del Agua (Im)

0.150 m12Ancho de Losa Asumindo

2M Ionf/m3Peso especifico de concreto ornado YeWlt>sa= (8 + 2 «til «t2 «ye

4600 kgfWflosaPeso del Agua en (Im)

0.150 mtiAncho de muros Asumindo

2.40 tonf/m3Peso especifico de concreto armadoWpard.- (2 «tl)«H «ye

6400 kgfWpard.Poso de! Agua (Im)

130COJjcm2Area de la Sección Transveisal A

0.1551 kgf/crn2Esfuerzo Actuante a

CUMPLE ’IOSaadmf > <i Verificación

RESUMEN

Sl/iputgC’./Spulg

® 0.20 m®020m

0 1 /2 pulg0 1 /2 pulg

®0¿20m® 0.20 m

01/2 pulg0 112 pulg

® 0.20 m®0.20m

ING. HENRY CALCINA UMORENTE8IMCASA INGENEIROS SJL.C.

PROYECTO

I
ACOTO FRONTIS

C on ciet o Arrr > a de 
F'.j-210 ltg/cm2'

IVw + Wlosa + Wpard 
---------------A

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENA DOR
•MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO” 
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

CUPI1 DKTRnoPROVINCIA MIGARDfPARTAMNIO PUNO

AÑO 2024

■N PLANTA

6.00

4.00 1.001.00

0.503.500.05 -
0.15

♦i.00
1.00«>» a*1 ‘ iut? 3.007^

SSXXSXXliXIl 0.40 0.4 í
1N0.40

0.15 I

l/(0.502.50

,0

0.15

O.5O

0.80

COUTIA- A

nnxxxHitxHx Tul- HPPt4.50

0.45
1.000.402.65 ¡1.00

0.60o.;
0.3

o.?o
0.45

WHItHHIHHi

0.85 »»«»»»»»#»xxxaxxitxHH3.500.15 0.85

6.00

C&EE

1.300.50

0.15HXHHUnifXXII 0.35 0.35
0,15 0 35

HVXIHHHtlIMtmM

i0.20

T 1.05

0 5fr0.65

0.15

NG. HtNRY CAICINA UMOMNITBIMCAS AING1NÍIR05 S.A.C.

PROYECTO

GRAPICO HIDRAULICO OBI DKAR6NADOR

LJ

I 
ACOYO mONflS

»x¡mnx¡¡XHX

0.15

0.05
0.25

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMADE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

¡HIWHHHH»»

□ 5í<Via

cc!

0S4*í.l

0.30

Stf >y dttFi^o

1^3

MOR» iHXHXIHtXXXHHXXHHX

RMI» XKHHXXXXHHXHXXXX

7^2?

0

^A/C l

.4WJ»

Y IHfH IXUnXHXXHXXXXHXSX

0.30

—I

0.55
HPXRRItliiYIt
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CUPIDISTRITOMELGARI PROVINCIADEPARTAMENTO

DISEÑO HIDRAULICO DEL
DES AR EN ADOR MARGEN

IZQUIERDO

saos s.a.cOil

PROYECTO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESAROADOR
• iVALORI

PROVINCIADEPARTAMENTO PUNO MELGAR DISTRITO CUPI

AÑO 2024

I. DATOS DE ENTRADA

DECRIPCION DATOS VALOR

Caudal captado Q ni3. j

Peso especifico del material a sedimentar 2A5 gr onjps

Peso especifico del agua >.Wgr..'cm3pw

Base del canal de derivación b 0.30 m

Altura del canal de derivación h 0 30 m

ii. CALCULOS ¥ RESULTADOS

í a ««dimerrfar;

DECRIPCION VALORDATOS

Peía sistemas de riego el diámetro de les parficulcB 0.2f mmd

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Diámetro de la Partícula a Sedimentar (RIEGO) 025 mmd

Constante en Fuancion del Diámetro 44
V = a . d°-5

Velocidad del FUjo en el Tanque V 0.2200 nvs

tipo de Velocidad Tipo VtLCX^IDAD BAJA

ilcule de lo velocidad de caid IVus r anguilas)

3.1.- Tabla preparada por Arkhangelsk!(1935)

d (mm) W, (cm/s)

0.000 OJXO
Velocidad de Sedimentación W Según ARKHANGELSK!

0.050 0.178

0.100 04P2

0.150 1.560

0200 2.160

0250 2.700

0300 3240

0350 3.780

0.400 4220

0.450 4860

u3úu 5X0

0.550 5.940

O.oúv 6830
00X1 I 000 2IXJO 3.000 4 000 5000 6.0000700 7820

Oñnretro de la patrcula a sedimentar (mm). d
0300 0070

1300 9340

2300 15290

3.000 19250 2700 cm/s

5300 24900 0.0770 m/sW,

*OS S.A.CBíM'

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE DESARENADOR

r
ACOVO FRONTIS

•MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

r Iri
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«¡VALOR!

CUP!DISTRITOI MELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO
AÑO 2024

3 J.- Nomograma Sfokes y SeHcrio

3D

20

!

03 ÍO

VALORDESCRIPCION DATO

5.000 eni-:W..
Según Stokes:

00509 m-'sW.

2300 r.m sW,
Según Sellerio:

0X1250 m/sW,

3.3.- For mula de Owens

FORMA ¥ NATURALHA

9.35Arena Esférica

8.25Granos RedorxJiaavs

Granos Coerzo d> 3mm 6.12

Granos Cuarzo d> 0.7mm 12D

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

025 mrndDiámetro de Partícula

FL250k

2.65 gr/cm3Velocidad de Sedimentador ps

0.1474 maPeso especifico 'del rnalerici a sedimentar

3.4.- Formula de Scotti - Foglienl

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

025 mmDiámetro de Partícula d
IV3 = 3.S ’ dos + 8.3 * d

0.0622 m. sVeracidad de Secimenraaor W.

3.5.- Se tomará el promedio de los w obtenidos y obtendremo

VALOR PROMEDIO (W)

VALORDATO

0X270 m,'sW,

00500 m/sW-

OJ32S) m.'sW,

0.1676 m/sW.

011627 m/sW.

w

0$ 5.A.CB4I

PROYECTO

I
ACOYO FRONTIS

Constante que Vario de Acuerdo con la Forma v 
Naturaleza de los Granos

W 
r.m/seg

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENAD0R
•MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

fl
_____

15 20
d co mm

’iríg.He’nry CCalcina Ümowrte 
JEFE oe Pfl&YECTO

IV, = k « (d * Lgm - lj)0 S

/ y VnvV^RO >
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
«¡VALOR!

CUP1DISTRITOPROVINCIA MELGARPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

4.T.- Aplicando la teoría de simple sedimentación

A) Calculo de lo longitud del áosarenador:

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

0 M0 mAltura del desarenador h

u¿i4Jm/sVelocidad del ttuio V

0066 m/sWVelocidad de sedimentación

2>t>4 mLongiiud dei Desarenado! L

Longitud del Desarenador asumido 3 030 m

B) Calcuta del ancho dei descranaclor

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

0X13290 m3/sCaudal captado Q

0.930 mAllura del desarenador h

0220 m/sVelocidad del flujo V

0.166 mAncho del Desarenador b

Ancho de! Desarenador asumido 1.009 mb

C) Calculo «loUíerrpo de s«d>mentc;etan

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

Allura de! dasaranedor 0500 mh
h

ÜDóóm/sWVelocidad de sedimentación
W

Ancho del Desarenador asumido 13.546 ragt

D} Calculo dol volumen de agua conducido en el ¡lempo culautarfo

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

0X6296 m3/sCaudal captado Q

taSóósegVeand —Q‘t Tiempo de sedimentación

Volumen de aguo conducido Ü447 m3Vcond

EJ Verificación de la capaoidaci deltorrsjuc

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

IXDOmAncho del Desarenador b
0500 mAltura del desarenador h

Vtank ■= b ‘ h « í 3.030 mLongitud del Desarenador

2.700 m3VtankVolumen del tanque

0447 m3Volumen de agua conducido Vcond
L'fíinÁ > Vcond

CtlrMPÍE !VEFIHCACIOK VERE.

4.2.- Considerando los efectos rctardatorios de la turbulencia

4.2.T.- Calcule de ia velocidad per efectos d<¡ leturbulenchi

A) Según Sokolov

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA

OXióó m/sVelocidad de sedimentación W

W = 0.152 « W 0X110 m/sW

OxlrOl m, »W

PROYECTO

I
ACOTO FRONTIS

“MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

Reducción de velocidad por efectos de la 
turbulencia.

atMCA^<4^WO*S-A-C

-A

V

í Y 
JN.
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
«¡VALOR!

DEPARTAMENTO PROVINCIAPUNO MELGAR DISTRITO CUPI

AÑOACOTO FRONTIS 2024

B¡ Según VcliF-onov BestelK Buchiy Eeuikoff

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Velocidad del fl'j|o 0220 m/sV

Allura del desarenado! 0.900 mh
W'

0031 m/s»v
m.jw

C) Según Egioiarov

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Velocidad del flujo 0220 m/sV

Allura del desarenador 0500 mh
W =

0.028 m/s 0w
CnMS? m,iW

D) Según Gubin

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Velocidad del flujo 0220 m/sV

0500 mAltura del desar era do r h
W =

0029 m /s
W

4.2.2.■ Calculo de ¡u tsngifuci del dosaronador consider endo les efectos fetisrdot'xioi de la turbutencki

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR

Velocidad del flujo 0220 m/sV

Altura de! desarenado; 0.900 mh

Velocidad de sedimentación 0066 m /sW

Según: LW

Según Sokolov 35194 m0.0101

Según Velikanov. Bestelli. Buchl y Bourkoff 5.5412 m0C006

Según Eg iazarov 52365 m00283

Según Gubln 53364 m00292

4.9OT9m

DESCRIPCION VALORDATO

Longilud 1 delDesarenador 3;:000 mL1

Longilud 2 del D es arenodor 4.9209 mL2
Promedio de ios ccsos presentados 3.95De m

Longitud final del des arenodor L -6 jooc- n

V

h = O.íú m U e 0 90 m

w

L » 4.0f? m > » 1.00 IT>

PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUAPARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

Reducción de velocidad por efeclos de la 
turbulencia.

Reducción de velocidad por efectos de la 
rurbuiencia.

Reducción de velocidad por efectos de la 
turbulencia

V
5.7 + 2.3 • h

V
6.6 + h”-75

h * v 

^¡7L = — 
w

r \

108 ^C’^»T0

0.132 *7

VA

s Vrfí
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MEMORIA DE CALCULO «IDRAULICO - DESARENADOR
#¡VALOR!

DEPARTAMENTO PUNO PROVINCIA MELGAR CUPIDISTRITO

AÑOACOTO FRONTIS 2024

A) Verificación de la capacidad del tanque

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Ancho del Desarenador IJDOmb

OzOOmAltura del desarenadoi h
Vtank — b • h * í 4J300 m

2X10 m3Vtank

.-1447 m3VoLmen de ’□g'jc! conducido Vcond
Vtank > Vcmd

VERIFICACION VERF. CUMPLE ‘

S) Verificación de la capacidad del tanque

DECRIPCION VALORDATOS

Pendiente S 3íM) C

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR

Espejo de agua del desarenador l£0mTI

Espejo de agua en el canal 033 mT2
1. = =

Longitud de la transición 0S4 mLe=U

Longitud de la asumida IflOmLe=Ls

k* lenySud dei

6.1 .• Calculo de L

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Caudal copiado 033296 m3/sa
Tipo de Perfil Cretin AgudaPERFIL

Altura del Vertedero Asumido <= O^Sm hv 02CmLv —
Coeficiente C 184C

Longitud dei Vertedero ü-íuü mLV

Longitud del Vertedero ‘X40rhLv

62.- Calculo de la longitud total del tanque desarenador

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Longitud de la transición de entrada lX»mLe

Longitud del tanque 4£0 m
Lt = £, + L + L,

Longitud de la transición de salida ILOmLs

Longitud total del desarenador Lt

7.I.- Calculo de la calda del fondo

FORMULA DESCRIPCION VALORDATO

Perdiente Asumida S 3JX>%

Largo de la compuerta 033 m1
Ah = (Z.-l) *5

Longitud del tanque 4 00 mL

Diferencia de cotas del fondo del desarenador Ah C.l 5 m

jlgftOS S.A.C
BU

PROYECTO "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR ■ DEPARTAMENTO DE PUNO"
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Zó/

2 ’tj225’

Longiluú del Desarer taóur 

Volumen del tanque

<?
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7,2.- Calculo de la profundidad del desarenador fronte a la compuerta de lavado

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

O/fi m

0.23 mhvAltura del vertedor
H = h-¥h. áñ

0.15 m¿hDie lencia de cotas del fondo del desaienodo-

0.90 rr.Profundidad frente a la compuerta de lavado H

7.3.- Calculo de la altura de cresta delvertedero con respecto atiendo

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

OSO mHProfundidad frente a la compuerta de lavado

020 mAllura del vertedor hv
te = « — «•-•

0.70 mhe

0.70 mhe

7.4 • Calculo de las dimensiones de la compuerta de lavado

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.500 mAltura de la compuerta Asuminda h

Lado de lo Compuerta Asumida I

0250 mArea de la Comparta Ao

0.600 mC<?« = Q '■‘’o‘ J'i’g-h

0.4W mCarga Sobre el Orificio h

04457 m3/SCudal de Descarga por el Orificio Qd

u£oou m3 ASCaudal cap ludo Q
Q„ >Q

CUMPLE!VERIFVERIFICACION

7.5.- Calculo de ta velocidad de salida

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0250 mArea de la Compurta Ao

04457 m3/SCudal de Descarga por el Orificio Od

1.783m/sVsVelocidad de Salida

CUMPLE iVERIFICACION VERFv: s S m/s

0.50m

Hitaos s.a.c

I =0.50 m

PROYECTO

I
ACOTO FRONTIS

Profundidad de la Cresta del Vertedero con 
Respecto al Fondo

Coeficiente de Descarga para un Orificio de 
Parede Delgada

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
■MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUAPARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

0.5CC m

jffí'&WiCTO

Allí ira del rtesrirenarlar Inicial
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CUPIDISTRITOPUNOI DEPARTAMENTO

DISEÑO1 ESTRUCTURAL DEL
DESARENADOR MARSEN IZQU1EDO

PROYECTO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE. CUPI

“MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUAPARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO" 

PROVINCIA ! MELGAR

s*McA/^yG74,wo$ sac
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CUPIDISTRITOMELGARI PROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

AÑO 2024

I. DATOS DE ENTRADA

VALORDATOSDECRIPCION

035TOMA 3Zona Sísmica

15?UEDIT ESENCIALES (A?Categoría de Edificación

1.15SSUELO INTERMEDIOTipo de Suelo

DATOS DEL DESARENADOR

OSO mHAitijra de muro

IXJOmBBese o Solera

ó3u mLargo dot desarei radoi

0 15 mtiAncho de muros Asvmindo

0.15 m12Ancho de LosaAsumindo

0 25 mYTirante de agua

iJl>5 mRecubrimiento del concreto

DATOS DE LOS MATERIALES

ílOkgf cm2feResistencia a compresión del Concreto

42» kgt’cmítyEsfuerzo de fluencia 'del acero de refuerzo

2.40 lonf’rríPeso específico de concreto armado

I 1.570 cm0 Art

151 tari, m3Peso especifico del si reía X'

I í15.12Angulo de fricción <P

0.31 kgf;Clrt2Cohesión de! Süelo

i 44 kgl; cm2Capacidad portante admisible del suelo 0adm

II. CALCULOS Y RESULTADOS

1.- Diseñe Tro

1.1.- Metrado de Cragas

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.150m11Ancho de muros Asumindo

0.900 mHAllura de muro

iJXOmBBese o Solera

2A0 Ionf/m3Peso especifico de concreto armado *c

498 442 Kgt nCWCarga

1.2.- Momento Actuante

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

1.150mSDistancia Ele a Eje de los Muros

82 402 kgf-m. mMMomento Actuante

ING. HENRY CALCINA UMORENTEBIMCAS A INGENEIROS S.A.C.

PROYECTO

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL DESARENADOR

I
ACOY O FRONTIS

IV. sz

Diamelrode varilla de acero csumido

DATOS DEL SUELO DE CIMENTACIÓN

eiMcy^^054-*'0

lngHe4e«C&»ro

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR 
“MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMADE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

I

J
PARÁMETROS DE SITIO

2 . ¿i . H ■■ ye

Xlp\ 
o k
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1.3.- Diseño Elástico o Método por Carga de Servicio

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

9450 kgf/cm2feEsfuerzo permisible del concretofe = 0.45 • fe

l«80kgf/cm2fsEsfuerzo permisible del acerofs = 0.40 • fy

0£P4md(r + 0/2) Peralte Efectivo de la Losad = a

2COOX» kgf/cm2EsEs = 2000000fcj/em2 Módulo de Elcsticidad del acero

217370.7 kyf/cr.-íEc = ¡5000 • /fckafml Ec

9.2009n = Es/Ec Relación del módulo de elasticidad n

131.- Calculo d» Acero de Refuerzo (As i)

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

9450 kgf/cm2Resistencia a compresión del Concreto fe

1 1 ¿80.00 kgf/cm2fsEsfuerzo permisible del acerok =
9.2009Relación del módulo de elcsticidad n

05410kValor K

0S8Ó3Vdor j

ozziOz kyf-rtr /r 11Mámenlo Aduar lie

0.094 mdPeralte Efectivo de la Losa

0.591 cm2/mAsAcero Cackjlodo

4500 cm2/mAcero Mínimo en Losa (b=lm) Asmin

5 varillasNumero de Vrillcs en (Im) Nro. Var
/Is-mrr! = 0.0030 * ó ‘ t2

6.334 cm2/mAcero Colocado en (Im) Asco!

20.913 mSEspaciamlenlo en (Im)

CUMPLE '0 20 rni .'2 pulaGUsar :

■■itvdinol d

I.I.- Calculo de Aceto de Retuerto (As2)

habría esfuerzos de flexión en la drección longitudinal, por lo auesolo se colocará

VALORDESCRIPCION DATOFORMULA.

o. loomt2Artcho de Losa Asumindo

4530cm2/mAsminAcero Mirimo en Losa (b=lm)

5 varillesNumero de Vrillcs en (Im) Nro. Var
.4smin — 0.0030 « b • t2

6334 cm2/mAcero Colocado en (Im) Ascol

20913 mSEspaciamiento en (Im)

4.530 cm2/mAcero Mínimo en Losa ¡b=lm) AílTlHI

CUMPLE '0 20! ,‘2pulgOUsa’

S.A.C<1B4I

ING HENRY CALCINA UMORENTEBIMCASA INGENEIROS S.A.C.

PROYECTO

^fc

[ 
ACOYO FRONTIS

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESAREN ADOR
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINOLA DE MELGAR • DEPARTAMENTO DE PUNO"

I

Considerando aue el terreno esta compactado uniformemente no
refuerzo mínimo por temperatura.

Módulo de Elasticidad del aceto H i w
k

/ = i-3

Kí"Bi3á'SKSÍ

M
AS~ fs-i‘d
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3 • Diseñ

3.I.- Cálculo de la Presión lateral del suelo

\

f - 0fm)*Tl*rx

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

15.12°Arguio de fricción >P
?.n = 1 - semp 0739Cu«í. Ernpuje uuiivo An

0.900 mHAltura de muro

□.loom12Ancho de Losa Asumindo

1.51 tonfí'm3Peso especifico del suelo Y«

0.ó15kgf/mEFuerza de empuje

0.215 kqf-m/mMMomento Actuarle:

3.2.- Cálculo de la luerta sísmica debido al peso propio de ta pared

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.900 mHAllura de muro

0.1510 mt2Ancho de muros Asumir-do
Pp = H - íí - ye

2.40 fonf/mSPeso especifico de concreto armado Ye

32400 kgf/mPpPeso Propio del Muro

0350IZona Sísmica

1.5»Categoría de Edificación U

1.150Tioo de Suelo S

2500Coeficiente 'de Sisimicidad C

ÁCoeficiente .de Preck i.-rion R

8151 kgf/mFsFueza Sísmica

0.150 mAncho de Losa .Asumindo K

42.791 kgf-m/mMsMomento Actuante del Sismo

3.2.1 • Calculo do Acer© de SoMarxo ¡ As3)

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

4300Ó kgf-m frnM+MsMomento fold Actuante

0£94 mdPeralte Efectivo de la Loso

0.88Ó3jValor |.4s =

ló80kgf/cm2fsEsfuerzo permisible del acero

0-308 cm2/mAcero Coclulado As

3750 cm2/mAcero Mínimo en Losa (b=lm| Asmin

5 varillesNumero de Vrillos en (1m) Nro. Var
Asrain = 0.0025 • b • íl

6334 cm2/mAscolAcero Colocado en (Im)

20.913 mEspaciamiento en (1m) S

CUMPLE 10.20 m©

ING HENRY CALCINA UMORENTEBIMCAS A INGENEIROS S.A.C.

PROYECTO

\

I
ACOY O FRONTIS

ti
-Jf—

MEMORIA DE CALCULO ESTRVTURAL - DESARENADOS 
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

I

Ms

z * U * S * C • Pp
Fs------------ R----------

w = 1« 17/ 4. t2) « E

E = |’l«4-t2)2 ‘ys-An

ri-ífí + iS)
Ms =--------- - ----------
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3.2.2.- Calcule d« ¿cero d« Refaer** (Así)

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

0.150 m»1Ancho 'de muros Asumindo

3.750 cm2/mAcero Mínimo en Loso (b=lm) Asmin

5 varillesNro. VarNumero 'de Vrilla. en (Im)Asmin = 0.0025 • b • ti

6334 cm2/mAscolAcero Colocado en (1m)

20P13mSEspaciamiento en (Im)

CUMPLE '0.20 ml ípt'lgO

3.2.S.- Cálculo de Presión i'bfa el suelo

VALORDATODESCRIPCIONFORMULA

lA400kgf/cm2Capacidad porfanle admisible del suelo dadm
aadmf = 1.33 « aadm

lP152kgf/cm2Capacidad portante admisible Rnal Oadmf

0500 mHAltura de nvjto

1£C0m8Bese o SoleraWw — ri - o - ( im) - yw

9000 kgfWwPeso del Agua (Im)

0.150m*2Ancho de Losa Asumindo

2.40 tonf/m3Peso específico de concreto amado X=Wlosa = !B +2 * ti) ‘t2 ■'¡c

AtQíl kgfWiosaPeso del Agua en (1 m)

0.150mtiAncho de muros Asumindo

2A0 Ionf/m3Peso específico de concreto armado XcWpard. = <2 «ti) « H • ye

íeiikgfWpc-d.Peso de! Agua (Im)

133000 cm2Area de la Sección Transversal A

0.1551 kgf/cm2Esfuerzo Actuante a
CUMPLE ’10.5aadmf > J Verificación

¡itílOS S.A.CRESUMEN Bl

¡ng.

O 1 ,’2 pulgai,2pulg

e 0.20 m« 0.20 m

O 1 /2 pulg0 1 /2 pulg

® 0.20 m® 0.20 m

0 1/2 pulg0 1/2 pulg

a 0.20 mS 0.20 m

ING HENRY CALCINA UMORENTEBIMCASA INGENEIROS S.A.C.

PROYECTO

[ 
ACOY O FRONTIS

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR 
■•MEJORAMIENTO DELSERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 

DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR • DEPARTAMENTO DE PUNO”

I

Cor.ct el -3 Armodo 
F'c-210 kg/emí'

IVu’ + Wiosa + Wpard 
a“-------------- A

iO y
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
WiVAlOR!

FRONTIS DEL

CUPIDISTRITOAMIGARPROVINCIA1 PUNOOF PARTAME NIO

ANO 2024

6.00

1.004.001.00

0.S03.S0D.8S

0.15

Sk iw dt'FMo3.00%

1.00
1.00

3.00 %

0.410.40ssssssssss

0.15

0.502.50

IIHM

0.15

0.50

0.80

CORTA A.-.A

Tub H0 PE4.50

0.45 
1.000.402.651.00

0JA
0.3 y»»*»*'

0.90
0.45

rnnmunniiyu0.30
RWHMIHMIWiyggBgPIM

0.853.500.15 0.85

6.00

1.300.50

Ó. 150.35»»»»»»WW» 0.35
0.30O 15 0-35 f

0.20

1.05s»»mi»iif»

IMENRIMNNHIIIIRMHW

HHKHH

0.15

S.AX

ING. HIHRT CAI CIÑA UMURINnRIMC AS A INtotNÍ IROS S.A.C.

PROYECTO

GRAFICO HIDRAULICO DEL DESARENADOS

| 
ACOTO FR0NI6

J4»

0.0S
0.25

4 HHW
ri-
I-

....tuu ííirtó'. ** IMW»

omwi

->•

>i r-

RSff' -

I q a»¡vw
I *

Xñ^XBXX

•).1S

j£FE OE PROYECTO

^OR^ODUSERVIC^A^

0.55
IFRIfMBiWM

0.15

0.40
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1 CUPIDISTRITOMELGARPUNODEPARTAMENTO

DISEÑO HIDRAULICO DEL CANAL DE
PRINCIPAL ENTUBADO - MARGEN

DERECHO

lOÍ S.A.CGil

PROYECTO
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUAPARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL 
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

PROVINCIA

JEFE OE PMOTECTO



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
DI:L DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -"MEJORAMIENTO

ANO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODE PART/MENTO

O\NAL CERRADO
DATOS GERNERAtES 0.24

32.96 l/sCaudal de Diseño

0.19fUSERIA RDFE NTP-ISO 8872 SNdMaterial de la Tubería

250 mrriDiámetro Comercial 0.14

-|0.114C~]
0.009Rugocidad

1 0.1.140 0.09CIRCULARTipo de Tubería

15.00'CTemperatura del Agua 0.04

1.14453 E-06m2/sViscocidad cinemática

0.150?O.C6000.150?1000.00 kg/rr3Peso Especifico cel Aguo
- ESPEJO DE AGUA— CANAL

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADATODESC RIPCION

• ID'4
3/S

Viscocidad Cinemático9Angulo en Radianes

ReNnumero de RreynoldsAArea Hidráulico

Numero deFroucfe FRadio Hidráulico R

F. T. = gw • R ’ sF.T.Fuerza TractivaTEespejo De Aagua

F.T> Q.2kg/nüVERFVerificación de F.T.PPerimetro Mojado

YTiranteVelicidad V

O

Re gimenV (m/s) FR (m) T(m)P(m)A (m2)Y(m)O n (mm)Qd (l/s)S(%) nTRAMO

Cumple0.5561Turbulento80659Supercritico1.731911.624610.22620.0568240.357050 02028950.38%0.11403.16 rad226.20250.000.00932.96 l/s0 9786~347.9650*347.97OfílOO.OO

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

Tipo de 
Flujo

F. Tractiva 
(kg/m2)

Veitficaci 
on F.T.

N°
Reynolds

LONG.
(m)

Oint.
(mm)

CD

5

Angulo
O)

s
LA 
> 
h

Re =-------

___ 0.0179________  
lTb.0337 « T + 0.000221 <■ T!

Y/D (%)

£)-l.á

T = I sin - j r D

/ stnf)\ 0H‘-—) -7

v = -^r!'3 ’Sl/1 n

V

~ Ja/t-b

• e3*

DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS 
DEPARTAMENTO DE PUMO"

0 = sen9 + 213'5 *

.4 =-— «(S - sín©l 
8

«i 
is sí
S’ÍJi 
tóQ.:

^|i
•

□ ’

-O.CBO? ■001



AÑOACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUMODEPARTAMENTO

 OLNAL CERRADODATOS GERNERALES 0.24

32.!/sCaudal de Diseño

019TUBERIA HOPE NTP-ISO £872 SN3Material de la Tubería

250 mmDiámetro Comercial
0.14

0.009Rugocidad

.. m ... CIRCULARTipo de Tubería
0.08590.0859

15.00 CTemperatura del Agua 004

1.14453 E-06 m2/sViscocidad Cinemática

0.15000.CKO0.15001QOO.OO kg/m3Peso Especifico cel Agua
E5PEK) DE AGUA— CAWd.

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADATODESCRIPCION

Viscocidad Cinemática V9Angulo en Radianes

Nnumero de Rreynolds ReAArea Hidráulico

Numero deFroude FJ?Radio Hidráulico R

F.T.= gw” fi • sF.T.Fuerza Tractive- DTEespejo De Aagua

F.T> 0.2kg/ni2VERFVerificado "i de F.T.Perímetro Mojado P

aYTiranteVelicidad V

RegimenV (m/s) FT(m)R (m)P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)O n (mm)Qd (l/s)S(%) nTRAMO

Cumple1.2463Turbulento95855Supercrüico2.974762.35321021960.300440 01400737.99%0.08592.66 rad226.20250.000.00932.96 l/s129.7150+477.680+347.97

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

V-R
Fe =-------v

LONG.
(m)

Olnt.
(mm)

Tipo de 
Flujo

F. Ttactiva 
(kg/m2)

Vertí icaci 
on F.T.

33

i

Angulo
(0)

N-
Reynolds

/ siníA D-M— H
S
> n

0.046621 _____

, y-1.6

í e\ T = I sin-)

n 

I
2.6732*

-OXSO) •°01

.4 = —>(& - sln0]
8

i

íl
rfl 31

O
3

0 = sene + 213'5 * —"I
\ vS /

_ V
~ JA/T> g

  

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
-MEJORAMIENTO DEL SEWdO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DE. COMITÉ DE REGANTES ACOTO FRONTIS DEL D.STR1TO DE CUP, - PROV.NCIA DE MELGAR ■

DEPARTAMENTO DE PUNO  

____ 00178 _________
V 1 + 0.0337-7+0.000221 »TZ 

2024



AÑO 2)24ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPART AMENTO

OXNAL CERRADO
DATOS GERNERALES a 24

32 96 l/sCaudal de Diseño

0.19TUBERIA HOPE NTP-ISÓ BS72 5N3Material de la Tubería

250 mmDiámetro Comercial
0.14

6.009Ruqocidad

009-

¡ ao9»!-x -0.0913
CIRCULARTipo de Tuberria

15.00’CTemperatura del Agua
004

1.14453 E-0óm2/sViscocidod Cinemática

0.15000.(600015001000.00 kg/rr-3Peso Especifico cel Aguo
ESPEK) OEABLIACANAL

FORMULADATO
I

DESCRIPCIONFORMULADATODESCRIPCION2
Viscocidad Cinemático v3Angulo en Radianes

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulico A

F =Numero defraude FRadio Hidráulico R

F.T.= gw’R>sF.T.Fuerzo Tractive<■ oTEespejo De Aagua

F.T > Q.2kg/naVERFVerificación de F.T. <
Perímetro Mojado P

YTiranteVelicidad V

O

RegimenV (m/s) FT(m)R (m) on F.T.P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)O n (mm)Qd (l/s)S(%) nTRAMO

Cumple1.0438924772.64826 Supercritico2.169910.222:00.0487770.31142001519040.36%0.09132.75 rad226.20250.000.00932.96 l/s2.1400iA0+630.59 1.52 9110+477.68

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

LONG.
(m)

Olnl.
(mm)

Tipo de 
Flujo

F. Tractive¡Verificacl 
(kg/m2)

Angulo
(9)

N°
Reynolds

í s 
y»
> n

I o 
3

V «R
Re =-------

V
Ja/t

14 , gOA

! sin0\ D'■I;-—H

y = 2.

3/S

•II-

Turbulento____

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
-MEJOBAMIBNTO 0EISEWICIO OE AGUA PARA RIEGO OEl SISTEMA OE RIEGO DEL COMITÉ 0E REGANTES ACOTO FRONTIS OEl DISTRITO DE CUPI -PROVINCIA DE MELGAR -

DEPARTAMENTO DE PUNO" _______________________________________________

is:*•!

*

“Tt
I •

5;

/Q 9 n\ 
e = sene + 2n'5 • —=- 

\ vS /

.4 = — » (6 - sinG} 8

-o.cem ■°01

V = rS1/!
n

_ _0.D178______ m|).4
V 1 4- D.0337 * T + 0.000221 « T-



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
-PROVINCIA DI: MELGAR -

AÑO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

CANAL CERRADO
DATOS GERNERALES 0,24

3?./íó !/$Caudal de Diseño

aisTUBERIA HOPE NTP-ISO 8B72 SN3Material de la Tubería

250 mn iDiámetro Comercial 0.14

0.009Rugocidad

0.1096^0.09a 1096CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453E-06m2/sViscocidad Cinemática

0.1500O.CKO-0.15C01000.00 kg/m3Peso Especifico cel Agua
ESPEK) DE AGUA-------- CANAL

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADESCRIPCION DATO

2
•10’Viscocidad Cinemática v3Angulo en Radianes 9 = sene + 213'

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulico A

Numero deFroude F?adio Hidráulico R

F.T.Fuerza Tracti va" DTEespejo De Aagua

F.T > 0.2frfl/nüVERFVerificación de F.T.Perímetro Mojado P

Tirante YVelioidad V

RegimenV (rn/'s)T(m) FR(m)P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m) ReynoldsO n (mm)Qd (l,s)S(%) nTRAMO

Cumple0.4196Turbulento!82683Supercrftico1.866141.707760.22¿10.0554140.34E310 01930148.45%0.10963.08 rad226.20250.0032.96 l/S 0.0091 1182<:214.4420+845.030+430.59

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

F. Trac I iva 
(kg/m2)

Vertficaci 
on F.T.

LONG.
(m)

Tipo de 
Flujo

Oint.
(mm)

Angulo 
O)

Re =------

s
> n

___ 0 0178 _  
~ ÍTo.0337 • r + 0.000221 •

F.T.= gw* R • s

L-COS^jy = .S1'2
n

r=(s¡4'
79 •P\

¡ sme\ D "M'-T )■♦
V 

~\lA/Teg

JX-J1 .p-i*-9°* k / _____
i)2A =■— * (9 - sin9¡8

/L
§ 3::

1

-o.ceai •°'01

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI
DEPARTAMENTO DE PUNO" 



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -

AÑO 21324ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPART AMENTO

CAMAL CERRADO
DATOS GERNERALES

024

32 1/5Caudal de Diseño

0.19TUBERIA HOPE NTP-ISO «872 SN3Material de la Tubería

250 mniDiámetro Comercial 0.14

0.009Rugocidad

0.09
I 0.0990CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453E-06m2/sviscocidad Cinemática

0.C6OT0.15001000.00 kg/m3Peso Especifico cel Aguo
ESPEK) DEAQUA■ CAMAL

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADESCRIPCION DATO

.10-'Viscocidad Cinemática v9Angulo en Radianes e = sene + 213'6 ’

Nnumerode Rreynolds ReArea Hidráulico A

Numero defraude F?adio Hidráulico R

F.T. = gwH’sF.T.Fuerza Tract!vaDTEespejo De Aagua

F.T 5 a.2kg/nüVERFVerificación de F.T.Perímetro Mojado P

o
YTiranteVelicidad V

Q

CD

RegimenV (m/s) FT(m)R(m)P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)0 n (mm)Qd (l/s)SC-) nTRAMO

Cumple0.826188064Supercrifico2.267201.949210.22440.0517090.327030 01691043.76%0.09902.89 rad226.20250.000.00932.96 l/s260.4041+105.44O»8tó.O3

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

L 
r

F. Tractiva
(kg/m2)

Verificaci 
on F.T.

N°
Reynolds

LONG.
(m)

Olnl.
(mm)

Q » n'
■ ¿

Tipo de 
Flujo

Angulo
(6)

ft
> 
o

Re ----------

0.0178__________
V “ 1 4- 0.0337 » T 4- 0.000231 • T!

Turbulento

7 = (nn-^

= .5^
n 

/ síníA 0

l
fl):

3/S
• ir

>'-r

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEl COMITÉ DE REGANTES ACOYO
DEPARTAMENTO DE PUMO"
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0.0990



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

AÑO 2)24ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUhOde part ^jiaento

OKIMAL CERRADO
DATOS GERNERALES

0.24

32.76 í/sCaudal de Diseño
0.19TUBERIA HOPE NTP fSO 6072 SN8Material de la Tuberia

250 nimDiámetro Comercial 0.14

0 009Rugocidad

n 0.1043 I009CIRCULARTipo de Tubería

T5.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453E-06m2/sViscocidcid Cinemático

0,15000.C6000.15001000.00 kg/rr3Peso Especifico cel Agua
ESPEJO DE ABUA---- — CAWUL

FORMULADESCRIPCION DATOFORMULADATODESCRIPCION

- 10’*Vscocidad Cinemática v0Angulo en Radianes

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulica A

Numero deFroude FRadio Hidráulico R

F.T.= gw ' ¡I r sF.T.Fuerza Tracti vaoTEespejo De Aagua
ft:

F.T > 0 2kg/nüVERFVerificación de F.T.p =Perimetro Mojado P

Tirante Y,2/3Velicidad V

RegimenV (m/s) FT(m)R(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)On (mm)Qd (l/s)S(%) nTRAMO

Cumple0.7121852842.05166 SupercrHico1.320710.053611 0.22650.337690.0181040.1043 46 11%226.200.009 250.0032.96 l/s214.563 1 3283-i *320.001+105.44

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

V = -«R;n

LONG.
(rr>)

£ 
5

Olnt.
(mm)

Tipo de 
Flujo

F. Tractiva 
(kg.rrt?)

CD
CD 
CD

Verificad 
on F T.

Angulo
(0)

9-O'
2

K
Reynolds

Re =-----

_________ 0 0178_________
v " 1 + 0.0337 • r + 0.000221 « T2

2.99 rad

t sin0\ O8-I*-—-J'i
( 9\ r = I jin *

3/6

-■K—id),5l/2

/ Q * 
0 = sen6 + 2J3'5 «

Turbulento;

F V

P(m)

Mi

Soil
8*0i

1 a:-

-0.C500 ■a01

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGJ A PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEI COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUMO" ________________

i • 1^1
• ml



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

AÑO 3)24ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

O^NAL CERRADO
DATOS GERNERALES

0.24

32 ?6 1/5Caudal de Diseño

0.19TUBERIA HOPE NIP-ISO 8872 SN8Material de la Tubería

250 mmDiámetro Comercial
0,14

) a 1333 ;-0.00?Rugocidad

0.09CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453E-O6m2/SViscocidad Cinemático2
0.15000,C6CO■0.15001000.00 kg/rrSPeso Especifico cel Agua

ESPEKl DE AGUACANRL

FORMULADESCRIPCION DATOFORMULADESCRIPCION DATO

Viscocidad Cinemática V9Angulo en Radianes 1.6

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulico A

Numero deFroude FRadio Hidráulico aR

F.T.Fuerza TractivaDTEespejo De Aagua

F.T > aikg/naVERFVerificado-i de F.T.Perlmetto Mojado P

Tirante YVelioidad V

Re gimenV (m/s) FT(m)R(m)P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)O n (mm)Qd (l/s)SCS) nTRAMO

Cumple0.3661727491.28445 Supercritico1.338250.22260.0622180.395850 0246290.13333.50 rad226.200.009 250.0032.96 l/sÜ.5B84-41+580.00 2401+320.00

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

F. Tractiva 
(kg.'m2)

Verificad 
on F.T.

LONG.
(m)

Olnl.
(mm)

O 
o

<1

Angulo 
O)

Tipo de 
Flujo

N0
Reynolds

ss
>
6

¡ sin0\ D -l‘-—)•♦

y.j? 
fíe -----------

F.T.= gw* fí • s( d\ T = (SÍn-y

V = -r fí2'13 «S1/2 
n

3/S

*0-

-H—(D)

-ea*

se. 9i% _____

v 
~~JA/T*g

Íü1

Turbulento _____

•OC5OO'001

/ Q * n\ 6 = sen© + 213'6 •' —=- ______________ \ v5 /

A =~«(6 -stnfíl

v______ °^L8______.1O-1 +- 0.0337 -r+ 0.000221 'T2

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEl COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNO" __________________________ ___________



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

AÑO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

QXNAL CERRADO
DATOS GERNERALES

0,24

32 !/sCaudal de Diseño

0.19TUBERIA HOPE NTP ISO 8872 SN3Material de la Tubería

250 n:mDiámetro Comercial 0.14

0.00?Rugeo idad

- - 009CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453 E-06 m2/sviscocidad Cinemática

0.1500O.ÍBOO0.15001 OOOjC'O kg/rr3Peso Especifico cel Aguo
ESPEJO DE AGUA--------CAMAL

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADESC RIPCION DATO

• 10-*Viscocidad Cinemática V9Angulo en Radianes

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulico A

F =Numero defraude FRadio Hidráulico R

F.T.= gw R ‘ sF.T.Fuerza Tractive<■ DTEespejo De Aagua

F.T > 0.2kfl/»i2VERFVerificación de F.T.Perímetro Mojado P

oTirante YVelicidad V

RegimenV (m.'s) FT(m)R(m)P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)0 n (mm)Qd (l/s)$(%) nTRAMO

CumpleTurbulento 1.0704929542. ¿925 4 Supercrííico2.195070.348467 0 22160.30981001501640.OI??0.09052.74 rad226.200.009 250.001 *798.54 216.544n *580 00

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

D_ 
4

€ 
r

LONG.
(m)

Olnt
(mm)

Tipo de 
Flujo

F. Tractiva 
(kg m2)

4:5*

E 
5

___________ 0.0178 ____
' - 1 +• 0.0337 • 3’ 4- 0.000221 « T2

N'-
Reynolds

Vertllcaci 
on F.T.

O o

Angulo
(6)

s 
V» 
> 
h

Re =-------

V 

lAlT»g

(7 =

/ sínf)'

n
r.2. i-roS(í))

3/5
, P-1.S

-o.csai ■&01

/ Q * n\ 
0 = .s«^+2ia^ * H-=- 

\ v5 /

.4 -sindl

S’: A 
K’Ci.
SíS: 
q 
O

22086“ 32.96 l/s

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUMO" ___________________________

¡rH;



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
-PROVINCIA DE MELGAR -"MEJORAMIENTO

AÑO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTAMENTO

OLNAL CERRADO
DATOS GERNERALES

0,24

32.96 l/sCaudal de Diseño

0.19TORERIA HOPE NTP ISO 8872 SN8Material de la Tubería

250 mmDiámetro Comercial 0.14

0.009Rugocidad

-¡ a hoc [■|ojioo¡-'' 0.09CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453 E-06m2/sViscocidad Cinemático

0.15000.Í6O00.15001000.00 kg/m3Peso Especifico cel Agua
ESPEJO DE AOJA--------CAWU.

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADATODESCRIPCION

Viscocidad Cinemática v0Angulo en RadianesJ

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulico A

Numero de Fraude Fíadio Hidráulico RR

F. T. = gw « R ’ sF.T.Fuerza Tractiva” DTTEespejo De Aagua
(.c

F.T> 0.2kg/m2VERFVerificación de F.T.PPerimetro Mojado

YTiranteVeleidad v

RegimenV (m/s) FT(m)R(m)A (m2) P(m)Y/D (%)Y(m)0 n (mm)Qd (l/s)S(%) nTRAMO

Cumple0.6139Turbulento82509SupercrHico1.854241.700440.22 <! 10.0555350 345050 01938448.61%0 11003.09 rad226.20250.000.00932.96 l/s1.W54-429 2272+227.771 +798.54

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

Veríficaci 
on F.T.

N°
Reynolds

F. Tractiva 
(kg/m2)

LONG.
(m)

Olrrt.
(mm)

CD 
O 
en

Tipo de 
Flujo

DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI
DEPARTAMENTO DE PUMO" 

Angulo
(0)

V«R
Re =-------

a ——

2 
y* 
■> 

h

! sinft'i D)’4

t=^2)

1.6 , qOA

V = -»Rtfa 'S1/¡ 
n

8/6 
«p-;

\\

______ «•?!??_______ 10-+
1 + 0.0337'2-4- 0.00C221 •T!
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! Q *
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A = — »(6 - sinS)8
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^21
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
-PROVINCIA DE MELGAR ■"MEJORAMIENTO

I ANO 2024ACOYO FRONTISSECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPARTZVAENTO

OMML CERRADO
DATOS GERNERALES

0,24

32 ?6 l/sCoudcil de Diseño

0.19TUBERIA HOPE NTP-ISO 8872 SN8Material de la Tubería

250 mmDiámetro Comercial 014
ai478[a 1478

0 009Rugocidad

0,09CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua 0.04

1.14453 E-06m2/SViscocidad Cinemática

0.1500O.CSOCi0.15001000.00 kg/rr3Peso Especifico cel Agua
ESPEKJ DE AQUACAMU

FORMULADATODESCRIPCIONFORMULADESCRIPCION DATO

• iO'*3/S
Viscocidad Cinemático v9Angulo en Radianes ir

Nnumero de Rreynolds ReArea Hidráulico A

Numero deFroude F?adio Hidráulico R

F. T. = gw • R * sF.T.Fuerza Trac ti vaT =TEespejo De Aagua

F.T > O.2fc0/m2VERFVerificación de F.T.Perímetro Mojado P

Tirante YVelioidad V

RegimenFT(m)R (m)A (m2) P(m)Y/D (%)Y(m)O n (mm)Qd (l/s)S(%) nTRAMO

0.2823676171.05215 Supercritico1.184690.21530.0653250.425900 0278220.1478 65.35%3.77 rad226.20250.000.00932.96 l/s1145.929 0.4321%3+371.702+22777

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL CERRADO

F. Tractiva 
(kg.m2)

Nc
Reynolds

LONG.
(m)

Oint.
(mm)

E

V-R
Re =-------

Tipo de 
Flujo

c
o o en

DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEl COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI
DEPARTAMENTO DE PUMO" ________________

Angulo
(9)

s
& 
■> 

h

___________00178__________
V “ 1 + 0.0337 ■ T 1- 0,000221 * T!

Verificaci
on F.T._

Cumple I

9'\ sin — j ,r D

14,00*

Turbulento_____

¡ sinti\ D',-l‘-—I'»

V' = l./?í/3 -s1'2 
n

Iten
o

e = seiis + a13'5 *

A ='— * 8

V
F ~~jA/T^g

■0.060) ■°'01

V(m/s) 1

'i-jar 
I?!



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA

AÑO 2)24ACOYO FRONTISI SECTORCUPIDISTRITOMELGARPROVINCIAPUNODEPART AMENTO

Tipo do FlujoV(m'r)T(m)R(m)P(m)A (m2)Y/D (%)Y(m)Angulo (0)0 int (mm)O n (mm)Qd (l/>)S(%)LONG, (m)TRAMO n

Cumple0.55618065?Super critico1.731?1 624 60.22620.05680 35700.02030.50380.11403.16 red226.22500.00932.961.50.9786'55347.9650+347 97OhOOO.OO

Cumple1.2463Turbulento958552.974E Supercritico2 35320.21960.04660.30040.01400.37990.08592.66 rod226.22500.00932.961/s2.6732%129.7150+347.97 0+477 68

Cumple1.0438Turbulento92477Supercritico2.64832.16990.222'00.04880.31140.01520.40360.09132.75 rad226.22500.00932.96 l/s152.911 2.1400%0+630 590+477.68

Cumple0.6196Turbulento826831.8661 Supercritico1 70780.22¿10.05540.34830.01930.48450.10963.08 rad226.22500.00932.96 l/s1.1182%214.4420+845 030+630.59

Cumple0.8261Turbulento880642.2672 Supercritico1 94920.22440.05170.32700.01690.42 760.09902.89 rad226.22500.00932.96 l/s1.5975%260.4041+105 440^45.03

Cumple0.7121Turbulento85284Supercritico2.05171 82070.22550.05360.33770.01810.46110.10432.99 rad226.22500.00932.96 l/s1.3283'%214.5631+320 001+105.44

Cumple0.3661Turbulento727491.2845 Supercritico1 33830.22260.06220.39590.02460.58910.13333.50 rad226.22500.00932.96 l/s0.5884%2601+580 001 +320.00

Cumple1.0704Turbulento929542.692E Supercritico2 19510.22160.04850.30980.01500.40010.09052.74 rad226.22500.00932.96 l/s2.2086'%218.5441 +798 541+580.00

Cumple0.6139Turbulento82509Supercritico1.85421 70040.22/10.05550.34900.01940.48610.11003.09 rad226.22500.00932.96 l/s1.1054%42'9.2272+227.771+798.54

Cumple0.2823Turbulento676171.0521 Supercritico1 18470.0653 0.21530.42590.02780.65350.14783.77 rad226.22500.00932.96 l/s0.4321%1143.9293+371 702+227.77

2

PROYECTO

DISEÑO HIDRAULICO DE CANAL ENTUBADO

DISEÑO HIDRAULICO CANAL ENTUBADO

N"
Reynolds

F. Tractlvo
(kg m2)

Verificacio 
nF.T.

O 
o

Regimen |

Turbulento

3 3:
3: li
Sí

i—I i

*1

írM.
s
>
b

RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITÉ DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - 
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CANA1 C HtRADO
DATOS GERNERA1ES 0.24

32.I sCaudal ele Diseño

TUBfKIA HDPfc NIP4SO W/'¿ SN»Material de la Tubería

250 nwDiámetro Comercial

0,00«Rugocldad

CIRCULARTipo de Tubería

15.00 CTemperatura del Agua
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ESPEJO DE AGUA——(ANAL
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R«B¡menVJm.'í)T(m)P(m) R(m)Y/O(%) A (m2)Y(m)0 n (mm)S(%) Qd (Vs)TRAMO

Cumple0.2179TurbulentoSube lit ico 620880.844551.04747020070.0678410.4638273.08% 0.0314660.1653226.20 4.10 rad250.000.00932.96 l/s0.3212-'3*330 13 3334.1270*000.00
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ReginenTpo ck FlujoV (m<F)T(m) fP (m) R (m)tID (%)T(n>) A (m2)O int. (mm) Angulo (0)O n (mm)Qd (l's)SH)LONG, (m) nIR AMO

Cumple0.2179Sube'Rico 62083 Turbulento0.844S05007 104750.4638 0.06780.03150.1653 0.73080+000.001 I 3+330.13 226.2 4.10 rod0.009 2500.3212% I 32.96 l/s3334.127
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