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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURQ DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR : CuPi | FECHA Sui-2024

A GEOMETRIA DEL MURO

Hp = 1.25 |m
h1= 0500 Im
t1= 0.20 |m

Rec Muro 4 cm
Rec Zpta 8 cm

B DATOS DEL TERRENO

Arenia densay grava

y =(kg/m3) 2650
0 =(°) 30° |30
ot = (kgicm2j i44
C DATCOS DEL C°YACERC

D FACTOR DE SEGURIDAD

FSV >
F.SD 2

1.75

E SOBRECARGA

l g=s/c t-m2 I

a = 20 a 30
b = H H
a~ a an
1L [R%)
b= 185 1.65
5 X
12 10
b= 014 6 0165
B = 05 Ha 08 H
B = 05 165 6
B = 08 o 132

1.25 hil =

h= 165 A \

0.50 C b=t2

o
8
—
e}
J |
e
uslial N0 Uil Y

\ RELLENO

Asumido = 020 I

MUY ALTO

u-n-n-.un-n-n-c-“--u

icina Umorente

Je;gc .opﬁ %ﬁc"o
1.65

| e, |
Asumido = | 0.80 jm
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

‘ PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
\
‘ PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI |sicLAS MDC
| LUGAR : CUPI 3 |FECHA : Sui-2024
| ¢ 1l _ 8 - w2 b 042
3
c = 0.12 —- Asumido = m
I: b =
= b+5
d = = b+10 —  Asumido = m
= b+15
= b+20
e = B-c-b
. 080 - 015 - 030
e = 0.35 m
2.- METRADO DE CARGAS: q= 040 tm
| J 020 y - o AT
1
i
Ik w1
\ |
1 1]
1 i
| 1]
W3
!\N!
1.25 !\ ! o
1.65 R Fi
W5 i i B Empuje
- ‘ e Activo
(S W2 -
L 1
AR E|
1 1
L} 1
. b \| = | h_ «— |F2
By 2
1
T 035 oo
4 L W6 040 | [
080 s
Punto
de Volteo
a._ FUERZAS VERTICALES:  1.00 mts de Analisis I
Wi = 040 ¥m2 x 045 x 100 = 180 kg
w2 = 30 kglem2 x ( 035 x 260 )x 100 = 27 kg I

\E“Os S.A.C
BiMA
...-.......‘”.........n.‘...
"..l'.lll. . -.a‘c.‘na
i, HenNGissegstcro
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI IsicLas MDC
LUGAR : CuPi 1 {FECHA Jul-2024
W3 = 30 kg/em?2 x ( 010 x 260 yx 100 = 4 kg
2
W4 = 2400 kglem2  x ( _040 x 260 )x 100 = 312 kg
2
W5 = 2400 kglem2  x 02 x 260 x 100 = 1,248 kg
W6 = 2400 kglem2 % 080 x 040 x 100 = 768 Kg
y fy 2,539 kg
b-  FUERZAS HORIZONTALES O FUERZAS DE EMPUJE DEL TERRENO
CALCULO DEL €O NTE ACTIVO DE RANKINE (Ka)
Ka= tg? ( 450 - @)
2
Ka= tg2 ( 45 ©° - 30 ) = 3000
2
Ka =  0.333
F1 = [ (g) x (H) x 100 m ] Ka
F1 = [ 400 kglem2 x 260 x 100 1 x 0333
IF1 = 347  Kagicm2 |
UBICACION : F 1
T Tt m 125 _ - 0625 m
F2 = {vol) D P
F2 = [_1L(H)H x 100 ] Ka
2
F2 = 1 yh* x 100 x Ka
2
F2 = 1 30 kalem2 2602 100 0333
2
IF2 = 33.80 Kg|
UBICACION : F2 05 S.-AC
F2 =_ 1 H Bl
3
emessnensse® --»"“""““We
e e e e
. 3 sere DE PROYECT
3- ESTABILIDAD DEL MURO AL VOLTEO
= _ T MFy i |
FsV = > 175
: S MFh e

FUERZAS VERTICALES ESTABILIZADORAS
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

CONSTRUC. MURO DE CONTENCIGN

PROYECTO
PROPIETARIO NICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR ; CuPl FECHA Jui-2024
PESO W (Kg) BRAZO (m) MONMENTO(kg-m)
W1 180 0.65 117.00
W2 27 0.65 17.75
Wi A 40D B8
w4 312 0.400 124 .80
W5 1,248 0.250 3iz2.00
W6 768 040 307.20
> MFT 2,539 2 MoFy 880.31
FUERZAS HORIZONTALES DESESTABILIZADORAS
PESO W (Kg) BRAZO (m) MONENTO(kg-m)
F1 347 0.625 216.67
F2 24 0.27 2941
2 Fh 380.47 2 MFh 246.07
FsV —%—:ﬂﬁ:— 3.58 > 1.75 | OK CUMPLE
3- ESTABILIDAD DEL MURGC POR DESLIZAMIENTO
Fs D = > 125 s L ETPUC
2 rn = f Rozamiento
u = tg @ £ 0860
y = 0% = us/ 0.6U
u = 0.58
Fs D 0.58 380.24’7539 = 3.85 > 1.25 OK CUMPLE

ESTABILIDAD PARA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO DE CIMENTACION

1ro

CALCULO DE LA UBICACION DE LA RESULTANTE:

ZMoFy -

ZioFh
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO - CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI |sicLas  : mpcC
LUG : CUPi i {FECHA : Jui2024
h ) ZFy " ZFy
880.31 - 246.07
T 2,539
X = 0.25

e |0.80
| 0.40 0.40
0.27 | 0.27 | 0.27
0.40 ' N | i
x = 025 Sk

NO PASA AUMENTAR B

2ro EXENTRICIDAD

e = B X

2

l I e = Exentncidad
|
R
A £
| ! = loso
B/ 1 B3 I B/
I 'B/6 B/6 '

e = gaa - 025 e = 0150

2

B - 28 . o1

o o A

S.
3ro CALCULO DE LA PRESION ACTUANTE M 13 ‘E“OS
ZF 6
= y o _
R (1 = 7 ) ""'"'a'""‘“"m -
..u.n.-u C‘n
2,539 6 0.150 \ns Hen 235 Oz
R - A [T L c\P cT0

4 700 080 080 ¢ RSV
q = 3,174.00 1+ 1.126677
gmax = 8,750857 gmz — 0.58

gmm = -402.07 kg/m2 — -0.04
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MUNICIDALIDAD DISITRITAL DE CUDL

DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO - CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS : mMpC
LUGAR : curl i FECHA : Jui 2024
gmax,gmin < ot = OKCUMPLE
068 < 144
tm
’ l‘ .y >I' i »_N
1 : |
(|1
M. v WA
ALi 180 kg
e
' L
' Rg
\ l n
: |
| I
T
! \ w2
! 27 kg
)
\I
' qt = Nnos  kalem?
f
= X h 4 X 3 X
I
A 015 ' ) 30 ' (35
i 1
i X Bl & & a
gmin = 004 kg/cm2
) qz = 027 kg/em?2
G3-G57  kgiem2
gmax = 068 kgicm2
qg = wi+ w2+ w3 q = 180  + 27+ 4
A talon 035 x 1 00
q = 60343 kgim2 — 0.06 kg/em2
0.35 0.80 x = 0313 — g2 = -004 + x
X = 072
g2 = -0.04 + 0313
g2 = 027 kg/em2
035 + 030 - 0.80 y = 0613
v G672 a3 = -004 +

g3 = -004 + 08613
qQ3 = 0.57 kglem2
4- CALCULO DE LOS MOMENTOS FLECTORES Y FUERZAS CORTANTES

4.1.- EN LA PANTALLA
gROs S-A-C

Umoremnte




TICTDALTDAD DISTD DE AT
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUTI

DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO : CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI lSIGLAS MDC
LUGAR : CUPI i  [FECHA : Jul 2024

4

100 m

1.25

+

a) MOMENTO FLECTOR

En

q=tn-m

F1

IF1 = (qh.1.00m) ka |
F1 =¢ 400 kg-m x 260 m X
F1 = 34887 kg
. h _ 260 _ 13
y > > :
yi = 13 m
2= 1 ¢ vh-100m) Ka
2
676
F2 = ; 30 260 17 100 0333 =
2
F2 = 0.03 tn-m
y2 = T h y2 = — 125
y2 = 042 m
MOMENTO ULTIMC
Mimax = (01 Yiy=r2Ya)

100 m )

!
23
F2
~
S,
Y2
3 A -
0.333
3380 kg

\EROS sAC

cunuuuuunnuuuuun'%no.n

na
ne. He;f;lg i, 3338%cro
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MUNICIRPALIDAD DISTRITAL DE CUDY
i DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA
I provecTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
I PROPETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI |sicLas MDC
H LUGAR cusl i |FECHA Jui-2024
Mmax ={ 34687 x 13 ¥ 3380 x 042 )

Mmax = 464.75 kg-m
b) FUERZA CORTANTE
* FUERZA CORTANTE ACTUANTE
V = Ft + F2
vV o= 34667 + 33.80
vV = 38047 kg
* EGFUERZC CORTANTE (1)
vV = 38047
H o= \ b = 1.00
b d |d = 0286
; o = 0
o= 015  kglem2

* ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (uc)

Hc= @ 053 Y f¢c
Me= 08 x 053 VY 210 = 653  kglem2
Mec = 653  kg/em2 > 015  kgflem2 OK CUMPLE
42- ENLAPUNTA
|
015 i
<& - ]
Rl =] i
& Empolramienio
3 ‘
010 kafrm? & = 057 kalem?
X
q max= F1
0,68 kgicm2 e
F2

a) MOMENTO FLECTOR

En:
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI lSIGLAS I MDC
LUGAR : curl { [FECHA : Jul-2024
Fi= 057 x 015 x 1.00
F1 = 858  Kg
X{= 015 = i =
2
En
F2= 1 15 040 100 = 7704 Kg
2
F2 = 7704 kg
Xx= 2 015 =
3
X2 = 010 mt

MOMENTO MAXIMO
Mmax = (F1.X1)+(F2.X2)
Mitiax  =( 855 x 0.08 )+
Mmax = -56.68 kgm

FUERZA CORTANTE ACTUANTE (v)

V= Fl + F2
¥ = 858 + TIo
V = 93548 kg

ESFUERSO CORTANTE (u}

y = \
b d
u = 93548
15 26
y = 240 kglem2

~4
~
bl
~

§
x
©
(b ]

ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO { Vc)

Ve = 17 053 v i'c

Ve = 085 053 1449

<
(2]
]

6.53




DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO - CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS : MDC
LUGAR : CUPI i |FECHA : Jui-2024
43- ENELTALON Fi
Xt

q1= 006 kglem2

.9 9w ¢ J 99 9 ¥ 79 .
0.35 ‘h% 0.40
v
s [} [ i Y - - B -
-004 |ka/cm2 A gmin= -004 kg/cm2
|
031 |kafdm2 1[‘
ql: l:|_77 'I
U— F2
Fi = 0.06 ka/em2 a5 cm 100 cm
F1 = 21120 kg
A= G.55
2
X1 = 0.18 m
F2 = -0.04 kgiem2 35 cocm 100 cm
F2 = -14073 kg
X2 = 035
2
X2 = 0.18 m
FEE= 1 0.31 ka/cm2 35 cm 100 cm
2
F3 = 54759 kg
X3= _1 035
3
X3 = 012 m BiM INGENIEROS S.A.C
a. MOMLCINTO FLECTOR

ing. Henry ('falcaina Umorente
JEFE 'DE YECTO

=
n

{(F2X2)+(F3.X3)-(F1.X1)
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

S

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO RMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR : cuPi i FECHA : Jul-2024
M =( -14073 x 018 )H 54759 x 012 )( 211 x 018 )

M = 762  kgfem?2

b. FUERZA CORTANTE

>

V = Fil- F2- F3

Y
Vv

21120 - -140.73 - 547.59
-19566 kg/iem2

c. ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE (u)

M= V g o= -195.66
b d 100 26

vl -0.08 kg/lcm2

d. ESFUERZO CORTANTE RESISTENTE DEL CONCRETO (Vc)

Ve= @ 053 v f'c
210
Ve = 085 053 1449

Ve

5- DISENO DEL ACERO.

a- Acero Minimo Vertical en muros:

Para @ < 12" Asmin (Vertical)
Para @ > 172" Asmin (Vertical)

b- Acero Minimo Horizontal en muros:

Para @ = 172" Asmin (Horizontall =
Para @ > 12" Asmin (Horizontal)=

Cara BExterior k . ¢ Cara Interior
2 As h K 1 As h
R ,(\é:' @.«' >
= ) g

B
®

0.0012
00015

0.0020
0.0025

653  ka/em? > uact -0.08 kg/icm2 OK CUMPLE

Bl NIEROS S.A.C

Ing. Henry Calcina Umorente
JEFE BE PRGTECTO
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI |sicLas MDC
LUGAR : CUPi i |FECHA : Jui-2024

Para elementos sometidos a Flexocompresion

(Losas, vigas, escaleras, muros)

_ Mu =
Ku = = T As P b d
5.1 ACEROEN LA PANTALLA:
a. Acero Frincipai Verticai
Mu = 186
Mu = 16 464.75 = 743.60
Mu = 744 kg/m
Ku = 744 x _TUE Kgicmz
100 676
Ku = 1.10 o =
fie = 210 Kafem® ™~__
) - e 3
Para |y = 4200 Kag/em? W 0=
s\nu — 1 11 -
Acero principal:
As= p b d
As = 00003 100 26 = 0.78
As = 0.78 cm2 1.27
As=| 078 =—> | 1 | @ | w] =] 127 |
& . OK CUMPLE
+-0.50 CM2
S = 1.27 100
127 %
S = 10000 Asumido ——=> | 025 |m

= [usarR |3

|2 ldel 172 f@ o250 mi] Bl

NIEROS S.AC

b) Acero minimo Vertical

Asmin (vertical) = 0.0015

Asmin - 39 cm2

ry Calcina Umoremte
sere Be Pes¥Ecro

100 26
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MMUNICITALIDAD DISTRITAL DL CUNN

DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO - CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIC : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUP! SIGLAS : MDC
LUGAR : cuRl 5= FECHA : Ji12024
|As princ 1.27 < Asmin 39 |vorasa

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

A\ Apnara YUartical an la ~ars aviariare

a} Acero Vertical en la cara exterior

Asmin (vertical) = 0.0012 100 26

Asmin = 3.1Z2 comZ

As = 3.12 cm2

=g r—p> 3] 9 e wil = Foo86
= OK CUMPLE

S g 100

3.80

33.33 Asumido —> | 035 |m

==> [ ysAR | 3 [|&}]del 12 @} 035 Imil

S

5.2 ACERO SECUNDARIO PRINCIPAL:

Asumimos un @ < 5/8"

Asmin = 0.0020 b d
EROS S.A.C
) Ariha: h = 232 3
ononss
Asmin = 00020 100 0 = 004 ng. ryFaic:‘inaUmme
gr{&mﬂcw
Asmin = 4.00 cm2
a) Cara Interior
L asn T 1 400 = 133  cm2m
3 3
As = 133 com2 V.27
as=[ 200 [=—=>] 4 | @ | w] = | 507 |
f OK CMPLE
S = 1.27
X 100

5.07
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURG DE CONTENCION
PROPIETARIO  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR : CuPi i FECHA : Sui-2624

- == 5 : ¢ Faaal
S = 25.00 Asumido ——> | .20 jm
== | USAR | 4 ioldel 12 @] 0.20 Imi}

b) Cara Bxterior:

2 s 2 _
s Ash = 4 = 267 cm2/m
As = 267 cm?2
As=| 267 ==>1 4| o |sn w] =1 28 |
= OK CUMPLE
= 2 X 100
2.85
S = 25.00 Asumido x:'>| 025 Im
=> | UsAR | 4 [@lde] 38 @} 025 [mil
2) Cara Intermedia cm
As min (Horizontal) = 6.0020 100 25 - 5.00 cm2
a) Cara Interior:
— Bl T el B0 = 167  cm2m
3 3
As = 167 com2
As=| 500 |==>] 5 | @ |7 w] =] 633 |
= OK CUMPLE
v
S = 1.27
— X 100
S = 2000 Asumido ———=> | 015 |Im
=3 Usar | 5 laldel 122 @l 0.15 Imi]
by Cara Exterior:
-2 Ak T 2 Ep = 333 cm2m
3 3
As = 3.33 omZ
As=| 333 [—>]| 6 | @ |3 w ]| = | 428 |
&ﬁwﬁmmuc
Ing. MHenry Calcina Umnoremnte

see b WhTEcro
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO - CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI ISIGLAS I MDC
LUGAR : “cupt i JFECHA : Jul 2024
& OK CUMPLE
-
s = o7 s
4.28 o
S = 16.67 Asumido C——> 020 |m

==> | USAR

| 5 [olde]l 38 @] 020 Inil

3) Cara Inferior {abajo)

As min (Horizontal)

a) Cara Interior:

= 0.0020 100 3000 = 6.00

s T 1L go0 = 200  cm2m
3 3
As = 200 cm?2
As=| 200 [—=—=>] 2 | @ |~ ."L=| 253 |
: OK CUMPLE
8 = ——;g X 100
S = 2500 Asumido ——> [_025 |m

==> | USAR

2 lelael 12 @) 025 [mi]

b) Cara Exterior:

&0 = A 00 cm2im
Loy S0V o n

2,
3

cm2

2 asn T

3
As= 400
As= | 4.00
S = 127
5.07

S = 2500

OK CUMPLE

> ]| 4 | 20 |\» wi] =T5.07!

100

x

Asumido C——> 0250 Im
s

—> [[USAR | & |@lae]l 12 @] 025 Jmi] MNIEROS S.A.C
——Resu m en .".moo-u.unutu-‘udu-o-nnuuan;;";"'é'

. Ing. Henry Calaina Umo

Acero Horizontal K‘Ecu& 33 zcm
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DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR CUP i FECHA Jui 2024
1) Aviba = {As min Horizontal) = iz
Cara Interior = @ 020 m
Cara extarior = @ 2 025 m
2) Intermd = (As min Horizontal) = 5.00 cm2
Cara Wnterior = @ 2 @ 015 m
Cara exterior = 1} 3B @ 020 m
3} Inferior = {As min Horizontal) = s.00 cm2
Cara Interior = %] 12 @ 025 n
Cara exterior = 2 12 @ 0250 m
Para cara Interior
Ccl 2 @ 12 @ 02 , 5 @ 12 @ 015 Rte @ 12 @ 020
Para bExtenor:
C:E 4@ 12 @ 025 , 60 38 @ 020 Rto @ 12 @ 025
Entonces:
cl = @ 12 @ 0200 - 0.2
CE = %] 12 @ 0233 = 0.25
S| UNIFORMAMOS EL ACERO 0.200 a 0.233 0.217 = 0.250
tenemos: (%] @ 0.25
] 172 @ 025
5  DISENO DE LA ZAPATA.
a) MOMENTO ULTIMO
Miu = 1.5 ES -56.06 kg-m = -30.G65 kgl'l'l'l
b = 100 mt
d = hz - (r+®v|la2
2
5 % R— Bt 0$S.AC
g = 49 = B8 + 198
5
d = 3121 eetose
ing. Henry_ $a¥gna Umoreme
JEFE DE pmlcvo
Ku = -91 x 107 kg/em2
100 974
Ku = -0.08
fc = 210 Kglem® ™S
Para |y = 4200 Kg/em? ;: o= l 00000 |




MITMICIPALIDAD DISTRITAL DE CUDI
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048

DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR : CUPi i |FECHA : Sui-2024 !
lku = -0os
Acero principal:
As= p b d
As = 0.0000 100 31 = 0.00
As = 000 cm2
As=[ 882 [—> ] 5] @ |v w] =] 833 |
- OK CUMPLE
+ -0 50 CM2
S = 1.27
_— 0
Bm L
S = 2000 Asumido ——=> | 013 |m
==> [ UsAR | 5 |alde] 12 |@} 013 |mi]
Acero minimo:
Asmin = 0.0018 100 31.21 = 562 o
| s62 | < | 633 |oxcumpLe
ZAPATA POSTERIOR
Mu= 16 x % kgm = 12195  kg/m
b = 1.00 mt
d = @i Bl IEROS S.A.C
Ku = 122 x 102 kgfem2 T eesensnusgeesessassessatt
100 974 Thg. Henry caigna morente
JGFEC 3 wfg’gcw
Ku = 0.13
!I‘g = 210 Kafom®
Para it\/ = 4200 Kag/em? _\:;
Ky — 12
! 013
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MUNICLRALIDAL DISTRILZ

DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO - CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO : NMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUP! SIGLAS I MDC
LUGAR : CUPI 1 FECHA : Julzoz4
As = 0.00 cm2
as=[ 000 —>] 1 | @ | w[ = [ 127 |
-~ OK CUMPLE
g = 27
100
1.27 *

ACERO TRANSVERSAL {(PARA PUNTAY TALON)

S = 10000 Asumido —=—=> [ 025 ]m

= [ usAr | 1 [eldel 12 j@] 625 |mil

Astemp = 0.0018 b t N.T.P t = hz = 040
Astemp = 0.0018 100 40 = 7.20 cm2
As = 720 cm2
As=| 720 |=—=> ]| 6 | @ |= w1 - 760 |
= OK CUMPLE

S = 1.27
7 60

16.67 Asumido ——> | 0.10 Im

= [ usSAarR | 6 laldel 12 @} o610 [mil

4]
1

2idA NEROS S.A.C

ing. Henry Calcina Umorente

PARA ACERO DE TEMPERATURA, NO DEBE DE EXCEDER: JeFE O€ PRGYECTO
s ,_ | o5 t = 05 40 = 20
- 45 cm

SE TOMA EL MENOR:

X
n
@
=
o
!

?

(3

<

RESUMEN GENERAL DEL ACERO

2
B

ACERO VERTICAL

= % 1/2 @ m auna(h) de ###




DAD DISTRITAL DE CUDI
AL DISITRITAL DB CULN

DISENO ESTRUCTURAL DE MURO DE BOCATOMA

PROYECTO CONSTRUC. MURO DE CONTENCION
PROPIETARIO MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI SIGLAS MDC
LUGAR 1 CuRH i FECHA : Jul2024
- Cara Bderior = @ 172 @ 035 m
*  ACERC HOREZONTAL
- Carainterior = @ 2 025 m
- Cara BExterior = @ 112 025 m
2.- ZAPATA ANTERIOR
(PUNTA) * ACERO PRINCIPAL = % /2 @ m
* ACERQO TRANSVERSAL = @ 2 @ 030 m
3.- ZAPATA POSTERIOR
(TALON) *  ACFERO PRINCIPAL = @ 12 @ 025 m
*  ACERO TRANSVERSAL = @ 12 @ 010 m
BiM NIEROS S.A.C
Ing. Henry Calcina Umorente
cIP Ja’?goi
JEFE DE PHOYECTO
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPL

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DiSTRITO DE CUPi - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUND™

DEPARTAMENTO [ PUNO [ PROVINCIA [ MELGAR | DISTRITO cuPl

DISENQ HIDRAULICO DEL CANAL DE

Bin MEROS S.A.C

Ing. Henry Calcina Umorente
JEch. > YECTO
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL DE DERIVACION

PROYECTO |
“MEJORAIMIENTC DEL SERVICIO DE AGUA FARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -

DEFARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO PUNO PROVINCIA MELGAR DISTRITO CUPI ] SECTOR ACOYO FRONMTIS Alo 2024
DISENO HIDRAULICO CANAL ABIERTO DE SECCION CUADRADA
DATOS GERNERALES CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR
Caudal de Cisefio 32 961/s
[asom]-~ 03 0.30m
Seccion de Canal L RADS
Ancho del Canal 0.30 m ; o
Altura del Canal 0,32 m !
Fugocidad 0018 i @J'\ 01 ’/@]
Temperatura dzt Agua 15.0C C :
| a oo
Viscocidod Cinematica 1.14453E-06 m2/s E@ - lﬂm_’"]
0.2 ~0.15 01 -0.05 Q 0.05 01 0.15 02
Peso Especifica del Agua 1000.00 kg/m3 w——— CANAL - BPEIO DE ASUA
2 B
Lol DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
on o /5
b g Tirante Normal Y i [%ﬂ" 1B +2+¥) ) Caudal Q Q=AxV
) Y=~
™, Q B
R%ﬂ: ) . 00178 {5
Area Hidraulica A A=B~Y Viscocidad Cinematica v T 1400837 « 7 + 0000221 « 7°
]2§ : Y=B VR
Radio Hidraulico R R= = Nnumero de Rriaynaolds Re Re=—
B42ri v
a s =
a Ezspejo De Aogud T r=g8 Numero defroude F e
vAfT*g
I,
3 ? Perimetro Mojacdo P P=B4+2%YV Energia Especifica E B=Y4
(s} B*g
v
velicidad v v 1 ¥ RY3 5 512 —| Altura del Conal H H=Y+BL
n

DISENO HIDRAULICO CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR

LONG. . ; : : i N E (m-
PPOGRESIVA P s |ad(mds)|  n Yom) | Bi(m) | B(m) Hm) | Agm2) | R(m) T(m) P(m) | V(ms) | Qs F Tipo de Fiujo Reynolds | Regimen | | S
000,00 | 5501277 | 127 2.551 00330 | 0015 | 0.07571 | 020 0.30 030 | 002271 | 0050314 | 0300 | 045143 | 145109 | 3296 | 1.68372% superciitico 43793 |Turbulento| 0.18204




DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNG”
DEPARTAMENTO ] PUNGC | PROVINCIA ] MELGAR l DISTRITO CUPI

PROYECTIO ; ;
-"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARARIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL

NIEROS SAC

Henry Calcina Ummorente
0 N e e Pitttero
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MEMORI& DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL DE DERIVACION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -

PROYECTO

DEFARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO PUNO DISTRITO

PROVINCIA MELGAR

CUPI

SECTOR

ACOYO FRONTIS ARO

DISENO HIDRAULICO CANAL ABIERTO DE SECCION RECTANGULAR - MARGEN IZQUIERDO

DATOS GERNERALES

CANAL DE DERIVACON RECTANGULAR
Caoudal de Cisefio 32726\
U i q.ggmi‘\ 03 -‘CLSOM]
Seccion de Canal ADRADA
Ancha del Canal ) M ‘ &%
Altura del Conal .3 m L —
= u;ogﬂl_ ,-]o.msxm
Rugocidad D074 i e e 2 Ao - —en
Temperatura dal Agua 15.00 €
= sy
Viscocidod Cinernatica 1.14453E-06 m2/s 0.00m e [ﬂw_"']
-2 ~0,15 -D1 -0.05 '] 0.05 01 015 a2
52 g Peso Especifico del Agua 100,00 kg/m3 s CAMAL - BAPEM DE AQUA
Lo ! o
T
< :
Q _%g DESCRIPCION DATQO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
mao<ss
=) e /5
S 9,_.;. 2ey) e
R‘GQ.: Tirante Normal Y Ve (Berre18+2-7) ) Caudal Q Q=AxV
Qi e
o
gi ‘ _ [T -
i Area Hidraulica A A=BxY Viscocidad Cinermnatica v '~ T¥0q897 <7 + 000031 . 7¢O
(3]
3 3 - " Y8 VR
: Radio Hidraulico R R= - Nrumero de Rrisynolds Re Re =
B4+2+Y v
h E De A T T=8 N ieFroud F F _.._V
spejo De Aagud = Nurne'o defroude i
a asce] agua ol e JA[T*g
VZ
Perimetro Majado P P=B42r¥ Energia Especifica E B=Y+4 o
Velicidad v v 1 % R2/3 « W2 Alture del Canal H H=Y+BL
n
DISENO HIDRAULICO CANAL DE DERIVACION RECTANGULAR
PPOGRESIVA IONG. | sen |admers| o yor) | Bt(ey | B(my | Hm | Am®) | Rem) | tem) | Pm) | vows | Qo) F Tipo de Fiujo N' | Regimen | EU™
m) % J / Reynolis kg/kg)
3 4] 253 oNy 0.0330 0014 0.10334 0.20 0.30 0.30 0.03100 | 0.061186 0.300 0.50448 1.06317 32.946 1055944 Supercritico 54838 |Turbulento| 0.14095

¢70




MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
“ME JORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI -~ PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™

DEPARTAMENTO I PUNO [ PROVINCIA J MELGAR ] DISTRITO cup!

DISENO HIDRAULICO DEL
DESARENADOR MARGEN DERECHO

BIM EMIEROS S.A.C
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYC FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

DEPARTAMENTO l PUNO

] PROVINCIA

‘ MELGAR

DISTRITO

CUpl

ACOYO FRONTIS

ANO

2024

DISENG HIDRAULICO DE DESARENADOR

1. DATCS DE ENTRADA

DECRIPCION DATCS
Caudal captado Q
Peso espacifico del material asedimentar ps
Peso espacifico del ogua pw
Bose del canal de derivacion b
Alturg del canal de deriv acion h

ii. CALCULCS ¥ RESULTADOS

DECRIPCION

DATOS

Para sisternas de riego el diametro de Ias parficulcs

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Diametro de la Particula a Sedimentar (RIEGO] d 025 mm
V = 2 dO5 Constante en Fuancion del Diametro a 44
Velocidad del Fuljo en el Tangue v 22D0 1 s
lipo de Velkcidad Tipo VELOCIDAD BAJA

3.1.- Tabla preparada por Arkhangelski (1935)

ng. Henry afm al

d (mmj) W, (em/s)
0.000 0000
Velocidad de Sedimentacién W Segun ARKHANGELSKI
0050 0.78
0.100 0.2 08 "
0.150 1560 z ™
0200 2.160 g
8 =
0250 2700 =
2
0300 3240 .g 20 4
035 3780 £
3
0400 4520 ‘8
0450 4560 E f_’___,,‘_,»w—”"""
= w— ] s
0500 5400 ] et
> 5 7
0550 5940 /.//./
G600 GE00 @ V o
01000 1000 2 30 4 2 6 000
0700 7300 0po 000 000 4.000 & 00
Diametro de la particuta a sedimentar (immj, d
o5 o070
1000 2,440
2900 15200
3000 19250 W 2700 cmis
S000 24900 w, 92278 m'e

0§ S.A.C

sussvsarassecss

morente

sers e PRGECTO




MEMORIA DE CARLCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO™

039

DEPARTAMENTO | PUNO | provincia | MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTIS Afio 2024
3.2.- Nemogramo Stokes y Sellerio
w o o
confseg
30 ,_f_ e
20 l !
" o
4
PO A
S o i |
Var Lol ! ;
| ‘
! j
o B i
ic 15 2C
& o mm
DESCRIPTION DATO VALOR
W, 5000 en
Segun Slokes:
W, 30500 rv
W 2500 =
Segun Sellerio:
W, c.oz80
3.3.- Formuln de Owens
FORMA ¥ HATURALETA K
Arena Bferica 235
Grunos Redondiados 820
Granos Cuarzo d> 3mm 6.12
Cianes Cuazo d>07mm 120
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Diametro de Parlicula d 025 mm
Corstanie que Varia de Acuerdo conlaFormay K A250
05 ) y de |05 Graxyos ¥
Wy =k« {d*igm— 1{,) Naturaleza de los Grano:
Velccldad de Sedimentador ps 2.85 gr/ema
Peso espedfico del materia asedimentar W, 7&m
3.4.- Formula de Scofti - Foglieni
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Diametro de Particula d 025 mm
Wy =38+d"" $83«d
Veicciaad de Sedmentador W RRE2m

3.5.- Se tomard el promedio de los w obienidos y obfendremo

VALOR PAOMEDIC (W
DATO VALOR

W, o270 mk
W, 00800 mifs
w, 00250 mk
W, 01676 mis
W, NOAZZ2 mfe
w VH6ES

ssesanseEssEEEssRRRRRIestt

ng. ehr{/;' Caicina Umorente

sert e PROVECTO
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

Sanitasly) “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO [ PUNO I PROVINCIA ] MELGAR DISTRITO
ACOY O FRONTIS afio

4.1.. Aplicando la teoria de simple sedimentucion

A} Caleulo de K jongitud del dosanenadon

FORMULA DESCRIPCION DATO VALCOR
Altura del desarenador h 0908
Velocidad del tiujo ¥ V20 m/s
v
L=he w Velocidad de sedimentacion w 0086 m/fs
Longitud dei Desarenador i 2584 m
Longitud del Desarenador asumido L 00 A
8) Catovie dei ancha dei da
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Caudd captado Q 008296 m3k
Altura del desarenador h 0200 m
Q
b= oV Velocidad del fiujo v 0220 m/s
Ancho del Desarenader b Q166 m
Ancho del Desarenador asumido b | 000
C} Catculo ol flempe dua sedimentacion
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Altvro del desarernador h 0808 m
k
(s W Velocidad de sedimentacion W 0066 m/s
Ancho del Desarenador asumido t
U} Calovie doivaivmen 4 ugup <ondocids 2n e tlempo colsulnds
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Caudd caoptado Q 003296 m3/fs
Veond =@ =t fiempo de sedimentacion t 135665eg
Vaolumen de agua conducido Vcond 0447 3
By Vetizacicn de i sapaciiad deiiancgue
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Ancho del Desarenador b 1000 rm
Altura del desarenadar h 0500m
Veank =bxh=L Longitud dei Desarenador L 3000m
Yolumen del tfanque Viank
Volumen de agua conducido Vecond
Vtank > Veond Ll il
VEFIRCACION VERF.
4.2.- Considerando los efactos retardatorios de la turbulencia
Culcule da io velodidad por ofacios de i lurbulengiy
A) Segun Sokolev
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocidad de sedimentacion w ) QD66 mifs
w!=0.152=W Reduccion de velocidod por efecies de la w 0010 m/s
lubulencia. W

g, Hefry Calcina Umorente
JEFE DE pngvgcm
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUP! - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™

DEPARTAMENTO | PUNO | PROVINCIA | MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTIS ANO 2024
2} Segun Velikanov Bestelli Buchiy Bowkol
FORMULA DESCRIPCION DATO YALOR
Velocidad del flujo v 0220 m /s
01323 +V Altlura del desarenador h 0800 m
Va Reduccion de velocidod por efectos de la had G231 s
turbiulencia, w Y 5306 o
C) Segun Egiazarov
FORMULA DESCRIPCION bATO VALOR
Velocidad del flujo v 0220 mfs
v Altura del desarenador h 0200 m
57423k Reduccion develocidad por efectos de ko w 0028 m/s
furbulencia w ) 3783 m
D) Segun Gubin
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocidad del flujo v 020m/s
7 1’4 Altura del desarenador h 0800 m
- 0.75 = = 3
664N Reduccién de velocidad por efectos de la 0029 m/s
R w
tubulencia. o
322, Calcvio de b tangitud del daseranador considarande o etectos ralmrdatons: da fa furbulenain
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocidod del fiujo v 0Z20m/s
Altura del desarencdor & 0800 m
Velocidad de sedimentacion W Q06 m /s
o hav Segin: w L
w—w Sequn Sokolov 00101 35194m
Segun Velkanov, Bestelk, Buchi y Bourkoff 00806 55412 m
Sequn Egiazarov 00283 52065m
Segun Gubin 00292 553364 m
4.9009 1
DESCRIPCION DATO VALOR
Longitud | del Desarenador u 30000 m
Longitud 2 del Desarenador 2 45009 m
Fromeaio de ios casos preseniados i 35504 m
Longilud Final del desarenador L

Bim

NIEROS S.A.C

ing. Henryc Calcina Umorente

JEFE DE P!

CcTO
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO™

Dermmsmogt PUNO [ PROVINCIA I MELGAR DISTRITO

ACOYO FRONTIS ANO 2024

&) Varfficacion de la copucidad del langue

FORMULA DESCRIPCION CATO YALOR
Ancho del Desarenador b 1000 m
Altura del desarenador h C.00m
Viank =b*h=L Lunigitud Jel Desurernidor 3 4006 ™
Volumen del fanque Viank 240 m3
Valumen de ogua canducida Veaand 0447 mA3
Vtank > Veond
VEFIRCACION VERF.
8} Verificacion de ko copacidad delfonque
DECRIPCION DATOS VALOR
Perdiente S 300
FORMULA DESCRIPCION DATC VALOR
Espeio de agua del desarenador m 100 m
(7L —T3) Espejo de agua en el canal T2 030 m
Ly=L,=
2 *tg225° Longitud de la transicion Le=is 084m
Longitud de la ssumida Le=Ls
6.1.- Caleulo de L
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Caoudad caoptado Q 003296 m3/s
Tipo de Perfil PERFIL Crests Aguds
# Q Allura del Vertedero Asumide <= 0.25m hv Q26
e TTTS
(€= hvd/2) Coeficiente C c 184
Longliud dei Vertedero iv G250 m
Longitud del Verdedearo Lv
62.- Caleulo de lo longitud tetal delfangue desarenador
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Longitud de la trarsicion de entrada Le 100 m
Longitud del lonque L 400 m
Ly=L,+L4L, = -
Longitud de la fransicién de salida Ls 10m
Ltongitud total del desarenador " 06
7.1.- Calculo de lo caida del fondo
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Pendiente Asumida S 300%
Largo de la compuerla i DA m
Ah=(L—1})=5
Longltud del tanque L AMm
Diferencia de cotas del fondo del desarenadaor Ah 2iSm

BIM ENIEROS S.A.C

esdoussnnsansansnes sestvpesanecnes
ing. Henry Calcina Umarente
Jere e PAOVECTO




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI -~ PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™

PROYECTIO

DEPARTAMENTO ] PUNO | PROVINCIA I MELGAR DISTRITO
ACOYO FRONTIS Afio

7.2.- Calculo de lo profundidad del desarenador frente a la compuerta de lavade

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Aftura del desaranadar Inicial h Nn&am
Altura del vertedor hv 020m
H=h+hs;+4AR
o del des gienado &6 Li5m
Profundidad frente a lo compuerta de lavado H 090 i
7.3.- Colcule de la allura de cresta del vertedero conrespecto alfondo
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Profundidad frente a la compuerta de lavade H 050 m
Altura del vertedor hv 92m
hc=FH —hy e
Profundidad de ld Cresta del vertedero con he 0/0.m
Respecto alFondo he

7.4.- Calcuio de lns dimensiones de la compuerto de luvado

FORMULA DESCRIPCION DATO
Altura de o compuerta Asuminda h
Lads de lo Compuaria Asumilda i
Areade ka Compuria Ac 0250m
Coeficiente de Dascarga para un Orificic de c 0,400 m
Q=CaeA, = fa=geh Parede Delgada
Carga Sobre el Qrificia h 0450 m
Cudal de Descarga por el Orificlo Qd 04457 m3/s
5 Cavdad cupiudy Q 00830 1345
ey VERIHCACION VERIF c

7.5.- Calculo de ln velocidad de salida

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Area de la Compurta Ao 0250m
Cudal de Drescarga por el Orificio Qd 04457 m3/3S
Velocidad de Sdlida Vs 1.78B3m/s
V; < Smfs VERIACACION VERF LAELE

EROS S.A.C

BiM

T rareTe
B R el 1358 cro
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DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO"

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
el “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL

DEPARTAMENTO ] PUNO ] PROVINCIA J MELGAR ] DISTRITO CUPI

DISENO ESTRUCTURAL DEL
DESARENADOR MARGEN DERECHO
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO”

PROYECTO

DEPARTAMENTO i PUNO l PROVINCIA I MELGAR DISTRITO
ACOYO FRONTIS aANo

DISENO ESTRUCTURAL DEL DESARENADOR

1. DATOS DE ENTRADA

DECRIPTION l DATOS | VALOR
PARAMETROS DE MO
Zona Ssmica 1 035 R
Categotia de Edificacion u 1450
Tipo de Suelc S 1.8
DATOS DEL DESARENADOR
Alhyrode muea o 0o m
Bese o Solera g 10 m
Lurgo dsl desarenudor L 8430 11
‘ Ancho de muros Asumindo 1 838 m A%
Ancho de Losa Asumindo 2 ism :
Tirante de agua Y < oy
Recubrimiento del concreto r I0S ™
DATOS DE LOS MATERIALES
Reskiencia a compresion del Concretfo fe 3|
Esfuerzo de fluencia del acere de refuerze ty 4700 kgt'em2
L Peso especifico de concreto amado e
Diametrode varilla de acero asumido ? w1
DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION
Prsn especifica dal sualo ¥e
Angule de friccién @ 1512
Cohasidn dal fueks fod 031 kgt
Capacidad porfante admisible del suelo Cadm 144 kgl entd
1. CALCULOS Y RESULTADOS
®
1.1.- Metrado de Cragas
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Ar;\-:;;) de muros Asu’nind:? 1 0.150 m
Altura de muro H 0500 m
Z+¥ivHnye
W*‘m Base o Solera B 1000 m
Peso especifico de concrete armado Yo 240 tonf/m3
Carga w 2hgf'ol
1.2.- Momente Aciuante
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
W e 5t Distancia Eje aEe de los Muros s 1180 m
- g Momente Actuaonte M
8 NIEROS S.A.C
BIMCAS A INGENEIROSS.A.C. ING. HENRY CALCINA UMORENTE
ing. Henry Caicina Umorente

JEFEC 'JE 3?%3'2(:1’0




MEMORIL& DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL

PROYECTO

DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO | PUNO [ PROVINCIA | MELGAR DISTRITO cupt
ACOYO FRONTIS Ao 2024
1.3.- Dizefo Elastico o Metodo por Carga de Servicio
FORMULA BESCRIPCION DATO VALOR
fe=045+-f"c Esfuerzo permisible det concreto fc 9450 kgf/cm2
fs=040+fy Esfuerzo permisible del acero s 1480 kgffem?2
d=t~-(r+8/2) Peralte Efective de ka Losa d 0RP4m
Es = 2000000kg/cm2 Médulo de Elcsticidad del acero Es 2000000 kgf/cm?2
Ee ivioduio de Elasiicidud Jdel ueero tc 2373707 kgffom2
Relacién del médula de elasticidad n 2.2009
131« Coleulo de Lcero de Reluarzo (Acl)
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Resisiercia a compresion del Corcreto fc 9450 kgficm2
4
k= = Esfuerzo permisible del acero s 1680.00 k gffcrm2
i+ : . =
n*fe Relacion del médule de elcsticidad n 9.2009
Valor K k 03410
f=1—3 Vaorj j 05843
Mournenio Acivanie W BZA40Z kyl=iim
M
fsei=d Peralte Efeclive de la Losa d 0074 m
Acero Cacllado As 0.591 cm2/m
Acero Minimo en Losa [b=1m) Asmin 4500 em2/m
4 "
Asmin = 0.003D = b * 2 Numero de Viillas en (1m) Nro. Var 5 varillas
Acarn Colorodn any (1m} Accal AT em2im
Espaciamiento en (1Tm) s 20213 m
ar 12 pulg @ 029 m SUMPLE !

1.1.- Caleuto de Acero de Refuerzo (As2)

Corsiderondo que el terreno asta compactado uniformernente no habrla es

tefuerze minime por temperatura.

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Ancho de Losa Asumindo 12 U m
Acero Minimo en Losa (b=1m) Asmin 4500 cm2/m
Numero de Viilles en (1m) Nro. Var Svarillcs
Asmin =0,0030 = b« 2
Acero Colocado en (1m]) Ascol 6334 em2im
Espaciamiento en (1m) s 20913 m
Aceio Miminmw i Lisa (D=1im) Asrrin 4500 cm

cuMe

BIMTAS A NGENEIROSS.A.C

S.AC
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3.1.- Cdlculo de I Presidn lateral del sueclo
u
25 A N X X ik
{/ I = GHZ)Moin l
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Angulo de friccion ®
An=1—seng p— A 3
Cosf. Bripye uctivo An
Altura de muro H 0800 m
1 Archo de LosaAsumindo 7 0,150 m
Eemcw(H4+82)7 xysedn = : .
2 Peso especifico del suelo Ys 151 tonffm3
Fuerza de empuje E 0.415kaf/m
1
M’ =5-x (H+2) «E Momento Acluante: M 0215 kgt-m/m
3.2.- Calevlo de i fuerza sismica debido ol peso propio de la pured
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Altura de muro H 0500 m
Ancho de mures Asumindo 2 G180 m
Pp=Hstlnyc
Peso especifico de concrelo amado ¥e 240 fonf/m3
Peso Propio del Muro Pp 32400 kgt /m
ZonaSksmica 1 0350
Categoria de Edificacion u 1500
s DV URIN G B Tipo de Suelo s 1.150
‘ R
Coeficiente de Sisimicidad (o4 2500
Coeficienta de RBreduccion 13 A
Fueza Sismica Fs 8151 kaf/m
Fs ~{F +¢3) (A 0.180m
Ms=
2 Momento Acluante del Skma Ms 42791 kgf-mim
32 - Caloule dda Acere de Roksorze (Asd)
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
fMomento Total Actuante MHhs 43006 kgf-m/m
Peralte Efectivo de la Losa d 0024 m
P
o Valor| i 0.8863
fsxjixd
Estuerzo pammisible del acero s 1880 kgffcm2
Acero Cacllado As 0.308 cm2/m
Acearo Minimo en Losa [b=1m) Asmin 3730 ecm2/m
. Numero de Viillcs en (1m) Nro. Var Svarillas
Asmin = 00025« 5+ £1
Acero Colocado en [1m) Ascol 6334 cm2/m
Espaciamiento en (1m) S 20913 m

BIMCAS A INGENEIROSS.A.C,

ING. HENRY CALCINA UMORENTE
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32.72.- Talculo de Acero da Hekierzo (Asd)
FORMULA DESCRIPCION DATOC VALOR
Ancho de muros Asumindo 1 0150 m
Acero Minirno en Losa (b=1m) Asmin 3780 em2/m
Asmin =0,0025*b+¢l Numero de Viillas en (Tm) Nro. Var Svarillcs
Acero Colocadao en (1m) Ascol 6334 cm2/m
Espaciamiento en {1m) 4 20913 m
H 5 1,2 pulg = 29 m
323 Cdlaute de Prasién sobte 2lsuale
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Capacidad porfante admisible del suelo Cadm 14400 kgf fem2
cadmf = 133  gadm
Capacidad portonte admiibie Final Cadmt 19152 kgffem2
Allura de muro H 0500 m
Ww =17 +5«{im)»yw Bme o Solera 2
Peso del Agua (Im) W 2000 kaf
Ancho de Losa Asumindo 73 0.150 m
Wiosa= (B+2+#1) =22 xyc Peso especifico de concrete amado Ye 240 tonf/m3
Peso del Agua an (1m) Wiosa 4630 kaf
Ancho de muros Asumindo i 0.150 m
Wpard.= (2 «t1) «H =yc Peso especifico de concreto amado Ye 240 tonf/m3
Paso delaguaiim) Wipord. £480 kgt
Ww + Wlosa + Wpard Area de la Seccion Trarsversal A 130000 cm2
a= =
o Esfuerzo Actuante o 0.1551 kgf ferm2
aadmf >a Varificacion 10.5 CUMPLE
RESUMEN
>\ | H
S /2pulg | 4] 1 2puly
S i 1 = -
@020m L ! a4 ®020m
| 1
® ! «
O 1/2pulg | ] | @1/2 pulg
—— | 3 p— —
@020m T | 41 2020m
i ~ —_—
~ "~ 2 i
@1/2pulyg @1/2pulg
@020 m @020 m
NIGROS S.AC
8
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
HROLEC10 “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL SiALOR
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO ] PUNO | PROVINCIA ] MELGAR DISTRITO cupt
ACOYO FRONTS aNO 2024

DISENC HIDRAULICO DE DES ARENADOR

|.DATOS DE ENTRADA

[f DECRIPCION DATCS VALOR
Caudd captado Q 3
Peso especifico del material asedimentar ps 245 gr/ e
Feso especifico del agua pw VA grlemd
Bes e del canal de derivacion b 030m
Altura dei canal de deriv acion h D30 m

DECRIPCION DATOS VALOR

Para sistemas de riego el diametro de las parficulas

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Diametro de la Particula a Sedimentar (RIEGC) d 025 mm
V= ia 06 Corstante en Fuancion del Diametro a 44
- Yelocidad del Fujo en el Tangue v 2
lipo de Velocicad Tipo VELOCILADL BAJA

3.1.- Tablo preparada por Arkhangelski {(1933)

d (mm) W, (em/s)
0000 0000
Velocidad de Sedimentacion W Segiun ARKHANGELSKI
0050 0.178
0100 0.2 %5 ; R oS
0.1%0 1560 z X
0200 2,160 ]
£ |
0250 2700 =
2
0300 3240 % xn |
0350 3780 £
g s
0A00 4.0 o
2
0450 4840 E oo ,—-//"/
o i
U500 SAXD R 4 B
3 5 b g
0550 5940 £
0.600 4800 o oA PLER |
000 1000 2000 3000 4 5.0 £.000
oy 6 oo 5000 000
Diametio de la paticuta a sedimentar (mmj, o
o 0070
1000 AL
2000 15290
3.000 19250 W 2700 cmls
s000 24900 W, SOL70 n/s

s 08 S.AC
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

R @ 5 #{VALOR!
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY G FRONTIS DEL .
DISTRITO DE CUPI -~ PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO I PUNO I PROVINCIA l MELGAR DISTRITO cup
ACOYO FRONTIS ANO 2024
3.2.- Nomograma Stokes y Seilerio
w N s ST TESAS WSS SIS
covseg
30 R
[
L
-1""
+
P
1o ]
{
i
5 20
4 ca mm
DESCRIPCION DATO VALOR
. R W, 5 m
Segun Stokes:
w,
_ w. 2500 am
Segun Sellerio:
W, v
3.3.- Formula de Owens
FORMA Y NATORALETA ke
Arena Esferica
Granes Redondiados
Granes Cuarzo d> 3mm 6.12
12
—
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Diametro de Particula d 025 mm
Corslante que Vario de Acuerdo conlaformay K Aze0
2 Qlez e los G o )
W, =ks Ld «{gm *1))“ Naturaleza de los Granos
Velccidad de Sedimenfador ps 2,65 grfem3
Peso espedifico del maleria asedimentar A 3
34.- Formula de Scolti - Foglieni
FORMULA DESCRIPCION BATO VALOR
Diamelro de Parlicula d
W; =38+d"" 4+83+d
Vealccidad oe Seamentador W, $

3.5.- Se tomard el promedio de los w cbtenidos y obtendremo

VALOR PROMEDIC (W)

DATO VALOR
W, QL2780 mfs
W, 00800 mis
W, 00250 mls
W, 0.1676 mfs
w. (DA77 mifs
w ADeaT e

B L L T e
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL SEALOR
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO l PUNO [ PROVINCIA ] MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTIS ANO 2024

4.1.- Aplicando la teoria de simple sedimeniacion

A} Cotoulo de b fongited sel desarenadon

FORMULA DESCRIFCION DATO VALOR
Altura del desarenador h $90 in
Velocidad det fHujo v QZ0mis
L=h W Velocidad de sedimentacion w 0066 m/s
Longitud dei Desarenador L 2584 m
Longitud del Desarenador asumido L
gy Cateuts d2i ancho dei dasoranador
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Caudd captado Q 003296 m3/fs
Altura del desarenadot h 0500 m
Q
b= — Velocidad del flujo v 0220 m#
Ancho del Desarenador b 0.166m
Ancho de! Desarenador asumnido b 1808 m
C) Talculo delermps du sedimentucion
FORMULA DESCRIPCION DATO VALCR
s QL0 ™
h —
t= W Velocidad de sedimentacion w 0D&Emfs
Ancho del Desarenador asumido t
0} Calsuis dei voiurmen e uguy Zonducide on 2l Heopo colsulide
FORMULA DESCRIPCION DATC VALOR
Cauda captado Q 003296 m3/s
Veond =Q =t Tiempo de sedimentacion t 13566 seq
Volumen de aogua conducido Veond 0447 3
£} Veticacion de n supascidad dellosyue
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Ancho del Desarerador b 100 m
Altura del desarenador h 0500 m
Veank =b«h«L Longitud del Desarenador L 300G m
Volumen del tangue Viank 2700 m3
Volumen de aguw Veond 0447 m3
Vtank > Veond
VEFIACAC|Oh VERF.
4.2.- Considerando los efactos retardatorios de la turbulencia
42,1, Culcuke de o veiockicd por afacios de s tutbuiencin
A) Segun Sokolov
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Veloclidad de sedimentacion W 0066 m /s
r < A
W' =0.152=W Reduccian de velocidad por efecios de la w 0010 m{s
turbulencia. w 80101 m's

"...S‘a.‘....‘ 'M"'
Ing. Henry C na
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR

PROYECTO L #{VALOR!
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL

DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO | PUNO T PROVINCIA | MELGAR DISTRITO cupl

ACOYO FRONTS ANO 2024

8} Segun Velikanov Bestelli Buchiy Bowkoff

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocldad del flujo v 020 m/s
0432+ Altura del desaranador h 0500 m
W s —
va Reduccién de velocldad por efectos de la il 0401 ks
furbulencic. w ) 530 o
C) Segun Egiuzarov
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocidad del flujo v 020m/s
v Altura del desarenador h QP00 m
Wes———7——F
57+23+h Reduccion de velocidad por efectos de ka w 00Z8m/s
lurbuiencia. W Sms
D) Segun Gubin
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocidad del flujo ¥ 02X0m#k
” v Altura del desarenador h 0500 m
W= ——
0.75
€54 Reducclan de velocidad por efectss de la 0029 mis
w
tubulencia. m
.22, Caicuio de i tengitud el detaronador consithe ando los etectos returdatnnoz da la furbuiensin
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Velocidad del flujo v 020m/s
Alturg del desarenados & 0300 m
Velocidad de sedimeniacion w 0066 m /s
. hev Segin: w L
w—w Segun Sokolov 00101 35194m
Segun Velkanov, Bestell, Buchi y Bourkoff 00306 5541Zm
Segun Egiazarov 00263 52065m
Segun Gubin 00292 53364 m
. 4500% m
DESCRIPCION DATD VALOR
Longitud 1 del Desarenador u 35000 m
Longitud 2 del Desarenador 2 45009 m
Fromedio de ios cosos preseniados L 37504 m
Longitud Final del desarenador L
v

08 S.AC
B4
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
#{VALOR!
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO | PUNO | PROVINCIA [ MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTIS AHO 2024
A) Verfficacion de fa capoacidad deltanque
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Ancho del Desarenador b 1000 m
Altura del desarerador h 0.600 m
Veank =bsh=L tongitud b Dusararedor L 4006 ™
Volumen del lo;hque Viank 2400m3
Valumen de agua conducica Veand 0447 m3
Vtank > Veond
VEFIACACION VERF
&) Verificucion de lo copocidad delianque
DECRIPCION DATOS VALOR
Perdiente s
§e )
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Espejo de agua del desarenador n 120 m
=gy ) Espejo de aqua en el canal 7 030 m
L,=1
& o 2 't]ns' Longitud de la trarsicion Le=Ls 084 m
Longitud de la assumida Le=Ls
d dei
6.1.- Caleulo de L
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
o Caudd coplade Q 008296 mafs
Tipo de Perfil PERFIL =
5 Altura del Verfedero Asumido <= 0.25m hv
ey
(€ = ho¥2) Coeficiente C c 184
Longtiud dei Veriedero iv 0230 m
Longitud del Verledero v Y40
62.- Caleulo de la longifud totul delfangue desarenador
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Longitud de la trarsicién de entrada Le 100m
Longitud del tangque L 400 m
L‘I - L! + L + LJ
Longitud de la trarsiciédn de salida 100m
Longilud lotal del desarenador u SAGm
7.1.- Calculo de la caida del fonde
FORMULA DESCRIPCION DATO YVALOR
Perdiente Asumida s 30%
Largo de la compuerta I 08 m
Ah=(L—1)*5
Longitud del tanaue L 4Mm
Diferencia de colas del fondo del desarenador Ah

05 S.AC
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MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - DESARENADOR
. #{VALOR!
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA P ARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITC DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO | PUNO | PROVINCIA | MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTS ANO 2024
7.2.- Calculo de lu profundidad del desarenodor rente a la compueita de lavado
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Athira dal descrenndor Inicicd h 055 m
Altura delvertedor hv 020 m
H=h+hy,+8h
Difeisncia de colas del fondo del desaienadar &h 0.15m
Profundidad frente a lo compuerta de lavado H 3.7
7.3.- Caleulo de lo allura de cresta delverledero conrespacto atfondo
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Profundidad frente a la compuerta de lavado H 090 m
Allura delvertedor hv 0Z0 m
he = H — he
Profundidad de la Cresta del veredaro con he 070 m
Respecto al Fonde ke 576
74.- Calcule de las dimensiones de la compuerfa de luvado
FORMULA DESCRIPCION DATC VALOR
Allura de la compueria Asuminda h
Lads de fa Compuaria Asumida 1 0362 m
Areade la Compuria Ao 0250 m
Cosficienle de Descarga para un Orificio de c 0.400
Qu=Cy 4. J=g=*h Parede Delgada
Cargn Sobre el Orificia h 0450 m
Cudal de Descarga por el Orificio 04457 m3/5
Cuvdd capiudo Q G330 1n3/5
Q:>@
VERIRCACION VERIF
7.5.- Cakulo de lo velocidad de salida
FORMULA DESCRIPCION DATO VALCR
Area de la Compurta Ao 0250 m
Cudal de Descarga por el Orificio Qd 04457 m3/5
Velocidad de Sdida Vs 1783 m /s
V. <Smfs VERIFICACION VERF URPLE

NIEROS S.AC
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL iy Ao
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”
oermmmoJ PUNO | PROVINCIA I MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTS ANO 2024
DISENO ES URAL DEL DESARENADOR
1. DATOS DE ENTRADA
DECRIPCION I DATOS_[ VALOR
i » PARAMETROS DE SMO & ey
Zona Sismica 1 035 g,
Categoria de Edificacion EDF u 150
Tipo de Svelo SUELO INTERAMED D s 1.18
DATOS DEL DESARENADOR
Altura de miro H neMm
Beose o Solera B 1O m
Largo Jei desarenudon i S0 1
Ancho de muros Asuminde f 818 m
Ancho de Losa Asumindo 2 Sm :
Tirante de agua 325 o s e
Recubrimiento del concreto r 39S

DATOS DE LOS MATERIALES

BIMCAS A INGENEIROS

Rasktencia a compresion del Concrefo fc
Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo ty
Paso especifico de concreto amado Y
Diameatrode varilla de acero ssumido ]
DATOS DEL SUELO DE CIMENTACION
Pasa espaditica del suslo ye ] nf S
Angulo de friccion U3 15.12
el Suelo fod B3t kgticm?
Capacidad porlante admisible dsl suelo Cadm g4 e
Il. CALCULOS Y RESULTADOS
1.1.- Metrads de Cragas
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
£ et S, = = = PE=EELl USSR
Anche de muros Asumindo fl 0,150 m
N . Altura de muro H 0200 m
2481 Heye
= [B +2+ tl) Baxe o Solera B 1000 m
Peso especifice de concreto amado Ye 240 tonf/m3
Carga w 498 443 2
1.2.- Momento Acluante
FORMULA DESCRIPCION DATO VALCR
W52 Distancia Eje a He de los Muros s 1150 m
M=
Memento Acluante M 52407 ky v
Bl e
SAC
...—-ouunn-"“"
mu‘n.-u-un a‘c‘na e
ing. Henry (2
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DES&RENADOR
FROYECIO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL RVALOR
DISTRITO DE CUPI — PROVINCIA DE MELG AR - DEPARTAMENTO DE PUNO"
DEPARTAMENTO | | PROVINCIA | MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTIS Afo 2024
1.3.- Disefio Eiastico o Metodo por Carga de Servicio
FORMULA DESCRIPCION DATC VALOR
fe =045+ f'c Esfuerzo permisible del concrato fe 9450 kgffcm2
fe=1040+fy Esfuarzo permisible del acero fs 16880 kgf/em?2
d=ti~(r+8/2) Peralte Efectivo de ka Losa d 0074 m
Es = 2000000k g/cm?2 Méciulo de Elasticidad del acere Es 2000000 kgf/cm2
Ee=15000 + [fekg om? Mk Us Elaslicisad det uceio fc
= Es/Ec Relacion del modulo de elasficidad n
13 1.« Colcuto de &aero de Relueryo (Ash)
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Resislencia a compresion del Concreto fc P4.30 kgf/em?2
k= i = Esfuerzo permisibie del acero fs 1880.00 kgf/cm2
4asTe Relacién del médue de elcsticidad n 9.2009
Valor K k 03410
k
j=1-3 Vaorj i 0.8863
Mornenio Acivanie B BZA0Z kal4nfim
Peraite Efectivo de la Losa d 0P4m
Acero Caclulodo As 0.521 cm2/m
Acero Minimeo entosa (b=1m) Asmin 4500 cm2/m
Asmiin = 0.0030 =5 =£3 Numero de Vrillas en [Im) Nro. Yar Svarlllcs
Acers Caolacado en (1m) Accal A4 em2im
Espaciamiento en (1Tm) s 20813 m

2 pule @

1.).- Caiculo de Acero de Refuerzo (As2)

Corsiderando que el terreno esta compaciado uniformementa no habia esfuerzos de flexddn en la direccion longitudinal, por lo aue solo se colocara

refuarze minimo por temperatura.

FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR

Ancho de Losa Asumindo 73 L0 m
Acero Mirimo en Losa (b=1m) Asmin A5 cm2/m

Numero de Viillas en (1m) Nro. Var Svarillies

Asmin =0,0030= b =12

Acero Colecado en (1m) Ascol 6334 em2im

Espaciamiento en (Im) S 20213m
Aceio Mirimo enLosa {B=1ny) Asrrin 4.500 cm2fin

i 7 = CUMPLE Y

BIMCAS A INGENEIROSS.A.C

S

P
JGFEC DE

S.AC

eesssnssvennenednts

Umorere
Pkikcro

ING. HENRY CALCINA UMORENTE
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR
FREHECIO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL FVALOR!
DISTRITO DE CUP| - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO j PUNO | PROVINCIA | MELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTIS ANO 2024

3.1.- Cdlculo de lu Presién lateral del suelo

! M
o N\
| -
e ! = —_—
=3
) = , . 23
* I = Ofa)yein l
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Anguio de friccion ® 15.12°
An=1—seny S - z . e
Cowi, Bripuye udliveo An G757
: Allura de mwo H 0200 m
1 Archo e Losa Asumindo 173 0.190m
E=me=H482)° cysein
. 2 ¥ ey Peso especifico del suelo ¥s 151 tonffm3
Fuerza de ampuje E 0.615 kgffm
|
M =§x (H4+t2)+E Momento Actuante: M 0215 kgf-m/m
3.2.- Célculo de lu fuerza sismica debido al peso propio de ln pured
FORMULA DESCRIPCION DATO VALCR
Altura de muto H 0500 m
Ancho da muros Asumindo i 0150 m
Pp=H=~tl»yc
Peso especifico de concreto amado Yc 240 tonf/m3
Peso Propio del Muro Pp 32400 kgfim
Zona Skmica 1 0350
Categoria de Edificacion u 1500
PO i e Tioo de Suelo s 1150
T et et Y
R
Coeficiente de Skimicidad C 2500
Cosficiente de Rrachiccian £} A
Fueza Skmica Fs 8151 kafim
‘ Fu~ (B 4 i3) Anche de Losa Asu @ 0150 m
Ms=
2 Momento Actuanie del Skma Ms 42791 kagf-mim
33 sero de Rohuarze { A
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Momento Tolal Actuante M+ 43006 kgf-m fm
Peratte Efactive de ka Loso d 0fP4m
v
As=—— Vaor| i 0.8863
s¥jed
Esfuerzo permisible del acero s 1830 kaffem2
Acero Caciulado As 0.308 cm2/m
Acerc Minimo en Losa (b=1my) Asmin 3750 cm2/m
Numera de Vrillas 2n (Trn) Nro. Ver Svariilcs
Asmin = 00025+ b+ t1
Acero Colocado en (1m) Ascol 6334 cm2/m
Espaciamiento en (1m) s 20213 m

& CUMPLE!

BIMCAS A INGENEIROSS.A.C.

\EROS SAC

% . euvees ...."e.
e orent
g e B pdtcro

-]

ING. HENRY CALCINA UMORENTE
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MEMORI#A DE CALCULO ESTRUTURAL - DESARENADOR
. #{VALOR!
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO | PUNO | PROVINCIA | MELGAR DISTRITO Ccupl
ACOYO FRONTS Alio 2024
322 Calculo d2 Acevo da Heferzo [ 4:8)
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Ancho de muros Asumindo # 0150 m
Acero Minimeo en Losa (b=1m) Asmin 3.750 cm2/m
Asmin =00025+ b+l Numero de Viillas en (1m) Nro. Var Svarillas
Aceto Colocado en (1m) Ascol 6334 cm2/m
Espaciamiento en (1m) s 20973m
g 020 CuUMPLE
wlo de Prasién sobea 2l sweio
FORMULA DESCRIPCION DATO VALOR
Capacidad porfante admisible del suslo Tadm 14400 kgf fem2
gadmf = 1.33 « gadm
Capacidad portante admisible Final Cadmt 12152 kgf fcm?2
Alfura de muro H 0500 m
Ww=FH+5~(im) ~yw Bxe o Solera 8 100 m
Peso del Agua (1m) 2000 kaf
Ancho de Losa Asumindo 2 0.150m
Wiosa={B+3+tl) =2 *yc Peso espedfico de corcreto amado ye 240 tonf/m3
Peso del Aguaen [1m] Wiosa 4430 kgf
Ancho de muros Asumindo f1 0.180 m
Wpard.= (2 =t1) «H «yc Peso especifico de corcreto amado Ye 2A0 tonf/m3
Pose del A 1) Woard. s80kgs
Ww + Wiosa + Wpard Area de la Seccion Transversal A 130000 cm2
g = =
4= Esfuerzo Actuante o 0.1551 kgffcm2
aadmf >0 Verificacion 10.5 CUMP
f |
BESUMEN 0% S.AC
o = _”m,.",.””uouu-
: !
u' 3
! 1 SFE €Yo
>\ | d
212 pulg L] ] Q12 rv
@o2o0m b | 4 @020m
; 1
3 l%‘ ;
@1/2 pulg | | ©1/2 pulg
= — i | —
®020m » &1 ®020m
1 | 1
i
i ————
> ~ - a o |
@ 1/2 pulg ©@1/2 pulg
2020m @020m

BEIMCAS A INGENEIROSS.AC

ING. HENRY CALCINA UMORENTE
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BIWICAS A INGENTIROS S.A.T

1
FROYECIO ¥ #{v ALOR!
“MEIORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DELSISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRONTIS DEL
DISTRITC DE CUPI~ PROVINCIA DE MELGAR - DEP ARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAVENIO ] PUNO l PROVINCIA l NMELGAR DISTRITO cupl
ACOYO FRONTS AHO 2024
GRAFICO HIDRAULICO DEL DESARENADOR
- 4.00 == —
1.00 B 400 . 1.00 i
015 0.85 3.50 0.50
0.15
;i
) 200% {
- [ G5 ‘
100 [ ]
1.00 | s 4
3.00% ,, .
Sy \ ) -
0.40
0.15
2.50
218 0.15
[T
.80
4.50 Tuki HDPE
1.00 265 1.00
!
i .90
| 0.55 045
'MHNII!?QE
o e 5203
] e L )
a5 ues 350 HUNEEY RN U85 HuNERN RS
600
0.50 130
BRERGHANE 0.35 T aas 015
J 015 035 0.20 y .
ERRREN RRER EERBRHNRBHRRERRR
) {
R ENMUE AN BRNRR
0.20 ;
L 7 *
[T LT 1.05
| munwsnunsy BEHBHEANRAN RS
04 nen - < i
[ BERRHRANRNN NERHE
» )i 2
015 | M AR
BiM NIEROS S.A.C

The. Henry Caicina Umorere
& e Lt cro

ING, HEHRY CAI CINA UMORENTT



DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELG AR - DEFARTAMENTO DE PUNO™

PROYECTO 4
-“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYC FRONTIS DEL

DEPARTAMENTO I PUNO L PROVINCIA l MELGAR l DISTRITO CUPI

DISENO HIDRAULICO DEL CANAL DE
PRINCIPAL ENTUBADO - MARGEN
DERECHO

(3] 0% S.A.C
T‘{E"‘.’e“rv C“[“"?“W""“e"




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

PROYECTO
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI — PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO"
DEPARTAMENTO PUNO PROVINCIA MELG AR DISTRITO CUPI SECTOR ACOYO FRONTIS ANO 2024
r————
DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO
CANAL CERRADO
DATOS GERNERALES 028
Caudal de Disefio /s
Material de la Tuberia IBERIA HDPE NTP-IS SN8
Diametro Comercial 250 mnm
Rugocidad 0.009
Tipo de Tuberia C\ f
Temperatura del Aguo
Viscocidad Cinematico 1.14452E-06 m2/s
r; Peso Especifico cel Agua 1000 60 kg/mr3 040 -005007001 e 93500
e CANAL «w - ESPEK) DE AGUA
'I DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
e @ v oS 0.0178 M
o 3 Angulo en Radianes B8 6= senf + 3195 « (Q__ﬁ) £ 15k giA Viscoeidad Cinematica v V=T 00337 7+ coocaziare 1P
M vS
g3 o VR
;«.»% Area Hidroulica A A =-§--(9 ~ sinB) Nnurriero de Rreynolds Re Re = :
ol
%é. . ! sint D — __V_
= 2adio Hidraulico R Es '.1 =g ) o Numero dafrouds F \/E/TG
3 g o
") E=spejo De Aagua T T= tsm ;} "D Fuerza Tractiva F.T. Pili=gweRrs
>
n ] /8 »D :
® Perimetro Mojado P P ( 7 Verificacion de F.T. VERF F.T = 0.3kg/m3
b { 8\
Velizidod v V==xR¥3 o512 Tirante Y Y=7'[\1-C05[~z-)’

DISENC HIDRAULICO

CANAL CERRADO

A ” Tipo de F. Tractiva | Yerificaci
i vim/s) Fijo  [Reynotas| Re9™e | o) | onkT,
32941/ | 0009 | 28000 | 22620 | 376rad | 01140 | 50.38% | 0020289 | 0.35705 | 0.056824 | 022¢2 | 1.62461 | 1.73191 |Supercriico | 80659 |Turbulento] 05561 | Cumple




iVEiia MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUP| — PROVINCIA DE MELG AR -

DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO I PUNO PROVINCIA MELG AR DISTRITO CUPI SECTOR ACOYO FRONTIS AR 024
DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO
: GANAL CERRADO
DATOS GERNERALES s
Caudal de Disefio 17 74

Material de la Tuberia

Diametro Comercial

Rugocidad

Tipo de Tuberia

oY

Temperatura del Agua

“{acsss| |

Viscocidod Cinematica

1.14453E-06 m2/s

—T

Peso Especifico cel Agun

100000 kg/rr 3 01500 -0ios0p "001 0.0500 0.1500
e CANAL -~ - - ESPEK) DEAGUA
ai g DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
i 3 _ s _ N , - 0.0178 B
. §= g Angula en Radianes 9 6= send + 2195 (%2) o« D16 5 g4 Viscocidad Cinematica v V= 15009377+ 0.000220n77 10
m \ &
302 . . _DZ 6 — sin) o — _VxR
g%ﬂ Arsa Hidraulica A 4 —-a—:t - 5inf) Nnumero de Rreynolds Re Re = =
v
i - (St D b s clsEren i F=——
% i adio Hidraulico R R= ' - = ) % Numera dafrouds F JA/T g
o & 6
3 i 9 Easpejo De Aagua T i (sm;) *D Fusrza Tractiva F3¥:; P, g R S
3 P; G=D ) \
3! " Perimetro Maojado P P =( 2 ) Verlficacion de F.T. VERF F.7 2 02kg/ma
o :
- P
Vellsidad v y:l.;‘-?lﬂ e Tirante Y Y=-IZZ'(1—COS[7))
n \ =5

DISENO HIDRAULICO CANAL CERRADO

i Qd (1/s)

Tipo de N
(rmm) @) Ritm) Tem) v Fluje  |Reynolds
32981/s 0.009 28).00 226,20 2.64 rad

0+477.68 | 129715

Regimen F. Tractiva | Veriticaci
(kg/m2) | onFlT.

Supercritico | 95855 |[Turbulento] 1.2443

0.0859 37.99% | 0014007 | 0.30044 | 0.046421 | 02196 | 235321 | 297474

Cumple

€10



PROYECTO

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

WU
18

aadassanesasnny

o4 3330
L IC I

>'v's SO

cosnsanatensnnntt

LONG.

Caudcl de Disefio

Material de la Tuberia

Diametro Comercial

Rugocidod ]
4 H
Tipo de Tuberia c AR N
)i D€ “ X aogia]
Temperatura del Agua !
Viscocidod Cinematica 1.14452E-06 m2/s
Peso Especifico cel Agua 100000 kg/rr3 01500 00500 001 00500 0.1500
= e CANIML - ESPEK) DEAGUA
DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
' 11 ) ) ) .. 0.0178 %
Angulo en Radianes 8 6= send + 295 « (Q_}E) w16 x gOA Viscocidad Cinematica v VT I E 00337 7 + 0.000221 72 10
v
; D2 V=*R
Areq Hidraulica A 4 =-e—' (8 — sinB) Nnumera de Rreynolds Re Re = =
V —
= ) ! 7y D =N =
Radio Hidraulico R R= ‘ 1- S‘; -) "—‘- Numero dafrouds F s ‘/m
a = &
Eespejo De Aogua T =< (n" 5) "R Fuerza Tractiva ET. Fl=gw>R+s
/G D ”
Parmetro Mojodo P P =l 2 ) Verificacion de FT. VERF F.T = 0.2kg/m3
) D (8
Velizidod v y:l.gzi? w52 Tirante Y ':'=7-(1 —coa[-_;)]
n \ <)

DISENO HIDRAULICC CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENIO PUNO PROYINCIA MELG AR DISTRITO CUPI SECTOR ACOYO FRONTIS ANO 2024
DISENO HIDRAULICG DE CANAL CERRADO
OANAL CERRADO
DATOS GERNERALES

Tipo de N° F. Tractiva | Verificaci
) Qd (/s) (mm) ®) e s R Yi{mjs) Fijo.  |Reynolds| REFMM | oin) | onFl.
0+630 32961s | 0009 | 28000 | 22620 | 275rad | 00913 | 40.3¢% | 0015190 | 031142 | 0048777 | 02220 | 216991 | 2.64825 |superertico | 92477 |Tubulento| 10438 Cumpl‘e—i




PROYECTO

MEMORLA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYC FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUP| = PROVINCIA DE MELG AR -

DEPARTAMENTO PUNO

PROVINCIA MELG AR

DEPARTAMENTO DE PUNO”

DISTRITO CUPI

SECTOR

ACOYO FRONTIS

DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

o, 92. 3430
Cial.

3

|

Uy

AWOMN ©!

oxsag

]
w
>
(9]

=

DATOS GERNERALES

Caudal de Diefio

Material de la Tuberia TUT

Diametro Comercial

Rugecidad

Tipo de Tuberia

;@@’/, /

Temperatura del Agua

Viscocidad Cinematica

1.14452E-06 m2/s

Peso Espencifico cel Agua 100000 kg/m3

CANAL CERRADO

0,24

01500 -0.06500 "001 0,600 0,1500
e CANAL - - ESPEK) DE AGUA
DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
o\ V8 - . _ 00178 e
Angulo en Radianes 8 6= senf + 3195 & (_0_32) « D16 5 g4 Viscocidod Cinematica v V= 40,0837« T 4 0,000321 « 77 *10
VS /
; 0? ) VxR
Area Hidraulica A A =-E~(6 — sinf) Nnurmero de Rreynolds Re Re = v
adio Hidraulico R R= "1 _ﬂ) 2 NuUmero d=Froudse F F= i
~Qdi Qr 1o = Z 1 LI ero 2rrouce ./A/T*g
; ) ‘ = gweR®
Eespejo De Aagua T T= sing )t D Fuerza Tractiva ET. F.T.=gwxR*s
g 19 ¥ E. ~
Perimeto Mojado P P =( 3 ) Verificocion de F.T. VERF F.T 2 03kg/ma
" " D &
Velizidad v V==xp2/ x5 Tirante Y ¥ :3.<1_505[3))

DISENO HIDRAULICO

CANAL CERRADO

y Angulo D (o Tipo de N® F. Tractiva | Verificaci
Qd (I’s) ©) Y/D (%%) A (m2) P {m) R (m) Flijo Reynolds Regimen {kg/n2) onEl
O+A4S 1182 3296 \/8 0.009 250.00 22620 | 308rad | 0.1096 48.45% | 0019301 | 0.34831 | 0.055414 | 0.2241 1.70774 | 1.86414 |Supercritico | 82683 |[Turbulento| 0.6196 | Cumple




MEMORILA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

PROYECTO
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO"
|
DEPARTAMENTO PUNOC PROVINCIA AL MELG AR DISTRITO CUPI SECTOR ACOYO FRONTIS ANO 2024
DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO
CANAL CERRADO
DATOS GERNERALES
024
Caudal de Disefia 32,76 1/s
Material de la Tuberia TURERIA HOPE NYP-I1SO 8 Na
Diametro Comercial 25
Rugocidod 0.00%
Tipo de Tuberic CIRCULAR ‘|_T_09sa ]»//. 0.09510]E
Temperotura del Agua 500°C
Viscocidad Cinematical 1.14452E-06 m2/s
Peso Especifi 100000 kg/m3 01300 0500 001 SeH 9.)500
. CANAL -+ ESPEK) DEAGUA
_ag DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
s
g . Qemy 5 L o 0,0178 —
% Arigulo en Radiones 9 6= send + 2145 (___;_) w16 wglh Viscocidad Cinematica v 14 0.0337 5 7 + 0,000221 + 77
- - Vo
i ? VxR
5 Area Hidraulico A ASiH (6 ~sing) Nrumero de Rreynolds Re Re =
©
Radio Hidraulico R'(l L R4 Numero dafrouds P e
adio Hidraulico R = . -3 3 Jmero dafrouds F ./.Q/T’g
@ Q 7
3 w Ezspejo De Aagua T 7= (Sm;) D Fuerza Tractiva ET. Fl.=gwxR>*s
»
i FEE
H i Perimeto Mojado P p= ( 3 L‘J Verificacion de F.T. V ERF F.T = 02kg/m3
. - BY)
Velizidad v 1/=£VR~”3 x 512 Tirante Y Y=§~(1—CU>{3—)J
n \ p

DISENO HIDRAULICC CANAL CERRADO

A s Tipe de N? 5 F. Tractiva | Verificaci
i YREW | -Aieh R (m) Fiuje Reymolds Rgotien (kg/m2) | onFl.
32.961/8 0.009 25).00 22620 | 28%rad | 0.09%0 43.76% | 0014910 | 0.32703 | 0.051709 | 0.2244 1.94921 | 2.2672) |Supercritico | 88044 |Turbulento| 0.8241 Cumple

010 ~r'»



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI — PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNOQ"
DEPARTAMENTO

L MELG AR DISTRITO

PROYECTO

PUNO

PROVINCIA

CUPI

SECTOR

ACOYO FRONTIS ANO

i DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

—

DATOS GERNERALES

CANAL CERRADO

0,24

Caudcl de Disefio

Materal de la Tuberia

NYFSO 8872 SMB
Diametro Comercial 250 mm |
Rugomdoi:’— - Q ; 7 .
Tipo de Tubsria . Ak | 0.1043 }"/.‘ B -@]
Temperatura del Agua i

Viscocidad Cinematico 1.14452E-06 m2/s

=% @ Peso Especifico cel Agun 100000 kg/rr3 0150 00500 0% SLR00 01500
F41 e CANAL - - - ESPEK) DEAGUA
* DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
. 3/5 00178 =
;%ﬂ% Arigulo en Radianes ] 0= swip 4Ry ((’ ‘3") « D16 gik Viscocidad Cinematica v V=TS T+ DboGalaTE 10
X H i
w0t ) ? VR
i Area Hidraulica A A =-=%(8 ~ s5inf) Nnurrere de Rreynolds Re Re=—
V) H a v
(3] ‘: ‘ ¢ o9\ D -~ v
- ; 2adio Hidraulico R R= “1 = S';' .) 5 NUrheis dafrouds F F= TiiTes
$
g
i o) Easpejo De Aagua T r= (sm 5) *D Fusrza Tractiva F.T. Fli=gw=Rr»s R
0 :
6o 0 . .
Perimetio Mojado P P= ( 3 ) Verificacion de F.T. V ERF F.T z 02kg/ma
‘ D L(BY) (ew ]
Velizidad Y V:%wpm g2 Tirante ¥ ¥ :?'(1_005[?)’ Q
(de]
DISENO HIDRAULICO CANAL CERRADO
LONG. o A int. Angulo s A Tipo de N F. Tractiva | Verificaci
TRAMO i SEH | Qd(s) no jenmm| o s yem) | voem | a2 | Py | R(m) Tmy | vims) F ol o [ et Kooy
T+106.44 | 1+320.00 | 214543 3263 32.961/s 0.009 25).00 226.20 2.99 rad 0.1043 46.11% | 0.018704 | 0.3374% | 0.053411 0.22%55 1.32071 | 2.0516% |Supercritico | 85284 |Turbulerto! 0.7121 Cumple




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

PROYECTO
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI — PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO”
DEPARTAMENTO PUNO PROVINCIA MELG AR DISTRITO CUPI SECTOR ACOYO FRONTIS ANO 2024
DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADQ
GANAL CERRADO
DATOS GERNERALES
024
Caudal de Dizefio 3 s
Material de la Tubsria T 17F ag
Diametro Comercial 250 mim
Rugocidad 0.009 01333
Tipo de Tuberia CIRCULAS
Temperatura del Agua c
Viscocidad Cinematica 1.14452E-06 m2/s
Peso Espacifico cel Agua 100000 kg/m3 oo 00500 001 S Q500
e CANAL -~ - ESPEK) DE AGUA
DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATQ FORMULA
N Qs n 3/5 ) - o 00178 £ 107
Angulo en Radianes 9 6 = senf 4 3195 » (__(_) D6 x glA Viscocidad Cinematica v VT ¥ 003377+ 0.000221 - T°
o
: ¢ 0? ! V=R
Area Hidroulica A A Srg (8 — sinb) Nnurmero de Rreynolds Re Re=—
. v
. " 4 T
Radic Hidraulico R R= l\! —%—) ~—2— Numera dafrouds F F= J’U_T’_g
a8
Ezspejo De Aagua T r= (:m ;) *D Fuerza Tractiva FT. FTo=gwxR*s
g
Perimetro Mojado P P =( 2 ) Verificacion de F.T. VERF F.T = 0.2kg/m2
Velisidad Vv v=L pom st Tirante y Y=—s (1 = L‘OS[—_/—) ’
n ¢ ~/1

DISENO HIDRAULICO CANAL CERRADO

LONG. ’ Qint. Angulo FiaE ) Tipo de N F. Tractiva | Verificaci
TRAMO m) S(%) | Qd(l/s) n @ n (mm) (mm) ® Y(m) | YD | A(mR) P (m) R (m) T{m) vV {m/s) B Eis. - |Reyholcs Regimen (kaim2) | onFl.
58 O ) SBEAZ | 3296 /s 0.00% 250.00 22620 | 350rad | 0.1333 58.91% | 0.024629 | 0.39585 | 0062218 | 02226 | 1.33825 | 1.28445 |Supercritico [ 72749 |Turbulento| 03641 | Cumple




MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI —PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO™

DISTRITO CUPI SECTOR ACOYOQO FRONTIS ANO 2024

PROYECTO

DEPARTAMENTO ‘ PUNO PROVINCIA MELG AR

DISENO HIDRAULICC DE CANAL CERRADO

CANAL CERRADO

200 ~~

[ DATOS GERNERALES
024
Caudcl de Disefio
Material de la Tuberia TUBERIA HOPE NTP-ISD 8872 SM8
Diametro Camercial 250 mm
Rugocided 0.00%
Tipo de Tuberia CIRCULAR
Temperatura del Agua 15.60 C
Viscocidad Cinematical 1.14453E-06 m2/s
Peso Especifico cel Aguo 100000 kg/rr3 01500 ‘00500 "001 G500 91560
. CANAL  ~ - - - ESPEK) DEAGUA
DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
N . Q*n 3/s o - ) sl 00178 .10
Angulo en Radianes -] 6= send + 215 « (_3_) w16« glA Viscocidad Cinematica v 1+ 009377 + 0,000221 + 72
\ v
: ) 2?2 VR
Area Hidraulica A A = (8 — sinf) Nnumero de Rreynolds Re Re = =
’ v
TSR WO _ sintl\ D SI— o P
*adio Hidroulico R R -‘ 1- T) i Numero daFrouds F JA/T =
g
Ezspejo De Aagua T = (“"5) 8 Fuerza Tractiva FI. F.T.=gwsR»s
/G %D
Permetio Maojado P P=il"m ) Verificacion de F.T. V ERF F.7 = 03kg/m2
Velizidad v y=digim s Tirante Y v=g (1 ~cos(3))
n \ &
DISENO HIDRAULICO CANAL CERRADO
LONG. , : Qint, Angulo Tipo de N° : F. Tractiva | Veriticaci
TR . /t /D (%% /
AMO (m) S (%) Qd (I/s) n @ n{mm) (mm) ®© Y{m) ¥Y/D (7%} A (m2) P (m) R (m) T{m) ¥ {m/s) Fsjo Reyriolds Regimen (kg/m2) SR EY.
T+580.00 | 1+798.54 | 215544 | 2.2084¢ 32.961\/s 0.00% 250.00 22620 | 2.74vad | 00905 40.01% | 0.015014 | 0.30981 | 0048447 | 02216 | 2.19507 | 2.69254 |Supercrifico | 92954 |Turbulento] 1.0704 1 Cumple




v s
MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYQ FRC/NTIS DEL DISTRITO DE CUPI = PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO"

PROYECTO

DEPARTAMENTO PUNO PROVIMCIA MELG AR DISTRITO CUPI I SECTOR ACOYO FRONTIS ANO 2024

DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO

CANAL CERRADO

024

DATOS GERNERALES

Caudcal de Diefio 32.%6 V/s

Maternal de la Tuberia

Diametro Camercial

Rugocidad 0.009

Tipo ¢e Tuberia CIRCULAR

Temperatura del Agua

Viscocidad Cinematica 1.14452E-06 m2/s
a @ Peso Espenifico cel Agua 100000 kg/m3 01500 .0.0800 “001 0.(600 0.1500
: 4 e CANAL - - - ESPEK) DEAGUA
5 8
b \ DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
moa,!

3O < W/ _ 0.0178 .
R-UQ‘ Angulo en Radiones 8 6= send+ 345 (Lﬁ) « D16 4 04 Viscocidad Cinematica v Y= TS £ o.000aTs e 10
B i n) 3 ! 3 N
25 v

§ 5% 22 V*R
Araa Hidraulica A e (6 — s5ind) Nnurnero de Rreynolds Re Re = 7
o
-
o o . o © sinfl\ D s P ¥
73 tadio Hidraulico R R= ‘1 -3 Numero dafrouds F T P
4 _ ; -
o Easpejo De Aagua T T=(ﬂnﬂfb Fuerza Tractiva FT. FT.=gw»Rrs
(G >
Fermeto Mojada P P =\ 2 J Verificacion de F.T. V ERF F.T = 0akg/ma
1 D/ (B
Velizidad v V== Ry 512 Tirante Y Y=-;-[\l-503(:>]
n L &7

DISENO HIDRAULICO CANAL CERRADO

LONG.
{m)

798,54 | 2+827.77 §29 227 11054 32961/s 0.009 250.00 224.20 3.09 rad 0.1100 48.41% | 0.019384 | 0.34505 | 0.055535 | 0.2241 1.70044 | 1.85424 |Supercritico | 82509 |[Turbuento| 0.4139 Cumple

Tipo de N°
{mm) ()] Fiujo  |Reynolds

Verificaci
onF.I.

F. Tractiva
(kg/m2)

S (#) Qd (I/s) n Regimen




e MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CEREADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI — PROVINCIA DE MELG AR -
DEPARTAMENTO DE PUNO"

DEPARTAMENTO PUNO PROVINCIA MELG AR DISTRITO CUPt SECTOR ACOYO FRONTIS ANO 024
DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO
CANAL CERRADO
DATOS GERNERALES
LR 024
Coudal de Diefio 32,26 /s |
Material de la Tuberia TURERIA HDPE NYP-1SO 2872 SN3

Diametra Comercial

0.1478
Rugecidad 0009 !
Tipo de Tubena ¢ i
Temperatura del Agua 1800 C
Viscocidad Cinematica 1.14452E-06 m2/s
Peso Especifico cel Agua 1000 00 kg /rr3 | 01500 -0.0800 ~001 B0 01500
é"; ® s s CANAL - ESPEK) DEAGUA
i .
}' DESCRIPCION DATO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
§ —T ‘ - ) _ 00178 %
;2% Angulo en Radiones B 0= sergig 315 (0__}) «p1aghh Viscocidad Cinematica v V=14 0.0337 -7 + 000032 e 0
s v
w ; ) vy ) VR
§ Area Hidraulica A ASrei {6 — sinfl) Nnurmero de Rreynolds Re Re=—
G radio Hidraulico R r={1 SM”) 2 Nurrero dafrouds F Pt
8 2adio Hidraulice o e = Jurmero dafrouds JA/T'g
L A
) 4 B=spejo De Aagua T i (ﬂr- ;) ¥D Fuerza Tractiva F.I. FET.=gwxR*s
® L /6% D
Permetro Mojado P P ={\ 3 ) Verificacion de F.T. VERF F.T = 02kg/ma
(8
Velizidod v V==wpi 532 Tirante Y Y=2-<1~C05l—)’
n 2 z /

DISENO HIDRAULICO CANAL CERRADO

) Angulo D (57 Tipo de ’ F. Tractiva | Verificaci
Qd {l/s) i) ©) Y/D(%) | A(m2) R (m) V (m/s) Fiujo Reyroias Regimen (kg/m2) | -onEd.
77 | 3+371.70 | 1143.92¢ | 04321 32.961/s 0.00% 250.00 22620 | 3.77rad | 0.1478 65.357% | 0.027822 | 0.42590 | 0.065325 | 02153 1.18449 | 1.05215 | Supereritico | 47617 |Turbulenfo| 0.2823 | Cumple




PROYECTO

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOYO FRCNTIS DEL DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELG AR -

DEPARTAMENTO DE PUNO"

DEPARTAMENTO

PUNO

PROVINCIA

MELG AR

DISTRITO

CUPI

SECTOR

ACOYO FRONTIS

ANO

2024

DISENO HIDRAULICO DE CANAL ENTUBADO

DISERO HIDRAULICO CANAL ENTUBADO

TRAMO LONG. (m) | § (%) Qd (113) " @ n (mm) |@ int. (mm) | Angulo (8) | ¥ (m) D% | A P (m) R (m) T (m) v (mvs) F o |vipo de Fiujo h:::, o | Regimen F(:;"::; v":':: e
0+4000.00 | 0+347.97 | 347.945 | 0.9784% | 32.941/s 0.009 250 2462 314 rad 0.1140 0.5038 .0203 0.3570 0.0548 0.22¢2 1.6244 1.731% |Supercritico | B0459 |Turbulento] 0.5561 Cumple
0+347.97 | 0+477 48 | 129.715 | 2.4732% | 32.941/s 0,009 250 2462 2.464 rad 0.0859 03799 0.0140 0.3004 0.0446 02156 23532 2.9748 |Supercritico | 95855 |Turbulento| 1.2443 Cumple
0+477.68 | 0+430.59 | 152,911 | 2.1400% | 32.941/s 0.009 250 262 275 rad 0.0913 0.4034 0.0152 03114 0.0488 0.2220 21699 2.6482 |Supereritico | 92477 |(Turbulento| 1.0438 Cumple
0+630.59 | 0+845.03 | 214442 | 1.1182% | 32.961/s 0.00% 250 242 3.08 rad 0.1096 0.4845 0.0193 0.3433 0.0554 0.2241 1.7078 1.8461 |Supercritico | 82483 |Turbulento] 0.6196 Cumple
0484503 | 1+105.44 | 240404 | 1.5975% | 32.941/s 0.00% 250 262 289 rad 0.0990 04374 0.0149 0.3270 0.0517 0.2244 19492 22472 |Supercritico | 88064 |Turbulento] 0.8241 Cumple
14105.44 | 1432000 | 214.563 | 1.3283% | 32.961l/s 0.009 250 262 2.99 rad 0.1043 044N 2.0181 0.3377 0.0536 0.2255 18207 20517 |supereritico| 85284 [Turbulento| 0.7121 Cumple
1+320.00 | 1+580.00 240 0.58847% | 32.961/s 0.009 250 2462 3.50 rad 0.1333 0.589 0.0246 0.3959 0.0622 0.2226 1.3383 1.2845 | supercritico | 72749 |[Turbulento] 0.3441 Cumple
14580.00 | 1479854 | 218.544 | 22086% | 32.941/s | 0009 250 262 | 274rad | 00905 | 04001 | 0.0150 | 03078 | 00485 | 02214 | 21951 | 2492t [supercriico| 92954 [Turbulenfo] 1.0704 | Cumple
14798.54 | 2422777 | 429227 | 1.1054% | 32.96\/s 0.009 250 262 3.09 rad 0.1100 0.4841 0.0194 0.3470 (1.0555 0.22¢41 1.7004 1.8542 |supercritico | 82509 |Turbulento| 0.613% Cumple
24227.77 | 3+371.70 | 1143.929 | 0.4321% | 32.941/s 0.009 250 262 3.77 rad 0.1478 0.4535 0.0278 0.4259 0.0653 02153 11847 1.0521 |Ssupercritico| 67617 |[Turbulento] 02823 Cumple
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUPI
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REGANTES ACOY O FRONTIS DEL
DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR - DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO ] PUNO | PROVINCIA | MELGAR [ DISTRITO

DISENO HIDRAULICO DEL CANAL

DE PRINCIPAL ENTUBADQ -
MARGEN IZQUIERDO

B IEROS S.A.C
'l'r'!'i"ﬂenryc(faldna Umorente

JEFE .:E %’”CTO



PROYECTO

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUAPARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REG ANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI - PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNO™
DEPARTAMENTO ] PUNC I PROVINCIA ’ MELG AR I DISTRITO i CUPI [ SECTOR I ACOYO FRONTIS l AllQ
DISENO HIDRAULICO DE CANAL CERRADO - MARGEN IZQUIERDO
CANAL CERRADO
DATOS GERNERALES
Caudal cle Disefio
Material de lo Tuberia TUBERIA HE 2 SNE
Dinmetro Cometcial B0 EYIY [o1ee2 |// , “‘*Enﬁa
Rugocidad 0
Tipo de Tuberla ROCULAS
. Temperatura dal Agua 15.00 C
a—t @
- 3 -
[ ] H Vicacidad Cinematica 1.14453E-06 mi2 s
§:g Peso Especifco del Agua 1000.00 kg/mi3 01500 ~0¢500 "0 0.0500 ¢.1500
% 3% s CANAL ESPEIO DEAGUA
- 2 =5 - . =
Lls)
'c'b“ Q DESCRIPCION DAIO FORMULA DESCRIPCION DATO FORMULA
sk T 00178 B
> Angulo en Radiares ] B =senf+29/%, (Q___"J . 18, gos Jiscocidad Cinematica v = 13003557 +7 + 000053173 " 0
'13“ Js
. 2 Ve
Q Area Hidraullec A 4= %- (6 - sinf) Nnumero de Rreynolds Re Re=—nr
(=
’ sinfy D = L1
% Radio H draulice R = (l - T] '3 Numero defroude f e \_/» ifF=g
-
: Easpsjo De Aagua T = (Smg) *D Fueza Trac fiva ET. FT=gweRes
) f«D ) R e
Ferimefro Mojado P P= [7— Vedficacion ce F.T. VERF F.T202kg/m2
1 D a
Velicicad v V=t g . g Trante y r-g- (.L . CDS(SJ)
n \
D O D O a ADO
LONG. @ int. Angule P " Tipo de W p Vertficosi
e {m) 568) () i) bl s {mmy (8) ¥i(ey ViB%) o) oy Nt m) Vi(mis) £ Flujo Reynolds fenkrwn X:‘f’:;: onFY
:.:.m:l 3+330.13 | 3334.12 2127 | 325615 | 0.009 250,00 22620 | 410rad | 0.1653 | 73.08% | 0.031466 | 046382 | 0.067841 | 02007 | 1.04747 | 0.84455 | Subcitico | 62088 |Turbulento] 0.2179 | Cumple

ZOO



MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO - CANAL CERRADO

PROYECIO
“IAEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA PARA RIEGO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL COMITE DE REG ANTES ACOYO FRONTIS DEL DISTRITO DE CUPI ~ PROVINCIA DE MELGAR -
DEPARTAMENTO DE PUNO"
SECTOR [ ACOYO FRONTIS l Afio

2024

DEPARTAMENTO I PUNO l PROVINCIA l MELGAR ‘ DISTRITO 1 CUuPI l

DISENO HIDRAULICO DE CANAL ENTUBADO

DISENO HIDRAULICO C ANAL ENTUBADO
TRAMO LoNG. (m)] s(%) Qe (Vs) n Qn (mm) | & int. {mm) | Anguio (8) | ¥ (m) YID(%) | A(m2) # (m) R (m) T{m) v (m/s) f Tipo de Flujo g.y:;,w, Regimen '(;Ec.,:)o v:':l::c '
0+000.00 | 3+330.13 | 3334.127 | 0.3212% | 32.58)/s | 0.009 250 2262 | 410rad | 0.1653 | 07308 | 00315 | 04638 | 00678 | 02007 | 10475 | 0.8445 | Subcitico | 62088 |Turbulento| 0.2179 | Cumple
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