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LINEAMIENTOS PARA LA IDENTIFICACION E INCORPORACION DE MEDIDAS
DE ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS PROYECTOS
DE INVERSION SUJETOS AL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL

. OBJETO

Establecer las disposiciones para orientar la identificacion e incorporacion de medidas
de adaptacion y mitigacion al cambio climético en los proyectos de inversion sujetos al
Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA).

Il. FINALIDAD

Contribuir a la sostenibilidad de los proyectos de inversion sujetos al SEIA, a través de
la reduccién de dafios y pérdidas generadas por los efectos del cambio climatico en la
produccién de bienes y servicios e infraestructura econémica y social, asi como la
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), que puedan generarse
en cada una de sus etapas (planificacién, construccion, operacién y cierre).

. ALCANCE

Los presentes lineamientos estan dirigidos a los titulares de proyectos de inversion
sujetos al SEIA, las consultoras ambientales que elaboran dichos estudios, asi como a
las autoridades competentes a cargo de la evaluacién y aprobacion de los estudios
ambientales de los proyectos de inversion sujetos al SEIA.

IV. BASE LEGAL

e Constitucion Politica del Pert de 1993.

e Resolucién Legislativa N° 26185, que aprueba la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

e Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental.

e Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

e Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

e Decreto Legislativo N° 1013, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de

Creacion, Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente.

Ley N° 30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico.

Decreto Supremo N° 013-2019-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley

Marco sobre Cambio Climatico.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, que aprueba el Reglamento de la Ley
N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental

e Decreto Supremo N° 0012-2024-MINAM, Decreto Supremo que aprueba la
Politica Nacional: Estrategia Nacional ante el Cambio Climético al 2050.

e Resolucién Ministerial N° 096-2021-MINAM, que aprueba el “Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climético del Pera: un insumo para la actualizacion de la
Estrategia Nacional ante el Cambio Climatico”.

Las normas citadas incluyen sus respectivas disposiciones modificatorias vy
complementarias, de ser el caso.



V. MODELO CONCEPTUAL PARA LA IDENTIFICACION E INCORPORACION DE
LAS MEDIDAS DE ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO EN
LOS PROYECTOS DE INVERSION SUJETOS AL SEIA

Los presentes Lineamientos toman como base el modelo conceptual que considera a la
gestion integral del cambio climético y a la evaluacién de los impactos ambientales de
los proyectos de inversion.

5.1. Lagestién integral del cambio climético
La gestién integral del cambio climatico comprende lo siguiente:

e Mitigacién al cambio climético: Se enfoca en las causas que generan los efectos
del cambio climatico, como son las emisiones de GEI.

e Adaptacion al cambio climético: Se enfoca en la respuesta frente a los efectos
del cambio climatico, ya sea adaptandose a sus impactos, reduciendo la exposicién
y vulnerabilidad, fortaleciendo capacidades, asi como, aprovechando las
consecuencias positivas que este pueda traer.

La gestién integral del cambio climatico (GICC) abarca la sinergia entre la mitigacion de
las causas y la reduccion de la vulnerabilidad frente a los efectos del cambio climatico,
la cual se grafica en la Figura 1.

Figura 1. Esquema de la GICC
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Fuente: MINAM, 2024.



5.2. La gestion integral del cambio climético y la evaluacién del impacto
ambiental

La gestion integral del cambio climético y la evaluacion del impacto ambiental tienen
como punto de convergencia a un sujeto de andlisis:! «El proyecto de inversion»?, que,
partiendo de este, el andlisis se realiza en dos direcciones: la primera, el proyecto que
podria ser afectado por peligros asociados con el cambio climético; y, la segunda, son
los potenciales impactos ambientales que el proyecto pudiera generar al entorno, entre
estos los relacionados con las emisiones de GEI, como se aprecia en la Figura 2.

Figura 2. Modelo conceptual de articulacion entre la GDR -CCC y la evaluacién
de impacto ambiental
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Fuente: Elaboracion propia.

De la figura del modelo conceptual, se observa lo siguiente:

e Por el lado de la adaptacion al cambio climatico, el punto de partida es la
identificacion de los peligros asociados al cambio climatico, como los sefialados en
la Tabla 1, que pueden afectar al proyecto de inversion, dado que las manifestaciones
del cambio climético en estos peligros pueden generar variaciones en sus
caracteristicas (intensidad, frecuencia, duracion, extensién espacial o area de
impacto); pudiendo, ademas, desarrollar nuevos peligros en areas donde antes no
se presentaban. Paralelamente, el cambio climatico puede ocasionar perturbaciones
climaticas que pueden alterar severamente el funcionamiento (operacion vy
mantenimiento) de los proyectos de inversion y consiguientemente la paralizacion o
interrupcion de la produccion de los bienes y servicios involucrados.

Tabla 1. Peligros asociados al cambio climético segun origen
ORIGEN DE LOS FENOMENOS FENOMENOS O EVENTOS

Geodinamica interna Sismos
Tsunamis, maremotos

! Adaptado sobre la base de la definicidn de sujeto vulnerable. Ver item 9.1.2. de los presentes Lineamientos.

2 Mientras que, para la gestidn integral del cambio climatico, el ambiente es visto como potencial generador de
peligros asociados al cambio climatico sobre el proyecto, para la evaluacidn del impacto ambiental, el proyecto es el
generador de impactos sobre el ambiente.



ORIGEN DE LOS FENOMENOS FENOMENOS O EVENTOS

Erupciones volcéanicas

Fallas geoldgicas

Geodinamica externa | Caidas de rocas

(movimientos de masa) Volcamiento de rocas

Deslizamiento de rocas o suelos

Flujos (detritos, lodos, tierra, turba, avalancha)
Erosion de suelos

Reptacion

Hidrometeoroldgicos Lluvias intensas

Inundaciones (pluviales, fluviales)

Sequias (meteoroldgica, hidrologica)
Granizadas, nevadas

Descensos de temperatura (heladas, friajes)
Olas de calor

Olas de frio

Tormentas eléctricas

Oceanograficos Oleajes anomalos

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fenémenos naturales,
CENEPRED 20153.

En consecuencia, la efectiva incorporacion de las manifestaciones del cambio
climatico en la gestién de riesgos, se basa fundamentalmente en el andlisis del
comportamiento de las caracteristicas de los peligros de origen hidrometeorolégicos,
asi como los movimientos de masa asociados a estos y el conocimiento de
tendencias a futuro, en largos periodos. A partir de ello, se pueden identificar las
medidas de adaptacién al cambio climético, en los proyectos de inversion.

e Por otra parte, en los estudios ambientales, donde se analizan los potenciales
impactos ambientales negativos que puede generar el proyecto en el ambiente, se
proponen las medidas de control ambiental, considerando la jerarquia de mitigacion
en el marco de SEIA, y se identifican aguellas que se relacionan con emisiones de
GEl, a partir de las cuales se plantean las medidas de mitigacién al cambio climatico.

5.3. Lagestidn del riesgo ante los efectos del cambio climatico en los proyectos
de inversién sujetos al SEIA

Considerando que, la gestidn del riesgo ante los efectos del cambio climético tiene por
objetivo prevenir o evitar los dafios futuros a la infraestructura econémica y social, asi
como a la estructura de produccion de bienes y servicios, o a las alteraciones en el
funcionamiento de estas, generadas por peligros asociados al cambio climatico, y
reducir las consiguientes pérdidas?; en los presentes Lineamientos se desarrolla la
identificacion e incorporacion de las medidas de adaptacién al cambio climatico,
siguiendo el proceso detallado en la Figura 3, que a continuacién, se presenta:

5.3.1 Etapa 1 (E1), referida al andlisis del riesgo en un contexto de cambio climético.
Sirve para identificar elementos que pueden significar riesgos en el proyecto de
inversion. Este analisis comprende una metodologia que permite realizar el
analisis causal del riesgo sobre el cual se pretende intervenir, con el propdsito de
conocer los factores que lo generan: peligros (entre estos los asociados con el

8 Extraido de: https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/257
4 De acuerdo con lo establecido en el numeral 30.1. del articulo 30 del Reglamento de la Ley Marco sobre Cambio
Climatico (RLMCC),



cambio climatico), exposicion, fragilidad/sensibilidad y resiliencia/capacidad
adaptativa, asi como sus efectos o los potenciales dafios y pérdidas asociados
con la interrupcion, alteraciones o restricciones en la operacién de los proyectos
de inversién’. Esta etapa comprende los siguientes pasos:

El-Paso 1: La identificacion y analisis de los peligros de origen natural o
antrépico, que forma parte del capitulo de caracterizacion o de la linea base de
los estudios ambientales de los proyectos de inversion sujetos al SEA.

El-Paso 2: El andlisis de la exposicién y vulnerabilidad toma como referencia la
descripcion del proyecto de inversion, en la que se cuenta con la informacion sobre
ubicacion, componentes®, recursos, materiales, insumos y procesos con los que
se producen los bienes o servicios durante las etapas del proyecto.

El-Paso 3: Con los resultados del analisis de la exposicion y vulnerabilidad frente
a los peligros identificados, es posible estimar el riesgo a partir de la identificacién
de los diferentes dafios que podrian producirse en los componentes del proyecto
o las alteraciones en sus diferentes etapas, asi como las consiguientes pérdidas
en la produccion.

E1l-Paso 4: Los dos pasos aludidos en los parrafos precedente son analizados en
el capitulo de caracterizacion de impactos ambientales contenidos en los estudios
ambientales.

5.3.2 Etapa 2 (E2), se aplica cuando exista factores o elementos que podrian generar
riesgos al proyecto de inversion, y se enfoca en:

E2-Paso 1: identificar y analizar alternativas de posibles medidas de adaptacion
al cambio climéatico (acciones concretas y factibles de implementar), orientadas a
evitar o reducir el riesgo en un contexto de cambio climatico, que influyen en las
opciones de localizacion, tecnologia, dimensionamiento del proyecto de
inversion’.

E2-Paso 2: Incorporacion de las medidas de adaptacion al cambio climético en el
Plan de Manejo Ambiental o en la Estrategia de Manejo Ambiental®, segin
corresponda, para lo cual se definen sus metas y estiman sus costos.

® En esta definicién se han considerado los elementos aludidos en Numeral 29.2 del articulo 29 del RLMCC, las
definiciones consultadas en el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, la Guia General de Identificacion,
Formulaciéon y Evaluacion de Proyectos de Inversion, y el Reglamento de la Ley del SINAGERD.

6 Segun lo que se indica en la Guia para la elaboracion de la linea de base son las instalaciones fisicas e infraestructura
que requiere un proyecto de inversion para su construccion y operacion. Se hace extensivo el concepto considerando
también los equipos, maquinaria, vehiculos, entre otros.

" En los TdR bésicos para EIA-d se alude a la evaluacion de las diversas alternativas del proyecto y la seleccién de la
mas eficiente, desde el punto de vista ambiental, social y econémico, incluyendo la evaluacion de los peligros que pueden
afectar la viabilidad del proyecto o actividad.

8 En el contenido minimo de la Evaluacion Preliminar (EVAP) se consideraria en el capitulo VI Medidas de prevencién,
mitigacion o correccion de los impactos ambientales.



Figura 3. Proceso de gestion del riesgo ante los efectos del cambio climatico en los proyectos de inversidn sujetos al SEIA

E1-Paso 1 E1-Paso 2 E1-Paso 3
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incluyendo los de exposicion del ex;u esto? + Fragilidad o sensibilidad. Estimacion del
asociados al cambio proyecto frente a + Resiliencia o capacidad riesgo en CCC. 1
climatico. los peligros. adaptativa. -
No T
E2-Paso 1 E2-Paso 2 E
> l|dentificacion de  —» Estimacion de
MACC. costos de las MACC 2
E: Etapa Fin

Fuente: Elaboracion propia

MACC: Medidas de Adaptacion al Cambio Climéatico



5.4. La mitigacién del cambio climatico en los proyectos de inversion sujetos al
SEIA

Algunos proyectos de inversion, durante su etapa de construccion, operacion y cierre,
tienen la potencialidad de emitir GEI directamente a la atmdsfera al hacer uso de fuentes
fijas y moviles. Estas emisiones generan efectos negativos sobre el ambiente, que
requieren ser identificados y manejados, para contribuir a la mitigacion del cambio
climético.

Las emisiones de GEI de un proyecto de inversion se consideran dentro del conjunto de
los aspectos ambientales del mismo; sin embargo, se busca darle relevancia a la
identificacion y cuantificacion de estos con el fin de que se incluyan medidas de
mitigacién al cambio climético en la etapa que corresponda.

El proceso para la mitigacion del cambio climatico en los proyectos de inversion sujetos
al SEIA se muestra en la Figura 4.

Figura 4. Proceso para la mitigacion del cambio climatico en los proyectos de

inversion
Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
Identificacion de Estimacion de las Identificacién de Estimacion de los
fuentes de emisiones GEI. MMCC. costos de las
emisiones de GEI. MMCC.

Fuente: Elaboracion propia
MMCC: Medidas de mitigacién al cambio climético

La identificacion de las potenciales fuentes de emisiones tiene como base la informacién
presentada en la descripcion del proyecto®. La estimacion de las emisiones de GEI se
considera en la caracterizacion de los impactos ambientales, y en la estrategia de
manejo ambiental se identifica e incorpora las medidas de mitigacién al cambio
climético.

VI. INCORPORACION DE MEDIDAS DE ADAPTAC[ON Y MITIGACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN LOS PROYECTOS DE INVERSION SUJETOS AL SEIA

La incorporacion de las medidas de adaptacion del cambio climatico para la Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA), los Estudios de Impacto Ambiental detallado (EIA-sd),
semidetallados (EIA-d) se realizan considerando el contenido minimo o los acépites de
los Términos de Referencia (TdR) basicos, contenido en los Anexos lll, IV y VI
Reglamento de la Ley del SEIA, segun corresponda.

Para las medidas de mitigacion al cambio climatico, estas se incorporan en los proyectos
de inversion sujetos al SEIA, que presentan una categoria de 1l y Il de estudios

° Materiales, maquinarias, equipos, campamentos, vias de acceso, entre otros, para la etapa de construccion. Materia
prima, recursos naturales, insumos, servicios en la etapa de operacion.

6



ambientales (EIA Semi Detallado — EIA-sd y Detallado — EIA-d, respectivamente),
debido al alcance y magnitud de sus intervenciones.

Para el caso de los proyectos de inversion sujetos al SEIA que cuenten con clasificacién
anticipada, las medidas de adaptacién y mitigacion se incorporan en los términos de
referencia que apruebe la autoridad competente conforme a su categoria.

En el marco de la elaboracion de los estudios ambientales, para la incorporacion de
medidas de adaptacion y mitigacion en los proyectos de inversion sujetos al SEIA, en
sus diferentes etapas, se toma en cuenta lo descrito en el siguiente gréafico:



Figura 5. Articulacion del proceso de GICC con el proceso de elaboraciéon de los estudios ambientales??
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Fuente: Elaboracién propia

10 para la aplicacion de los presentes Lineamientos, nos referimos a las tres (3) categorias de estudios contenidas en el SEIA (EIA-d, EIA-sd y DIA). Para el caso de la DIA, se incorpora en los acapites
que correspondan, de acuerdo a su categoria.



VIl.  PROCESO PARA IDENTIFICAR E INCORPORAR MEDIDAS DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS PROYECTOS DE INVERSION SUJETOS AL
SEIA

7.1. Descripcion del Proyecto

La informacién de la Descripcion del Proyecto sirve para el andlisis de riesgo. Ella debe
indicar el area donde se ubica el proyecto de inversion en funcion al disefio y
emplazamiento de sus componentes, principalmente, infraestructura e instalaciones en
las etapas de construccién, operacion y mantenimiento.

7.2. Caracterizacion o Linea Base

En la elaboracion de la Linea Base se recoge informacion requerida para realizar el
analisis de peligros, entre estos los asociados con las manifestaciones del cambio
climético, siguiendo el proceso de elaboracién de los estudios de Linea Base que se
sefala en la Figura 2-2 de la Guia para la elaboracion de la Linea Base en el marco del
SEIA (en adelante Guia Linea Base), enfocandose en los factores fisicos'? y en la
elaboracién de mapas tematicos?®, entre estos la ubicaciéon de los componentes del
proyecto de inversion en areas de impacto de los peligros identificados. Se resalta que
la elaboracion de la Linea Base permite identificar, mas alla de los peligros o condiciones
que pueden afectar al ambiente, aquellos que pueden afectar al proyecto de inversion y
que pueden ser influenciados por las manifestaciones del cambio climatico.

A continuacion, se desarrollan las orientaciones para la Etapa 1 de la GDR-CCC.
7.2.1 E1- Paso 1: Andlisis de peligros!*

Consideraciones previas

El analisis de peligros consiste en la identificacién de los fenbmenos naturales y
socio-naturales,’® tendencias o perturbaciones asociadas con el cambio climéatico
gue, por sus caracteristicas, tienen el potencial de causar dafios al proyecto de
inversion en analisis, o alterar severamente su funcionamiento (interrupciones,
restricciones en su capacidad de produccién, entre otros)'®. Este andlisis se
construye sobre la informacion que se encuentra disponible, como la mostrada en
la Tabla 11 del Anexo | de los presentes Lineamientos.

1 Aprobada mediante Resolucién Ministerial N° 455-2018-MINAM.
12 consultar Guia Linea Base, Anexo 1 Factores fisicos.

13 Consultar Guia Linea Base, numeral 4.4.3 Elaboracién de mapas tematicos.

14 Entiéndase “peligro” como un evento de origen natural, socio natural o antrépico, tendencia o perturbacién en el
ambiente debido a los cambios graduales o extremos en las propiedades del clima, con probabilidad o potencialidad
de ocurrir en un lugar especifico con determinadas caracteristicas y con la capacidad de causar dafios y pérdidas al
proyecto de inversidn, o alterar severamente su funcionamiento. Estos cambios en las propiedades del clima pueden
ser actuales o futuros. (Adaptado del RLMCC)

15 Cabe precisar que tanto los peligros naturales como socio-naturales se manifiestan como fenédmenos fisicos. La
diferencia esta en las causas del peligro; los primeros se asocian a fenémenos propios de la dindmica natural de la
tierra y la atmosfera, y los segundos son inducidos por la accién humana. Por ejemplo, las lluvias intensas que
impactan suelos descubiertos por procesos de deforestacion pueden ocasionar deslizamientos.

16 Adaptada de la definicion de peligro asociado al cambio climatico.
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Entre sus principales caracteristicas, se tienen:

e Las intensidades o magnitud del evento o perturbacion del clima, de ser
posible distinguiendo la intensidad minima y maxima registrada o conocida.

e Elareadeimpacto del peligro, que viene a ser el espacio donde se manifiesta
fisicamente, que estd en funcién de las intensidades o magnitudes que se
hayan identificado, asi como las caracteristicas fisicas del territorio.

e Lafrecuenciade ocurrencia de los peligros, es importante para conocer si en
el horizonte de evaluacién del proyecto podria ocurrir el peligro, asi como para
construir escenarios necesarios en la evaluacion de las medidas.

e Periodo del afio en que se presenta el peligro. Por ejemplo, huaycos o
deslizamientos se presentan generalmente en los meses de lluvias, cuando
dicho evento es el factor desencadenante.

e Los potenciales efectos del cambio climatico sobre el peligro. Como se ha
sefalado, tratAndose de la GDR-CCC, es importante conocer si el peligro es o
puede ser influido por alguna de las manifestaciones del cambio climético en
los promedios del clima, la variabilidad climatica y los eventos extremos, 0
también que alguna manifestacion del cambio climatico se constituya en si
misma en un peligro.

La informacion respecto a las caracteristicas sefialadas es considerada en la Linea
Base fisica, donde se incluyen informacion sobre el clima y meteorologia, geologia,
sismotectoénica, hidrogeologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, entre otros'’.

También es necesario entender por qué se generan los peligros, identificandose: i)
los factores condicionantes, que se relacionan con las caracteristicas fisicas del
entorno que contribuyen al desarrollo del fenémeno; vy, ii) los factores
desencadenantes, que son eventos cuya ocurrencia puede generar los fenbmenos
con potencial de convertirse en peligros. Si se tratase de peligros en cuya formacion
influye la accién humana (a los que se conoce como socio-naturales), es importante
conocer los procesos que los generan y donde se manifiestan sus efectos.

Por ejemplo, cuando se producen inundaciones se deberia analizar los factores
condicionantes (por ejm. cauce del rio colmatado) y los factores desencadenantes
(por ejm. lluvias intensas). La identificacién de las causas conduce a un apropiado
planteamiento de medidas. En el ejemplo, a partir del conocimiento de los procesos
gue han dado lugar a la colmatacion del cauce, se planteara la limpieza de cauces,
descolmatacion o la recuperacién de la cobertura vegetal para el control de la
erosion del suelo. De la misma manera, para que ocurra un deslizamiento en una
ladera, los factores condicionantes serian la pendiente y la ausencia de cobertura
vegetal (que puede ser generada por practicas inadecuadas de la poblacion), y las
lluvias intensas que pueden desencadenar el deslizamiento.

Proceso de identificacion de los peligros
Para identificar los peligros se recomienda seguir el proceso que se muestra en la
siguiente figura:

17 Guia Linea Base, Anexo 1 Factores fisicos.
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Figura 6. Proceso para el andlisis de peligros

. . . Validacién con Identificacion de los
Revision de informacion . ~. ; i
. informacion de fuente peligros que podrian
de fuentes secundarias . .
primaria afectar al proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

Este proceso es concordante con la metodologia de analisis de las caracteristicas
fisicas que se plantea para la elaboracion de la Linea Base que considera, entre
otros, la revision de informacion secundaria, trabajo de campo, evaluacion y
analisis de resultados, y representacion espacial®®.

i) Revisién de informacion de fuentes secundarias
Los peligros que se manifiestan en el &rea de estudio del proyecto se identifican
a través de imagenes satelitales, fotografias aéreas, estudios previos,
documentos y estudios especializados. En la Tabla 23 del Anexos Il, se listan
las principales fuentes de informacion secundaria, cuya revision permitirq
contar con una primera aproximacion de los peligros que podrian ocurrir en el
area donde se localizara el proyecto.

En relacién con las manifestaciones del cambio climatico, con el propésito de
conocer si los peligros estan siendo influenciados por este y las tendencias a
futuro, se puede consultar en las fuentes de informacién disponibles, estudios
de escenarios climaticos o establecer posibles tendencias sobre los cambios
en las caracteristicas de los peligros sobre la base de la observacion de las
caracteristicas fisicas de la atmésfera a través de instrumentos meteorolégicos
y observaciones e indicadores bioldgicos. En este proceso, principalmente, se
puede consultar informacién de los escenarios de cambio climatico, generados
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per(i (SENAMHI)®.

Se recomienda que, el periodo del cual se considera la informacion sea el més
amplio posible (como minimo 30 afios) con el propdsito de establecer
tendencias, en especial en relacién con los peligros hidrometereoldgicos y
aquellos de la geodinamica externa que tienen como factor desencadenante
las precipitaciones y, por consiguiente, en los que se pueden reconocer los
efectos del cambio climatico.

ii) Validacién con informacion de fuente primaria
En el marco de los trabajos de campo aplicados para la elaboracién de la Linea
Base, la informacion recabada de fuentes secundarias se valida y complementa
a través de observaciones, entrevistas, talleres o reuniones con la poblacion,

18 Gufa Linea Base, Anexo 1 Factores fisicos.

1 Pagina SENAMHI, escenarios de cambio climatico:

https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadata/aea606ff-b610-4491-92cc-a7b550302ech
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadata/fele6bea-4637-45bc-a9be-24b11d19fbbb
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/e5688927-0f9c-4863-a565-fe8cb409f842
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https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/aea606ff-b610-4491-92cc-a7b550302ecb
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/fe1e6bea-4637-45bc-a9be-24b11d19fbbb

instituciones y organizaciones locales en la zona donde se ubica el proyecto.
El objetivo es verificar si los peligros, identificados previamente con apoyo de
fuentes secundarias, podrian afectar al proyecto de inversién en analisis, o sus
activos.

Para esta validacion se recomienda considerar las orientaciones para el trabajo
de campo que se plantean en la Guia Linea Base.

iii) Identificacion de los peligros que podrian afectar al proyecto de inversidn
Con la informacién obtenida de fuentes primarias y secundarias se obtiene los
peligros especificos para el proyecto de inversibn en analisis (0 sus
componentes), ya que es posible que no todos los peligros que pueden ocurrir
en el area de estudio impacten en este. Con este propdsito, se contrasta el area
de impacto de cada uno de los peligros identificados con el area de ubicacion
del terreno donde se ubica el proyecto de inversion. La elaboracion de mapas
tematicos que se sefialan en la Guia Linea Base, apoya en este analisis.

Para establecer si el peligro pudiese ocurrir durante el horizonte de vida del
proyecto, se analiza el periodo de recurrencia sobre la base de los
antecedentes de ocurrencia en el pasado y, de estar disponible, informacion
sobre escenarios climéticos futuros.

Con la informacion disponible se tiene un resumen de los peligros especificos
y Sus caracteristicas y, ademas, se elabora un mapa tematico o croquis en el
gue se localizaran las areas de impacto de los peligros identificados, los cuales
incluyen la revision de mapas como el que se muestra en la Figura 8.

Figura 7. Proceso para el andlisis de peligros

T ramm ; T \’m‘ . 7
| | f W, I = <\~ Q

INSTITUTO
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€
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Fuente: Sistema de informacion para la gestion de riesgo de desastre (SIGRID)?°
La valoracion de los peligros que podrian afectar al proyecto se explica en el
numeral 1.1 del Anexo | de los presentes Lineamientos.

7.3. Descripcion o caracterizacion de los impactos ambientales

20 Extraido de: https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/2779
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Las orientaciones que se desarrollan a continuacién, responden a analisis que se
enfocan en el riesgo para el proyecto, conforme se explica en el modelo conceptual
desarrollado en el numeral 5.2 de los presentes Lineamientos.

Este andlisis se incorpora en el acapite de la caracterizaciébn de impacto ambiental
contenido en los estudios ambientales.

7.3.1 E1 - Paso 2: Andlisis de exposicion?

Si la conclusién del analisis de peligros (E1-Paso 1) es que existe la probabilidad o
posibilidad de que ocurra a futuro el o los peligro(s) identificado(s), se procede a
realizar el analisis de exposicion. Este andlisis consiste en contrastar la ubicacion
del proyecto de inversién (infraestructura, equipos, principalmente), en el area de
impacto del peligro o los peligros identificados en el paso anterior (ver Analisis de
peligros), determinando con mayor precision la exposicion a dichos peligros.

Este andlisis permite concluir el grado de exposicibn de cada componente del
proyecto (total, parcial), con cada peligro identificado. Esta informacion sera
importante para el analisis de la fragilidad y de los dafios y/o alteraciones
potenciales. Si el proyecto considera varios componentes que estan expuestos a
diferentes peligros, es recomendable elaborar una sintesis del analisis de
exposicion, utilizando el formato que se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2. Formato sintesis del analisis de exposicidn

Componentes del proyecto expuestos (2) Provecto
Peligros (1) Componente | Componente | Componente 3) y
1 n
Lluvias intensas (4) (4) (4)
Sequias 4 (4) (4)
Tendencia de | (4) (4) (4)
Incremento de la
temperatura
promedio
(4) (4) 4)

(1) Especificar los peligros para el proyecto o sus componentes. Se incluye las perturbaciones
0 tendencias de las propiedades del clima que pueden afectar el funcionamiento del
proyecto.

(2) Especificar los componentes que estarian expuestos.

(3) Considerar cuando el funcionamiento del proyecto puede ser alterado por tendencias o
perturbaciones asociadas con cambios en las propiedades del clima, segin corresponda.

(4) Breve descripcion de la exposicién del componente, precisar si es parcial o total.

21 La exposicion debe entenderse como la ubicacion del proyecto de inversion en andlisis, en areas que
podrian ser impactadas por peligros, entre estos los asociados al cambio climatico (Adaptado del RLMCC).
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Nota: Tener presente que si el resultado del andlisis de exposicidn es que el proyecto
de inversidn no esta expuesto o no se ubica en dreas de impacto de peligros, culmina el
analisis del riesgo; caso contrario, prosigue con el andlisis de la vulnerabilidad
considerando sus dos factores: fragilidad y resiliencia, que a continuacion se desarrolla.

7.3.2 E1 - Paso 3: Anélisis de la vulnerabilidad
La vulnerabilidad es definida como la propension o predisposicion de un proyecto a
ser afectado negativamente por el impacto de un peligro o por perturbaciones
asociadas con el cambio climatico, que depende de dos factores:
fragilidad/sensibilidad y resiliencia/capacidad adaptativa; en este contexto, el
analisis de la vulnerabilidad se realiza especificamente por cada factor; siendo
estos:

a) Andlisis de fragilidad o sensibilidad?

En el analisis de fragilidad se evaluan las caracteristicas de los componentes del
proyecto de inversién propuesto y su capacidad de resistencia al impacto de los
peligros identificados o, por otra parte, el analisis de la sensibilidad frente a las
manifestaciones del cambio climatico que implican perturbaciones o tendencias que
pueden afectar el funcionamiento.

El disefio constructivo y los materiales empleados son los principales factores que
influyen en la fragilidad. Cuando existen normas técnicas que regulan aspectos
constructivos relacionados con determinados peligros, se contrasta las
caracteristicas del disefio del proyecto de inversion con lo establecido en dichas
normas, para evaluar su cumplimiento y determinar si es fragil o no.

En localidades donde se presentan lluvias constantemente, la infraestructura debe
considerar la magnitud de las precipitaciones pluviales en el disefio de los techos y
cubiertas, sistemas de evacuacion pluvial y canalizacién; asi como, el uso de
materiales que contribuyan en la capacidad de resistir a estos eventos.

Si se trata de los cultivos o crianza de ganado, el andlisis de fragilidad o sensibilidad
esta relacionado con la capacidad de resistir a los peligros climaticos
principalmente. Por ejemplo, en cultivos ubicados en zonas de presencias de
sequias prolongadas, la vulnerabilidad se referira a la capacidad de estos cultivos
para resistir a la falta de agua, (sensibilidad), asi como las capacidades de los
productores de recuperarse de los dafios y pérdidas que haya ocasionado la sequia
(resiliencia).

En infraestructura para la provision de servicios de riego, se trataria de la
incapacidad de sus elementos o componentes (estructura de captacion, canales de
conduccion y distribucion del agua, reservorios, entre otros) de resistir el impacto
de los peligros (inundaciones, deslizamientos producidos por lluvias intensas) al

2g fragilidad es la incapacidad del proyecto de inversion, para resistir el impacto de un peligro especifico y, la
sensibilidad es la predisposicion para ser afectado por las manifestaciones graduales del cambio en las propiedades
del clima, que se explica por sus condiciones intrinsecas como las caracteristicas fisicas, bioldgicas, bioquimicas y
naturales (Adaptado del RLMCC).
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que estdn expuestos; la incapacidad de resistir dependera principalmente del
disefio, caracteristicas técnicas y materiales. Ademas, se analizan los efectos de
las manifestaciones del cambio climético en la disponibilidad del recurso hidrico,
tanto en cantidad, calidad y oportunidad.

Los escenarios climaticos o la informacion de los productores pueden proveer de
referencias y evidencias de que la fuente de donde se capta el agua tiene una
tendencia, en los ultimos afios, a disminuir su caudal y de transportar mayores
sedimentos, lo que puede alterar el funcionamiento del sistema de riego,
disminuyendo gradualmente la oferta de agua y la calidad de esta. Otro aspecto
que analizar es el efecto del cambio en la temperatura y humedad que puede afectar
la productividad de los cultivos.

En infraestructura natural o ecosistemas se trataria de la capacidad de sus factores
de produccion (agua, suelos, cobertura vegetal, entre otros) y de las especies de
flora y fauna de resistir los cambios graduales y progresivos en la temperatura y en
el régimen de las precipitaciones, e inclusive a otros peligros que pueden surgir
como las plagas y enfermedades que pueden afectar a las especies.

El analisis de fragilidad o sensibilidad debe realizarse considerando cada uno de
los peligros a los que estara expuesto el proyecto de inversion. El analisis debe
incluir aquellas perturbaciones asociadas con las manifestaciones del cambio
climético en el proyecto de inversion.

Si el proyecto tiene varios componentes expuestos a diferentes peligros, es
recomendable elaborar una sintesis del andlisis de fragilidad o sensibilidad,
utilizando el formato que se presenta en la Tabla 3. La sintesis debe guardar
consistencia con los resultados del analisis de exposicion, considerando los mismos
peligros y componentes que estarian expuestos.

Tabla 3. Formato sintesis del analisis de fragilidad/sensibilidad

Componentes del proyecto expuestos (2)
. Proyecto
Peligros (1) Componente Componente
1 Componente... n 3)
Lluvias 4) (4) (4) (5)
intensas
Sequias (4) (4) 4) ©)
Tendencia de 4) (4) (4) (5)
Incremento de
la temperatura
promedio
4) (4) 4) 5)
(1) Consignar los peligros, perturbaciones o tendencias que fueron considerados en el analisis de
expaosicion.

(2) Consignar los componentes que estarian expuestos

(3) Considerar cuando el funcionamiento del proyecto puede ser alterado por tendencias o
perturbaciones asociadas con cambios en las propiedades del clima, de corresponder

(4) Breve descripcion de los factores que pueden generar la fragilidad de los componentes que
estan expuestos

(5) Breve descripcion de los factores que podrian alterar el funcionamiento del proyecto

La valoracion de la fragilidad se explica en el numeral 1.2 del Anexo I.
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b) Andlisis de resiliencia o capacidad adaptativa®

El andlisis de resiliencia consiste en evaluar si el proyecto de inversion ha
considerado las capacidades técnicas, operativas, de gestion y financieras para
asimilar, responder o adaptarse ante una potencial interrupcion o severa alteracion
en el funcionamiento del proyecto; asi como, la identificacion de las condiciones
gue deben existir para que se tenga la capacidad de respuesta, de recuperacion, y
de adaptacion en la fase de funcionamiento; y la evaluacion de las capacidades de
los usuarios para enfrentar la interrupcién o alteracion en la provision de bienes o
servicios.

Este analisis implica también considerar las capacidades de respuesta para
garantizar el abastecimiento de materia prima, insumos, provision de servicios
publicos que permitan la continuidad del funcionamiento del proyecto, o minimizar
el periodo de interrupcion.

A continuacion, se desarrollan ejemplos para reconocer si existe resiliencia o
capacidad adaptativa.

En un sistema de riego, la resiliencia se relaciona con la preparacion de los
agricultores o usuarios frente a la interrupcion del servicio de agua para riego o la
disponibilidad de alternativas de suministro del recurso hidrico. Si se trata de un
sistema de riego o agua potable, para el analisis de resiliencia o capacidad
adaptativa se debe tomar en cuenta que por los cambios en los patrones de
precipitacion no se disponga del recurso hidrico en cantidad u oportunidad
requerida para atender la demanda; o, que el incremento de las precipitaciones
genere erosion de suelos y por consiguiente una mayor presencia de sedimentos
impidiendo el adecuado funcionamiento de la infraestructura, si es que no hay
mecanismos para reducir sedimentos. Por otra parte, se debe tener en cuenta la
capacidad de introducir cambios en la cédula de cultivos o variedades que se
adapten mejor a los cambios en las propiedades del clima.

En un desembarcadero artesanal, se buscara por un lado de recuperar sus
capacidades después que ha sido afectado por un peligro (oleaje anémalo), lo que
dependera de los recursos financieros disponibles y de la capacidad operativa y
técnica de respuesta de la administracién; por otro lado, se incidira también en la
capacidad para adecuarse al progresivo incremento del nivel del mar y las fuerzas
erosivas. También sera importante, las alternativas que tengan los pescadores
para desembarcar en otro sitio. Dicha capacidad se vinculara con la disponibilidad
de los recursos que apoyaran en la recuperacion de los dafios o la adaptacién a
las condiciones cambiantes del clima.

La valoracion de la resiliencia/capacidad adaptativa y la valoracion final de la
vulnerabilidad del proyecto se explica en el numeral 1.2 de Anexos I.

% La resiliencia se refiere a la capacidad del proyecto de inversion de afrontar un peligro, tendencia o perturbacion
peligrosa, respondiendo o reorganizandose de modo que mantengan su estructura, identidad y funciones esenciales, y
conservando al mismo tiempo su capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion (Adaptado del RLMCC).
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7.3.3 E1 - Paso 4: Estimacién del riesgo

La identificacibn de potenciales dafos, alteraciones en el funcionamiento del
proyecto y las consiguientes pérdidas, permite conocer y estimar el riesgo?* del
proyecto.

A partir de los potenciales dafios y las consecuencias en el funcionamiento del
proyecto, se puede identificar la cadena de efectos para el titular del proyecto de
inversion, tales como la reduccion de ingresos, costos de atencién de la
emergencia, costos de rehabilitacién, reconstruccion o reposicion de los
componentes dafiados 0, de mayores costos para disponer de insumos, materiales,
servicios requeridos para continuar operando o para implementar medidas frente a
las restricciones operativas. Estas condiciones influiran en la rentabilidad esperada
por el titular del proyecto.

La interrupcién o disminucién de la produccion de bienes y servicios del proyecto,
incide en el acceso de los usuarios a estos, ya sea que tengan que reducir su
consumo, buscar otros proveedores (empresas, establecimientos de salud, vias
alternas, por ejemplo) que pueden conllevar a incurrir en gastos y tiempos de
traslado o mayores costos en la adquisicion del bien o servicio; estas consecuencias
influyen en los beneficios sociales o bienestar que se espera que obtengan los
usuarios.

Por otra parte, hay que indagar si los dafios en un determinado activo o activos del
proyecto pueden constituirse en un peligro para otras unidades productoras o
empresas. En la Figura 9 se presenta el caso del colapso de una presa de
almacenamiento de agua en un sistema de riego; la fuerza de salida del agua del
embalse provocé dafios en un tramo de la carretera y en la tuberia de conduccion
de agua para consumo humano, con la consiguiente interrupcién del servicio de
transitabilidad y de agua potable.

% El riesgo se refiere a los potenciales o probables dafios en los proyectos de inversion, o alteraciones severas en
el funcionamiento de estos, debido a su exposicion y vulnerabilidad frente a un peligro especifico. Los dafios o
alteraciones potenciales podran, a su vez, generar pérdidas en los proyectos de inversiéon (Adaptado del RLMCC).
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Figura 8. Ejemplo de efectos derivados de dafios en activos de un
proyecto de inversion

Para la identificacion de los dafios, alteraciones y pérdidas potenciales (el riesgo),
se pueden consultar reportes de evaluacion en proyectos similares al proyecto de
inversién analizado, asi como indagar sobre las cadenas de valor de los bienes y
servicios y actividades o servicios asociados con dicha produccion.

Se requiere precisar las caracteristicas de: i) la interrupciéon en el funcionamiento
del proyecto de inversion en analisis (total, parcial, tiempo de duracion, zonas
afectadas, usuarios afectados); o, ii) de las alteraciones en el funcionamiento
(tendencia de incremento de la demanda, disminucién de la oferta o cambios en la
calidad de los bienes y servicios), entre otros.

En la Figura 9, se presenta un ejemplo de sistematizacion de la cadena de efectos
potenciales de un proyecto que estaria expuesto ante un determinado peligro y en
condiciones de vulnerabilidad, que se han explicado en parrafos precedentes.

En el diagrama se pueden diferenciar los efectos de: 1) los dafios en el proyecto
por el impacto de un peligro; y, 2) las alteraciones derivadas de perturbaciones o
tendencias en las propiedades del clima (cambios en el régimen de precipitaciones,
en los promedios de la temperatura) que pueden ocasionar restricciones en la
disponibilidad de recursos (cantidad, oportunidad, calidad).

En el caso 1) la cadena de efectos como consecuencia de los dafios que causaria
el impacto del peligro, serian: a) la interrupcién del funcionamiento del proyecto,
gue generaria la disminucién parcial o total de la produccién de los bienes o
servicios, hasta que se recuperen las capacidades de produccion y, como
consecuencia el titular no tendria ingresos y los usuarios no percibirian los
beneficios sociales esperados; b) efecto de los dafios al proyecto va ser necesario
gue se atienda la situacién de emergencia, se rehabilite los componentes que han
sido dafiados o0 se vuelva a construir la infraestructura y reponer los equipos,
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maquinaria, instalaciones, entre otros para recuperar la capacidad de produccién
del proyecto, lo que implicara que el titular incurra en costos; c) puede ser posible
que los dafios al proyecto puedan a su vez ocasionar dafios a terceros, ya sea la
poblacion, otros proyectos en etapa de operacién o el ambiente, lo que se conoce
como externalidades negativas; y, d) si disminuye la produccién del proyecto, es
posible que provoque la disminucion de actividades en la cadena de valor
(transporte, comercializacién, procesamiento, entre otros) y, por tanto, pérdidas de
ingresos para otros agentes.

En el caso 2) las manifestaciones del cambio climatico generaran: a) restricciones
en la disponibilidad de los recursos que usa el proyecto para producir los bienes y
servicios, en cantidad, calidad y/u oportunidad, esto a su vez alterara el
funcionamiento del proyecto y en consecuencia la disminucién de la produccion, y
finalmente el titular no tendria ingresos y los usuarios no percibirian los beneficios
sociales esperados; b) frente a las restricciones en la disponibilidad de los recursos
el titular tendra que implementar medidas incurriendo en costos; y, ¢) como en el
caso 1, si disminuye la produccion del proyecto otros agentes que desarrollan
actividades relacionadas perderan ingresos.

En la cadena de efectos se tiene que precisar las pérdidas que tendrian los titulares
del proyecto (fundamentalmente ingresos y mayores costos para recuperar
capacidades) y la de los usuarios de los bienes y servicios relacionados con el
proyecto.

Es recomendable que se elabore un diagrama similar para sistematizar la
identificacion de los dafios y alteraciones y las consecuencias derivadas, como son
las pérdidas para el titular, para los usuarios de los bienes o servicio, y, de ser el
caso, para terceros, que permitiran una adecuada evaluacién econémica (privada y
social).

La valoracion del riesgo se explica en el numeral 1.3 del Anexo |.

Por ejemplo, en un proyecto de turismo en una laguna, el riesgo seran los potenciales
dafios que puede sufrir la infraestructura turistica que se quiere instalar, frente a la
guebrada cercana que cada cierto tiempo, con lluvias intensas, se activa; como
consecuencia, las pérdidas estan asociadas con la interrupcion de los flujos de turismo,
y con ello pérdidas de ingreso para el titular del proyecto, para los trabajadores y, para
otros proveedores de servicios conexos; mientras que los turistas dejaran de percibir
beneficios al no poder disfrutar de la experiencia.

En este caso, también puede suceder que debido a lluvias intensas se interrumpa la
carretera de acceso y, aunque no haya dafios en la infraestructura turistica, los turistas
no podran llegar al sitio, salvo que haya un acceso alternativo (resiliencia), generando
igualmente pérdidas de ingresos para el inversionista y los demas actores. Los turistas
también dejaran de percibir los beneficios sociales esperados de la visita.
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Figura 9. Ejemplo de la cadena de efectos potenciales de un proyecto de inversidén expuesto y vulnerable

Impacto del peligro
(subito o gradual)
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Fuente: Elaboracidn propia
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7.4. Plan de contingencias

A continuacion, se describe la identificacion e incorporacion de las medidas de
adaptacion al cambio climético:

7.4.1 E2-Paso 1: Identificacion e incorporacion de las medidas de adaptacién al
cambio climético

Las medidas de adaptacion al cambio climético son intervenciones planificadas sobre
los factores que generan o podrian generar el riesgo. Para la identificacion de medidas
es importante considerar:

¢ Las medidas que respondan eficazmente a los riesgos identificados.

e Analizar las ventajas y desventajas de las medidas de adaptacion identificadas.

e Recoger informacién y referencias de las mejores practicas en tipos de proyectos
similares y pautas relevantes para las caracteristicas y condiciones especificas
del proyecto.

e Involucrar a las partes interesadas y poblacion local para garantizar que las
medidas identificadas no tengan consecuencias negativas en ellos y las
actividades econdmicas asociadas (cadenas de valor, por ejemplo).

e Procurar la sistematizacion de resultados y aprendizajes, y compartirlos.

e Incluir las medidas relacionadas al desarrollo de capacidades, cambios de
practicas de produccidn, conservacion de infraestructura natural, elaboracién de
gestion.

¢ Tomar en cuenta que la medida sea social, ambiental y técnicamente aceptable

Estas intervenciones pueden comprender acciones como: 1) la construccion de
infraestructura fisica de proteccion de los componentes; 2), la recuperacion de servicios
ecosistémicos; 3) la adopcién de tecnologias que hagan resistentes a los activos frente
a los peligros o reduzcan la sensibilidad frente a las perturbaciones o tendencias
climaticas; 4) la aplicacion de practicas adecuadas en los procesos productivos; y, 5)
mecanismos para una adecuada respuesta.

Para identificar las medidas (acciones o intervenciones) especificas con las cuales se
reduce el riesgo en contexto de cambio climéatico, se deben considerar los factores que
lo generan (peligros, exposicion, fragilidad/sensibilidad, resiliencia/capacidad
adaptativa), los cuales se identifican se basa a los resultados del andlisis del riesgo que
se realiz6 en la etapa anterior. Es preciso sefalar que las medidas son especificas para
cada peligro identificado.

Para el planteamiento de las medidas de adaptacion al cambio climético, se recomienda
revisar las medidas de adaptacion que conforma la Contribuciones Nacionalmente
Determinadas (NDC, por sus siglas en inglés), y que pueden ser consultadas en el
Catéalogo de medidas de adaptacion publicado por el Ministerio del Ambiente®.

2 para mas informacion, revisar: https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/462585-catalogo-de-84-
medidas-de-adaptacion
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En la Tabla 4, se presentan algunos ejemplos de medidas orientadas a los diferentes
factores de riesgo en los proyectos de inversion.

Tabla 4. Ejemplos de medidas de adaptacion al cambio climético en
proyectos de inversion

FACTORES DEL

MEDIDAS
RIESGO

e Se puede plantear medidas para reducir la peligrosidad de un
fendmeno fisico, cuando se han identificado dentro de los factores
condicionantes actividades antrdpicas; la medida buscara revertir los

Peligro procesos. Por ejemplo, si el peligro de deslizamiento esta asociado a
la pérdida de cobertura vegetal, la medida seria la recuperacion de
esta para reducir la erosién de suelos y el posterior arrastre de
sedimentos con las precipitaciones.

e Seleccionar terrenos que no expongan al proyecto de inversion (o
componentes a implementarse) a un determinado peligro.

e Cumplimiento de normas técnicas sectoriales, y del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE) relacionadas con restricciones para

Exposicion la ubicacién de la infraestructura en zonas de peligro, si existen.

e Identificar y analizar alternativas viables de localizacion en las que un
criterio sea reducir o eliminar exposicion.

e Implementar mecanismos de proteccion del proyecto de inversion o
sus activos si no fuese posible el cambio de localizacion.

e Cumplimiento de normas técnicas sectoriales y del RNE relacionadas
con la construcciébn de la infraestructura (disefio, tecnologias
constructivas y materiales), considerando los peligros que pueden

Fragilidad afectarla, si existen.

e Identificar y analizar alternativas viables de disefio técnico y
materiales que hagan resistente la infraestructura o activos a
implementar frente al peligro especifico.

Fuente: Elaboracion propia.

Estas intervenciones pueden ser medidas basadas en ecosistemas (ABE) o
infraestructura natural®® reconociendo su rol en el incremento de la resiliencia al
cambio climatico y en el desarrollo de infraestructuras sostenibles. Entre los
principales servicios que brindan los ecosistemas, se encuentran los de regulacion
hidrica y control de erosién de suelos, los cuales contribuyen a la reduccion del
riesgo.

Es preciso indicar que la reduccion del riesgo en un contexto de cambio climatico
puede considerar mas de una medida, asi como la complementariedad de medidas
de infraestructura fisica e infraestructura natural como se puede apreciar en la Tabla
5.

% Red de espacios naturales que conservan los valores y funciones de los ecosistemas, proveyendo servicios
ecosistémicos.
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Tabla 5. Ejemplos de medidas de adaptacion al cambio climético que incluyen
infraestructura fisica e infraestructura natural

MEDIDAS DE
MEDIDAS DE
PELIGROS ] INFRAESTRUCTURA MEDIDAS INTEGRADAS
INFRAESTRUCTURA FiSICA
NATURA (ABE)/
Recuperacion de
cobertura vegetal
. Diques, represas Zanjas de infiltracion Revegetacion y diques
Inundaciones : )9 >
Defensas riberefias Instalacion de y represas

cobertura vegetal en
llanuras aluviales

Recuperacion de
. cobertura vegetal. Reforestacion de
. . Muros de contencién 2
Deslizamientos . Reforestacion laderas y muros de
Gaviones - e
Terrazas de formacion contencion.
lenta
Recuperacion de
cobertura vegetal Recuperacion de
Sequia Embalses y represas Reforestacion cobe rtSra vegetal
q Acueductos Mantenimiento de raveg Y
construccién de presas
humedales

Zanjas de infiltracion
Fuente: Adaptado de Guia Técnica para Desarrolladores de Proyectos Respecto al Uso de las SbN (BID,
2020).

Se recomienda elaborar una sintesis de las medidas propuestas, que permita verificar
que se esta interviniendo en los peligros y los factores de exposicion y fragilidad que se
han identificado previamente para el proyecto o sus componentes, en particular cuando
estos son varios. A continuacion, se sugieren formatos para la sintesis de las medidas.

En la Tabla 6 se presenta un ejemplo de formato para la sintesis de las medidas
relacionadas con los peligros sobre los que se proponen medidas.

Tabla 6. Formato para sintesis de medidas relacionadas con los peligros

Peligros Procesos o causas que Medidas planteadas
contribuyen

Reforestacion en las areas degradadas
Pérdida de cobertura vegetal en | de las laderas, con especies nativas.

laderas Construccién de zanjas de infiltracion
para reducir erosién hidrica.

Deslizamientos
asociados con lluvias
intensas

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 7 se propone un formato para presentar la sintesis de las medidas
relacionadas con la reduccién de la exposicion y fragilidad. Los peligros y los activos
son los identificados en la Etapa 1 y se especifican en la sintesis de los factores
sefialados.

Es posible que un peligro pueda afectar a mas de uno de los activos, 0 que mas de un
peligro pueda afectar a un activo, asi, las medidas tienen que ser especificas en cada
caso; en ese sentido, la sintesis que se elabora podra evidenciar que se han identificado
todas medidas requeridas, conforme al ejemplo que se muestra a continuacion:
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Tabla 7. Formato para sintesis de medidas relacionadas con la exposiciéon y
fragilidad

Peligros Componentes en riesgo Medidas planteadas

Tramo progresiva Km 3+20 a Km 4+18

Deslizamientos del canal principal de riego

Cambio de trazo del canal principal

asociados con lluvias

intensas Tramo progresiva Km 0+650 a Km

. Construccion de muro de contencién
1+080 del canal secundario 1

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 8, se presenta el formato para el caso de los peligros relacionados con
perturbaciones o tendencias en las propiedades. En este, se especifican las medidas
de adaptacién al cambio climatico que se plantean en relacion con los efectos de la
perturbacion en la disponibilidad del recurso hidrico y de la tendencia de incremento de
la temperatura. Como se puede apreciar se precisan los resultados esperados con la
implementacion de las medidas que se relacionan con infraestructura fisica e
infraestructura natural.

Tabla 8. Ejemplos de medidas de adaptacion al cambio climéatico un sistema de

riego menor

Resultado esperado Medidas/acciones
Construccion de reservorio para almacenamiento y regulacion
del recurso hidrico.
Disponibilidad del recurso hidrico en | Instalacion de tuberias para la conduccién del agua.

la cantidad requerida?’ Recuperacion de servicios ecosistémicos de regulacién hidrica
en el ecosistema de interés hidrico de donde proviene el
recurso.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 9, para el planteamiento de las medidas que incrementen la resiliencia o
capacidad adaptativa, es importante analizar aspectos que minimicen el tiempo de
interrupcion o reduccién del funcionamiento del proyecto y se enfoquen en la
continuidad del servicio (activos para la redundancia, por ejemplo).

Se dan algunos ejemplos de medidas orientadas a incrementar la resiliencia o
capacidad adaptativa, de una empresa productora de papa nativa para exportacion, que
usa agua proveniente de un sistema de riego.

27 5e asume que no hay problemas con la calidad del agua, en particular con la presencia de sedimentos. Si los hubiese
se tendrian que plantear medidas como sedimentadores y/o recuperacion de servicios ecosistémicos de control de
erosion de suelos, siempre que sea posible implementarlas.
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Tabla 9. Ejemplos de medidas paraincrementar la resiliencia/capacidad
adaptativa

Medidas paraincremento de la resiliencia/capacidad adaptativa

Planificacion, organizacion y desarrollo de capacidades para atender
interrupciones en el funcionamiento del sistema de riego. Ejemplo, la
construccién de reservorios para almacenar agua para atender un periodo.
Implementacién de mecanismos para la provision de agua de riego de fuentes
alternas; por ejemplo, agua de pozos de la empresa construidos para tal
finalidad o de propiedad de terceros que pueden proveerle.

Acceso a informacion oportuna sobre la ocurrencia de peligros de inundaciones
y sequias proveniente de sistemas de alerta temprana u otros medios.
Implementacion de mecanismos o acuerdos frente a la interrupcion de vias para
el traslado de la produccion al puerto de embarque.

Uso de variedades adaptadas a las tendencias de cambios en propiedades del
clima (temperatura, humedad).

7.4.2 E2-Paso 2: Costos de las MACC

Para estimar el costo total de las medidas (acciones o intervenciones) que se
implementaran para gestionar el riesgo, se debe considerar su tamafio
(dimensionamiento) o meta y su respectivo costo para cada medida planteada,
tanto para la etapa de construccién como para su funcionamiento, que incluye la
operacion, mantenimiento y reposicion de activos, segun corresponda. Asimismo,
desarrolla el cronograma de implementacion de las medidas de adaptacion al
cambio climatico que se hayan definido.

Un aspecto importante que considerar es que la implementacion de medidas de
adaptacion al cambio climatico requiere también la implementacion de actividades
de operacién y/o mantenimiento de las mismas, a fin de conservar sus capacidades
para evitar o reducir el riesgo.
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VIII. PROCESO PARA IDENTIFICAR E INCORPORAR MEDIDAS DE MITIGACION AL
CAMBIO CLIMATICO EN LOS PROYECTOS DE INVERSION SUJETOS AL SEIA

La incorporacion de las medidas de mitigacion al cambio climatico se realiza de acuerdo
a lo indicado en el numeral VI de los presentes Lineamiento, y conforme al siguiente la
figura:

Figura 10. Proceso para identificar e incorporar las medidas de mitigacion en los
Estudios de Impacto Ambiental

3. Caracterizacion de
2. Descripcién del proyecto Impactos ambientales 6. Estrategia de manejo ambiental

Caracteristicas del proyecto ) Descripcion de las posibles Plan de manejo ambiental Plan de vigilancia

Informacién de procesos y emisiones de GEI Planteamiento de las MMCC ambiental

requerimientos (*) ygene‘ra’cién Paso 1 Identificacion de Paso 3 Identificacidn de Descripcion de las MMCC
de residuos (**), que serviran de potenciales emisiones de GEI medidas Definicion de indicadores
base para la identificacion Paso 2 Estimacién de emisiones imacion d para el seguimiento y
potenciales emisiones de GEI. de GEI Paso 4 Estimacion de costos monitoreo

de las medidas.
Elaboracion de cronograma y
presupuestos.

(*) infraestructura, equipamiento, materia prima, insumos, servicios, entre otros
(**) Efluentes, residuos solidos, emisiones atmosféricas
(GEI) Gases de efecto invernadero.

Fuente: Elaboracion propia sobrela base de los TdR de Estudios de Impacto Ambiental y Guia de elaboracion de estrategia de manejo ambiental en el marco del SEIA.

Fuente: Elaboracion propia.

8.1 Descripcién del proyecto

La informacién de este numeral, es utilizada para la aplicacion de los pasos posteriores
para la incorporacion de las medidas de mitigacion al cambio climatico.

8.2 Caracterizacion de impacto ambiental

8.2.1 Paso 1: Identificacion de las fuentes de emisiones de GEI

Se denomina fuente de emision de GEI a una unidad fisica o proceso que libera un GEI
hacia la atmésfera (NTP-1ISO 14064-1). Estas fuentes de GEI tienen lugar en las tres
etapas del proyecto de inversion: Construccién, operacion y cierre, que se explican a

continuacion.

Etapa de construcciéon

Las emisiones de GEI que tienen lugar en la etapa de construccién del proyecto se
asocian con actividades que pueden ser fuentes de GEI transitorias, pero también
se da lugar a actividades que generan cambios permanentes las cuales influyen en
las emisiones y/o absorciones de GEI. Es importante identificar el tipo de fuente de
GEl, ya sea transitoria 0 permanente.
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Las fuentes de GEI transitorias son, por ejemplo:

e Consumo de combustible fésil para el funcionamiento de maquinaria pesada
requerida para la habilitacibn de caminos, construccion de infraestructura,
entre otros.

e Consumo de combustible fosil para la generacion de energia eléctrica en
zonas sin acceso a la red eléctrica nacional.

o Generacién de residuos sélidos en zonas de campamento durante la etapa
de construccion.

Y las actividades con efectos en las emisiones y/o absorciones de GEI de forma
permanente, son:

e Desbosque para la instalacion de infraestructura: carreteras, vias, edificios,
minas a tajo abierto, plantas de tratamiento de aguas, entre otros.

¢ Inundacién de terreno para la construccion de un embalse, lo cual puede
generar CH4 debido a la descomposicion de la materia organica.

e Cambio de uso de tierra para establecer asentamientos humanos por el
requerimiento de mano de obra para todas las etapas del proyecto.

e Adecuacion de terreno forestal para ser convertido en tierras agricolas.

Etapa de operacidon

La etapa de operacion del proyecto es aquella donde las fuentes de GEI estan
relacionadas a la actividad principal del proyecto y es la que tendra permanencia
durante el tiempo de vida de éste, por lo general mucho mas prolongada que las
etapas de construccion y cierre. A continuacién, se brinda algunos ejemplos de
actividades que se realizan en proyectos y podrian generar GEI, para su mejor y
rapida identificacidn en los proyectos de inversion:

e Consumo de combustible para: vehiculos propios, vehiculos de terceros que
trabajan en el proyecto, generadores de energia, comedores, entre otros.

¢ Tratamiento de aguas residuales domésticas in situ.

e Gestion de residuos sdlidos, tratamiento y disposicion final.

e Consumo de energia de la red eléctrica nacional.

e Uso de grupos electrogenos con fuentes fosiles.

e Consumo de agua potable.

e Transporte aéreo y terrestre de personal.

e Consumo de papel, agua potable y otros recursos.

Las emisiones de esta actividad variaran dependiendo de su tamafio y de los
recursos a emplear, lo cual es importante para identificar una adecuada medida de
mitigacion.

Asimismo, a modo de ejemplo se lista algunos tipos de proyectos de inversion

donde se detalla la fuente de emision de GEI en la etapa de operacion:
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Sector energia: Generacidon de energia térmica

Estas centrales queman combustible fosil para calentar agua, transformarlo en
vapor a una presion muy elevada y con él, girar una gran turbina convirtiendo la
energia calorifica en energia mecanica que posteriormente se convierte en energia
eléctrica. Las emisiones de GEI se generan por la quema de combustible donde
ademas de particulas se generan gases, entre ellos, el Diéxido de Carbono (COy).

La cantidad de las emisiones de GEI emitidos dependera de la cantidad de
combustible empleado.

Figura 11. Flujo de generacién de energia térmica

Vapor ‘

Caldera Turbina Generador

L
/

\\Condensador

—

/

N

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 11 se muestra, en sintesis, el proceso de produccion de energia
térmica, utilizando combustibles fosiles como fuente primaria. El proceso de
guema de combustible fésil en la caldera para la produccién del vapor que
posteriormente hard mover las turbinas para generar la energia, produce
diferentes gases por el proceso de combustion que atraviesa, es entonces donde
se libera di6xido de carbono (CO,) producto de la oxidacién del carbono presente
en los combustibles. En caso de que la combustién sea incompleta, se liberard
metano (CH.), mondéxido de carbono (CO) y compuestos volatiles diferentes de
metano (COVDM) los cuales son precursores de CO; en la atmdésfera una vez
emitidos, ademas se generara hollin y ceniza.

Sector Agrario: Establos de crianza y/o engorde de ganado

La produccion y/o transformacion pecuaria es una fuente importante de emisiones
de metano (CH.) y 6xido nitroso (N2O) principalmente. Directamente emiten CH,
por la fermentacion entérica y el estiércol e indirectamente se les asocia las
emisiones de N2O por la produccién de piensos y el uso de fertilizantes.

Las emisiones de este tipo de proyectos dependeran, entre otros atributos, de la

magnitud de la crianza de animales, asi como de las técnicas de tratamiento de
los residuos soélidos orgéanicos.
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Sector Ambiente: Infraestructura de disposiciéon final de residuos soélidos
municipales

Las emisiones de GEI de esta actividad, se asocian directamente a la
descomposicién anaerobia de la materia organica presente en los residuos solidos
municipales (58% de los residuos sélidos municipales que se generan a nivel
nacional es materia organica).?® El gas de relleno sanitario contiene CH, el cual,
de no ser gestionado, se emitird a la atmésfera contribuyendo al cambio climatico
de manera significativa ya que su potencial de calentamiento global es de 21
veces mas que el CO..

Sector transporte: Construccidn de infraestructura transportes de alcance nacional

Al igual que en el caso de la mayoria de los proyectos de infraestructura, las
emisiones de esta actividad en su etapa de operacién se encuentran relacionadas
al consumo de energia eléctrica en las infraestructuras como por ejemplo de los
aeropuertos, terrapuertos y puertos maritimos, ademas de las emisiones de GEI
producto del consumo de combustible como por ejemplo para el funcionamiento
de generadores eléctricos.

Etapa de cierre

En la etapa de cierre del proyecto las actividades asociadas a las emisiones de GEI
pueden ser transitorias como en el caso del uso de combustibles fosiles para el
transporte de materiales y desmantelamiento de la infraestructura; sin embargo,
también pueden ser fuentes de GEI permanentes, por ejemplo, en la etapa de cierre
de un relleno sanitario, éste seguira emitiendo metano por la cantidad de materia
organica que aun no termina de descomponerse.

8.2.2 Paso 2: Estimacion de emisiones

Habiéndose descrito cada una de las etapas de los proyectos de inversion y las
posibles actividades generadoras de GEI en cada una de ellas, se observa que las
emisiones de GEI se calculan y/o estiman en las tres etapas del proyecto de
inversion. También, puede darse el caso que en algunas etapas no se prevea la
generacion de GEI?.

Segun el tipo de proyecto, existen diferentes niveles de emision de GEl, lo cual
depende principalmente del tamafio del proyecto de inversion y de los recursos a
utilizar en los procesos de ejecucién de las inversiones y de produccién de bienes
y servicios.

28 MINAM, 2019. Estudios de Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales entregados a MINAM en el marco de

programa de incentivos.

2 por ejemplo, en un proyecto de carreteras donde en su etapa de operacion no existen actividades de funcionamiento
de peajes u oficinas administrativas que generen emisiones de GEl, y las principales fuentes de GEI se encuentran en
la etapa de construccién por el consumo de combustible en maquinaria pesada para la adecuacion del terreno, uso de
asfalto o concreto, ademas por el desbroce para la construccion de vias, implementacion de campamentos, entre otros.
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La estimacion de emisiones de GEI permite gestionar las emisiones, abordarlas y
mitigarlas. Esta estimacién se realiza para las tres etapas del proyecto:
construccién, operacién y cierre, bajo un escenario ex ante, debido a que las
emisiones se estimardn preliminarmente cuando el proyecto aun no se ha
implementado, teniendo en cuenta la informacion preliminar sobre las actividades a
desarrollar y la cantidad y tipo de recursos a utilizar en cada una de sus etapas.

Para realizar la estimacién de las emisiones de GEI| se recomienda utilizar las
siguientes herramientas:

NTP ISO 14064

La Norma Técnica Peruana ISO 14064 parte de la norma internacional 1ISO 14064
desarrollada por la Organizacién Internacional de Normalizaciéon (1SO), el cual
brinda orientaciones en términos generales para estimar las emisiones de GEI de
manera voluntaria. Consta de tres partes:

e NTP ISO 14064 — 1: Especificaciones y guias a nivel organizacional para la
cuantificacion y reporte de emisiones o captura de GEI.

e NTP ISO 14064 - 2: Especificaciones y guias a nivel de proyectos para la
cuantificacién, monitoreo y reporte de las reducciones o captura de GEI.

e NTP ISO 14064 - 3: Especificaciones y guias para la validacion y verificacion
de las emisiones o captura de GEI.

La herramienta NTP ISO 14064 — 2, brinda orientaciones a nivel de proyecto ya
gue, a pesar de que el objetivo no es cuantificar reduccién de emisiones GEl, esta
herramienta permite realizar un analisis de linea base de GEI y estimar las
emisiones de GEI del proyecto en cualquiera de sus etapas.

De acuerdo con ello, esta norma establece diversos alcances para la estimacion
de las emisiones de GEI de las cuales se resaltan las siguientes: a) Identificacion
de procesos y/o actividades; b) Identificacion de fuentes de GEI en el proyecto; (¢)
Descripcion del escenario de linea base de GEl; y d) Célculo de emisiones de GEl.

Protocolos de GEI
Proporciona estandares, orientacion, herramientas y capacitacion para medir y
gestionar las emisiones de GEI que contribuyen al cambio climatico.

Dentro de los estandares que brinda, se encuentran dos:

e Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte de Protocolo de GEI: El
cual es utilizado para cuantificar y reportar emisiones de GEI de una
organizacion.

e Estandar de Cuantificacién de Proyectos del Protocolo de GEI: El cual es
utilizado para cuantificar y reportar reducciones de emisiones de GEI de un
proyecto especifico.

El estandar corporativo de proyectos de Protocolo de GEI, es el mas adecuado
para escenarios Ex Ante ya que, al igual que en la NTP 14064-2, permite realizar

30



un analisis de linea base de GEIl y estimar las emisiones de GEI del proyecto en
cualquiera de sus etapas, a pesar de no ser un proyecto de reduccién de
emisiones de GEI.

Dentro de los alcances que brinda la norma se resaltan las siguientes: a)
Definicion de limites; b) Estimacién de emisiones en la Linea Base de GEl; y c)
Célculo de emisiones de GEI.

Una vez en la etapa de operacion, las emisiones de GEI son calculadas y
reportadas anualmente haciendo uso del Estadndar Corporativo de Contabilidad y
Reporte de Protocolo de GEI. Para su aplicacién se deben tener presente las
siguientes consideraciones:

e A diferencia de la NTP ISO 14064, el Protocolo de GEI brinda pautas
especificas sobre qué herramientas y métodos de contabilidad se deben
utilizar para la estimacién de emisiones de GElI.

e Cada norma o estandar contiene alcances para la estimacion y reporte de las
emisiones de GEI. El titular del proyecto podréa desarrollar cualquiera de ellas
siempre que todas las fuentes de GEI directas e indirectas sean abordadas.

e Adicionalmente, las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero (Directrices del IPCC de 2006), o
la que haga sus veces, pueden ser utilizadas de forma complementaria ya
gue en ellas se pueden hallar metodologias para estimar emisiones de GEI
de actividades relacionadas al proyecto de inversion y para el uso de factores
de emision o valores por defecto en caso se requieran.

e Asi también, pueden ser utilizadas para estimaciones de GEI en proyectos,
las metodologias establecidas en el marco de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climético,

e Para el caso particular de los proyectos que tengan relacién con el Uso de la
Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura, se debe identificar la linea
base de las emisiones de GEI (estado inicial sin cambio de uso) y
posteriormente estimar las emisiones de GEI por cambio de uso de la tierra
en el horizonte de vida del proyecto.

e Una vez estimadas las emisiones de GEI del escenario Ex Ante, el resultado
debe ser validado por una entidad acreditada con el objetivo de asegurar que
las emisiones de GEI estimadas consideren todas las fuentes de GEI que
emitird el proyecto durante sus tres etapas.

8.3 Estrategia de Manejo Ambiental

Contiene las medidas necesarias para evitar o prevenir, minimizar o mitigar, restaurar
y, eventualmente, compensar los impactos ambientales identificados vy
caracterizados. En este se considera las medidas de mitigacion al cambio climético,
sefialandose que, una vez identificados los impactos y riesgos del proyecto en
relacion al cambio climatico, se deben analizar las medidas de mitigacion que se
pueden implementar para reducir 0 evitar estos impactos y riesgos; asi mismo, se
indica los criterios que se debe tener en cuenta con relacion a dichas medidas.
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8.3.1 Paso 3: Identificaciéon de medidas de mitigacién al cambio climatico

La medida de mitigacion al cambio climatico es una accién o conjunto de acciones
adoptadas por actores estatales y no estatales, en este caso los titulares de los
proyectos de inversion, que tienen por objeto reducir las emisiones de GEI e
incrementar las remociones de GEI.

El objetivo principal de realizar la identificacién de las fuentes de emision de GEl y
la cuantificacion de estos, es gestionar dichas emisiones con el fin de reducir el
impacto ambiental generado por dichos gases mediante la implementacion de
medidas de mitigacion de emisiones de GEI. Estas emisiones pueden ser
gestionadas directamente en la fuente de emision.

Las medidas de mitigacién de emisiones de GEI son identificadas y elegidas por el
titular del proyecto y se incluyen en la estrategia de manejo ambiental,
especificamente en el plan de manejo ambiental. Cabe sefialar que las medidas de
mitigacion de GEI a implementar son incluidas en el proyecto de la misma manera
como se incluyen las medidas de mitigacién de los otros impactos ambientales.

A modo de ejemplo en la Tabla 10 se presentan ejemplos generales de medidas de

mitigacién al cambio climéatico.

Tabla 10. Ejemplos de medidas de mitigacion al cambio climético por sectores
de emisiones

Sectores de emisiones

Medidas de mitigacion

Produccién de cemento

Sustitucion de clinker para disminuir la
relacion Clinker / cemento produciendo
cementos adicionados

Sistema  integral de

saneamiento

0 parcial

Construccion de nuevas PTAR para el
cierre de brechas del sector saneamiento

Relleno sanitario de residuos sélidos

Construccién de rellenos sanitarios con
captura y quema centralizada de biogas

Establos de crianza y/o engorde de
ganado Agricultura

Manejo de los sistemas de produccion
pecuarios en los pastos naturales
altoandinos para la reduccion de GEI

Energia

- Promocion del uso de combustibles mas

Transporte

limpios

Industria de energia

- Cogeneracion
- Etiguetado de eficiencia energética

Uso de latierra, cambio de uso de la
tierray silvicultura

- Eficiencia energética en el sector
industrial
-  Manejo forestal sostenible en

Pastizales

concesiones forestales.

Asentamientos

- Plantaciones forestales con fines de

Tierras forestales y otras tierras

proteccion y/o restauracion

Fuente: Catalogo de medidas de mitigacion.

A continuacion, se listan ejemplos de medidas de mitigacidon de emisiones de GEI que
pueden ser implementadas teniendo en cuenta el marco normativo que lo promueve:
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Gestion de fertilizantes nitrogenados para la reduccion de emisiones de 6xido
nitroso.

Implementacién de centrales de generacion de energia renovable.
Implementacion de confort térmico y luminico con eficiencia energética
teniendo en cuenta la zonificacion bioclimatica, asi como las transmitancias
térmicas méximas de los elementos constructivos y los productos de
construccién a emplear.

Implementacion de iluminacion y refrigeracion con tecnologia eficiente como
lo indica la NTP 370.101-2 Etiquetado de eficiencia energética para lamparas
fluorescentes compactas, circulares, lineales y similares de uso doméstico y
la NTP 399.483 Eficiencia energética en artefactos refrigeradores,
refrigeradores-congeladores y congeladores para uso doméstico.
Implementacion de medidas de ecoeficiencia en las instalaciones:
optimizacion de las horas de funcionamiento de oficinas con luz natural,
optimizacién del uso de aire acondicionado, calefaccion y ventiladores,
racionalizacion de la iluminacion artificial en horas nocturnas, entre otros.
Implementacién de un sistema de calentamiento de agua con energia solar
dependiendo de la zona biocliméatica donde se encuentre el proyecto
Implementacién de rellenos sanitarios con quema centralizada de gases.
Implementacion de un sistema de segregacién de residuos sdlidos que
incluya el posterior aprovechamiento de los residuos inorganicos mediante el
reciclaje y los residuos organicos por procesos alternativos de tratamiento de
residuos como: compostaje, digestiébn anaerdbica con uso de gas, tratamiento
mecanico biolégico entre otros.

Tratamiento de aguas residuales con evitacibn de emisién de GEI o
aprovechamiento de gas producto de los tratamientos anaerdbicos.

Manejo de estiércol producto de la crianza de animales en granjas mediante
biodigestién con control y uso de gases.

Uso de vehiculos con gas natural cuando se disponga de abastecimiento de
este en la zona de operacién del proyecto.

Uso o reemplazo de equipos energéticos con tecnologia eficiente. Estos
equipos pueden ser: lamparas, balastos para lamparas fluorescentes,
aparatos de refrigeracion, calderas, motores eléctricos trifasicos, asincronos
o de induccién con motor de jaula de ardilla, lavadoras, secadoras de tambor,
aparatos de aire acondicionado y calentadores de agua, de tecnologia
eficiente.
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Figura 12. Ejemplos de medidas de mitigacion de emisiones de GEI

Biodigestion de estiércol en Uso de luminarias Compostaje de residuos Uso de vehiculos
granjas de crianza de animales LED mas eficientes solidos organicos eléctricos

Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar en la Figura 12, existen diversas acciones que al aplicarlas
conllevaran a la mitigacion de emisiones de GEI. Cabe sefalar que un proyecto puede
implementar varias medidas de mitigacién en conjunto. Por ejemplo: En la agricultura,
una granja de crianza de pollos y gallinas podria implementar un sistema de tratamiento
anaerobico de la gallinaza mediante el uso de biodigestores y utilizar el gas generado
como calefaccion en las incubadoras para pollos pequefios. En paralelo podria realizar
el cambio de luminarias en las oficinas administrativas por tecnologia LED que ahorra
el consumo de energia eléctrica, compostar los residuos organicos del comedor donde
se alimentan los trabajadores de la granja y en el mediano o largo plazo adquirir
vehiculos eléctricos para el transporte del personal o gestiones administrativas.

Para la identificacion y planteamiento de las medidas de mitigacion al cambio climéatico,
se recomienda revisar las medidas de mitigacion que conforma la Contribuciones
Nacionalmente Determinadas (NDC, por sus siglas en inglés), y que pueden ser
consultadas en el Catalogo de medidas de mitigacion publicado por el Ministerio del
Ambiente®°.

8.4 Cronogramay Presupuesto

Después de haber definido las medidas de mitigacion al cambio climatico, corresponde
realizar la estimacién de los costos de cada medida en todos sus componentes de costo
(directo e indirecto); asimismo se debe de generar un cronograma de implementacion
fisica y financiera, el mismo que debera de estar articulado con la Estrategia de Manejo
Ambiental.

30 para mas informacion, revisar: https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/357226-catalogo-de-
medidas-de-mitigacion
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ANEXO I
VALORACION DEL RIESGO

I.1. Valoracién de los peligros para el proyecto

Realizado el analisis de peligros, de acuerdo con las orientaciones desarrolladas en el
Proceso de identificacion de los peligros (E1-Paso 1), se prosigue a su valoracion, en
funcién a su frecuencia (periodo de recurrencia) e intensidad.

La valoracion de la frecuencia se basa en una escala de cuatro niveles, teniendo en
consideracion los criterios que se describen en la Tabla 11.

Tabla 11. Criterios y escala de valoracion de los peligros por la frecuencia de su
ocurrencia
\ Escala \ Descripcién del criterio
- Mas de cinco veces dentro de la etapa de operacién y mantenimiento
del proyecto y/o un evento extremo en dicha etapa.

Alto ‘De tres a cuatro veces dentro de la etapa de operacién y

mantenimiento y/o un evento extremo en dicha etapa.

Dos veces dentro de la etapa de operacion y mantenimiento del
proyecto.

Se presenta solo una vez dentro de la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto.

Fuente: Adaptado de Minagri, 2019

Medio

La intensidad del peligro se valora a través de los efectos que puede generar en el
proceso de produccion del proyecto, sea la interrupcion de su operacién por dafios en
sus componentes o la alteracion en los niveles de produccién por manifestaciones del
cambio climatico. La elaboracion de la informacion para la aplicacién de este criterio se
obtendra del proceso de estimacion del riesgo (E1-Paso 4: Estimacion del riesgo).

La valoraciéon de la intensidad se basa en una escala de cuatro niveles, teniendo en
consideracion los criterios que se describen en la Tabla 12.

Tabla 12. Criterios y escala de valoracién de los peligros por su intensidad
Escala Descripcion del criterio

Cuando su afectacion puede generar la interrupcion o alteracion de la
produccion del proyecto por mas de tres meses.
Cuando su afectacion puede generar la interrupcion o alteracion de la

+Alto It

produccion del proyecto, de uno a tres meses.

Cuando su afectacion puede generar la interrupcion o alteracion de la
Medio produccion del proyecto, entre siete a treinta dias la produccion del

proyecto.
Cuando su afectacion puede generar la interrupcion o alteracion de la
produccién del proyecto, solo por algunos dias.

Fuente: Adaptado de Minagri, 2019

El nivel de peligro se determina combinando los resultados de la aplicacion de los
criterios referidos a la frecuencia e intensidad, tal como se presenta en la Tabla 13.
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Tabla 13. Valoracién del peligro

F | Muy Alta__ | Medio Alto ‘MuyAlto  MuyAlto |
r | Alta Medio Alto ‘Muy Alto
i Media Medio Alto Alto

u

e

2 Baja Medio Medio

i

a

Baja Media Alta Muy Alta

Intensidad

Fuente: Tomado de Minagri, 2019

I.2. Valoracién de la vulnerabilidad del proyecto

La valoracion de la vulnerabilidad se realiza cuando se concluye que el proyecto o sus
componentes estan expuestos a un determinado peligro (E1-Paso 2: Andlisis de
exposicion). Para proceder con la valoracion es necesario conocer los niveles de
fragilidad o sensibilidad de los componentes del proyecto (infraestructura, instalaciones,
equipamiento principalmente) y la resiliencia o capacidad adaptativa.

Valoracién de la fragilidad/sensibilidad

Sobre la base de los resultados del andlisis de la fragilidad que se realizé siguiendo las
orientaciones contenidas en el E1-Paso 3 Analisis de la vulnerabilidad, especificamente
en el Andlisis de fragilidad o sensibilidad, se procede a la valoracién de este factor del
riesgo.

Teniendo presente las causas que pueden generar la fragilidad de los componentes del
proyecto, se aplican tres criterios para la valoracion: i) Tecnologias usadas para la
construccion u operaciéon del proyecto (Tabla 14); ii) Mantenimiento previsto para los
componentes del proyecto (Tabla 15); vy, iii) Aplicacion de normas de construccion o
buenas practicas®'para casos de infraestructura natural (Tabla 16).

La aplicacién de estos criterios y subcriterios se hara para cada elemento y por cada
peligro al que esta expuesto.

Tabla 14. Descripcion y valor de los subcriterios relacionados con tecnologias
usadas en el proyecto

Subcriterio Descripcion del subcriterio Valor

En los componentes de infraestructura del proyecto se
consideran disefio y/o materiales adecuados que le dan una alta 0
resistencia frente al peligro identificado.

Subcriterio
1

31 puede incluir especificaciones técnicas para instalacion y manejo de especies.
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Subcriterio Descripcion del subcriterio Valor

Subcriterio En I_os com_popentes de _infraestructura del proye_cto se

5 cons_lderan d|seno_y/o _mate_r_lales gue generan una resistencia 1
media frente al peligro identificado.

Subcriterio En I_os com'porjentes de ir_lfraes'_[ructura del proyecto se

3 congl_deran disefio y/_o m_aterlfa_les inadecuados que generan 2
fragilidad frente al peligro identificado.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15. Descripcién y valor de los subcriterios relacionados con el
mantenimiento de los componentes del proyecto

SUbZ”te” Descripcién del subcriterio Valor

Subcriterio Se ha_elaborado un plan de mantenimiento preventivo y

1 correctivo de los compone_zntes_ del proyecto y se ha 0
presupuestado los recursos financieros correspondientes.

Subcriterio Sol(_J se cuentan con protocol_os y procedimientos para

> reallzar_ el mantenimiento correctivo cuando los componentes 1
lo requieran. .

Subcriterio | No se_ha previsto un plan de mantenimiento preventivo y 5

3 correctivo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Descripcién y valor de los subcriterios relacionados con el
cumplimiento de normas técnicos

Subc(:)nten Descripcién del subcriterio Valor

Subcriterio En el disefio para la construccién dgl proyectq se cumple con

1 todas las normas técnicas nacionales, internacionales, 0
sectoriales aplicables.

Subcriterio En gl disefio para la construccion del prgyecto se .cumple

5 parcialmente con las normas técnicas nacionales, 1
internacionales, sectoriales aplicables.

Subcriterio En el disefio para la construccion del proyecto no se cumplen

3 con las normas técnicas nacionales, internacionales, 2
sectoriales aplicables.

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el nivel de fragilidad del proyecto, se tiene en cuenta siguiente proceso:
e Determinar el valor para cada componente, como resultado de la aplicacion de
los tres criterios, cuyo valor se ha definido en las Tablas 14, 15,y 16. Los valores
obtenidos se consignaran en la segunda, tercera y cuarta columna de la Tabla
17.
e Sumar el valor de los criterios por cada componente y determinar la media simple
por cada componente. El resultado se consigna en la tltima columna de la Tabla
17.
e Determinar el valor mas alto de las medias simples obtenidas por cada
componente, que se consignara en la ultima fila y columna de la Tabla 17.
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Tabla 17. Determinacion del valor promedio de la fragilidad del proyecto

Componente
proyecto

a) Tipo de

tecnologia b) Mantenimiento

¢) Cumplimiento
de normas

Promedio
(atb+c)/3

Componente 1

Componente 2

Valor promedio

mas alto de los componentes

Fuente: Elaboracion propia
e Para determinar los valores finales de la fragilidad se utiliza los rangos de
valoracién que se muestra a continuacion y aplicarlos al resultado obtenido en la

Tabla 17.

Valoracién

Escala Criterio

Mayor o igual 1.5

Entre 1

y <1.49

Media Entre 0.5y <0.99
Entre O

y <0.49

de laresiliencia del proyecto

En la E1-Paso 3 Analisis de la vulnerabilidad, especificamente en Andlisis de resiliencia

0 capacidad adaptativa, se hace referencia a las capacidades técnicas, operativas, de

gestion y financieras que influyen en la resiliencia o capacidad de adaptacion del
proyecto; en ese contexto, para la valoracién se consideran los siguientes criterios:

e Criterio 1: Capacidades técnicas, que permitan la continuidad de los procesos

de produccidn, en caso ocurran dafios y/o alteracion severa o progresiva en la

oper

acion o funcionamiento del proyecto.

e Criterio 2: Instrumentos de gestion: contar con planes o protocolos de actuacion
frente a la interrupcion de la operacion del proyecto.
e Criterio 3: Capacidades operativas: contar con recursos humanos, equipamiento,
materiales, entre otros, para responder oportunamente y de forma organizada
ante la interrupcion de la operacién del proyecto.

En la Tabla 18 se consigna la informacién sobre el puntaje que se asigna a cada criterio
de acuerdo con el grado de cumplimiento, con valores que van de 0 a 2. El puntaje del
factor de resiliencia del proyecto es igual al puntaje promedio.

Tabla 18. Criterios y puntaje respecto al cumplimiento de los criterios

Criterio

Descripcién del criterio

Puntaje 1/

S

P N

Criterio 1

En el proyecto se considera formas alternativas para
continuar produciendo, en caso de que algin componente
sea dafiado y/o se presente una alteracion severa o

progresiva en el funcionamiento.

Criterio 2

En el proyecto se cuenta con planes de contingencia, planes
de emergencia o protocolos de actuacion en el caso que
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componentes sean dafiados o se presente una alteracion
severa o progresiva en el funcionamiento.

En el proyecto se ha considerado la organizacion de
Criterio 3 brigadas de atencibn de emergencia, debidamente
entrenadas y con todos los recursos operativos requeridos.

Puntaje promedio 2/

1/ Puntaje: Si= 2, Parcial =1, No=0

2/ Puntaje promedio = (Puntaje criterio 1 + Puntaje criterio 2 + Puntaje criterio 3) /3

Fuente: Elaboracion propia.

La valoraciéon a este factor se da considerando el puntaje promedio calculado y los

niveles de resiliencia que se presentan a continuacion:

Tabla 19. Valoracién de la resiliencia del proyecto

Nivel de Resiliencia Rango
PUATIER— \Viayor o iqual 15
ta Entre1y<15
Media Entre 0.5y <1
Entre 0y <0.5

Valoracién final de la vulnerabilidad

La valoracién final de la vulnerabilidad del proyecto esta basada en los resultados del
nivel de fragilidad y resiliencia que se estimaron previamente. En la Tabla 20 se presenta

los valores que califican el nivel de vulnerabilidad.

Tabla 20. Valoracioén final de la vulnerabilidad

F IO vedo A MyAto  MuyAto
r Medio Alto ‘Muy Alto
a Medio Alto Alto

g

[

I

[ Medio Medio

d

a

d

Resiliencia

Fuente: Tomado de Minagri, 2019

I.3. Valoracién del riesgo para el proyecto

vuyata |Ata | weda  |saa |

Luego de haber definido el nivel del peligro y la vulnerabilidad asociada con este, se
valora el riesgo del proyecto considerando la valoracion de ambos factores, pudiéndose

ubicar en uno de los campos que se muestra en la Tabla 21.

Tabla 21. Valoracion del riesgo para el proyecto

A Medio Alto ‘MuyAlto  MuyAlto
Alta Medio Alto Alto Muy Allo
Sl Vedia IEEE Vedio Alto Alto
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I
i
g REEIED Medio Medio
r
o]

Vulnerabilidad

Fuente: Tomado de Minagri, 2019

La valoracion del riesgo contribuye a poner especial atencion en aquellas medidas que
correspondan a riesgo medio, alto y muy alto.
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ANEXO 2:

EJEMPLOS DE FUENTES DE INFORMACION SECUNDARIA

Tabla 23. Fuentes de informacion secundaria

Gobiernos locales

FUENTES INSTRUMENTOS
Gobierno Nacional | Planes de ordenamiento territorial o estudios de zonificacion
Gobiernos ecoldgica econdémica.
regionales Estrategias Regionales de Cambio Climatico.

Estudios de escenarios de cambio climatico

Estudios de evaluacién de riesgos.

Mapas de peligros elaborados en el marco del Programa de
Incentivos Municipales.

Planes de gestion del riesgo de desastres.

Informes de monitoreo

Instituciones
especializadas

Estudios y documentos técnicos sobre peligros o evaluacion de
riesgos.

Informes de monitoreo

Paginas WEB institucionales.

INGEMMET: http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/

ANA: http://geo.ana.gob.pe/geohidro/

SENAMHI:

Lineamientos generales que orientan la aplicacion de la
informacion climatica sobre tendencias historicas, eventos
extremos y proyecciones de escenarios climéticos nacionales.
Tendencias histéricas de precipitacion y temperaturas (THENDIS).
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search
#/home

https://www.senamhi.gob.pe/tendenciashistoricas/ aplicativo web
para el célculo de tendencias historicas
https://web2.senamhi.gob.pe/?p=indicadores-clima

CENEPRED Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres
(SIGRID.

INDECI Sistema Nacional de Informacion para la respuesta y la
rehabilitacion (SINPAD).

MINAM Geoservidor: https://geoservidor.minam.gob.pe/

Sistema Nacional de Informacion ambiental-SINIA:
https://www.gob.pe/766-sistema-nacional-de-informacion-
ambiental-sinia.

Catalogo de las medidas de
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-
publicaciones/462585-catalogo-de-84-medidas-de-adaptacion

adaptacion:

Catalogo de las medidas de
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-
publicaciones/357226-catalogo-de-medidas-de-mitigacion

mitigacion:

Empresas privadas

Informes de monitoreo, incluyendo los elaborados por el Titular del
Proyecto de inversion

Fuente: Elaboracion propia complementada con la Guia para la elaboracion de la Linea Base

42



http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/
http://geo.ana.gob.pe/geohidro/
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/home
https://web2.senamhi.gob.pe/?p=indicadores-clima
https://geoservidor.minam.gob.pe/
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/462585-catalogo-de-84-medidas-de-adaptacion
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/462585-catalogo-de-84-medidas-de-adaptacion
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/357226-catalogo-de-medidas-de-mitigacion
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/357226-catalogo-de-medidas-de-mitigacion

