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1. Introduccién

La metodologia planteada en el presente documento se encuentra definida en el marco
del Decreto Supremo N° 005-2021-MTC, que aprueba el Reglamento Nacional para el
Fomento del Chatarreo. Dicho reglamento establece las condiciones, requisitos y
procedimientos para la creacion y aprobacion de los programas de chatarreo. Dentro
del Titulo V: “Programas de Chatarreo”, se mencionan en cada capitulo las definiciones,
caracteristicas, requerimientos, condiciones, procedimientos, incentivos, supervision y
fiscalizacién. Particularmente, en el Capitulo Ill: “Incentivos del Programa de Chatarreo”
se presentan las clases de incentivos que pueden ser econémicos 0 ho econémicos.

Se propone que la metodologia del calculo de los incentivos sirva de guia para las
Entidades Promotoras de los Programas de Chatarreo (en adelante, PCH), quienes
deben realizar el estudio técnico-econdmico conteniendo los siguientes puntos:

1. Caracterizacion de la flota vehicular objeto del programa de chatarreo
2. Determinacion de los incentivos econémicos
3. Determinacién de los incentivos no econdmicos

En primer lugar, la caracterizacion adecuada de la flota vehicular permite definir los
potenciales beneficios de la chatarrizacion. Dado que el fin de los incentivos es renovar
el parque automotor Y retirar de circulacién aquellos vehiculos mas contaminantes, se
debe considerar caracteristicas como el tipo de servicio prestado, el tipo de combustible,
la categoria vehicular y los afios de antigliedad de los vehiculos, como fundamento para
la asignacion y definicion de los incentivos.

Seguidamente, la determinacion de los incentivos se realiza sobre la base de las
externalidades negativas generadas por el parque vehicular objeto de los Programas de
Chatarreo, las modalidades de acceso, las restricciones a sus procedimientos y
calculos, al igual que los horizontes temporales de andlisis en funcion de la vida atil de
los vehiculos.

Finalmente, los incentivos no econdémicos se configuran como beneficios adicionales
gue proporciona la participacion en los Programas de Chatarreo, dirigidos a la mejora
de sus rendimientos y aceptacion a nivel de sistemas de transporte, asi como el
fortalecimiento de capacidades a sus propietarios.

2. Objetivo

El objetivo del presente documento, es brindar los lineamientos que deberan seguir las
Entidades Promotoras para la asignacion de los incentivos en sus propuestas de
Programas de Chatarreo (PCH) vehicular, a ser aprobadas por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, y en aplicacion conjunta con las demas normas
complementarias al DS N° 005-2021-MTC, contribuir a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) y contaminantes locales que afecten a la salud publica, asi
como, contribuir a reducir la siniestralidad en las vias publicas y al resguardo de la
seguridad vial.

3. Caracterizaciéon de la flota vehicular objeto del programa de chatarreo

Segun lo establecido por el Articulo N° 35 del Capitulo Il del DS N° 005-2021-MTC, que
aprueba el Reglamento Nacional para el Fomento del Chatarreo, la planificacion y
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formulaciéon por parte de las Entidades Promotoras debe contener un diagndéstico y
evaluacién de la problematica del parque vehicular en el ambito de su competencia,
analisis que luego debe verse reflejado en el expediente técnico de los PCH, conforme
a los literales a) y b) del numeral 36.1 del articulo 36 del reglamento.

Para esto, es necesario conocer el tipo de servicio al que estan destinados los vehiculos
del parque automotor, para identificar las necesidades especificas de cada ambito de
competencia dentro del cual se elaborarad el PCH. En la Figura 1 se presentan los
criterios de clasificacion del servicio de transporte publico terrestre segun el Reglamento
Nacional de Administracion de Transporte, aprobado por Decreto Supremo N° 017-
2009-MTC.

Figura 1. Criterios de clasificacion del servicio de transporte publico terrestre

Provincial

Regional

Ambito territorial

Nacional

Internacional

Personas

Servicio de transporte
terrestre

Elemento transportado

Mercancias

Transporte regular de
personas
Transporte publico de
personas
Transporte especial de
personas

Naturaleza de |a actividad
realizada

Transporte de mercancias
en general

Transporte plblico
de mercancias

NN TN

Transporte de mercancias
especiales

Fuente: Elaboracion propia en base al DS. N° 017-2009-MTC

De la misma manera, el numero de empresas habilitadas para brindar el servicio de
transporte de personas y mercancias es de vital importancia para determinar los
lineamientos del programa de chatarreo, y asi realizar una priorizacion del publico
objetivo de los PCH.

La caracterizacion detallada de la flota vehicular que sera objeto del PCH debe basarse
en las variables que luego seran utlizadas para el calculo de las externalidades
negativas. Es asi que el andlisis de la caracterizacion de la flota vehicular debe
considerar tres variables importantes: i) tipo de servicio prestado, ii) tipo de combustible,
iil) categoria y antigiiedad vehicular.

La clasificacion por categoria y antigledad proporciona una vision clara de la
composicion de la flota, permitiendo identificar aquellos vehiculos mas antiguos y a
aquellos que generan mas externalidades negativas. Ademas, la evaluacion del consumo
de combustible de la flota permitira calcular las emisiones de gases de efecto invernadero
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y otros contaminantes. De esta manera, el PCH puede enfocarse en la promocion de
vehiculos mas eficientes y con tecnologias mas limpias, contribuyendo a la reduccién de
la contaminacién atmosférica, el cambio climatico, y la reduccién de otras externalidades
negativas.

4. Determinacion de los incentivos econdmicos

Los incentivos econdmicos en el marco de los Programas de Chatarreo pueden
otorgarse bajo dos modalidades, segun las cuales reciben diferentes tipos de
compensaciones econémicas?, que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Modalidades y compensaciones de los PCH

Modalidad de retiro vehicular

Modalidad de renovacién vehicular

Retiro vehicular: En esta modalidad, la
persona beneficiaria recibe directamente
el incentivo del MTC (o de la Entidad
Promotora) como resultado del chatarreo,
sin la posibilidad de utilizar dicho incentivo
para reemplazar la unidad chatarreada
por otra unidad en la modalidad del
servicio de transporte que esta prestaba,
en los casos que el PCH corresponda a
un servicio de transporte.

Compensacion econ6mica no
condicionada a la renovacion del
vehiculo: Entrega de un monto de libre
disposicion a la persona beneficiaria
cuando ésta opte por la modalidad de
retiro vehicular prevista en el literal a) del

Renovacion  vehicular: En esta
modalidad, la persona beneficiaria recibe
un incentivo del MTC (o de la Entidad
Promotora) como resultado del Proceso
de Chatarreo, el cual sera utilizado para
reemplazar el vehiculo chatarreado por

otro que sea méas eficiente y
ambientalmente amigable.
Compensacion econémica

condicionada a la renovacion del
vehiculo: Entrega de un monto para
renovar la unidad chatarreada por una
mas eficiente y ambientalmente amigable
conforme a lo previsto en el literal b) del
numeral 32.1 del articulo 32 del
Reglamento Nacional para el Fomento del

numeral 32.1 del articulo 32 del
Reglamento Nacional para el Fomento del
Chatarreo.

Chatarreo o de acuerdo con la forma que
se establezca en el PCH.

Fuente: Elaboracion propia en base al DS N° 005-2021-MTC

4.1. Incentivo econémico bajo la modalidad de retiro vehicular

Para el andlisis y determinacién de los incentivos se toma como insumo el estudio
especializado realizado por INNOVA PUCP?, respecto a la valorizacion de vehiculos por
antigliedad y categoria vehicular, donde se plasman los resultados de la exploracion y
propuesta de valor comercial actual de vehiculos segin su categoria y afios de
fabricacion, a partir de una recopilacién de datos de diversas plataformas de venta de
vehiculos.

Estos valores se consolidan por cada segmento tecnoldgico vehicular basado en los
aflos de fabricacion, mediante la aplicacién de la media aritmética de los valores, y

1 Articulos N° 32 'y N° 41 del DS N° 005-2021-MTC.

2 Jiménez, F. (2024). Informe N° 2024-024 — Valorizacion de vehiculos por antigiiedad y categoria vehicular. SAE
Ingenieria Mecanica, Innova PUCP. https://drive.google.com/drive/folders/1aGEw-QX8-w-

yhce3z 0Hd6Kn1C6pwCbP?usp=sharing

Jirén Zorritos 1203 — Lima - Peru puw@HE M

T. (511) 615-7800 . as
www.gob.pe/mtc Pagina 5 de 16 (¢ g pu


https://drive.google.com/drive/folders/1aGEw-QX8-w-yhce3z_0Hd6Kn1C6pwCbP?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1aGEw-QX8-w-yhce3z_0Hd6Kn1C6pwCbP?usp=sharing

Y] . | Ministerio Direccién General de
@"J;‘!ﬂ PERU | de Transportes Politicas y Regulacion en
S, y Comunicaciones Transporte Multimodal

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

considerando el trato indistinto con respecto a los tipos de combustibles. Seguidamente,
se aplica un Limite Maximo (o bono maximo) segun categoria vehicular acorde a la
Tabla 5, con la finalidad de viabilizar la implementacién de los PCH. La tabla final de
asignacion de incentivos econdmicos bajo la modalidad de retiro se presenta en la Tabla
2.

Tabla 2. Incentivo econdmico final para la modalidad de retiro vehicular en délares americanos ($)

Categoria . Antes del
Vehicular Combustible 2000 2000 - 2002 | 2003 -2006 | 2007 - 2017

Diésel

M1 Gasolina 3,520.91 4,200.00 5,000.00 5,000.00
GNV
GLP
Diésel
M2 Gasolina 4,661.09 5,159.00 5,639.50 6,120.00
GNV
Diésel
M3 Gasolina 7,350.00 12,800.00 15,562.25 18,324.50
GNV
Diésel
N1 Gasolina 3,773.64 4,737.00 5,281.00 5,825.00
GNV
Diésel
N2 Gasolina 8,747.68 9,761.50 10,110.25 10,459.00
GNV
Diésel
N3 Gasolina 18,130.18 20,000.00 20,000.00 20,000.00

GNV
*Se resalta el caso en los que el bono maximo aplica.

Fuente: Elaboracion propia en base a Jiménez, F. (2024)

En el caso de la categoria L, dado que esta no forma parte de la propuesta, se asigna
el valor medio de las externalidades determinadas en funcion de los afios de fabricacion,
tomando parte de la metodologia propuesta por el estudio antes mencionado y
contemplando a las unidades de antes y después del 2022, con lo cual el incentivo
econdmico por retiro se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Incentivo econdmico final para la modalidad de retiro vehicular — Categoria L en délares
americanos ($)

Catggorla Antes del 2022 2022 o posterior
Vehicular
L 218.81 407.70

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de la modalidad de retiro, para evitar posibles comportamientos estratégicos
consistentes en la posibilidad de reemplazar la unidad chatarrizada por otra y continuar

onle i
Jirén Zorritos 1203 — Lima - Pert ﬂw@HE | ‘
T. (511) 615-7800 L 5y G5
Www.gob.pe/mtc Pagina 6 de 16 ( Hﬁ“aﬂgpu



Y] . | Ministerio Direccién General de
ﬁ’J;‘!ﬂ PERU | de Transportes Politicas y Regulacion en
S, y Comunicaciones Transporte Multimodal

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

prestando la modalidad del servicio de transporte intervenida, se requiere establecer la
operacionalizacién de esta restriccion en la norma con la que se implementa el PCH.

Siendo que la habilitacién se brinda al vehiculo, pero el incentivo econémico se brinda
a la persona beneficiaria, ser4 necesario restringir a la persona, duefia del vehiculo a
ser chatarreado para que esta no pueda reemplazar su unidad por otra en la modalidad
del servicio de transporte que prestaba. Para esto, a cualquier beneficiario de un
incentivo econémico en la modalidad de retiro vehicular, segin el ambito al que
corresponda, tiene, como minimo, las siguientes tres restricciones:

e La persona beneficiaria no tiene la posibilidad de utilizar dicho incentivo para
reemplazar la unidad chatarreada por otra unidad en la modalidad del servicio de
transporte que esta prestaba; para tal efecto las entidades promotoras contemplan
mecanismos que permitan cumplir con el objetivo del retiro vehicular.

e La autoridad competente no puede otorgar un incentivo a aquellos beneficiarios que
hayan recibido un incentivo, registrados en la relacion de personas naturales y
juridicas beneficiarias de los incentivos, publicada en el portal institucional del MTC,
segun lo dispuesto en el Articulo N° 14 del Decreto de Urgencia N° 029-2019.

e En el caso de que el beneficiario de un PCH sea una persona juridica que posee
una autorizacion para la prestacion del servicio de transporte de personas o
mercancias, con cierto numero de unidades vehiculares habilitadas, dicho
beneficiario debe reducir el nimero de vehiculos habilitados en la ruta autorizada
en la cantidad equivalente al nimero de unidades chatarrizadas bajo la modalidad
de retiro vehicular.

4.2. Incentivo econémico bajo la modalidad de renovacion vehicular

En el caso de la modalidad de renovacién vehicular, se ha evaluado el valor final de las
externalidades ambientales negativas evitadas con la chatarrizaciéon del vehiculo de
acuerdo a intervalos temporales especificos, considerando el Régimen Extraordinario
de Permanencia para los vehiculos destinados al servicio de transporte terrestre regular
de personas para Lima y Callao (35 afios) segun lo dispuesto por la Resolucion
Ministerial N° 374-2023-MTC/01, utilizando puntos de corte intermedio a los 15 afos
correspondientes a la antigliedad vehicular maxima permitida segun el Reglamento
Nacional de Administracién de Transporte.

4.2.1.Planteamiento y aplicacion de restricciones

En base a lo establecido en la norma, para el caso de la modalidad de renovacion, para
garantizar que se cumpla la renovacién por un vehiculo mas eficiente y ambientalmente
amigable, es necesario establecer ciertas restricciones de operaciéon. Para fines del
modelo econdmico de asignacion del incentivo, en la Tabla 4 se establecen las
restricciones aplicables.
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Tabla 4. Restricciones del modelo de asignacion del incentivo econémico

Restriccion Descripcién
i. Renovacion La renovacion del vehiculo solo podrd ser por un
vehiculo nuevo3.
ii. Energia* Electricidad® > GLP/GNV > Gasolina > Diésel
iii. Eficiencia® Transporte de Personas: M3 > M2 > M1
Transporte de Mercancias: N3 > N2 > N1

*Pueden considerarse otras fuentes de energia que no generen emisiones de
GEI o contaminantes locales.

Fuente: Elaboracion propia

La aplicacion de la restriccion iii. respecto a la capacidad de los vehiculos, en principio
garantiza que no se genere una atomizacion del nimero de unidades que prestan los
servicios de transporte de pasajeros o mercancias, de manera que los incentivos
econdmicos no pueden financiar el reemplazo de una unidad de determinada categoria
vehicular por otra u otras de menor categoria vehicular que continten prestando los
mismos servicios (p. €j. no se puede reemplazar una unidad de categoria vehicular M3
por una unidad M2). Sin embargo, no se impide el reemplazo de unidades entre las
mismas categorias vehiculares (p. ej. Salida de un M3 por otro M3 nuevo con
combustibles menos contaminantes). De acuerdo con ello, para asegurar el
cumplimiento de esta restriccion, las Entidades Promotoras que establezcan los PCH,
al evaluar a los potenciales beneficiarios, deben orientar la participacion hacia la macro
transportacion (migrar a categorias vehiculares mayores) conforme a las caracteristicas
de prestacion de servicios de transporte de pasajeros 0 mercancias segun cada
contexto especifico.

Asimismo, es necesario considerar un limite superior en cuanto a la asignacién de los
incentivos econdmicos, que responda ademas a las condiciones de mercado, al igual
gue se permita asegurar el adecuado uso de los recursos publicos. De acuerdo con ello,
en atencion a las recomendaciones del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)
respecto a las limitaciones para el otorgamiento de presupuesto a las entidades
promotoras de chatarreo, se aplica un Limite Maximo (o0 bono maximo) segun categoria
vehicular, con la finalidad de viabilizar la implementacion de los PCH, que se presenta
en la Tabla 5.

Tabla 5. Tabla de definicién de valores maximos

Bono Maximo
Categoria en délares
Vehicular americanos
(€]

3 Cumpliendo las condiciones de vehiculo nuevo, de conformidad con lo establecido en el numeral 66 del Anexo Il del
D.S. N° 058-2003-MTC, Reglamento Nacional de Vehiculos y sus madificatorias.

4 Para garantizar un menor nivel de emisiones, es necesario preferir energias menos contaminantes. Asimismo, esto va
de acuerdo con la politica nacional vigente en materia energética, como, por ejemplo, la Politica Energética Nacional del
Perd 2010-2040, aprobada mediante Decreto Supremo N° 064-2010-EM.

5 Considerando la mayor capacidad de transporte, se prefieren vehiculos mas grandes.
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M1 5,000
M2 7,000
M3 25,000
N1 8,000
N2 16,000
N3 20,000
L 500

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte, el incentivo econémico no sera de libre disponibilidad, sino que debera
ser usado para reemplazar la unidad vehicular por una “mas eficiente y ambientalmente
amigable”. Con el fin de garantizar esto, la norma publicada por las Entidades
Promotoras que establezca los PCH debe, como minimo, prever lo mencionado
considerando que el incentivo econémico serd entregado a la empresa proveedora de
vehiculos directamente, como parte de pago del nuevo vehiculo que entrard en
circulacion. Adicionalmente, si el valor del vehiculo o vehiculos de reemplazo es inferior
al incentivo econdémico (o al monto de incentivo total, si se trata de varios vehiculos
salientes) segun lo establecido en la Tabla 7, el monto del incentivo se equipara al costo
del o los vehiculos entrantes (p. €j. si el incentivo econémico correspondiente asciende
a $25,000 y el costo del vehiculo entrante seleccionado por el beneficiario es de $23,000
dolares, el incentivo se equipara a $23,000 délares).

4.2.2. Planteamiento de escenarios de renovacion vehicular

Definidos los procedimientos para la determinacion de las externalidades negativas, asi
como las correspondientes a los vehiculos salientes (a ser chatarrizados) y los entrantes
(reemplazo), se procede a plantear la totalidad de casos sobre los cuales puede ocurrir
la renovacién vehicular segun categoria, segun el tipo de combustible que utilizan las
unidades vehiculares. El esquema de casos se presenta en la Tabla 6.

Tabla 6. Casos planteados para renovacion segun tipos de combustible y categorias vehiculares

Categoria | Tipos de Combustible (Vehiculo)
Vehicular Saliente Entrante
Diésel Diésel
Diésel Gasolina
Diésel GNV
Diésel GLP
Diésel Hibrido
Diésel Eléctrico
M1 Gasolina GNV
Gasolina GLP
Gasolina Hibrido
Gasolina Eléctrico
GNV GNV
GNV GLP
GNV Hibrido
Jirén Zorritos 1203 — Lima - Peru pﬁ‘[ﬁ&gﬂEi \I‘
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GNV Eléctrico
GLP GNV
GLP GLP
GLP Hibrido
GLP Eléctrico
Diésel Diésel
Diésel Gasolina
Diésel GNV
Diésel Hibrido
Diésel Eléctrico
M2 Gasolina GNV
Gasolina Hibrido
Gasolina Eléctrico
GNV GNV
GNV Hibrido
GNV Eléctrico
Diésel Diésel
Diésel Gasolina
Diésel GNV
Diésel Hibrido
Diésel Eléctrico
M3 Gasolina GNV
Gasolina Hibrido
Gasolina Eléctrico
GNV GNV
GNV Hibrido
GNV Eléctrico
Diésel Diésel
Diésel Gasolina
Diésel GNV
Diésel Hibrido
N1 Diésel Eléctrico
Gasolina GNV
Gasolina Hibrido
Gasolina Eléctrico
GNV GNV
GNV Eléctrico
Diésel Diésel
Diésel Gasolina
Diésel GNV
Diésel Hibrido
Diésel Eléctrico
N2 Gasolina GNV
Gasolina Hibrido
Gasolina Eléctrico
GNV GNV
GNV Hibrido
GNV Eléctrico
Diésel Diésel
N3 Diésel Gasolina
Diésel GNV
Diésel Hibrido
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Diésel Eléctrico
Gasolina GNV
Gasolina Hibrido
Gasolina Eléctrico

GNV GNV
GNV Hibrido
GNV Eléctrico

*La categoria L no se encuentra detallada en la tabla anterior, debido a que
solo cuenta con un tipo de combustible (Gasolina).

** Los vehiculos con tecnologia de motores de combustible dual se
encuentran comprendidos en los combustibles GLP y GNV.

*** Se considera vehiculos hibridos a aquellos definidos por el fabricante
como Hybrid Electric Vehicle (HEV) o Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV).
***x Se considera vehiculos eléctricos a aquellos definidos por el fabricante
como Battery Electric Vehicle (BEV), que no posean componentes de
combustion interna.

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, los periodos de tiempo sobre los que se calcula el valor presente de la
externalidad final se encuentran definidos por los afios de vida restante de los vehiculos,
resultado de la diferencia de su antigledad contada a partir del 1 de enero del afio
siguiente de su afio modelo y la antigiiedad maxima de permanencia segun lo dispuesto
por la RM. N° 374-2023-MTC/01. De acuerdo con ello, con la finalidad de visualizar el
panorama completo en los rangos etarios propuestos, se analizan las externalidades
negativas finales para todas las posibles combinaciones en todas las categorias
vehiculares.

En base a cada aspecto detallado sobre los posibles casos a suscitarse en el marco de
los PCH para la modalidad de renovacion vehicular, se determina el valor presente final
de la externalidad negativa remanente del vehiculo saliente, el cual representa el valor
del incentivo econémico (bono a pagar), en todas las combinaciones existentes en
funcion de los tipos de combustibles, afios de fabricacion y vida restante, para cada
categoria vehicular.

De acuerdo con los procedimientos indicados para el andlisis de la totalidad de posibles
casos a suscitarse en el marco de los PCH para la modalidad de renovacién vehicular,
la totalidad de resultados se estructuran dentro de una matriz de reemplazos.
Seguidamente, se consolidan los valores obtenidos del andlisis de la totalidad de casos
de renovacion o reemplazo mediante la aplicaciéon de la media aritmética del valor
presente final de la externalidad negativa remanente por cada segmento tecnol6gico
segun los afios de fabricacion.

4.2.3. Asighacion de incentivos econémicos bajo la modalidad de renovacion

Considerando las restricciones aplicables al modelo, referidas a las fuentes energéticas
y valores méximos de incentivos econdémicos, se obtiene la tabla final de asignacion de
incentivos econémicos bajo la modalidad de renovacion mediante la consolidacion de
los valores obtenidos del analisis de la totalidad de casos de renovacion o reemplazo,
mediante la aplicacion de la media aritmética del valor presente final de la externalidad
negativa remanente por cada segmento tecnol6gico segun los afios de fabricacion. La
Tabla 7 describe los incentivos econémicos calculados.
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Tabla 7. Incentivo econdmico final para la modalidad de renovacion vehicular en délares americanos ($)

Categoria Segmento Tecnoldgico (Fabricacion)
Vehicular Reemplazo Antes del 2000 | 2000-2002 | 2003-2006 | 2007 —2017

Diésel x Diésel 5,000.00 3,823.96 3,093.65 3,854.39
Diésel x Gasolina 5,000.00 3,692.19 2,942.47 3,701.57
Diésel x GNV 5,000.00 4,293.90 3,632.81 4,399.40
Diésel X GLP 5,000.00 4,418.08 3,775.27 4,543.41
Diésel x Hibrido 5,000.00 4,610.60 3,996.15 4,766.69
Diésel x Eléctrico 5,000.00 5,000.00 5,000.00 5,000.00
Gasolina x GNV 1,186.21 796.82 971.23 2,034.20
Gasolina x GLP 1,257.14 921.00 1,113.70 2,178.22
Gasolina x Hibrido 1,367.12 1,113.52 1,334.58 2,401.49
M1 Gasolina x Eléctrico 3,465.68 4,787.16 5,000.00 5,000.00
GNV x GNV 999.21 1,418.39 1,628.12 2,708.25
GNV x GLP 1,070.14 1,542.57 1,770.59 2,838.98
GNV x Hibrido 1,180.12 1,735.09 1,991.46 3,075.54
GNV x Eléctrico 3,278.68 5,000.00 5,000.00 5,000.00

GLP x GNV 489.47 472.77 445.24 396.45
GLP x GLP 560.41 168.02 231.09 1,127.27
GLP x Hibrido 670.38 360.54 451.96 1,350.54
GLP x Eléctrico 2,768.95 4,034.17 4,666.69 5,000.00
Diésel x Diésel 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Diésel x Gasolina 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Diésel x GNV 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Diésel x Hibrido 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Diésel x Eléctrico 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
M2 Gasolina x GNV 2,871.80 3,433.41 4,353.78 7,000.00
Gasolina x Hibrido 3,753.37 4,976.64 6,124.31 7,000.00
Gasolina x Eléctrico 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
GNV x GNV 1,983.64 1,684.20 1,888.57 3,902.62
GNV x Hibrido 2,865.21 3,227.43 3,659.11 5,692.38
GNV x Eléctrico 7,000.00 7,000.00 7,000.00 7,000.00
Diésel x Diésel 25,000.00 25,000.00 22,477.73 25,000.00
Diésel x Gasolina 25,000.00 25,000.00 23,857.66 25,000.00
Diésel x GNV 25,000.00 25,000.00 24,010.04 25,000.00
Diésel x Hibrido 25,000.00 25,000.00 25,000.00 25,000.00
Diésel x Eléctrico 25,000.00 25,000.00 25,000.00 25,000.00
M3 Gasolina x GNV 2,691.54 212.70 1,405.47 10,138.01
Gasolina x Hibrido 10,573.58 14,010.62 17,235.67 25,000.00
Gasolina x Eléctrico | 22,510.46 25,000.00 25,000.00 25,000.00
GNV x GNV 13,243.06 10,443.80 9,999.53 17,815.67
GNV x Hibrido 18,325.85 23,797.45 25,000.00 25,000.00
GNV x Eléctrico 25,000.00 25,000.00 25,000.00 25,000.00
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Diésel x Diésel 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00
Diésel x Gasolina 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00
Diésel x GNV 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00
Diésel x Hibrido 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00
Diésel x Eléctrico 8,000.00 8,000.00 8,000.00 8,000.00
N Gasolina x GNV 4,306.13 4,468.22 5,198.35 7,254.43
Gasolina x Hibrido 3,920.81 3,793.69 4,424.46 6,472.14
Gasolina x Eléctrico 6,846.86 8,000.00 8,000.00 8,000.00
GNV x GNV 1,001.12 699.20 811.98 1,831.85
GNV x Eléctrico 3,541.85 5,146.88 5,914.75 6,990.02
Diésel x Diésel 16,000.00 14,893.14 11,210.86 15,960.34
Diésel x Gasolina 16,000.00 13,127.42 9,185.07 13,912.55
Diésel x GNV 16,000.00 16,000.00 13,310.23 16,000.00
Diésel x Hibrido 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00
Diésel x Eléctrico 16,000.00 16,000.00 16,000.00 16,000.00
N2 Gasolina x GNV 6,193.39 4,491.76 5,306.99 9,637.39
Gasolina x Hibrido 8,292.29 8,165.98 9,522.39 13,898.56
Gasolina x Eléctrico 14,521.58 16,000.00 16,000.00 16,000.00
GNV x GNV 3,203.00 2,285.24 2,642.90 5,980.46
GNV x Hibrido 5,301.90 5,959.47 6,858.30 10,241.63
GNV x Eléctrico 11,531.20 16,000.00 16,000.00 16,000.00
Diésel x Diésel 20,000.00 20,000.00 19,681.87 20,000.00
Diésel x Gasolina 20,000.00 20,000.00 16,619.97 20,000.00
Diésel x GNV 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
Diésel x Hibrido 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
Diésel x Eléctrico 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
N3 Gasolina x GNV 9,746.11 7,327.33 8,651.96 15,540.20
Gasolina x Hibrido 12,967.62 12,966.75 15,122.01 20,000.00
Gasolina x Eléctrico 20,000.00 20,000.00 20,000.00 20,000.00
GNV x GNV 5,034.03 3,638.18 4,198.32 9,452.39
GNV x Hibrido 8,255.54 9,277.61 10,668.37 15,992.69
GNV x Eléctrico 18,154.50 20,000.00 20,000.00 20,000.00

*Se resalta el caso en los que el bono maximo aplica. Fuente: Elaboracién propia

En el caso de la categoria L, debido a que segun su segmentacion por tecnologia solo
establece un corte de afios en 2022, y solo posee un tipo de combustible, se asigna el
valor medio de las externalidades determinadas en funcién de los afios de fabricacién
establecidos antes del 2022 y de manera posterior a dicho afo. El incentivo econémico
se presenta en la Tabla 8.
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Tabla 8. Incentivo econdmico final para la modalidad de renovacién vehicular - Categoria L en dolares
americanos ($)

Cate_gorla Antes del 2022 2022 o posterior
Vehicular
L 500.00 394.00

*Se resalta el caso en que el bono méximo aplica.

Fuente: Elaboracién propia
4.2.4. Consideraciones adicionales

Existen algunas condiciones adicionales que deben ser tomadas en cuenta para el
analisis y la asignacion de los incentivos econdmicos para la modalidad de renovacién
vehicular. El primero se encuentra referido a la existencia y probable participacion de
vehiculos duales® (uso de 2 tipos de combustible — tipicamente Diesel y GNV o GLP), y
vehiculos hibridos’ (uso de combustible y electricidad). Seguidamente, el segundo caso
hace referencia a la posibilidad de renovar 2 0 mas vehiculos de menor capacidad por
otro de mayor capacidad (en atencién a la tercera restriccion de la modalidad de
renovacion).

En relacion a los vehiculos duales, existe evidencia® que sustenta que el consumo de
combustible se encuentra en una relacion de 70% - 90% de GNV o GLP respecto al
diésel, por lo cual, en el calculo de las externalidades remanentes en la renovacion
vehicular, puede considerarse que el vehiculo saliente y/o entrante, emplea GNV o GLP
como base para el célculo del incentivo. De esta manera los vehiculos con tecnologia de
motores de combustible dual se encuentran comprendidos en los casos de renovacién
de la Tabla 6 donde se muestre las opciones de GNV o GLP. En el caso de los vehiculos
salientes (a ser chatarrizados) se consideran a los vehiculos duales de fabricacién o
convertidos a GLP o GNV durante su uso, mientras que para los vehiculos entrantes
(reemplazantes) se considera a los vehiculos duales de fabricacion o convertidos de
manera previa a su uso. Seguidamente se asignan los incentivos de acuerdo a lo
establecido en la Tabla 7 para estos combustibles.

Respecto a los vehiculos hibridos, al poseer un motor de combustién interna y un motor
eléctrico, el andlisis de externalidades se realiza sobre el combustible (hidrocarburo) que
emplea el motor de combustion interna (tipicamente gasolina). De acuerdo con
investigaciones® sobre el ahorro de combustible en el uso en &areas urbanas y en
carretera de los diferentes tipos de vehiculos hibridos respecto a vehiculos
convencionales (operados solo con motor de combustién interna), se alcanza en
promedio una reduccion del 40%, por lo cual se toma como base el 60% de las

& Cummins Inc. (2021) y Landi Renzo (2021) indican que los motores de vehiculos duales funcionan con una mezcla de
dos combustibles diferentes, a menudo, mezclando diésel y gas natural (u otros como el GLP), bajo un sistema de
inyeccion secuencial.

" Toyota (2021), Nissan (2023), Ford (2025), Hyundai (2025), Suzuki (2025) describen la composicién de los vehiculos
hibridos, que combinan un motor de combustién interna con un motor eléctrico y una bateria independiente.

8 Lee y Lim (2012), Gémez et al. (2014), Bedoya-Caro et al. (2014) sustentan en investigaciones en torno a motores
diésel operando simultdneamente con gas (GNV o GLP), se logré una sustitucion del diesel en un intervalo de 70% a
90%, con eficiencia y factibilidad econémica cercanas al funcionamiento estandar.

® Burke (2007), Hallmark et al. (2011), HacoHoBa and Monnaseckkuit (2016), Huang et al. (2018), KonecHukosa et al.
(2020), Smigins et al. (2020), Skuza et al. (2023) describen informacién respecto al comportamiento de los vehiculos
hibridos en diferentes contextos y condiciones (areas urbanas y en carretera) y reportan que el ahorro de combustible
respecto a los vehiculos convencionales (operados solo con motor de combustion interna) alcanza un valor promedio de
40%.
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externalidades asociadas al uso de gasolina para la determinacién de los incentivos de
los vehiculos hibridos. De esta manera los vehiculos con tecnologia hibrida se
encuentran comprendidos en los casos de renovacion de la Tabla 6, y se asignan los
incentivos de acuerdo a lo establecido en la Tabla 7 para estos vehiculos.

Respecto a la posibilidad de renovar 2 0 mas vehiculos de menor capacidad por otro de
mayor capacidad, el incentivo econémico para renovacion se aplica individualmente a
los vehiculos salientes segun la Tabla 7, y el monto total es empleado en conjunto para
la adquisicion de la unidad vehicular de reemplazo de mayor capacidad, por lo cual la
persona beneficiaria, natural o juridica, podra usar el niumero de vehiculos chatarrizados
gue desee como parte de pago del nuevo vehiculo reemplazante.

5. Determinacion de los incentivos no econémicos

Para determinar los incentivos no econdmicos, se brinda libertad a la Entidad Promotora
de incorporarlos segin su ambito de competencia y jurisdiccién, considerando lo
dispuesto en el Articulo N° 41.2 del Reglamento Nacional para el Fomento del Chatarreo,
a través de la norma con la que se emite el PCH. Sobre el particular se deben considerar
los siguientes lineamientos:

5.1. Otorgamiento de puntajes para procesos de seleccion dirigidos a la
implementacion de sistemas de transporte publico, considerando vehiculos
gue utilicen fuentes energéticas menos contaminantes

Al considerar los vehiculos que utilizan fuentes energéticas menos contaminantes, se
busca incentivar la adopcion de tecnologias mas limpias y sostenibles en el transporte
publico. Este enfoque no solo promueve la renovacién de la flota de transporte, sino que
también impulsa el desarrollo de un sistema de transporte publico mas ecoamigable,
reduciendo significativamente las emisiones de gases contaminantes y mejorando la
calidad del aire en las ciudades.

La incorporacion de criterios ambientales en el otorgamiento de puntajes para la
implementacién de sistemas de transporte publico fomenta la conciencia ambiental en
las autoridades y empresas del sector. Al tener en cuenta el impacto ambiental de los
vehiculos en la calificacion de los procesos de seleccion, se crea un incentivo adicional
para que los operadores de transporte publico inviertan en vehiculos mas eficientes y
con tecnologias limpias. Esto puede generar un cambio positivo en el comportamiento
de los actores involucrados, incentivandolos a adoptar practicas mas sostenibles con el
medio ambiente en el sector transporte.

Asimismo, esta estrategia contribuye a la reduccion de la huella de carbono del transporte
publico en el pais. Al priorizar vehiculos con fuentes energéticas menos contaminantes,
como vehiculos que utilicen GNV, eléctricos o hibridos, se logra un importante impacto
en la mitigacién del cambio climatico y en la promocién de una movilidad mas respetuosa
con el medio ambiente.

Por otro lado, el otorgamiento de puntajes para sistemas de transporte publico también
puede generar una mayor competitividad entre los operadores, ya que aquellos que
inviertan en vehiculos mas limpios y eficientes obtendran una ventaja en los procesos de
seleccidon. Esto puede llevar a una mejora en la calidad del servicio ofrecido a los
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ciudadanos, incentivando a los operadores a modernizar sus flotas y a ofrecer un
transporte publico mas comodo, seguro y sostenible.

En general, el otorgamiento de puntajes para procesos de seleccién dirigidos a la
implementacion de sistemas de transporte publico debe considerar los lineamientos
establecidos en la Ley General de Contrataciones Publicas del Estado y en el Decreto
Legislativo que regula la promocion de la inversion privada mediante Asociaciones
Publico Privadas y Proyectos en Activos.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 14 del Decreto de Urgencia N°
029-2019, Decreto de Urgencia que establece incentivos para el fomento del chatarreo,
la informacién de los beneficiarios del otorgamiento de puntajes para procesos de
seleccion forma parte de la relacion de personas naturales y juridicas beneficiarias, cuya
publicacion y actualizacion esta a cargo del MTC, realizado dentro de los primeros 15
dias hébiles del mes de enero de cada afio. La informacién del niumero de beneficiarios
constituye un insumo para evaluar la efectividad del incentivo no econémico para la
implementacion de sistemas de transporte publico con fuentes energéticas menos
contaminantes.

5.2. Acceso a programas de capacitacion

Esta medida busca mejorar las capacidades de los propietarios y conductores de
vehiculos que participan en el programa, brindandoles la oportunidad de adquirir nuevas
habilidades y conocimientos en areas relevantes para la movilidad sostenible. A través
de programas de capacitacion, los participantes pueden aprender sobre técnicas de
conduccién eficiente, mantenimiento adecuado de vehiculos y sobre la adopcion de
practicas mas amigables con el medio ambiente.

La capacitacion puede abarcar aspectos mas amplios de la sostenibilidad, como la
educacién sobre practicas de conduccién segura y responsable, la reduccion de la
congestion vehicular en areas urbanas y el fomento de una cultura vial mas consciente.
El acceso a programas de capacitacién tiene un impacto positivo en el empleo vy el
desarrollo de habilidades en la industria del transporte. Al proporcionar oportunidades de
formacion y actualizacion, se fortalece la profesionalizacion del sector y se fomenta el
crecimiento de una fuerza laboral mas capacitada y competente en el ambito del
transporte sostenible.

Asimismo, en cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 14 del Decreto de Urgencia N°
029-2019, Decreto de Urgencia que establece incentivos para el fomento del chatarreo,
la informacion de los participantes de los programas de capacitacién en conduccién
eficiente, mantenimiento adecuado de vehiculos y adopcién de practicas sostenibles,
forma parte de la relacion de personas naturales y juridicas beneficiarias, cuya
publicacion y actualizacion esta a cargo del MTC, realizado dentro de los primeros 15
dias habiles del mes de enero de cada afio. La informacion del nUmero de participantes
constituye un insumo para evaluar la efectividad del incentivo no econémico para la
capacitacion en conduccion eficiente, mantenimiento adecuado de vehiculos y adopcion
de practicas sostenibles.
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