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Resumen Ejecutivo

El presente documento describe el informe realizado por la Gerencia de Regulaciéon de Tarifas (en
adelante “GRT”) del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (en adelante
“Osinergmin”) para la determinacién de la propuesta de Base Tarifaria’ de los Refuerzos? que forman
parte del Plan Vinculante del Plan de Transmisién 2025-2034, aprobado por el Ministerio de Energia 'y
Minas (MINEM) mediante la Resolucién N 483-2024-MINEM/DM.

La titularidad de dichos refuerzos las indicard el MINEM.

En el siguiente cuadro se resumen los resultados de la propuesta de Base Tarifaria correspondiente
a cada uno de los proyectos y/o sub-proyectos que, segun el Ministerio de Energia y Minas, quién
aprobd el Plan de Transmisién 2025-2034 califican como Refuerzos.

Propuesta Base Tarifaria de Refuerzos - Plan de Transmision 2025-2034

ftem | Proyecto del Plande Transmisiéon 2025 — Base Tarifaria
2034 (USD)

SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio 220

] 5 (sequ pa) pati 7 642 908
kV y transformacién 500/220 kv
SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio

2 (Seg pa) p 7836 398
500 kV y transformacién 500/220 kv
Equipo Automdético Compensador Reactivo

3 9 ‘p P 6 629 321
Variable (EACR) en SE San Juan 220 kV

En ese sentido, se propone considerar que la actualizaciéon de la Base Tarifaria de los Refuerzos, se
realice segin la modalidad de actualizacidn establecida para el Costo Medio Anual (*cMA") de la
instalacién existente.

Finalmente, se recomienda la emisidon de la Resolucidn mediante la cual se propone la Base
Tarifaria de los Refuerzos considerados en el Plan de Transmisidon 2025-2034, en cumplimiento de lo
establecido en el numeral 7.2 del articulo 7 del Reglamento de Transmision.

' Definicién 2 de la Ley N° 28832: Base Tarifaria. - Monto anual a reconocer por las instalaciones del Sistema Garantizado de
Transmisién que se utilizard para el calculo de las tarifas y compensaciones de trans mision.

2 Definiciobn 26 de la Ley N° 28832 Refuerzos. - Son las instalaciones realizadas por un concesionario sobre redes y
subestaciones en operaciéon, destinadas a mejorar el sistema de transmisiéon y la calidad del servicio para alcanzar y
preservar los estandares de calidad establecidos en las normas aplicables, asi como aquellas necesarias para permitir el
libre acceso a las redes y las intercone xiones. No constituyen Refuerzos aquellas instalaciones que se cargue contablemente
como gasto de acuerdo a las normas aplicables o que superen el monto definido en el Reglamento.
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1. Introduccion

La Definicién 26 del articulo 1 de la Ley N° 28832, “Ley para asegurar el desarrollo eficiente
de la Generacién Eléctrica”, define el concepto de Refuerzos a las instalaciones realizadas
por un concesionario sobre redes y subestaciones en operacion, destinadas a mejorar el
sistema de transmisién y la calidad del servicio para alcanzar y preservar los estdndares
de calidad establecidos en las normas aplicables, asi como aquellas necesarias para
permitir el libre acceso alas redes y las interconexiones.

Asimismo, en el articulo 5 del Reglamento de Transmisién, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 027-2007-EM, se establece que las instalaciones califican como Refuerzo
cunado cumplan lo siguiente: i) estar incluida en el Plan de Transmision al que se refiere la
Ley N° 28832, satisfacer lo establecido en la Definicion 26 de la Ley N° 28832, y que la
inversidbn no debe superar los montos aprobados mediante la Resolucion Ministerial N°
144-2024-MINEM/DM [para instalaciones en 220 kV no superen la suma de USD 38 166 633
(treinta y ocho millones ciento sesenta y seis mil seiscientos treinta y tres délares
americanos) y para instalaciones en 500 kV no superen el monto de USD 76 333 265
(Setenta y seis millones trescientos treinta y tres mil doscientos sesenta y cinco délares
americanos).

Asi también, en el articulo 6 del Reglamento de Transmision se indica que “Los Refuerzos
de las instalaciones pertenecientes al Sistema Principal o al Sistema Secundario de
Transmisién y que se encuentren regulados por contratos Ley suscritos al amparo del
Texto Unico Ordenado de las Normas con rango de Ley que regulan la entrega en
concesién al sector privado de las obras publicas de infraestructura y de servicios
publicos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 059-96-PCM, se rigen por las clausulas
de dichos contratos de Concesién.”

Por otro lado, en el articulo 24 de la Ley N° 28832 se dispone que Osinergmin establezca la
Base Tarifaria referida, considerando lo siguiente:

a) Laremuneracion delas inversiones, calculadas como la anualidad para un periodo de
recuperacioén de hasta treinta (30) afos, con la tasa de actualizacién definida en el
articulo 79 de la Ley de Concesiones Eléctricas;

b) Los costos eficientes de operacién y mantenimiento, de acuerdo con lo que se
establezca en el Reglamento; y,

c) La liquidacion correspondiente por el desajuste entre lo autorizado como Base
Tarifaria del afio anterior y lo efectivamente recaudado.
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11 Procedimiento para la implementacion de los
Refuerzos

En el articulo 7 del Reglamento de Transmisidon se establece el siguiente
procedimiento para la implementacion de los Refuerzos:

Una vez aprobado y publicado el Plan de Transmision, los titulares de las
instalaciones sobre las que se ha previsto ejecutar los Refuerzos incluidos en
la relacidn de Proyectos Vinculantes del Plan de Transmisién, tienen un plazo
de treinta (30) dias hdbiles para someter a consideracién de Osinergmin la
especificacion detallada de las obras del Refuerzo a ejecutarse.

Dentro de los treinta (30) dias héabiles después de vencido el plazo sefialado
en el numeral anterior, Osinergmin determinard una propuesta de Base
Tarifaria para las correspondientes instalaciones que califiquen como
Refuerzo.

Una vez aprobada la Base Tarifaria, los respectivos titulares tienen un plazo de
quince (15) dias habiles para ejercer su derecho de preferencia a que se
refiere el literal b) del numeral 22.2 del articulo 22 de la Ley N° 288322,

Cuando la instalacién a ser reforzada sea del Sistema Garantizado de
Transmision (“SGT”) y el titular de dicha instalacién ejerza su derecho de
preferencia, suscribird la Adenda a su Contrato de Concesidn del SGT para
que la instalaciéon de Refuerzo sea incorporada a dicho Contrato. El Refuerzo
formard parte del SGT desde la fecha en que entre en operacién comercial.

En caso de que el titular de las instalaciones que deben ser reforzadas no
ejerciera su derecho de preferencia para ejecutar la obra de Refuerzo, o
habiéndolo ejercido no cumpla con suscribir el correspondiente Contrato de
Concesién dentro del plazo maximo de quince (15) dias habiles de notificado,
el Ministerio de Energia y Minas (Minem) podrd evaluar la pertinencia de: i) en
la siguiente actualizacién del Plan de Transmision retirar los Refuerzos del Plan
de Transmision, recabando previamente la opinidén del COES y Osinergmin; o,
i) iniciar el proceso de licitacion para la construccién, operacién y
mantenimiento del respectivo Refuerzo, quedando el Concesionario existente
obligado a dar las correspondientes facilidades para las actividades que
sean necesarias a efecto del proceso de licitacién, ejecucion de los estudios
que correspondan, asi como para la construccidn, operacidn 'y
mantenimiento de las instalaciones de Refuerzo.

Lo establecido anteriormente es de aplicacién a los Refuerzos de cualquiera
de las instalaciones que integran los Sistemas de Transmision comprendidos
en el numeral 20.1 del articulo 20 de la Ley N° 28832% En las situaciones

Sb)

El Ministerio podré& conducir directamente o encargar a la Agencia de Promocion de la Inversion
Privada (Proinversién) los procesos de licitacion necesarios para imple mentar el Plan de Trans misién.
Si son encargados, estos procesos de licitacion se realizarGn al amparo de las normas y
procedimientos con que cuenta Proinversion para estos efectos. En el caso de instalaciones de
Refuerzo, el titular de la concesién de transmision tendré la preferencia para ejecutarlas directamente.
De no ejercer dicha preferencia, el proyecto de la instalaciéon de Refuerzo se incluiré en los procesos de
licitacion.

4 20.1 El Sistema de Transmisién del SEIN esta integrado por instalaciones:
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particulares en que no sea posible aplicar los procedimientos establecidos, el
Minem podrd adoptar un mecanismo especifico que responda a las
caracteristicas de la instalacion a reforzar.

En ese sentido, teniendo en cuenta que mediante Resolucién Ministerial N° 483-
2024—MINEM/DM, publicada el 30 de diciembre de 2024 el diario oficial El Peruano,
se aprobd el Plan de Transmision 2025-2034, el cronograma para la
determinacién de la Base Tarifaria de los Refuerzos se consigna en el Cuadro 1.1.
Cuadro 1.1. Cronograma de Actividades parala Implementacion de los Refuerzos
item Actividad Responsable Fechalimite
Especificacion detallada de las . ) 12 de febrero de
1 . Titular de Instalacién
obras del Refuerzo a ejecutarse. 2025
Propuesta de Base Tanfonc, para . . 26 de marzo de
2 las correspondientes Osinergmin 2025
instalaciones de Refuerzo.
Ejercer derecho de preferenciaa | Titular de Instalacion Hasta 15 dias
3 que se refiere el literal b) del (Comunicado al hdbiles después de
numeral 22.2 del articulo 22de la| Minem con copia a aprobada la Base
Ley N° 28832. Osinergmin) Tarifaria
Notificacion para suscripcion de
4 Contrato de Concesién, en caso Minem _
de haber ejercido derecho de
preferencia.
Inicio del proceso de licitacion , )
. . . Después de 15 dias
5 para la c<?n§truCC|on, operou.on Minem 9 pore'twcorgo habiles luego de Ia
y mantenimiento del respectivo Proinversion notificacion
Refuerzo.
1.2 Marco Legal

Para la elaboracién del presente informe se ha tomado como referencia las
siguientes normas, y sus modificatorias:

Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, publicado el 19 de
noviembre de 1992 (LCE).

Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion
Eléctrica, publicada el 23 de julio de 2006 (Ley N° 28832).

Decreto Supremo N° 009-93-EM, Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas, publicado el 25 de febrero de 1993 (RLCE).

Decreto Supremo N° 027-2007-EM, publicado el 17 de mayo de 2007, mediante
el cual se aprueba el Reglamento de Transmisidon y se modifica el Reglamento
de la Ley de Concesiones Eléctricas, modificado con Decreto Supremo N° 018-
2016-EM.

a) Del Sistema Garantizado de Transmision.

b) Del Sistema Complementario de Transmision.
c) Del Sistema Principal de Transmision.

d) Del Sistema Secundario de Transmision.

Propuesta de Base Tarifaria de los Refuerzos incluidos en el Plan de Transmision 2025-2034
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e “Criterios y Metodologia para la Elaboracién del Plan de Transmision”,
aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 129-2009-MEM/DM, publicado el
07 de marzo de 2009, y modificatorias.

e Resolucién Ministerial N° 144-2024-MINEM/DM, aprobado el 11 de abril de 2024,
actualizacién de los montos limites para que una instalacién de transmisiéon
sea considerada Refuerzo.

1.3

Aspectos Regulatorios

En el articulo 8 de la LCE se establece un régimen de libertad de precios para los
suministros que puedan efectuarse en condiciones de competencia, y un
sistema de precios regulados en aquellos suministros que por su naturaleza lo
requieran, reconociendo costos de eficiencia; asimismo, en el articulo 42 de la
LCE se dispone que precios regulados reflejardn los costos marginales de
suministro y se estructurardn de modo que promuevan la eficiencia del sector.
Asi también, en el articulo 43 de la LCE se dispone que las tarifas y
compensaciones correspondientes a los sistemas de transmisién deberdn ser
reguladas.

Ahora bien, en el articulo 44 de la LCE, se dispone que las tarifas de transmision y
distribucién serdn reguladas por Osinergmin independientemente de si éstas
corresponden a ventas de electricidad para el servicio pUblico o para aquellos
suministros que se efectlen en condiciones de competencia.

Por otro lado, en el articulo 139 del RLCE se establece el Costo Medio Anual (en
adelante “CMA”) cuya definicién estd contenida en el literal b), numeral 1) del
Decreto Supremo N° 027-2007-EM para el caso de los SST, y para los demds
casos corresponde a la suma de la anualidad de los costos de inversion vy el
costo anual de operacién y mantenimiento, en condiciones de eficiencia (en
adelante “@CI" y “COyM”, respectivamente).
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2.

(N

Plan de Transmision

2.1

Antecedentes

Conforme se establece en el numeral 19.3 del articulo 19 del Reglamento de
Transmision, el 1 de abril de 2024 el COES publicé en su portal de Internet la
version preliminar de la Actualizacién del Plan de Transmisién 2025-2034 (en
adelante “PT 2025-2034") a fin de recibir las opiniones y sugerencias de los
interesados, y convocd una audiencia publica, la que se llevé a cabo el 7 de
mayo de 2024, con el objeto de exponer su propuesta y dar respuesta a las
observaciones recibidas de parte de los interesados y las que se formulen los
asistentes a dicha audiencia publica.

Con fecha 31 de mayo de 2024, mediante documento COES/D-494-2024, el COES
present6 a Osinergmin la Propuesta Inicial del PT 2025-2034, a fin de verificar que
se ha cumplido con las politicas y criterios establecidos por el Minem en la
norma “Criterios y Metodologia para la Elaboracion del Plan de Transmision”,
aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 129-2009-MEM/DM.

Mediante Oficio N° 1162-2024-GRT de fecha 15 de julio de 2024, Osinergmin
presentd al COES las Observaciones a la Propuesta Inicial del PT 2025-2034, para
que el COES, con fecha méxima al 13 de setiembre de 2024, subsane dichas
observaciones y a la vez, remita la Propuesta Definitiva del PT 2025-2034, con los
informes y célculos de sustento.

Posteriormente, mediante documento COES/D—765—2024 de fecha 13 de
setiembre de 2024, el COES presentd a Osinergmin la Propuesta Definitiva del PT
2025-2034, a fin de que Osinergmin emita su opinién, conforme lo establece el
numeral 17.4 del Reglamento de Transmision.

Con Oficio N° 1649-2024-GRT, de fecha 14 de octubre de 2024, Osinergmin remite
al Minem el Informe Técnico N° 738-2024-GRT las opiniones a la Propuesta
Definitiva del PT 2025-2034, en cumplimiento de lo establecido en el articulo 17
del Reglamento de Transmision.

Posteriormente, el PT 2025-2034, fue aprobado mediante la Resolucion Ministerial
N° 483-2024-MINEM/DM que fuera publicada el 30 de diciembre de 2024 en el
diario El Peruano.

Ahora bien, mediante carta N° ATS.GG.023.2025 del 12 de febrero de 2025, la
empresa Atlantica Transmision Sur S.A. (en adelante, “ATS”) presentd las
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especificaciones detalladas de las obras del Refuerzo SE “Hub” Poroma (Segunda
Etapa) patio de 220 kV y Transformacién 500/220 kV.

Por otro lado, mediante las Cartas N° CTHP.003.2025 y N° CTHP.004.2025, de fecha
11 de febrero de 2025, la empresa Concesionaria Transmisora Hub Poroma S.A.C.
(en adelante “CTHP”) present6 las especificaciones detalladas de las obras de
los Refuerzos SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV y Transformacién
500/220 kV y SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio de 500 kV y
Transformacién 500/220 kV.

Teniendo en cuenta las cartas de ATS y CTHP, mediante Oficio N° 458-2025-GRT
del 19 de febrero de 2025, Osinergmin solicitd al COES la opinién sobre la
propuesta emitida tanto por ambas empresas por los Refuerzos del PT 2025-
2034.

COES mediante carta N° COES/D-DP-181-2025 del 3 de marzo de 2025, atendié lo
solicitado por Osinergmin en el parrafo precedente. Cabe precisar que en esta
comunicaciéon el COES informd haber actualizado los Anteproyectos en
noviembre 2024. Al respecto, es necesario mencionar que dicha actualizacién no
es parte del cronograma establecido por el COES al inicio del proceso de
aprobaciéon del PT 2025-2034 y deviene en informacién extempordnea conforme
se indica en el informe legal.

Por otro lado, mediante cartas N° CTHP.008.2025 y N° CTHP.009.2025, de fecha 7
de marzo y 14 de marzo respectivamente, CTHP complementa la informacién
presentada mediante su carta N° CTHP.004.2024, respecto a SET Poroma.

Mediante Oficio N° 639-2025-GRT, de fecha 13 de marzo de 2025, Osinergmin
solicitd al COES, informacién adicional respecto a lo indicado en su carta N°
COES/D-DP-181-2025.

Finalmente, el COES mediante carta N° COES/D-DP-241-2025, de fecha 20 de
marzo de 2025, el COES atiende lo solicitado por Osinergmin en el pdrrafo
precedente.

2.2

Alcance del Plan de Transmision

En el articulo 14 del Reglamento de Transmision se establece el alcance del Plan
de Transmision, el cual debe considerar las siguientes instalaciones:

- Todas aquellas instalaciones del SEIN hasta el limite donde se inician las
instalaciones que sirven en forma exclusiva a los Usuarios y hasta el limite
donde se inician las instalaciones que sirven de forma exclusiva a la
generacion.

- Las instalaciones en Alta o Muy Alta Tensidon que permitan la conexidén del
SEIN con los Sistemas Eléctricos de paises vecinos o la integracion de
Sistemas Aislados al SEIN.

- Cualquier instalacion que a criterio del COES resulte de importancia
fundamental para el mantenimiento de la seguridad, calidad y fiabilidad del
SEIN.

Adicionalmente, en cumplimiento del articulo 20 de los “Criterios y Metodologia
para la Elaboracién del Plan de Transmisién” se incluye en el Plan de Transmision,
las Instalaciones de Transmisién de Conexién (ITC), que conectan las
instalaciones de las Areas de Demanda con las instalaciones del SEIN, y que no
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se encuentran comprendidas en los Planes de Inversiones de los concesionarios
de las instalaciones de transmision remuneradas exclusivamente por la
demanda.

2.3

Contenido del Plan de Transmision

En el articulo 15 del Reglamento de Transmisién se establece el contenido minimo
del Plan de Transmision.

- La relacién de instalaciones del Sistema de Transmisién cuya construccion
se recomienda en el horizonte del estudio, especificando la fecha requerida
de operacidén comercial de cada una de ellas.

- Respecto a los Proyectos Vinculantes, entre otros, el cronograma de
actividades, Anteproyecto, presupuesto de inversidn estimado, propuesta de
beneficiarios y asignacién de compensaciones para su remuneracion.

- Lo relacion de las instalaciones del Sistema de Transmisién que deben
continuar en operacién, sefialando las obras de renovacion y reposicion
necesarias, asi como el plazo para el nuevo periodo de concesién a ser
licitado, de acuerdo con lo dispuesto en el literal d) del numeral 22.2 del
articulo 22 de la Ley N° 28832.

- Larelacién de las instalaciones del Sistema de Transmisién que deberdn salir
de servicio.

2.4

Calificacion de los Refuerzos

Como se ha mencionado en la parte introductoria del presente informe, segun el
articulo 5 del Reglamento de Transmision, los Refuerzos también forman parte
del Plan de Transmisién.

Al respecto, en el numeral 1.16 del articulo 1 del Reglamento de Transmision se
define que los Proyectos Vinculantes corresponden a los proyectos nuevos y
Refuerzos incluidos en el Plan de Transmisién, cuyas actividades para su
ejecucion deben iniciarse dentro del Periodo de Vigencia del Plan de Transmisién.
Se incluye las instalaciones a las que se refiere el literal d) del numeral 22.2 del
articulo 22 de la Ley N° 28832.

De acuerdo al Informe Técnico N° 0133-2024/MINEM-DGE-DEPE que sustenta la
aprobacién de la Propuesta Definitiva del PT 2025-2034, se detalla los proyectos
vinculantes que calificarian como Refuerzos, y son los siguientes:

1) Proyecto N° 4: SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV vy
transformacién 500/220 kV.

2) Proyecto N° 5: SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio de 500 kV y
transformacién 500/220 kv.

3) Proyecto N° 6: Equipo Automatico Compensador Reactivo Variable (EACR) en
SE San Juan 220 kV.

En ese sentido, en el Cuadro 2.1 se presenta un resumen de los proyectos
mencionados, con base en los Anteproyectos de ingenieria que forman parte de
la Propuesta Definitiva del PT 2025-2034, donde se consignan los respectivos
costos de inversidon y que fueron publicados en la pagina de internet del COES en
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setiembre de 2024, esto Ultimo en concordancia con el cronograma establecido
del COES.

Los Anteproyectos han sido desarrollados por diversas empresas consultoras por
encargo del COES, los cuales se resumen en el Cuadro 2.1, en el mismo orden
como han sido publicados en la Resolucidén Ministerial N° 483-2024-MINEM/DM. Es
necesario mencionar que los costos indicados en los Anteproyectos que fueron
publicados en la pdgina del COES en setiembre de 2024 corresponden a los
referenciados por el Minem en la Resolucién Ministerial N° 483-2024-MINEM/DM.

Con relacién a lo resumido en el Cuadro 2., se verifica lo siguiente:

e La inversion de cada proyecto, individualmente no supera la suma de USD
38166 633 como monto global de inversiones para instalaciones en 220 kV y
de USD 76 333 265 para instalaciones en 500 kV, establecido en el articulo 2
de la Resolucién Ministerial N° 144-2024-MINEM/DM, como limite para ser
considerado como Refuerzo.

e Cada proyecto satisface la Definicion 26 de la Ley N° 28832.

En tal sentido, los proyectos consignados en el Cuadro 2.1 satisfacen los criterios
requeridos para ser calificados como refuerzos.

Adicionalmente, el COES mediante Carta N° COES/D-DP-181-2025, del 3 de marzo
de 2025, sefala que, los costos considerados para el refuerzo denominado SE
“Hub” San José (Segunda Etapa) patio 500 kV y transformacién 500/220 kV, tiene
una actualizacién, de igual forma, sefiala que dichos costos fueron actualizados
el 13 de noviembre 2024. Adicionalmente mediante carta N° COES/D-DP-241-
2025, el COES sefala haber actualizado e uniformizados los costos tanto para el
proyecto N° 4 y el proyecto N° 5. Finalmente, el COES precisa que el nuevo costo
asciende a USD 46 624 644 para el proyecto N° 4 y USD 49 563 725 para el
proyecto N° 5, lo cual se detalla en el Cuadro 2.2.

Al respecto, se precisa que la actualizacién de los Anteproyectos (costos) que
sefiala el COES haber realizado no estéd contemplado en la normativa vigente ni
en la linea de tiempo (Cronograma) establecido por el COES para el presente PT
2025-2034 y resulta ser informacidén extempordneaq, conforme se indica en el
informe legal.

Sin perjuicio de lo mencionado, se procedié a revisar la informacion que el COES
sefiala haber actualizado y no solo se ve la variacion respecto al Proyecto N° 5
sino también una variacién en el Proyecto N° 6, ambos considerados como
Refuerzos. Es decir, el COES ha realizado una variacion de los Anteproyectos sin
realizar una comunicacidn debida ni a Osinergmin ni al Minem, lo cual se
evidencia con lo publicado por el Minem en su Informe Técnico N° 0133-
2024 /MINEM-DGE-DEPE donde se observa que se ha utilizado los costos que se
sefalaba en los Anteproyectos que se publicaron en la etapa de la Propuesta
Definitiva del PT 2025-2034.

De lo presentado tanto por el COES como por CTHP y ATS, se ha realizado una
revision, encontrando diferencias significativas principalmente en los costos de
los suministros y otros. En ese sentido, se ha procedido con la revisidn de estos
nuevos costos con los que se han actualizado presupuestos para los refuerzos
ndmero 4 y 5 los que se tomardn para el célculo de la Base Tarifaria de los
Refuerzos del Plan de Transmision 2025-2034, lo cual se detalla en el Cuadro 2.3.
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Cuadro 2.1

Proyectos Vinculantes contenidos en el PT 2025-2034 [ Calificado como Refuerzos por el Minem]

item

NombreProyecto

Descripcion

Ao de
Ingreso
requerido

Inversion
usp®@

SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio 220 kV y
transformaocién 500/220 kV

El proyecto consiste en la instdacién de un
transformador adiciona de 500/220 kV, 750 MVA,
en la SE Poroma. El nuevo trasformador se instalard
en paralelo con el transformador existente y el
transformador del proyecto: “Hub” 500 kV de la SE
Poroma” (Ira etapa) aprobado en el PT 2023-2032.
Con estos 3 trasformadores la capacidad total de
la SE serd de 2250 MVA

2030

44749055

SE "Hub” San José (Segunda Etapa) patio 500 kV'y
transformacion 500/220 kv

El proyecto consiste en la instaacién de un
transformador adiciond de 500/220 kV, 750 MVA,
en la SE “Hub” San José. El nuevo trasformador
incrementard la capacidad total de
transformaocion de la SE San José a 2250 MVA.
Constituye el complemento del proyecto: “Hub”
220 kV de la SE San José (Ira etapa) aprobado en
el PT 2023-2032.

2030

39 646 875

Equipo Automatico Compensador Reactivo
Variable (EACR) en SE San Juan 220 kV.

El proyecto consiste en la instalacion de un equipo
FACTS (Flexible AC Transmission System), conexién
Shunt, de -100/+300 MVAr en la SE San Juan 220 kV,
de tecnologia STATCOM (Static Synchronous
Compensator). Se selecciona esta tecnologia
principalmente debido a sus mejores prestaciones
en el control de tension ante bajos niveles de
cortocircuito y menor inyeccién de armonicos
hacia la red, entre otros.

2029

36 808 515

(1) seganlo publicado en Resolucién Ministerial N° 483-2024-MINEM/DM.

(2)segln costos estimados en Anteproyectos presentados como parte de la Propuesta Definitiva del PT 2025-2034 y del Informe N° 0133-2024/MINEM-DGE-

DEPE.
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Cuadro 2.2
Proyectos Vinculantes contenidos en el PT 2025-2034 [ Calificado como Refuerzos por el Minem] con los costos de inversién actualizados por COES

Afio de Inversiéon
item Nombre Proyecto ) Descripcién Ingreso [UsD]
requerido

El proyecto consiste en la instalacién de un transformador
adicional de 500/220 kV, 750 MVA, en la SE Poroma. El nuevo
trasformador se instalard en paralelo con el transformador
existente y el transformador del proyecto: “Hub” 500 kV de la 2030 46 624 644 @
SE Poroma” (Ira etapa) aprobado en el PT 2023-2032. Con
estos 3 trasformadores la capacidad total de la SE serd de
2250 MVA

SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio 220
kV y transformacién 500/220 kV

El proyecto consiste en la instaaciéon de un transformador
adicional de 500/220 kV, 750 MVA, en la SE “Hub” San José. El
SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio nuevo trasformador incrementard la capacidad total de
500 kV y transformacién 500/220 kV transformacion de la SE San José a 2250 MVA. Constituye el
complemento del proyecto: “Hub” 220 kV de la SE San José
(Tra etapa) aprobado en el PT 2023-2032.

El proyecto consiste en la instalocién de un equipo FACTS
(Flexible AC Transmission System), conexén Shunt, de -
100/+3OO MVAr en la SE San Juan 220 kV, de tecnhologia
Equipo Automdtico Compensador Reactivo | STATCOM (Static Synchronous Compensator). Se selecciona
Variable (EACR) en SE San Juan 220 kV. esta tecnologia principalmente debido a sus mejores
prestaciones en el control de tension ante bajos niveles de
cortocircuito y menor inyeccién de arménicos hacia la red,
entre otros.

(1) seginlo publicado en Resolucién Ministerial N° 483-2024-MINEM/DM.

(2) segun lo sefidlado por el COES en su carta COES/D-DP-241-2025 en marzo de 2025.

(3) segun lo actualizado en el Anteproyecto del COES noviembre 2024

2030 49 563725 @

2029 42025 909 @
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Proyectos Vinculantes contenidos en el PT 2025-2034 calificarian como Refuerzos conlos costos deinversion revisados por Osinergmin

Cuadro 2.3

item NombreProyecto

Descripcion

Ao de
Ingreso
requerido

Inversion
usp®@

SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio 220
kV y transformacién 500/220 kV

El proyecto consiste en la instaacion de un transformador
adicional de 500/220 kV, 750 MVA, en la SE Poroma. El nuevo
trasformador se instalard en paralelo con el transformador
existente y el transformador del proyecto: “Hub” 500 kV de
la SE Poroma” (Ira etapa) aprobado en el PT 2023-2032. Con
estos 3 trasformadores la capacidad total de la SE serd de
2250 MVA

2030

48 45] 443

SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio 500
kV y transformaciéon 500/220 kv

El proyecto consiste en la instaacion de un transformador
adicional de 500/220 kV, 750 MVA, en la SE “Hub” San José. El
nuevo trasformador incrementard la capacidad total de
transformocién de la SE San José a 2250 MVA. Constituye el
complemento del proyecto: “Hub” 220 kV de la SE San José
(Ira etapa) aprobado en el PT 2023-2032.

2030

49 552404

Equipo Automatico Compensador Reactivo
Variable (EACR) en SE San Juan 220 kV.

El proyecto consiste en la instadacion de un equipo FACTS
(Flexible AC Transmission System), conexién Shunt, de -
100/+300 MVAr en la SE San Juan 220 kV, de tecnologia
STATCOM  (Static ~ Synchronous  Compensator).  Se
selecciona esta tecnologia principalmente debido a sus
mejores prestaciones en el control de tensién ante bajos
niveles de cortocircuito y menor inyeccién de arménicos
hacia la red, entre otros.

2029

42025 909

(1) seginlo publicado en Resolucién Ministerial N° 483-2024-MINEM/DM.
(2) segun la informacién revisada por Osinergmin a marzo de 2025.
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2.5

Caracteristicas técnicas de los Refuerzos

A continuacidén, se resumen las principales caracteristicas técnicas de los
Refuerzos incluidos en los Proyectos Vinculantes del PT 2025-2034; por lo tanto,
dichas caracteristicas no contemplan la totalidad de las ampliaciones
requeridas, las mismas que deberdn ser revisadas en los Anteproyectos
correspondientes.

2.5.1 SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV

y transformacién 500/220 kv

El proyecto consiste en la instalacién de un nuevo transformador de 500/220 kV,
750 MVA, en la SE Poroma. El nuevo trasformador se instalard en paralelo con el
transformador existente y el transformador del proyecto: “Hub” 500 kV de la SE
Poroma” (Ira etapa) aprobado en el PT 2023-2032. Por lo tanto, la SE Poroma
contard con 3 trasformadores alcanzado una capacidad de transformacion total
de 2250 MVA.

En ese sentido, a continuacion, se describen las caracteristicas principales de los
componentes del proyecto calificado como Refuerzo.

Nueva SE Hub Poroma 500/220 kV — Segunda Etapa:
- 0l Celda de 500 kV para autotransformador 500/220 kv

- 01 Banco de autotransformadores monofdsicos 500/220/33 kV de
750/750/250 MVA en ONAF.

- 0l Celdade 220 kV para el autotransformador.

- Ol Celdade 220 kV para acoplamiento.

Los beneficios que aportard el proyecto serdn los siguientes:

- Aumento de la capacidad de Transformacién 500/220 kV en la SE Poroma.

- Permite la inyeccidén de energia renovable a la red troncal 500 kV para
abastecer la demanda del SEIN, mejorando la utilizacién de las lineas en 500
kv.

- Permite atender a los nuevos proyectos de centrales eblicas de la zona de
Poroma.

Ademds, en esta subestacidon se implementardn celdas de conexidon entre las
barras de SE Poroma con las de las barras de la SE HUB Poroma (Segunda Etapa),
empleando para ello equipos de maniobra convencionales aisladas en aire -
Tipo AlS.

2.5.1.1 Ampliacién de la SE HUB Poroma 500/220 kV

(segunda Etapa o Nueva SE HUB Poroma)

La SE HUB Poroma 500/220 kV, conforme a sido concebida en el anterior
Plan de Transmisidn, es una subestacién de maniobra del tipo aislada
en aire (Tipo AIS) cuya configuracién es del tipo interruptor y medio en
el nivel de tensidén de 500 kV, también se ha proyectado un espacio
como reserva para un patio en 220 kV con una configuraciéon de doble
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25.1.2

barra con seccionador de transferencia dentro de los limites del cerco
perimétrico.

En el lado de 500 kV, la subestacion estaréd conformada por un didmetro
con 2/3 de equipamiento para la linea a la SE Colectora y con espacio
reservado para cuatro didmetros adicionales.

El proyecto de la SE HUB Poroma 500/220 kV contard con un Banco de
Autotransformadores de Potencia de 600/750 MVA (ONAN/ONAF),
500/220 kv conformado por tres transformadores monofdsicos mads
uno idéntico de reserva. El banco de autotransformadores tendrd un
devanado terciario de compensacién con previsiébn para el suministro
de energia eléctrica alos servicios auxiliares de la subestacion.

En esta Segunda Etapa también se prevé implementar el patio de llaves
de 220 kV el cual estard conformado por dos bahias con su
equipamiento completo, uno para conectar con el secundario del
autotransformador y otro para el acoplamiento de barras, ademds
contard con espacio reservado para diez bahias adicionales a ser
implementadas en el futuro.

Para la conformacién de las barras colectoras, tanto en 500 kV como en
220 kV, asi como para las conexiones de los equipos convencionales
entre si a las barras, al banco de autotransformadores y a la bahia de
acoplamiento se utilizar@n conductores desnudos de aluminio.

En el patio de 220 kV serdn implementados también equipos de
maniobra del tipo convencional AIS para la unién de las barras de esta
subestacion y las barras de la SE Poroma (la existente), para lo cual el
sistema a implementar serd con cables aislados para uso enterrado de
cobre con aislamiento XLPE.

Ampliacion de la Subestacion Poroma 220 kV

La actual SE Poroma en el nivel de 220 kV estd constituida con
equipamiento de maniobra aislado en aire (Tipo AIS) y cuya
configuracién es del tipo doble barra con seccionador de transferencia.

En esta subestacion se implementarén celdas de conexidn entre las
barras de esta subestacion con las de las barras de la SE HUB Poroma
(Segunda Etapa), empleando para ello equipos de maniobra
convencionales aisladas en aire tipo AlS.

De igual forma, el proyecto comprende el sistema complementario el
cual estard conformado por el sistema de proteccidn, control, medicién,
comunicaciones, pérticos y barras, puesta a tierra, servicios auxiliares,
obras civiles y las que correspondan para la correcta operacién de la
Nueva SE HUB Poroma y de la Ampliacién de la SE Poroma.

Respecto al sistema de telecomunicaciones, (SE Poroma — Nueva SE
HUB Poroma); este comprende un enlace de telecomunicaciones por un
cable de fibra 6ptica subterrénea entre la SE Poroma y Nueva SE HUB
Poroma. Para ello se utilizard un cable dieléctrico de 24 fibras
monomodo paralelo al tendido de la linea de conexidon de 220 kV entre
dichas subestaciones. El enlace utilizard equipos de red 6ptica Ethernet
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toda vez que se utiliza los equipos existentes de proteccidn, control y
medicidén en ambos extremos de la linea.

Respecto al sistema de control digital, en la ampliacién de la Nueva SE
HUB Poroma se implementard un Sistema de Automatizacion de
Subestacién (SAS), con el fin de gestionar las sefnales de telealarmas,
telesefales, telemedidas y telecomandos correspondientes a los
equipos de los circuitos de 220 y 500 kV a implementarse en la 2° Etapa.
El SAS cumplird con la norma IEC 61850, integrando los IEDs de
proteccion, unidades de control de bahia, unidades de estacion,
unidades de medida y otros equipos de supervisibn y control
conectados a través de una topologia LAN Ethernet.

Asimismo, los SAS se interconectardn con el Centro de Control de la
empresa gestora del proyecto, utilizando el protocolo IEC 60870-5-104,y
desde este Centro de Control se reportardn los datos al COES, mediante
el protocolo ICCP en forma redundante, cumpliendo con la Norma de
Intercambio de Informacién en Tiempo Real para la operacién del SEIN
(NTHTR). EI SAS, ademds, tendrd interconexién con los sistemas de
control de las subestaciones Poroma y HUB Poroma (1° Etopo), las
interconexiones utilizarGn equipos de ciberseguridad.

2.5.2SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio de 500

kV y transformacién 500/220 kv

El proyecto consiste en la instalacién de un nuevo transformador de 500/220 kV,
750 MVA, en la SE “Hub” San José. El nuevo trasformador incrementard la
capacidad total de transformacién de la SE San José a 2250 MVA. Constituye el
complemento del proyecto: “Hub” 220 kV de la SE San José (Ira etapa) aprobado
en el PT 2023-2032.

En ese sentido, a continuacién, se describen las caracteristicas principales de los
componentes del proyecto calificado como Refuerzo.

Nueva SE Hub San José 500/220 kV — Segunda Etapa:

Linea de enlace en doble terna en 500 kV entre las SE San José existente y
Hub San José, de 4,38 km aproximadamente (esta distancia difiere de lo
indicado en el Informe COES/DP-01-2024).

Instalacién de un transformador 500/220 kV de 750 MVA (ONAF) en la SE Hub
San José (Primera Etapa).

Ampliacién en 220 kV e implementacion de patio 500 kV de la SE Hub San
José (Primera Etapa).

Los beneficios que aportard el proyecto serdn los siguientes:

Aumento de la capacidad de Transformacién 500/220 kV.

Permite la inyeccidn de energia renovable a la red troncal 500 kV para
abastecer la demanda del SEIN, mejorando la utilizacidén de las lineas en 500

Permite atender a los nuevos proyectos de centrales solares.
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Ademds, se requieren de instalaciones previas a ser implementadas en la zona
del proyecto, como parte del reforzamiento del sistema norte del Perd (Proyecto
Subestacién Hub San José — Primera Etapa y Enlace 220 kV Hub San José -
Reparticion (Arequipa), Ampliaciones y Subestaciones Asociadas), la nueva SE
Hub San José 500/220kV, la cual serd de propiedad del Consorcio OA. La SE Hub
San José 500/220kV tendrd una configuracion tipo “interruptor y medio” en 500kV
y “doble barra mds seccionador de transferencia” en 220kV, estard conformada
por equipos convencionales aislados en aire.

Como parte de la implementacion de la subestacidén en 220kV, se construird tres
(03) casetas de campo (en el patio de llaves 220kV), estas casetas albergardn
en su interior tableros de servicios auxiliares (VAC y VDC), tableros de protecciodn,
control y medicién y tableros de onda portadora (entre otros paneles).

Se implementard un edificio de control, dentro del cual se instalardn los tableros
principales de servicios auxiliares, el tablero registrador de fallas, el
transformador de servicios auxiliares (este se implementaré contiguo a la sala),
los tableros de control y comunicaciones (entre otros).

En resumen, se instalard lo siguiente:

- Dos (02) bahias de linea 220 kV hacia la subestacion Reparticion.
- Dos (02) bahias de linea 220 kV hacia la subestacién San José.

- Una (01) bahia de acoplamiento 220 kV.

- Tres (03) casetas de campo.

- Un (01) edificio de control.

Asimismo, en el interior de esta subestacion, se dejard un drea prevista para las
siguientes instalaciones futuras:

- Nueve (09) bahias de linea 220 kV.
- Dos (02) bahias de transformacién 220 kV.

- Dos (02) bancos de autotransformadores de potencia monofdsicos 3x(200-
200-66/250-250-825) MVA (ONAN/ONAF), 500+10x1.0%/220/33kV, con
regulacién automatica bajo carga (mas una unidad de reserva).

- Cinco (05) didGmetros en 500 kV.

- Espacio para posibles reactores de linea y/o compensacién serie 500 kV.

2.5.21 Ampliacion de la SE Hub San José

La SE HUB San José contard con espacios disponibles en su interior para
albergar nuevas instalaciones 500 kV y 220 kV en su interior y contard
también con espacios para la implementacion de dos bancos de
autotransformadores monofdsicos de potencia; por lo que no serd
necesario ampliar el terreno y el cerco perimetral de la subestacién.

Esta ampliacibn se realizard mediante tecnologia AIS, con
caracteristicas similares a los que existirdn en la subestacién, para ello
se empleard en la disposicién interruptores de potencia tipo tanque
vivo, seccionadores tipo doble apertura de linea y de barrg,
seccionadores tipo pantéografo para la conexion de barras,
transformadores de tension y de corriente tipo pedestal (entre otros

equipos).
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25.2.2

2523

Como parte de la ampliacién de la subestacidn, se implementard
cuatro casetas de campo donde se instalardn los tableros de
comunicacién y control, protecciéon y medicién, servicios auxiliares,
regulacién automética (entre otros paneles) de las instalaciones del
proyecto.

Ampliacion SE San José
Esta subestacion, no cuenta con espacios disponibles en su interior
para albergar nuevas instalaciones 500kV en su interior; por lo que serd
necesario ampliar el terreno y el cerco perimetral de esta. Para realizar
esta ampliacidon ser@ necesario extender el sistema de barras 500kV
hasta la ubicaciéon de los diémetros correspondientes a las lineas
proyectadas.

Esta ampliacién (diémetros y bahias para las salidas de linea 500kV
hacia la SE Hub San José) se realizard mediante tecnologia AIS, con
caracteristicas similares a los equipos existentes de la subestacién,
para ello se empleard en la disposicion interruptores de potencia tipo
tanque vivo, seccionadores tipo doble apertura de linea y de barra,
seccionadores tipo pantébgrafo para la conexibn de barras,
transformadores de tensién y de corriente tipo pedestal (entre otros

equipos).
Como parte de la ampliacién de la subestacion, se implementard una
caseta de campo donde se instalardn los tableros de comunicacién y

control, proteccién y medicion, servicios auxiliares (entre otros paneles)
de las instalaciones del proyecto.

Linea de transmision 500 kV San José — Hub San

José

La linea de transmisién inicia su recorrido desde la ampliacién de la SE
San José 500/220 kv y se conectard con la SE Hub San José 500/220 kV.
La longitud total aproximada serd de 4.38 km, con 6 vértices.

Ente los vértices V2 y V3, la linea de transmisién presentard un cruce
con la futura linea de transmisién 500 kV Sol de Verano Ill — San José,
perteneciente al proyecto de la CSF Sol de Verano lll. Ademds, la linea
de transmisién 500 kV proyectada cruzard lineas de transmisién 220 kV,
que forman parte de los Estudios de Pre Operatividad aprobados.

Las lineas de transmision 220 kV, que presentan EPO aprobado, son las
siguientes:

- LT 220 kV Blanca Solar - San José

- LT220 kV Alba Solar - San José

- LT220kV San José - lllari Norte

- LT 220 kV San Martin Solar - San José
- LT220kV San José — ATOI

Entre los vértices V3 y V4, la linea de transmisién proyectada recorrerd
de forma paralela las lineas de transmisién 500 kV existentes (L-5037 y
L-5038), para luego, entre los vértices V4 - V5, cruzar ambas lineas
existentes.
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Desde el vértice V4 hacia el vértice V5, la linea de transmision
proyectada cruzard las lineas de transmision existentes L-5037 y L-5038
ambas de 500 kV, asi mismo este recorrido considera el futuro cruce
con la linea de transmisién de 220 kV San José — ATOI, actualmente con
EPO aprobado. Para facilitar este cruce se prevé la implementacion de
una estructura intermedia (E4’) de aproximadamente 69 m de altura,
ubicada entre las lineas existentes de 500 kV mencionadas.

2.5.3Equipo Automdtico de Compensacion Reactiva

Variable (EACR) en SE San Juan 220 kV

En la actual SE San Juan, en una de las bahias libres, se implementard el sistema
de conexién en 220 kV del proyecto del EACR; la configuracién de la conexién en
doble barra simple se mantiene con el ingreso de este proyecto. El @rea de
terreno estimada que ocupard esta ampliacion dentro de la SE San Juan se
estima en alrededor de 4,438 m2.

La subestaciéon en la bahia de conexién del patio de llaves en 220 kV, se tendra
una celda completamente equipada la misma que permitird conectarse a la
doble barra del sistema eléctrico. Un transformador trifGsico en 220 kv con
tensidn secundaria sugerida a 33 kV permitird al STATCOM la conexién completa
del proyecto. Se asigna al desarrollador del STATCOM definir las caracteristicas
del transformador de potencia adecuado para dicho servicio.

Respecto a los sistemas complementarios, se implementardn los sistemas de
proteccion, control, medicidn, comunicaciones, poérticos y barras, puesta a tierra,
servicios auxiliares, obras civiles y las que correspondan para la correcta
operacidn con la Subestacién San Juan 220 kV.

2.5.31 Equipo Automatico de Compensacion Reactiva

(STATCOM)

El STATCOM debe estar disefiado para controlar la tension en la barra
de 220 kV de la subestacion San Juan 220 kV. En ese sentido, debe
contribuir a una operacién estable del SEIN en condiciones de estado
estacionario y ante eventos transitorios que comprometan la
estabilidad de la tensiéon en su zona de influencia, minimizando en el
sistema las perturbaciones provocadas por las fallas y contribuyendo all
restablecimiento de la tensién postfalla. De otro lado, el STATCOM no
debe provocar fenémenos de ferro-resonancia ni de saturacién
asimétrica de los transformadores del SEIN en su zona de influencia. El
Propietario debe elaborar estudios eléctricos de operacion en estado
estacionario, estabilidad permanente y transitorio, asi como de
transitorios electromagnéticos, para demostrar que el STATCOM
propuesto cumple con todas caracteristicas de funcionalidad
mencionadas e impacta de manera positiva sobre el SEIN. El EACR serd
de tecnologia del tipo STATCOM (Static Synchronous Compensator). No
se incluye tecnologia de SVC's ni de reactores magnéticamente
controlables o variantes de estos.

El STATCOM debe operar en las siguientes condiciones de servicio:

a) Niveles de tensién
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= Tensién nominal 220 kV
= Mdaxima tension de servicio 245 kV

b) Rango de frecuencia

= Frecuencia nominal 60.0 Hz
= Variaciones sostenidas + 0.5 Hz
= Variaciones stbitas 1.0 Hz

El STATCOM debe tener la capacidad de soportar las maximas
corrientes de cortocircuito previstas en la barra de 220 kV de la
subestacién San Juan 220 kV con un horizonte de 30 afos.

El dimensionamiento de los componentes del STATCOM debe ser
efectuado para la capacidad nominal siguiente:

= Rango Inductivo 0 - 100 MVAr (variacién continua)
= Rango Capacitivo 0 - 300 MVAr (variaciéon continua)
STATCOM: +300 [ -100 MVAr (Medido en 220 kV)

El STATCOM, en el rango inductivo, debe tener la capacidad de operar
con sobretensiones; es decir, debe permanecer en operacién para
contribuir a mejorar el perfil de tensiones su zona de influencia en el
SEIN. En cambio, en el rango capacitivo debe desconectarse para no
contribuir con la sobretension. Las caracteristicas requeridas se indican
en la siguiente tabla.

Considerando que el STATCOM tiene un rango de 0 - 300 MVAr
capacitivo a 0 - 100 MVAr inductivo, se debe mostrar la caracteristica
Tensién - Corriente en p.u. indicando su capacidad de sobrecarga
inductiva versus el tiempo de duracién. Se debe destacar una
sobrecarga inductiva de 5% sin ninguna limitacién de tiempo.
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3.

Propuesta de Empresas
concesionarias

Con respecto a los Refuerzos considerados como vinculantes en el PT 2025-2034, dentro
del plazo establecido en el numeral 7.1 del Reglamento de Transmision, la empresa
Concesionaria Transmisora Hub Poroma S.A.C. (“CTHP”) y la empresa Atlantica Transmision
Sur S.A. (“ATS") presentaron a Osinergmin, las especificaciones de las obras de Refuerzos a
ejecutarse.

3.1

3.1.1

Informacion Presentada

Respecto a CTHP

CTHP, mediante cartas N° CTHP.003.2025 y N° CTHP.004.2025, de fecha 11 de
febrero de 2025, presentd a Osinergmin las especificaciones técnicas de los
siguientes Proyectos Vinculantes:

- Proyecto N° 4 “SE “Hub’ Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV y
transformacién 500/220 kv".

- Proyecto N° 5 “SE “Hub’ San José (Segunda Etapa) patio de 500 kV y
transformacion 500/220 kv”.

Adicionalmente, CTHP mediante cartas N° CTHP.008.2025 y N° CTHP.009.2025, de
fecha 07 de marzo y 14 de marzo respectivamente, presento informacién
complementaria respecto al proyecto N°4.

3.1.2 Respecto a ATS

ATS, mediante carta N° ATS.GG.023.2025 recibida el 12 de febrero de 2025,
presentd a Osinergmin las especificaciones técnicas de los siguientes Proyectos
Vinculantes:

Proyecto N° 4 “SE “Hub’ Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV y
transformacion 500/220 kv.
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3.2 Anadlisis de Osinergmin

La informacién presentada tanto por CTHP y ATS se encuentran referidos a los
siguientes proyectos vinculantes:

- SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV y transformacién 500/220

kv

- SE "Hub” San José (Segunda Etapa) patio de 500 kV y transformacion
500/220 kV

3.2.1 SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa) patio de 220 kV
y transformacién 500/220 kV

CTHP presenta las especificaciones de las obras del Refuerzo donde
principalmente refiere que consta de lo siguiente:

a)  Ampliacién SE Hub Poroma - CTHP

a.l

a.2

a3

Instalaciones existentes de la Primera Etapa del Hub Poroma

La subestacion HUB Poroma 500 kV con tecnologia de aislamiento
en aire (AIS/GIS) tiene una configuracion tipo interruptor y medio
en 500 kV y cuenta con espacios previstos para la instalacién de
autotransformadores 500/220 kV y un patio de 220 kV en esquema
doble barra con seccionador de transferencia. Las instalaciones
son de titularidad de la Empresa Concesionaria Transmisora HUB-
POROMA en el marco del Contrato de Concesidon SGT Proyecto
“Nueva Subestaciéon HUB Poroma (Primera Etapa) y enlace 500 kV
HUB Poroma - Colectora, Ampliaciones y Subestaciones
Asociadas”.

Instalaciones proyectadas en 500 kV

La ampliacién de la SE comprende lo siguiente:

Ampliacién de barras de 500 kV.
2/3 de didmetro de 500 kv

Un (01) Banco de autotransformadores 500/220 kV, 600-750 MVA
ONAN-ONAF, con terciario conectado en delta y media tension. (EI
banco estard conformado por 04 unidades monofdsicas de 200-
250 MVA ONAN — ONAF cada una).

Instalaciones proyectadas en 220 kV

La ampliacion de la subestacion comprende lo siguiente:

Un (01) Sistema de barras en configuraciéon doble barra de 220 kV.

Una (01) Bahia de transformaciéon de 220 kV, en configuracion
doble barra mas seccionador de transferencia.

Propuesta de Base Tarifaria de los Refuerzos incluidos en el Plan de Transmision 2025-2034 Pagina 21



Osinergmin

Informe N°192-2025-GRT

a4

- Una (01) Bahia de Acoplamiento de 220 kV, en configuraciéon doble
barra mds seccionador de transferencia.

- Dos (02) Bahias compactas para conexién longitudinal de barras
de 220 kV, en configuracién simple barra cada una de ellas.

Instalaciones proyectadas en media tensién
Conformada por:

- Una (01) celda de llegada desde el devanado terciario del banco
de autotransformadores.

- Una (01) celda para el transformador de servicios auxiliares de la
subestacién.

- Un (01) transformador de servicios auxiliares de adecuada
capacidad y aterramiento en el nivel de media tension.

Prevision de espacio para ampliacién futura de la subestacion:

- Una (01) celda para la llegada desde el devanado terciario del
futuro banco de autotransformadores.

- Una (01) celda para el futuro transformador de servicios auxiliares.

- Un (01) transformador de servicios auxiliares. - Una 01) celda con
interruptor normalmente abierto, para acople de barras.

b) Enlace de Barras 220 kV

Linea de Transmisidn Subterrdnea en 220 kV para enlace de barras de
220 kV de seccidn superiores a las indicadas en Anteproyecto, o con
mayores conductores por fase debido a la criticidad del terreno
(Resistividad térmica principalmente).

Se plantea el uso de 3 conductores por fase de 2000 mm2, en cobre,
sustentado técnicamente en el anexo al presente documento.

c) Conexién a SE Poroma 220 kV — Atlantica Transmisién Sur

Instalaciones existentes

La subestacion Poroma 220 kV con tecnologia de aislamiento en aire
(AIS) tiene una configuracién tipo doble  barra formada por 2x (AAC /
1776 mm2) por fase y con una intensidad nominal méxima de 3150 A en
cada Barra. Las instalaciones son de titularidad de la Empresa
Concesionaria Atléntica Transmision Sur.

Instalaciones proyectadas
La ampliacioén de la subestacion comprende lo siguiente:
= Ampliacién de barras de 220 kV.

= 02 Bahios compactas (tecnologia GIS/HIS) para conexién
longitudinal de barras de 220 kV, en configuracidon simple barra
cada una de ellas.
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DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENT O PRINCIPAL

a)  Ampliacién Subestacién HUB Poroma — CTHP.

01 salida de transformador 500 kV conformado por 02 tercios de diGmetro;
la salida esté conformada por:

02 interruptor tripolar de operacién monopolar 500 kV, 1550 kVp, 2500 A,
40 KA.

04 seccionadores de barra 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 kA.
06 transformadores de corriente 500 kV, 1550 kVp, 2000/1 A, 40 KA.

01 seccionador de linea 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 KA. (puede ser sin
cuchilla de puesta a tierra).

03 transformadores de tensién capacitivo o inductivo 500 kV, 1550 kVp,
dos nucleos.

03 pararrayos Ur 444 kV, 20 kA, clase 5.

01 Banco de autotransformadores monofasico (04 unidades), 500/220/33
kv, 600/600/200 MVA ONAN, 750/750/250 MVA ONAF, con regulacién bajo
carga de 10% en 220 kV, YNadl, ademds de los siguientes transformadores
en bujes:

Transformadores de corriente 500 kV con dos nucleos de proteccidn y
uno de medida.

Transformadores de corriente 220 kV con dos nucleos de proteccion y
uno de medida.

Transformadores de corriente 33 kV con dos nlcleos de proteccion y
uno de medida (se estudiard la alternativa de trabajar en un sistema
de 22.9kV para aumentar la flexibilidad de las instalaciones).

01 salida en 220 kV a autotransformador, conformado por:

01 interruptor tripolar de operacién monopolar 220 kV, 1050 kVp, 2500 A,
40 kA.

03 seccionadores de barra 220 kV,1050 kVp, 2500 A, 40 KA.
03 transformadores de corriente 220 kV, 1050 kVp, 2500/1 A, 40 KA.

03 transformadores de tensidn capacitivo o inductivo 220 kV, 1050 kVp,
dos ndcleos.

01 seccionador de linea 220 kV, 1050 kVp, 2500 A, 40 kA (puede ser sin
cuchilla de puesta a tierra).

03 pararrayos Ur198 kV, 10 kA, clase 4.

01 Bahia de acoplamiento de barras 220 kV, conformado por:

01 interruptor tripolar de operacién monopolar 220 kV, 1050 kVp, 2500 A,
40 kA.

02 seccionadores de barra 220 kV, 1050 kVp, 2500 A, 40 kA.

03 transformadores de corriente 220 kV, 1050 kVp, 2500/1 A, 40 KA.

Equipos en Barras 220 kV, conformado por:
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06 transformadores de tensién capacitivos o inductivos 220 kV, 1050
kVp, dos ndcleos.

02 Bahias de enlace de barras 220 kV, cada una conformada por:

01 Bahia compactas (GIS o hibrido), 220 kv, 1050 kVp, 4000 A, 40 kA, en
configuracién simple salida, conformada por:

= 0l interruptor tripolar de operacién monopolar 220 kV, 1050 kVp, 3150
A, 40 KA.

= 02 seccionadores de barra/linea con puesta a tierra, de tres
posiciones 220 kV, 1050 kVp, 3150 A, 40 kA.

= 03 transformadores de corriente 220 kV, 1050 kVp, 4000/1 A, 40 KA.

03 transformadores de tensidn capacitivos o inductivos 220 kv, 1050
kVp, dos nucleos. Los equipos pueden formar parte o no de la bahia
compacta de enlace de barras

03 pararrayos Ur 198 kV, 10 kA, clase 4. Equipos instalados fuera de la
bahia compacta de enlace de barras

b) Conexién a SE Poroma — Atlantica

02 Bahias de enlace de barras 220 kV, cada una conformada por:

01 Bahia compactas (GIS o hibrido), 220 kv, 1050 kVp, 4000 A, 40 kA, en
configuracién simple salida, conformada por:

= Ol interruptor tripolar de operacién monopolar 220 kV, 1050 kVp, 3150
A, 40 kA.

= 02 seccionadores de barra/linea con puesta a tierra, de tres
posiciones 220 kV, 1050 kVp, 3150 A, 40 kA.

= 03 transformadores de corriente 220 kV, 1050 kVp, 4000/1 A, 40 KA.

03 transformadores de tensidn capacitivos o inductivos 220 kV, 1050
kVp, dos nucleos. Los equipos pueden formar parte o no de la bahia
compacta de enlace de barras

03 pararrayos Ur 198 kV, 10 kA, clase 4. Equipos instalados fuera de la
bahia compacta de enlace de barras.

No obstante, a todo lo detallado por CTHP sobre el alcance para el refuerzo de SE
Hub Poroma, se verifica que tiene diferencias principalmente en los costos de los
suministros respecto a lo considerado por el COES; en el Anteproyecto realizado
por la empresa consultora PEPSA TECSULT-Proyectos Especiales Pacifico S.A.
(revisado y aprobado por el COES), dichas diferencias se muestran en el Cuadro

3.1
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Cuadro 3.1
Comparacion de especificaciones

Descripcion CTHP COES

Obras de adecuccién de la
superficie de conexién a la SE
Poroma:  movimientos  de
tierras de la plataforma, Si lo considera ==
cercado perimétrico, Vviales,
puertas de acceso, red de
tierras

3 conductores de 2000 |2 conductores de 2000
mm 2 cada uno mm 2 cada uno
Sefiala que no es posible
lo indicado por el COES,
por lo cual debe de
gestionarla adquisicion
de un terreno contiguo a
la SE Poroma (hacia el

LT subterrédnea

Disponibilidad de punto de norte osur dela Conexion hecia el lado
conexiétn en la barra 220 kV SE subestccion), para la sur de la barra 220 kV
Poroma de Atlantica instalocion de los equipos de la SE Poroma

de conexion en 220 kV, asi
como el de realizar una
ampliacién de barras
para la instalacion de las
bahias compactas de 220
kv
- Considera que no se
requiere adquirir
nuevas dreas para
ampliacién de la SE

- Considera  adquirir

Costo Predid y de nuevas dreas para
. HUB Poroma 220 kV - L
servidumbres ampliaciéon de la SE
CTHP.
. Poroma 220 kV -
- Considera que se .
] Atlantica.
requiere una
servidumbre para una
LT subterrénea de1km
Banco de Autotransformadores
en 500/MAT/MT de 750 MVA USD 8 312540 USD 7 200 000

ONAF

Asimismo, se ha verificado que existe una diferencia superior en un 12,93% en la
estimacion de costos por parte de CTHP con respecto a lo considerado en el
Anteproyecto del Plan de Transmisidn 2025-2034 aprobado en diciembre 2024,
esto debido principalmente a que CTHP presenta costos superiores a los
considerados en el Plan, especificamente en los suministros de los
equipamientos y las obras civiles consideradas para este refuerzo.

En el Cuadro 3.2 se muestra comparativamente el presupuesto estimado por
CTHP respecto al contenido en el PT 2025-2034:
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Cuadro 3.2
Comparacion de presupuestos estimados
Monto (USD) Diferencia
Descripcién (%)
CTHP (a) COES (b) (a/b-1)

SE “Hub” Poroma (Segunda
Etopa) patio 220 kv y | 50533758 44749 055 12,93 %
transformacion 500/220 kv

Tal como se menciond anteriormente, se observa que los costos de los
suministros considerados por CTHP son superiores a los considerados en el
Anteproyecto actualizado del PT 2025-2034.

De manera especifica se observa que CTHP ha considerado un costo para el
banco de transformadores superior en un 15% aproximadamente a lo
considerado en el Anteproyecto del COES tal como se ve en el cuadro N° 3.1. De
igual forma, CTHP considera un costo superior en un 45 % aproximadamente
para el cable subterrdneo, al ser los costos de los equipamientos indicados los
que mas predominan para la determinacion del presupuesto, para CTHP los
costos considerados por el COES estdn por debajo de lo que ellos consideran
como hecesario para el presente Refuerzo.

Adicionalmente el COES mediante carta N° COES/D—DP—]81—2025, sefiala lo
siguiente: “Sobre el autotransformador de 500/220 kV, en el anteproyecto COES
se empleb un costo de suministro por unidad monofésica de autotransformador
500/220 kv de USD $ 1.8 millones, mientras que CTHP propuso un costo de
suministro de USD $ 2.1 millones; que representa un incremento del 15%, valor que
puede variar dependiendo de la marca. Al respecto, se ha consultado a la
empresa WEG la cual presenta un costo similar al propuesto por CTHP”

De igual forma, el COES mediante carta N° COES/D-DP-241-2025, sefiala entre
otros lo siguiente:

Adicionalmente, en la misma comunicacién el COES sefala lo siguiente: “..Con el
fin de uniformizar los costos entre los Anteproyectos 4 y 5 se actualizé el costo
de suministro del autotransformador de 500/220 kV, empleando la cotizacién de
la empresa WEG de USD $ 2.2 millones (en lugar USD $ 1.8 millones) por unidad
monofdasica. Asimismo, se actualizé el costo de las celdas en 500 y 220 kV..”

En ese sentido, de la revisidn de la informacién con la que cuenta Osinergmin y
de lo presentado tanto por el COES como por CTHP, se considera que el costo
considerado para el autotransformador por CTHP es un costo razonable,
adicionalmente se considerard la actualizacion de los costos de suministros de
las Celdas en 500 kV y 220 kV, de igual forma, precisamos que esto guarda
concordancia con lo indicado por el COES.

Sin embargo, respecto a los costos adicionales sefialados tanto para las obras
civiles como el montaje electromecdnico, tal como sefala el COES, se reafirma
en el disefio considerado en el anteproyecto.

En ese sentido, se considera pertinente realizar una actualizacién del
presupuesto en lo referente al costo del autotransformador y los costos que este
aofecta. De igual forma, se considera pertinente actualizar los costos de
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suministros de las celdas tanto en 500 kV como en 220 kV. Por lo explicado el
nuevo presupuesto es de USD 48 451 443.

En ese sentido, el Cuadro 3.3 refleja la comparacién final de presupuestos
estimados considerando la actualizacién realizada:

Cuadro 3.3
Comparacion de presupuestos estimados
Monto (USD) D'fe(':';c ‘a
Descripcion . - 0
CTHP (a) Osmz;)gnln (a/b-1)

SE  “Hub” Poroma (Segunda
Etapa) patio de 220 kV vy 50 533758 48 451 443 43 %
transformacion 500/220 kv

En lo que respecta a ATS se centro en indicar que la variacidén de costos radica en
actividades que el COES no ha considerado en el Anteproyecto, tales como:

- Gestion del Estudio de Operatividad.

- Permiso Ambiental.

- Certificado de Inexistencia de restos arqueolbgicos.
- Plan de monitoreo arqueoldgico.

- Otros.

Como se observa, las diferencias que indica ATS se centran en diferencias de
gestiones del proyecto, estas diferencias segdn ATS suman un total de USD 4
091700 délares americanos. Al respecto el COES en su carta N° COES/ D-DP-181-
2025, entre otros indica lo siguiente:

“..Al respecto, cabe serialar que estos costos se encuentran

considerados en las partidas “Disefio y Estudios”, “Gerenciamiento”,

“Gastos Generales”, “Telecomunicaciones y Control Digital”, las cuales

fueron incluidas en el presupuesto (expresados en porcentajes).

Asimismo, cabe resaltar que el incremento del monto indicado por ATS
corresponde a un 9%...".

De lo revisado se observa que los costos sefialados como no incluidos por ATS,
se encuentran dentro de otras partidas tal como sefiala el COES.

En ese sentido, no se tomard en cuenta lo indicado por ATS para este refuerzo.

3.2.2SE “Hub” San José (Segunda Etapa) patio 500 kV y

transformacioén 500/220 kv

CTHP presenta las especificaciones de las obras del Refuerzo donde
principalmente refiere que consta de lo siguiente:

a) Ampliacién SE San José 500 kV
a.l Instalaciones existentes

- La subestacion San José en el lado de 500 kV es de tecnologia de
aislamiento en aire (AIS), tiene una configuracién tipo interruptor y
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a.2

a.3

medio y solo cuenta con un espacio para una salida de linea de 500
kV en el diGmetro en donde estd instalada la salida a SE Puerto Bravo

Instalaciones del Proyecto Sol de Verano

- El proyecto Sol de Verano considera la extensién de las barras de
500 kV para lograr dos salidas de linea de 500 kV2/3 de diGmetro de
500 kV.

- Sin embargo, como se trata de una instalacion independiente al
titular de la SE San José, resulta necesario realizar una separaciéon de
dreas para independizar las instalaciones, mediante cercos
perimétricos.

Instalaciones proyectadas en 500 kV
La ampliacidon de la SE San Jose 500 kV comprende lo siguiente:
- Ampliacién de barras de 500 kV con longitud para dos diémetros.

- Dos (02) 2/3 de diéGmetro de 500 kV para las salidas de linea de 500
kV.

- Cerco perimétrico de separacidn fisica entre concesionarios.

b) Ampliacién SE HUB San José - CTHP

b.1

b.2

b.3

b.4

Instalaciones existentes de la Primera Etapa de la SE HUB San José

- La subestacidén HUB San José con tecnologia de aislamiento en aire
(AIS) tiene una configuracién tipo interruptor y medio en 500 kV y
cuenta con espacios previstos para la instalacion  de
autotransformadores 500/220 kV y lineas de transmisién de 500 kV.

En 220 kV cuenta con un patio en esquema doble barra con
seccionador de transferencia con espacios para lineas proyectadas y
futuras. Las instalaciones son de titularidad de la Empresa
Concesionaria Transmisora HUB-POROMA en el marco del Contrato de
Concesidén SGT Proyecto “Nueva Subestacion HUB San José (Primera
Etapa) y enlace 220 kv HUB San José — Reparticion (Arequipa),
Ampliaciones y Subestaciones Asociadas (Proyecto ITC)”

Instalaciones proyectadas en 500 kv
- La ampliacién de la subestacion comprende lo siguiente:
- Ampliacién de barras de 500 kV para tres (03) didmetros.

- Dos (02) 2/3 de diGmetro de 500 kV para las salidas de linea de 500
kV.

- 2/3 dedi@metro de 500 kV para una salida de transformador.

- Un (01) Banco de autotransformadores 500/220 kv, 600-750 MVA
ONAN - ONAF, con terciario conectado en delta y media tension. (El
banco estaréd conformado por 04 unidades monofésicas de 200-250
MVA ONAN — ONAF cada una).

Instalaciones proyectadas en 220 kV

La ampliacion de la subestacidon comprende lo siguiente:
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Una (01) Bahia de transformacién de 220 kV, en configuraciéon doble
barra mds seccionador de transferencia.

b.5 Instalaciones proyectadas en media tension (33 kV)

CTHP sefiala que analizardn la posibilidad de trabajar en 22,9 kV para
aumentar de la flexibilidad de la instalacion.

Conformada por lo siguiente:

Una (01) celda de llegada desde el devanado terciario del banco de
autotransformadores.

Una (01) celda para el transformador de servicios auxiliares de la
subestacion.

uUn (01) transformador de servicios auxiliares de adecuada
capacidad y aterramiento en el nivel de 33 kV.

Previsién de espacio para ampliacién futura de la subestacion:

Una (01) celda para la llegada desde el devanado terciario del
futuro banco de autotransformadores.

Una (01) celda para el futuro transformador de servicios
auxiliares.

Un (01) transformador de servicios auxiliares.

Una 01) celda con interruptor normalmente abierto, para acople
de barras.

c) Llineasde Transmisién en 500 kV

Linea de Transmisidn aérea doble circuito en 500 kV con las siguientes
caracteristicas principales:

« Longitud de linea 14.38 km

» Tensién nominal 1500 kV

» Potencia de disefio : 1400 MVA x circuito

« N° Circuitos : 02 (Doble terna)

« N° conductores/fase 104

- Disposicidon del circuito : Vertical

» Cable de guarda : 02 cables de guarda tipo OPGW de 48
fibras

» Conductores :ACAR 850 MCM

« Torres : Torres de celosia

« Aisladores : Polimérico o similar

* Herrajes : Acero forjado galvanizado en caliente

* Puesta a tierra : Conductor Copperweld

La linea deberd estar preparada para cruce déreo de hasta cuatro lineas de

500 kV, por lo tanto, las estructuras deberdn tener la altura necesaria para

realizar dichos cruces.
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DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENT O PRINCIPAL

a) Ampliacién Subestacién San José 500 kV

02 salidas de linea 500 kV conformadas por 02 tercios de didmetro cada
salida; cada salida estd conformado por:

¢ 02 interruptor tripolar de operacién monopolar 500 kV, 1550 kVp, 2500
A, 40 KA.

e 04 seccionadores de barra 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 KA.
e 06 transformadores de corriente 500 kV, 1550 kVp, 2000/1 A, 40 KA.
e 0Ol seccionador de linea 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 kA.

¢ 03 transformadores de tensidn capacitivo 500 kV, 1550 kVp, dos
ndcleos.

e 03 pararrayos Ur 444 kV, 20 kA, clase 5.

b) Ampliacién Subestacién HUB San José - CTHP

02 salidas de linea 500 kV conformadas por 02 tercios de diédmetro cada
salida; cada salida estd conformado por:

e 02 interruptor tripolar de operacién monopolar 500 kV, 1550 kVp, 2500
A, 40 kA.

e 04 seccionadores de barra 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 KA.
e 06 transformadores de corriente 500 kV, 1550 kVp, 2000/1 A, 40 KA.
e 0l seccionador de linea 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 KA.

¢ 03 transformadores de tensiébn capacitivo 500 kV, 1550 kVp, dos
ndcleos.

e 03 pararrayos Ur 444 kV, 20 kA, clase 5.

—_

01 salida de transformador 500 kV conformadas por 02 tercios de didmetro;
la salida estéd conformado por:

e 02 interruptor tripolar de operacién monopolar 500 kV, 1550 kVp, 2500
A, 40 kA.

e 04 seccionadores de barra 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 KA.
¢ 09 transformadores de corriente 500 kV, 1550 kVp, 2000/1 A, 40 KA.

e 01 seccionador de linea 500 kV, 1550 kVp, 2500 A, 40 KA. (puede ser sin
cuchilla de puesta a tierra)

e 03 transformadores de tensidn capacitivo 500 kV, 1550 kVp, dos
ndcleos.

e 03 pararrayos Ur 444 kV, 20 kA, clase 5.
Equipos en Barras 500 kV; conformado por:

e 06 transformadores de tensidn capacitivo 500 kV, 1550 kVp, dos
nucleos.

01 Banco de autotransformadores monofdsico (04 unidades), 500/220/33
kv, 600/600/200 MVA ONAN, 750/750/250 MVA ONAF, con regulacién bajo
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carga de 10% en 220 kV, YNadl, ademds de los siguientes transformadores
en bujes:

e Transformadores de corriente 500 kV con dos nucleos de proteccion y
uno de medida.

¢ Transformadores de corriente 220 kV con dos nlcleos de proteccién y
uno de medida.

e Transformadores de corriente 33 kV con dos nlcleos de proteccién y
uno de medida.

01 Salida en 220 kV a autotransformador, conformado por:

e 01 interruptor tripolar de operacién monopolar 220 kV, 1050 kVp, 2500 A,
40 kA.

e 03 seccionadores de barra 220 kV,1050 kVp, 2500 A, 40 KA.
e 03 transformadores de corriente 220 kV, 1050 kVp, 2500/1 A, 40 KA.

e 03 transformadores de tensién capacitivo o inductivo 220 kV, 1050 kVp,
dos nUcleos.

e 01 seccionador de linea 220 kV, 1050 kVp, 2500 A, 40 kA (puede ser sin
cuchilla de puesta a tierra).

e 03 pararrayos Ur198 kV, 10 kA, clase 4.

No obstante, a todo lo detallado por CTHP sobre el alcance presentado por CTHP
se verifica que tiene diferencias principalmente en los costos de los suministros
respecto a lo considerado por el COES; en el Anteproyecto realizado por la
empresa consultora CESEL Ingeniero (visado y aprobado por el COES), dichas
diferencias se muestran en el Cuadro 3.4.

Cuadro 3.4
Comparacion de especificaciones

Descripcion CTHP COES

Cercos perimétricos a
implementar por cada
concesionario

Si lo considera

- Debido a la cercania vy
ubicacién de la SE HUB San
José, se recomienda
intercambiar las posiciones de

Disposicion fisica
Ampliacién 500 kV SE
San José

los proyectos Sol de Verano y
HUB San José Segunda Etapa
para evitar mayores cruces de
lineas de 500 kV

Considera la instalacion
del proyecto CSF Sol de
Verano entre la barra
existente de 500 kV y el

- Existen proyectos de | proyecto HUB San José
Generacion que vienen | Segunda Etapa.
gestionando o estdn en
proceso de gestionar su
Concesion Definitiva de
Generacibn ante el MINEM,
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ubicadas en zonas o dreas
aledafios o préximas a la
ubicacion de la SE. Hub San
José y SE. San José, que
podrian generar restricciones
y/o interferencias para las
instalaciones (finecs de
transmision y ampliaciones en
la SE San José) que forman
parte del proyecto de Refuerzo.

Banco de
Autotransformadores
en 500/MAT/MT de 750
MVA ONAF

USD 8 312 540 UsD 5 861 977

Asimismo, se ha verificado que existe una diferencia superior en un 23,6% en la
estimacion de costos por parte de CTHP con respecto a lo considerado en el
Anteproyecto Plan de Transmisién 2025-2034 aprobado en diciembre 2024, esto
debido principalmente a que CTHP presenta costos superiores a los
considerados en el Plan, especificamente en los suministros de los
equipamientos, obras civiles y actividades de montaje para este refuerzo.

En el Cuadro 3.5, se muestra comparativamente el presupuesto estimado por
CTHP respecto al contenido en el Anteproyecto del Plan de Transmisién 2025-

2034:
Cuadro 3.5
Comparacion de presupuestos estimados
fheid Monto (USD) Diferencia
Descripcion )
CTHP (a) COES (b) (a/b-1)

SE "Hub” San José (Segunda
Etapa) patio 500 kv y| 56784684 45 958 490 236 %
transformacion 500/220 kV

Tal como se menciond anteriormente, se observa que los costos de los
suministros considerados por CTHP son superiores a los considerados en el
Anteproyecto actualizado del Plan de Transmision 2025-2034.

De manera especifica se observa que CTHP ha considerado un costo para el
banco de transformadores superior en un 41 % aproximadamente a lo
considerado en el Anteproyecto del COES tal como se ve en el cuadro N° 3.4, de
igual forma se observa variaciones relevantes en lo considerado para obras
civiles y para montaje, al ser los costos indicados los que mds predominan para
la determinacidn del presupuesto se refleja una variacion aproximada del 23,6%,
ya que para CTHP los costos considerados por el COES estdn por debajo lo que
ellos consideran como necesario para el presente refuerzo.

Adicionalmente el COES mediante carta N° COES/D-DP-181-2025, sefiala lo
siguiente: “Sobre el autotransformador de 500/220 kV, en el anteproyecto COES
se empleb un costo de suministro por unidad monofésica de autotransformador
500/220 kv de USD $ 1.8 millones, mientras que CTHP propuso un costo de
suministro de USD $ 2.1 millones; que representa un incremento del 15%, valor que
puede variar dependiendo de la marca. Al respecto, se ha consultado a la
empresa WEG la cual presenta un costo similar al propuesto por CTHP”
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De igual forma, el COES mediante carta N° COES/D-DP-241-2025, sefala lo
siguiente: “..Con el fin de uniformizar los costos entre los Anteproyectos 4 y 5 se
actualizd el costo de suministro del autotransformador de 500/220 kV,
empleando la cotizacién de la empresa WEG de USD $ 2.2 millones (en lugar USD
$ 1.8 millones) por unidad monofasica. Asimismo, se actualizé el costo de las
celdas en 500 y 220 kV..”

En ese sentido, de la revisidn de la informacién con la que cuenta Osinergmin y
de lo presentado tanto por el COES como por CTHP, se considera que el costo
considerado para el autotransformador por CTHP es un costo adecuado,
adicionalmente se considerard la actualizacién de los costos de suministros de
las Celdas en 500 kV y 220 kV, de igual forma, precisamos que esto guarda
concordancia con lo indicado por el COES.

Sin embargo, respecto a los costos adicionales sefialados tanto para las obras
civiles como el montaje electromecdnico, tal como sefiala el COES, se reafirma
en el disefio considerado en el anteproyecto.

En ese sentido, se considera pertinente realizar una actualizacidn del
presupuesto en lo referente al costo del autotransformador y los costos que este
afecta. Por lo explicado el nuevo presupuesto es de USD 49 552 404.

En ese sentido, el Cuadro 3.6 refleja la comparacidon final de presupuestos
estimados considerando la actualizacién realizada.

Cuadro 3.6
Comparacion de presupuestos estimados
Dif i
Monto (USD) ! e(r:r)\cla
D . .oz °
escripeion CTHP (a) Osinergmin (a/b-1)

(b)

SE “Hub” San José (Segunda
Etopa) patio 500 kv y| 56784684 | 49552404 14,6 %
transformacion 500/220 kv

Finalmente, es necesario precisar que los costos publicados por el COES en los
Anteproyectos respecto al Banco de autotransformadores en 500/MAT/MT de
750 MVA en ONAF y celdas en 500 kv y 220 kV han sido actualizados e
uniformizados lo cual fue comunicado mediante su carta N° COES/D-DP-241-
2025.

Sin embargo, precisar que el COES cuenta con dos empresas consultoras
distintas para la elaboracién de los Anteproyectos y como se puede observar el
COES no viene realizando una revision de los Anteproyectos que publica y solo se
limita a publicar lo enviado por las empresas consultoras que realizan los
Anteproyectos. En ese sentido, se considera que el COES debe de mejorar la
revision de los Anteproyectos que publica y debe de mejorar e uniformizar la
estructura de los informes y como minimo revisar los costos de los mismos
equipamientos y establecer una estructura que le permita comparar los costos
de los equipamientos que publica, con la finalidad que no se observe como en
este caso costos distintos para un mismo equipamiento.
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4. Determinaciondela
Base Tarifaria

4.1 Metodologia

Segln el articulo 24 de la Ley N° 28832, Osinergmin establece la Base Tarifaria, la
cual debe incluir.

0) La remuneracién de las inversiones, calculadas como la anualidad para un
periodo de recuperaciéon de hasta treinta (30) afos, con la tasa de
actualizacién definida en el articulo 79 de la Ley de Concesiones Eléctricas;

b) Los costos eficientes de operacién y mantenimiento, de acuerdo con lo
que se establezca en el Reglamento; vy,

c) La liquidacion correspondiente por el desajuste entre lo autorizado como
Base Tarifaria del aflo anteriory lo efectivamente recaudado.

Al respecto, refiriéndose al SGT, en el articulo 26 de la Ley N° 28832 se sefiala que,
a la Base Tarifaria se le descuenta el correspondiente Ingreso Tarifario y el
resultado se denomina Peaje de Transmisidn. El valor unitario del Peaje de
Transmision serd igual al cociente del Peaje de Transmision entre la demanda de
los Usuarios. El valor unitario del Peaje de Transmisidn serd agregado al Precio de
la Potencia de Punta en Barra en concordancia con lo establecido en el inciso h)
del articulo 47 de la Ley de Concesiones Eléctricas, conforme lo establezca el
Reglamento.

Dicha Base Tarifaria y el Peaje de Transmisién se sumardn a los conceptos de
Costo Total de Transmisién y Peaje por Conexidn a que se refieren los articulos 59
y 60 de la Ley de Concesiones Eléctricas.

No obstante, dado que los Refuerzos podrian ser realizados por el Titular de la
instalacion original, haciendo uso del derecho de preferencia, la cual no siempre
es del tipo SGT, el término Base Tarifaria se hace extensivo para los demds tipos
de sistemas de transmisién, con la particularidad del cdlculo y asignacién de
responsabilidad de pago para cada tipo de instalacion.
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4.1.1 Cdlculodel CMA

El Costo Medio Anual (CMA) de los Refuerzos se calcula mediante la expresion que
se muestra a continuacion:

|ICMA =@CI +COyM

Donde:

@Cl Anualidad del costo de inversion referido al final del aio, calculado
para una vida atil de 30 afios y Tasa de Actualizacion vigente
segun el articulo 79 de la LCE.

COyM: Costo estdndar de operacién y mantenimiento establecido por

Osinergmin, segln nivel de tensién y zona geogrdfica.
4.1.2 Ingreso Tarifario

Para la determinacion del Ingreso Tarifario (IT) por potencia y energia, se aplican los
mismos procedimientos establecidos para el Sistema Principal de Transmisién.

La férmula de cdlculo de aplicacion es la siguiente para los I T por potencia:

IT Potencia=Precio2x Flujo2-Preciolx Flujol

Donde:

Preciol y Precio2 : Precios de potencia de las barras a las que se encuentra
directamente conectado el Elemento (inea o
transformador).

Flujo 1y Flujo 2 : Valores de potencia en los extremos del Elemento

conectado directamente a las barras (1 y 2), los cuales
resultan del cdlculo de Flujo de Potencia para condiciones
de mdxima demanda coincidente con el SEIN.

La formula de céiculo para los IT por energia es la siguiente:

IT Energia=Precio2xFlujo2- Preciolx Flujol

Donde:

Preciol y Precio2 : Precios de energia de las barras a las que se encuentra
directamente  conectado el Elemento (linea o
transformador).

Flujo 1y Flujo 2 : Valores de la energia, en los extremos del Elemento

conectado directamente a las barras (1 y 2), los cuales se
determinan mediante el modelo PERSEO.
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Silos valores de IT resultan negativos se consideran como iguales a cero.
[ e .
4.1.3 Calculodel Peaje

a) Para el caso de refuerzos de instalaciones que forman parte del SPT o SGT

El Peaje de Transmisidon se determina como el valor presente del CMA menos el IT
anual. El Peaje Unitario se determina dividiendo este resultado entre la mdxima
demanda anual proyectada del SEIN, conforme a la siguiente expresién:

(CMA-1T) *(é)
a

PU=
Max. Demanda SEIN*1000
Donde:
PU : Peadje Unitario expresado en S//kw-mes.
CMA : Costo Medio Anual expresado al 30 de abril en S/.
IT . Ingreso Tarifario anual, expresado en S/.

Max. Demanda SEIN: Corresponde a la Maxima Demanda de potencia del
aro (proyectada), expresada en MW.

a :  Tasa de Actualizacién anual, segln el Art. 79° de la LCE o el que
la sustituya.
B : Tasa de actualizacion mensual calculada con la tasa de
actualizacidon anual, obtenida mediante la siguiente expresion:
p=(+a)i -1

b) Para el caso de refuerzos de instalaciones que forman parte del SSTG

Se determina la compensacién mensual (CM) que debe pagar la generacién como
la mensualizacidon del CMA, y su reparticidon al interior de este grupo se determina
bajo el método de Generadores Relevantes.

Dicha CM resulta de aplicar al CMA la férmula de pagos uniformes para un periodo
de 12 meses, segun la siguiente expresion:

CM =CMA p
a
Donde:
o : Tasa de Actualizacién anual, segln el Art. 79° de la LCE o el que la
sustituya.
B : Tasa de actualizacion mensual calculada con la tasa de
actualizacidén anual, obtenida mediante la siguiente expresion:
p=(1+a) -1
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c) Para el caso de refuerzos de instalaciones que forman parte de SSTG/D

La parte que corresponde ser pagada por la generacidn se determina segin lo
sefialado en el acdpite b) anterior y su reparticion al interior de este grupo se realiza
con el mismo método (uso o beneficios) que se venia aplicando antes de la emisién
de la Ley N° 28832; mientras que la parte que corresponde ser pagada por la
demanda se redliza a través de un Pegje unitario determinado para cada nivel de
tensidbn, como el cociente del valor presente del flujo de “CMA-IT" anuales y
demandas mensuales, para un horizonte de 4 afnos. Se calcula mediante la
siguiente expresion:

® CMA, —1IT,
E I - L
P (1+e)
T w2 .
> —x10
i .
1+ )

Donde:

PU : Peaje Unitario expresado en ctms S//kWh.

CMA : Costo Medio Anual o parte del CMA asignado a los Usuarios,
actualizado al Gltimo dia hébil del mes de marzo, en miles S/.

IT : Ingreso Tarifario anual, para los casos en que el Elemento se
encuentre entre dos barras a las que se les ha fijado precios de
potenciay energia.

n : Horizonte para el cdlculo de peaje, equivalente a 4 afos.

D : Demanda mensual, expresada a fin de mes en GWh.

i : indice de variacién del afio.

j : indice de variacién del mes.

d) Para el caso de refuerzos de instalaciones que forman parte del SCT

El Peaje unitario se determina segun el algoritmo indicado en el acdpite c) anterior o
de acuerdo a lo establecido en el respectivo contrato de concesién de SCT.

4.2 Asignacion de Responsabilidad de Pago

Con relacién a la asignacidon de la responsabilidad de pago de un Refuerzo, es
del caso tener presente que en el numeral 22.1 del articulo 22 de la Ley N° 28832,
se sefiala que el Sistema Garantizado de Transmisidon estd conformado por las
instalaciones del Plan de Transmisién cuya concesién y construccidn sean
resultado de un proceso de licitaciébn puUblica; mientras que el articulo 3 del
Reglamento de Transmisidn, precisa que son instalaciones que conforman el
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Sistema Complementario de Transmision, todas aquellas instalaciones del Plan
de Transmisién que son construidas por iniciativa propia de los Agentes.

En correlaciéon a lo cudl, en el numeral 25.1 del articulo 25 de la Ley N° 28832, se
precisa que los componentes de inversidn, operacidén y mantenimiento de la
Base Tarifaria, dentro del periodo de recuperacion, son iguales a:

a) Losvalores que resulten del proceso de licitacién pablica, para el caso de
las instalaciones que se liciten, actualizados con sus respectivos indices
conforme el procedimiento que se establece en el Reglamento;

b) Los valores establecidos por Osinergmin previamente a su ejecucion,
para el caso que el Titular del Sistema de Transmisién ejerza el derecho
de preferencia establecido en el articulo 22°, numeral 22.2, inciso b) de la
Ley N° 28832, para la ejecucion de Refuerzos de Transmision.

En el articulo 26 de la Ley N° 28832 se establece que la compensacidn para
remunerar la Base Tarifaria de las instalaciones del Sistema Garantizado de
Transmision, es asignada a los Usuarios por Osinergmin. No obstante, para los
casos en que el Titular correspondiente haga uso de su derecho de preferencia,
se considera que la asignacién de responsabilidad de pago serd la misma que la
establecida para la instalacion existente.

4.3

Determinacion de la Base Tarifaria

Para el cdlculo de la Base Tarifaria de los Refuerzos se considera los costos
estimados en los Anteproyectos que forman parte del Plan de Transmision.

En cuanto a los Costos de Operacién y Mantenimiento (COyM), para los Refuerzos
que incluyan nuevos equipamientos se determinard en funcién a los porcentajes
establecidos en la Resolucién N° 163-2021-0S/CD y para aquellos Refuerzos que
no incluyan equipamiento nuevo o comprende reemplazo de equipos existentes,
éstos se consideran nulos, toda vez que este concepto ya estd incluido en la
remuneracion de la instalacidn existente.

Debe tenerse presente que de acuerdo a la definicién 2 de la Ley 28832, el CMA
es la Base Tarifaria.

4.4

Formulade Actualizacion

Dado que en el Plan de Transmisidn no se ha presentado un andlisis de precios
unitarios de las obras a ejecutarse para los Refuerzos de lineas de transmisién, no
es posible establecer una férmula de actualizacion de la respectiva Base
Tarifaria, por lo que se propone la aplicacién de la misma modalidad de
actualizacién del CMA de la instalacion existente.

Bajo las premisas, criterios y metodologia de cdlculo, sefialados en las secciones
anteriores, en el siguiente cuadro se muestran los resultados obtenidos del
cdlculo de Base Tarifaria de los proyectos Vinculantes del Plan de Transmision
2025-2034 que, segln la separacidn realizada por la DGE del MINEM, califican
como Refuerzos:
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CuadroN° 4.1

BASE TARIFARIA DE REFUERZOS - PLAN DE TRANSMISION 2025-2034

item

Descripcién del Proyecto (*)

Base
Tarifaria
CMA
uUsD

SE “Hub” Poroma (Segunda Etapa)
patio 220 kV y transformacion
500/220 kV

7 642908

SE “Hub” San José (Segunda Etapa)
patio 500 kV vy transformacion
500/220 kV

7 836 398

Equipo Automdtico Compensador
Reactivo Variable (EACR) en SE San
Juan 220 kV

6 629 321

(*) Segun lo publicado en la Resolucién Ministerial N° 483-202-MINEM/DM.
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5. Conclusionesy
Recomendaciones

Como resultado del andlisis realizado por Osinergmin a los anteproyectos de los
Refuerzos con sus respectivas actualizaciones considerados como vinculantes en el
Plan de Transmisidon 2025-2034, se concluye lo siguiente:

a) La Base Tarifaria de los Refuerzos considerados como proyectos vinculantes en
el Plan de Transmisidén 2025-2034, es la que se muestra en el Cuadro N° 4.1de la
seccidn precedente.

b) Se propone considerar que la actualizacién de la Base Tarifaria de los Refuerzos,
se realice segln la modalidad de actualizacién establecida para la instalacién
existente.

c) Se recomienda la emisién de una resolucién mediante la cual se proponga la
Base Tarifaria de los Refuerzos considerados en el Plan de Transmisién 2025-
2034, en cumplimiento de lo establecido en el numeral 7.2 del articulo 7 del
Reglamento de Transmision.
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