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INFORME N° /275 2013-MEM-AAM/MPC/RPPIADBLRM 2410

Seiior : Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Informe Final de Evaluacién de la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la

unidad minera Carahuacra de Volcan Compania Minera S A A.

Referencia : Escritos N° 2296559; 2312285 vy 2313870.

Con relacién al asunto y a los escritos de la referencia informamos a usted lo siguiente:

ANTECEDENTES

» Mediante R.D. N° 193-2010-MEM-AAM del 27 de mayo de 2010, sustentada en el Informe N° 521-

= 2010-MEM-AAM/RPP/MPC, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM)
aprobo el Plan de Cierre de Mina de la unidad minera Carahuacra presentado por Volcan
Compafiia Minera S.A A.

.#l\ediante escrito N° 2296559 del 04 de junio de 2013, Volcan Compafiia Minera S.A.A. (Titular)
presentd ante DGAAM la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Carahuacra (APCM), elaborada por CESEL Ingenieros S.A., empresa consultora registrada ante la
DGAAM del Ministerio de Energia y Minas, adjunté copia del cargo de recepcion de la APCM por
parte de la DREM del Gobierno Regional de Junin de fecha 04 de junio de 2013.

I/Medlante Memorando N° 371-2013-MEM-AAM del 07 de junio de 2013, la DGAAM remitié copia
(01 CD) y un ejemplar impreso de la APCM a la Direccién General de Mineria (DGM), para la
evaluacion de los aspectos econoémicos financieros correspondtentes

@ Mediante Memorando N° 844-2013/MEM-DGM del 20 de junio de 2013 Ia DGM remitié a la

DGAAM el Informe N° 125-2013-MEM-DGM-DTM/PCM, en el que concluyen'que, de acuerdo a la
evaluacion realizada, no se encuentran observaciones significativas sobre los aspectos
econémicos y financieros de la APCM, por lo que consideran conforme.

] mediante Auto Directoral N° 482-2013-MEM-AAM del 26 de junio de 2013, la DGAAM traslado al

Titular las observaciones formuladas a la APCM a fn de que las absuelva dentro del plazo de 10
dias habiles.

- O’Kﬂediante escrito N* 2312285 del 12 de julio de 2013, el Titular solicité un plazo adicional de 10

dias habiles para poder absolver las observaciones notificadas con A.D. N° 482-2013-MEM-AAM.

/fdediame escrito N° 2313870 del 19 de julio de 2013, el Titular presentd ante la DGAAM el
levantamiento de observaciones a la APCM de la unidad minera Carahuacra.

/Mediante Auto Directoral N° 547-2013-MEM/AAM del 22 de julio de 2013, sustentado en el Informe
N° 1025-2013-MEM-AAM/GPV, la DGAAM otorgé el plazo adicional de 10 dias habiles al plazo
concedido mediante Auto Directoral N° 482-2013-MEM-AAM.

OBJETO DE LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE CIERRE DE MINAS

La Actualizacidén del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Carahuacra de Volcan
Compariia Minera S.A.A.,, se realiza en cumplimiento a lo establecido en el numeral 20.1 del
articulo 20° del D.S. N° 033-2005-EM, que sefiala: "Una primera actualizacion luego de
transcurridos tres (03) afos desde su aprobacion y posteriormente después de cada cinco (05)
anos desde la ultima modificacion o actualizacién aprobada por dicha autoridad”.

La actualizacion de Plan de Cierre Mina de la unidad minera Carahuacra, tiene la finalidad de
actualizar la informacion brindada en el Plan de Cierre aprobado, y por el requerimiento legal de
presentar la Actualizacion luego de transcurrido tres afios de la aprobacion del Plan de Cierre,
considerando las actividades operativas, rehabilitacién progresiva, cambios en la estabilidad fisica,
quimica e hidrologica de los componentes de la mina, evolucion de las relaciones comunitarias,
nuevos escenarios de riesgos potenciales y los cambio en -las condiciones ambientales fisicas,
biolégicas y sociales del area de influencia de la unidad minera, asi como las variaciones en el
presupuesto y el monto de la garantia, a fin de mantener la consistencia entre el Plan de Cierre
aprobado y la realidad. El presente informe tiene como objetivos la realizacién de un cierre
planificado de las operaciones mineras, minimizando los impactos ambientales de los
componentes mineros, como bocaminas, chimeneas, accesos, botaderos de desmonte, relaveras
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y tajos, fisica y quimicamente estables, demoliendo las edificaciones (que no tengan una utilidad
para la poblacién de la zona), perfilando y revegetando el terreno. .

Los Objetivos del Plan de Cierre de Minas
» Lograr que los taludes depositos de desmonte de roca, los pilares de corona de las
bocaminas; chimeneas, pozos, zanjas y relaveras sean estables y no se derrumben
(estabilidad fisica).

» Asegurar el manejo y tratamiento del agua superficial y subterranea en las areas rehabilitadas,
para que el agua sea de buena calidad antes de descargarla al medio ambiente (estabilidad
quimica).

» Monitorear el éxito de la rehabilitacion de las areas que se utilizaron en la operacion minera
con la finalidad de integrarlas progresivamente en el entorno o ecosistema del lugar
(monitoreo post cierre).

» Devolver a las areas utilizadas en la operacidon un aspecto similar al paisaje que existia antes

de los trabajos de la mina (impacto visual positivo).

Desarrollar estrategias conjuntas, entre las comunidades y la empresa, para la

implementacién de planes de desarrollo en el largo plazo (auto sostenibilidad), en actividades

distintas a las demandadas por la actividad minera.

> Volver a generar espacios que permitan el establecimiento de especies de flora nativa y la
presencia de especies de fauna silvestre (biodiversidad).

» Cumplir con lo establecido en la ley peruana, normas vigentes nacionales e internacionales.

lll. EVALUACION

La evaluacion de la APCM se desarrolla conforme a lo establecido en el articulo 23° del
Reglamento para el Cierre de Minas. '

Participacién Ciudadana

El articulo 23° del D.S. N° 033-2005-EM, dispone que la Direccién Regional de Energia y Minas

debe cursar comunicacion a las autoridades regionales y locales correspondientes, asi como a la
presidencia de la comunidad del area en cuyo ambito se realizaran las obras consideradas en el .
Plan de Cierre de Minas u otras entidades que consideren conveniente, dando cuenta de la
disponibilidad para consulta de la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas solicitado. Recibido los
aportes y recomendaciones seran remitidas a la DGAAM en el plazo de veinte (20) dias habiles

desde que el Plan de Cierre modificatorio fue presentado a dicha autoridad.

Y

Copia de la APCM fue presentada a la DREM del Gobierno Regional de Junin con fecha
04/06/2013.

Descripcién del Proyecto

Ubicacion.- La unidad minera Carahuacra y la Planta de Beneficio Victoria, se ubican en el paraje
Puca Loma, en el distrito y provincia de Yauli, en el departamento de Junin y Regién Andrés
Avelino Céaceres. La mina Carahuacra se encuentra a 4,600 msnm. y la Planta de Beneficio a 4,
200 msnm.

Fisiografia.- Destacan cuatro grandes paisajes: 1) Las planicies, que se encuentran conformadas
por la planicie aluvial y la planicie fluvio glacial. 2) Las colinas, presentan pendientes moderadas
asimismo, con presencia de areas onduladas. 3) Las montafas, que se caracterizan por presentar
areas topograficamente accidentadas con relieves empinados y laderas que sobrepasan el 50%
de pendiente y en el fondo del valle pendientes suaves. 4) El antropogénico conformado por
paisajes modelados por la actividad del hombre. Las unidades fisiograficas identificadas se
presentan en el Cuadro N°® 3.1.3-1. La distribucién de las unidades se muestra en el plano CSL-
130900-1-AM-03.

Geologia local.- Las rocas mas antiguas del area de influencia de la U.M. Carahuacra estan
representadas por las filitas del grupo Excélsior de edad Devonica. Se pueden encontrar calizas
de edad Mesozoica del grupo Pucara, formacién Pariahuanca, Chulec, Pariatambo y Jumasha;
también se observan andesitas del grupo Mitu, areniscas de la formacion Goyllarisquizga, ademas
de monzonitas-grandioritas de edad Terciaria. .

Los depositos Cuaternarios son de origen glaciar, fluvioglaciar, deluvial, coluvial, coluvio-aluvial y
de tipo bofedal.
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Estructuralmente el area se ubica en el sector oriental de la Divisoria Continental, el cual se
caracteriza por presentar un sistema de plegamientos y fallamientos inversos de direccién NO-SE,
lineamentos de azimut N120°E, un sistema de lineamientos norte y un sistema de fallamientos
tensionales. Este Ultimo presenta direcciones NE, NNE, SE y E-O.

Geomorfologia local.- Las unidades geomorfologicas que se observan en el area de influencia
son las altiplanicies, laderas, montafias, quebradas y valles fluvioglaciares; pudiendo presentar
basamento de filitas, andesitas, calizas y granodioritas. Ver plano CSL-130900-1-AM-11.

Suelos.- En el area de estudio se reconoce que las tierras se clasifican en dos grupos de
capacidad de uso mayor: tierras aptas para pastos (P) y tierras de proteccion (X). En el siguiente
cuadro N° 3.1.5.3-1. Se muestran la superficie de las tierras segln su capacidad de uso mayor.
(Ver plano CSL-130900-1-AM-05):

Superficie
ha Yo

Clase Descripcion Subclase Proporcién

Tierras aptas para Paslos, de Calidad
Agrologica media, con limitacidn por P2sec 100 g917.44 | 2410
suelo. nesgo de erasidn v clima frios

Tierras aptas para Pastos, de Calidad
Agrolagica Baja, con limitacidn por P3swc 100 49,10 1.29
suelo, drenaje y clima frics

x Tierras de proteccion, Xae 100 237577 | 62,40

Otras dreas 0,00
Actividades minera AM . 386,98 | 10,16

Zonas urbanas Zu o7 1,88

Humedailes Hu 6,68 0,18
TOTAL | 3 807,05 | 100,00

Fusnte: CESEL 5.4

Clima y Meteorologia.- La clasificacion se realizé de acuerdo a SENAMHI, segtin Thornthwaite, el
area de estudio analizado posee un tipo de clima lluvioso — frigido, con valores de Jerarquia de
precipitacion y temperatura de | = 142,72 e I' = 13,12 respectivamente. Presenta dos estaciones
marcadas: humeda, de noviembre a abril y seca durante el resto de los meses. Los mayores
niveles de precipitacion se presentan de enero a marzo.

Estacion Marcapomacocha-Periodo 1957-2011: Precipitacién total mensual completada y /o extendida (mm):
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL |AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |TOTAL
MiNIMA 279 | 532 | 664 | 370D | 4,8 00 (00| 00 |239 (337|166 | 23,7 | 2872
MEDIA |1639|1567.4|1684| 737 | 335 | 152 | 87 [ 259 | 648 | 84,3 [100,6] 1114 10078
MAXIMA | 307,3|280,2 |443,0(261,6|103,6 | 109,2 | 40,1 | 74,8 | 252,1 | 216,8 | 285,5 | 201,5 | 2555,7
Fuente elaborado por CESEL S.A, en base a informacion del SENAMHI. Porecinitacion tolel mensual extendida con HELA
Para la caracterizacién meteoroldgica correspondiente al parametro de temperatura, se ha
considerado la informacion de la estacion Marcapomacocha correspondiente a los afios 2002 al
2011; los meses que registran una menor temperatura son de junio a agosto, con una temperatura
de 3,42 °C, en el mes de julio. La temperatura maxima media mensual registrada es de 6,70 °C en
el mes de enero.

La humedad relativa se analiz6 tomando en cuenta los datos de la estacién Marcapomacocha. Se
aprecia que los valores de mayor humedad promedio coinciden con los meses con mayor
precipitacién, siendo de enero a marzo donde se presentan los valores mas altos (86,40 % en marzo)
y €l mes de julio donde se presenta el menor valor de humedad relativa promedio (76,18%).

Los parametros de direccién y velocidad del viento se analizaron con los datos registrados de la
estacion Marcapomacocha, del 2002 al 2011. La direccién predominante del viento es Nor este,
con velocidades que van desde los 5,19 m/s a los 6,20 m/s.

Hidrografia local.- El proyecto se encuentra comprendido en las subcuencas de los rios:
Pomacocha y Yauli y en las microcuencas de las quebradas: Ayamachay y Rumichaca,
pertenecientes a la cuenca del rio Mantaro, en la vertiente del océano Atlantico. Ver plano CSL-
130900-1-HI-02 Mapa de Microcuencas. La subcuenca del rio Pomacocha cuenta con una
superficie de 183 kmz, en su interior se encuentran las lagunas: Huallacocha Bajo, Ruricocha,
Yanacocha, Pancar, Yantac, Cuillococha, Churria, Pomacocha, Ahuashcocha, Suiricocha,
Lichicocha, Pumatarea, Shugumpi y Ticllo.
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La microcuenca de la quebrada Ayamachay, drena sus aguas hacia la quebrada del mismo
nombre, la cual es afluente del rio Pomacocha.

Aguas Subterraneas.- Durante el inventario hidrico se ha verificado y cuantificado la presencia del
agua subterranea fuera y dentro de la mina, determinandose que el caudal presente en el interior
de las labores mineras es de 282 I/s. Asimismo, en el interior de la mina se ha verificado que el
caudal se incrementa en general hacia los niveles inferiores, lo cual indica que a futuro se
encontrard mas agua confarme se profundice la mina subterranea.

Preliminarmente se anticipa que debido al minado subterraneo, las galerias y tineles de extraccion
de mineral, abatiran aun mas el nivel freatico local hacia el fondo de la mina, cuyo drenaje
continuara siendo evacuado por bombeo a superficie.

A consecuencia de este abatimiento adicional, cabe la probabilidad de que algunos manantiales y
bofedales del entorno se sequen. En tal sentido, es recomendable estudiar estos efectos a fin de
planificar acciones para su proteccion y preservacion futura. Es previsible que durante la etapa del
cierre de la mina subterranea, alumbren nuevos manantiales por las zonas de mayor
fracturamiento.

Calidad del Aire y Ruidos.- En conclusion, en los resultados de los muestreos realizados por
parte de Cesel se observa que las estaciones evaluadas reportan concentraciones de material
particulado y gases por debajo del ECA para Calidad de Aire (D.S. N° 003-2008-MINAM y D.S. N°
074-2001-PCM), con lo que se concluye que la calidad de aire es buena en los puntos de
monitoreo; cabe resaltar que la toma de muestra es puntual y puede estar influenciada por varios
factores por lo que para un mejor analisis se debera comparar este resultado con los datos
histéricos de concentraciones de los parametros para las mismas estaciones.

Se puede observar que del monitoreo realizado del 06 al 08 de Marzo del 2013, ninguna de las
estaciones ha superado los estandares nacional de ruido. Cabe mencionar que los puntos de
monitoreo se encuentran en zonas donde existen una circulaciéon las 24 horas de todo tipo de
vehiculos (livianos y pesados) y que en la estacién MR-04 (Area al frente del taller eléctrico) se
realizaron trabajos con maquinaria pesada durante los dias de muestreo por lo que ésta seria la
principal razén de un pico en los resultados. Asi mismo se indica que las principales fuentes de
ruido en la zona correspande a la actividad minera de Carahuacra por lo que los decibeles son
minimos para el cierra de la unidad minera.

Flora.- Se han registrado 3 tipos de formaciones vegetales: Bofedal, Pajonal de Puna y Césped de
Puna, sin embargo dentro de éstas encontramos asociaciones entre las mismas. En la evaluacion
floristica se registraron un total de 68 especies agrupadas en 25 érdenes, siendo las mas diversas
las Asteraceas (22 spp), de la flora registrada en el area de influencia de la unidad minera
Carahuacra, el 94% (64 sp.) de las especies son hierbas, mientras que el 4% (3 sp.) son
arbustivas. El nimero de individuos ¢ abundancia de especies oscila entre 200 y 302 especies. El
Indice de Shannon Wiener (H') fluctia entre 1,57 y 2,13 bits/ind ello nos indica que la diversidad de
la zona en media. Segun el indice de diversidad de Simpson los registros fluctian entre 0,67 y
0,73, ellos nos indica también una mediana diversidad en la zona. Segun el indice de diversidad de
Shannon y Simpson la estacién TC-03 que pertenece a la formacién vegetal de Césped de Puna
es la que registra mayor diversidad de especies.

Fauna.-Se registraron un total de 5 especies distribuidas en 4 familias y 3 6rdenes taxonémicos
para mamiferos, de las 10 estaciones muestreadas solo se registraron presencia de mamiferos en
casi todas las estaciones, menos en FN-04, FN-07, FN-08, FN-09, FN-10. Del total de especies
avistadas, ninguna de ellas fue silvestre, sino domésticas. Se reportaron un total de 12 especies,
pertenecientes a 7 drdenes y 9 familias en la evaluacion de Avifauna. La familia mas representativa
fue Emberizidae y el orden mas representativo fue Passeriformes. Para la avifauna, el indice de
Shannon Wiener (H') fluctia entre 0 (FA-09) y 1.39 (FA-03) bits/ind. Estos valores estan
considerados dentro de los rangos de diversidad baja y media-alta. Segun la legislacién peruana
amparada en el D.S. N® 034-2004-AG, ninguna de las aves esta categorizada por norma nacional,
asimismo, ninguna especie esta categorizada por el CITES, y segun IUCN todas las especies
registradas estan categorizadas como especies en preocupacién menor (LC). En la evaluacion
herpetoldgica (Anfibios y reptiles) solo se registrd una especie, Liolaemus alticolor. Segun la
legislacién nacional Decreto Supremo (D.S.) No 034-2004 AG, listas CITES y UICN, ésta especie
no se encuentra caracterizada como especie protegida.
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Area de Influencia Social - En el Cuadro N° 3.3.3-1: Ambito del drea de influencia social de la
actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la U.M. Carahuacra.

- Area social de Influencia

P.ro\rlm':la Distrito | Area social de influencia directa }
% indirecta

Comunidad campesina de Yauli :
Yauli Yauli 5 ,' Y Distrito de Yauli.
C.P. de Yaull.

Fuente Trabajo de campo v reconocimiento CESEL marze 2013

Sismicidad.- La sismicidad en el area de estudio esta asociada a las deformacion de la litdésfera
continental (sismicidad cortical), de profundidad superficial influenciada por las fallas activas que
liberan los esfuerzos tectonicos concentrados en la corteza de los andes y sus margenes. Por tanto
se ha determinado el riesgo sismico a partir del analisis de literatura y el uso del Programa de
Cémputo RISK. El peligro sismico se ha determinado por medic de la probabilidad de ocurrencia
de un sismo cuya aceleracion maxima sea igual o mayor que ciertos valores esperados. El cuadro
N° 3.1.6-3 muestra las maximas aceleraciones esperadas para periodos de retorno de 30, 50, 100,
190, 285, 475 y 950 afios.

Cuadro N° 3.1.6-3 Maximas aceleraciones:

il Periodo de Retorno / Aceleracién (g)
T 50 100 190 285 475 950

Coordenadas

Carahuacra

-76,08, -11,68
Fuante: Compania Minera Yolcan

0,14 017 0,23 | 0,29 0.332 0.40 0.49

Para efectos del disefio, consideramas una vida util de 50 afios con la probabilidad de ser excedida
en un 10%, por lo que utilizando las relaciones propuestas se determina un periodo de retorno de
475 afos. El coeficiente sismico para el disefio estara expresado en términos del periodo de la
estructura y del periodo predominante del suelo. Del Analisis de Peligro Sismico Deterministico y
Probabilistico, se determina los siguientes valores de disefio: Aceleracion Disefio: 0,40 g,
Aceleracién Efectiva de Disefio: 0,30 g. En el caso de utilizarse en el disefio de taludes y obras de
retencién el método pseudoestatico, se recomienda el valor de = = 0.20g.

Componentes de la unidad minera:

La cantidad de componentes para la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas U.M. Carahuacra a
la fecha (Julio del 2013), son de sesenta y seis (66) componentes mineros, de los cuales 22
corresponden al cierre progresivo y 44 al cierre final. El resumen de los componentes mineros se
muestra en el cuadro N° 2-3.

Cuadro N° 2-3 Resumen de componentes mineros APCM UM Carahuacra 2013:

: APCM U.M. Carahuacra
N- Grupo : Componentes Cierre Cilerre |
i Progresivo| Final | S2ntdad
1 Bo i 3 4 7
2 Chimeneas - 5 5
3 Calgos - =
Mirs
a o Rajos = B 5
5 Piguas 1 1 2
3] Tajo Ablarto 1 3
Instalacionas de =
7 procesamient Pianta concantradora 1 1
a8 Instalaciones para el Depdsito de Desmontes 4 a8 12
] manejo de residuocs Dapasito da Relaves & 1 T
Instalaciones de mane)o | Suministro cde
10 agLa = 1 1
de aguas ¥y Manejo de aguas pluviales
11 Oficinas y lalleres 4 8 12
12 Otras Infraastruciuras Saerviclos auxiliaras 2 12 14
13 relacionadas al proyecto | viviendas y servicios para los 2
trabajadores

Total 22 44 66

Fusnta: Cazel 5 A

Actividades de Cierre:

Cierre Temporal.- Para el caso que se produzca el cierre temporal en la Unidad Minera
Carahuacra, por diferentes motivos, por ejemplo la suspensién de las operaciones impuesta por la
autoridad competente en ejercicio de sus funciones de fiscalizacion y/o sanciones, también por
razones operacionales, econémicas, por suspension temporal de las operaciones por decisién de
Volcan Compariia Minera S.A.A., otro motivo que las autoridades competentes decidan paralizar
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las operaciones temporalmente por poner en riesgo el ambiente, la salud o la seguridad de las
personas.

En estos casos la Empresa desarrollara un plan de cierre temporal, considerando la posibilidad de
continuar las operaciones en menos de tres afos rigiendose al D.S. N° 033-2005-EM y sus
respectiva modificatoria S.S. N° 035-2006-EM.

Desmantelamiento: Se retiraran los equipos mdviles, mientras que las instalaciones fijas
permaneceran debido a que las operaciones se reiniciaran en menos de tres afios.

Demalicion, Salvamento y Disposicién: La demolicién y disposicién de las estructuras no se daran,
debido a que al cabo de cierto tiempo se reanudaran las operaciones minero-metallrgicas.

Estabilizacion Fisica: Para el caso de la estabilidad fisica de los componentes, se estableceran
medidas de tal manera que no ocasionen derrumbes o agrietamientos en los depositos de relaves
y de desmontes.

Estabilizacion Geoquimica: Ademas sera necesario hacer coberturas minimas tratando de no dejar
a la intemperie los componentes con lo que se evita la generacion de drenaje acido, de tal manera
no impactar al medio ambiente.

Estabilizacion Hidrolégica: Cuidado y limpieza de los canales de coronacién y los canales que
conducen aguas de las precipitaciones fluviales.

Establecimiento de la Forma de terreno: Se mantendran la forma del terreno.

Revegetacion: Se sembraran plantas nativas de la zona.

Rehabilitacién de Habitat Acuatico: Para el caso de mantener la estabilidad hidrologica, se
mantendran limpios y realizando un mantenimiento de los canales, para evitar las obstrucciones de
las escorrentias fluviales.

Programas Sociales: También es necesario aplicar programas sociales a las personas que se
encuentran en el entorno de las instalaciones. A continuacion se establecen las medidas de cierre
temporal para los setenta y siete (77) componentes de la Actualizacién del plan de cierre de mina
Carahuacra, descritos en el cuadro N° 5.1-1, poniendo especial cuidado en aquellos componentes
que representen un mayor riesgo de los impactos a la seguridad, la salud y el medio ambiente.

Cuadro N° 5.1-1 Componentes mineros en escenario de cierre temporal:

| Coordenadas UTH | Eleva- | R
b e, Tpo | codigs | WS84 | cidn i _ | mepoaoe
| Este | Neme (™™ pgcq | wDROLOGICA | GEoqumica |  SECURIDAD
Las aguas seran
Bocamina B-CAQ1 | 380851 |8707366| 42M Mo requiere No requiere amﬁ A

) neutraizacion.

2 Bocamina B-CAD2 | 382431 | 8705459 | 4755

3 Bocamina B-CA03 | 382372 | 8705537 | 4734

4 Becamina B-CAD4 | 362612 | 8704593 | 4582
—_ Implementacion de

5 Bocamina B-CADS | 382434 | 8704589 | 4563 sefializacion, cercos
—_— rigidos (donde o

6 Bocamina BCADE | 382693 |BT04415| 4827 En superficies de requiera) v
— ferena suelto se ronitorec

7 Botamina B-CALT | 383062 | 8703651 | 4817 No requiere implementara Mo requiere pemanents de las
e Mina zanjas de bocamings.

] Bocamina B-CAL8 | 383351 |8702881| 4535 COrnAcion.

] Bocamina B-CAL3 | 377497 |B707934 | 4752

10 Bocamina B-CA-10 | 3B0GG5S |8TOTEO3 | 4179

1 Bocamina B-CA-11 | 383643 | 8703370 | 4540

12 Bocamina B-CA-12 | 381017 | 8707742 | 4200

13 Chimeneas | CH-CA-D1 | 382157 | 9703796 | 4531 | Instalacion de Implerentacion de
- enframades de sefalizacion, cercos

14 Chimeneas | CH-CA02 | 383196 |B703815| 4531 | acerocomugado | No requiere Mo requiers rigidos {donde lo
— de @58 en Tequiera) y

15 Chimeneas | CH-CA-D3 | 383187 | 8703793 | 4533 ventanas. moniterse
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permanente de ias
: 7 5
16 Chimeneas CH-CAD4 | 383118 | 8703687 | 4536 chimenzas
17 Chimeneas CH-CA-05 | 383120 | 8703621 4561
18 " Chimeneas | CH-CAS | 383355 |A703935| 4573
19 Chimeneas CH-CAL7 | 384082 |BT703133) 4720
20 Chimeneas CHCA(B | 383752 |B703311| 4588
i Chimeneas CH-CALY | 33333 |BT703883| 4580
2 Pigues | PO.CAD1 | 383200 | 8703897 4595 implementacin de
- — T seializacion, cercos
2 Piques | PO-CAL2 | 282748 | 8704501 | 4552 | Narequiere Na requiere Mo requisre rigidos {donde o
— requiEr) en Pigues
2 Cateo CCAQ1 | 377515 |B7079T1| 4577 v Cateos,

2 Tajo TA | ssze0e |B704307 | 4520 implementacicn de
e TIeA seflalizacidn, cercos
2% Tajo BING 3682651 |BT04973| 463 rigides {donde lo

e YIch N requiere NO requiere Ho requeere requiera) y
m Tajo 0150 363325 | BT0IBAN| 4542 moniloreo
e permanente de las
| 28 Raio RJ-CAD1 | 382382 |8705525| 4750 13jos  rajo
29 BD-CAQ1 | 382743 | 8704054 | 4550
— mentaciin de
30 BD-CAL2 | 382567 |8704130 | a3z Risgoy cercos
— Instalaciones Control nonzontal | Mamenimiento et rigicos (donde io
31 | poracimanejo | SCWIS | ap.cans | 282486 8704412 4532 | yatméticode | decanaes | Mmedecimienio requieraiy
—  seresiduws Ios taiudes. axstentes, Sty monitoreo
32 BO-CAD4 | 382291 (8704584 | 4580 P : permanente en las
e gesmonteras.
a3 BD-CAOS | 382326 |8704771| 4607
3 80-CA-06 | 382737 | 8704280 | 4524 |
a5 BO-CAO? | 382855 (8704304 | 4535 |
3 s0.CA0S | 387214 |B704ssaa| aezs |
a7 80-CA0S | 380634 | 8707230 | 4216
a8 BO.CA-10 | 381180 | 8708025 4203
39 BO-CA-11 | 377497 |8707934| 4560
40 B0-CA-12 | 3826208 | 6703481 | 4531
41 DR-CA01 | 380655 | 8707563 | 4178
22 DR-CA02 | 380711 |B707715| a17s
— Implementaciin de
43 DRCAQ3 | 380800 |8707860 | 4176 |commainonzontal| . . Riegoy sefﬂlzac:on. oer;?f.
14 Depostoce | npcags | 380967 |8708112| 418y | Yalumeticode | T oee | humedecimento requiera)y
relaves I taludes y de [as zonas Py
45 DR-CADS | 361131 |B708340 | 4166 e . permanents &n las
— depositos de relaves
46 DR-CA0S | 381235 |a708630 | 4163
47 DR-CA07 | 379185 |8706653 | 4198
Inslataciones Flanta La ptanta de Garita de control de
48 ge concentraiors | PC-CA01 | 360887 | 8707720 | 4230 No requiere Mo requiere neutralizacion 105 punigs ge
— Suml:lstm de Implementacion de
49 | para el maneio %Mﬁsﬁo IF-CA-17 Suministro g2 Agua No requiere No requiere No preciza senf Mz, oy
de aguas drvilh req‘ma
50 F-CAD1 | 360792 |A707630 | 4230
51 IF-CA-D2 | 361096 |A707820 | 4280
52 IF-CA-03 | 383176 |B703880 | 4565
53 IF-CAD4 | 383307 |A703492 | 4585
54 IF-CA-DS | 380840 |B707683 | 4230
55 Oficinas y F-CADG | 380854 | 3707626 | 4240 Implementacion de
s Mo reguikere o regui Mo reg itn v gama
56 IF-CAD7 | 383342 (B703374| 4605 de vigianca
&7 IF-CA08 | 283517 8703246 | 3615
58 | nn ae?i:turas F-CA-0Y Suministro de Energa
& | ) IF-CA-18 | 380801 |8707361| 4210
60 IF-CA-15 | 222932 |6704726 | 4641
4] IF-CA-20 | 379435 | 8706680 | 4207
62 IF-CA-10 | 280892 |e707675 | 4240
63 F-CA-11 | 383095 |8703650 | 4578
— Implementacion de
B4 ks IF-CA-12 | 383162 |B703877 | 4888 sefalizacion. cercas
— Sen Mo requiere No requiere No requiere Tigides (donde 1o
&8 il F-Ca-13 | 360784 |Br07564 | 4230 rquieml y gafita de
6 IF-CA-14 | 380923 | 8707826 | 4220 o
&7 IF-CA-15 Accesos
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63 IF-CA-16 | 383449 | B 703398 | 4550
] IF-CA-21 | 380666 (8707603 4179
T0 IF-CA-22 | 383198 |8703570| 4551
71 F-CA-23 | 383614 (8703389 | 4539
72 IFCA-24 | 383645 (8703336 | 4548
3 IF-CA-25 | 383582 (8703502 4514
74 IF-CA-26 Agua industrial
g Desmontaje de Tuberia ge
75 IF-CA-27 Bosakni
T6 | ovencasy | VMEINGSY | cacanr | 960453 870744 | 4255 tacion o8
icios para senvicios i &
et s v Y = gy = Mo requiere Mo requl HO reg 0N y ganta
™ irabajadores m’”‘mﬁz CA-CA-D2 | 381 8707766 | 453 de vighanca.

Cierre Progresivo: Comprende los componentes que ya no son necesarios continuar utilizando.

Desmantelamiento.- Los componentes mineros de la Unidad Minera Carahuacra tales como
infraestructuras en oficinas y talles asi como servicios auxiliares se realizaran trabajos de
desmantelamiento de estructuras y techos:

Cuadro 5.2.1-1 Desmantelamiento - escenario de Cierre Progresivo:

TS = e eI GRS Actividad de clerre
PO CA-D2 Huanpampa | Pigue E; by l:‘rt‘f:’ VRSO
Oncing Mina, casa wincha,

i Desmantelamisnto
IF-CA-O3 Huaripampa electingeno, Casa cComprensorn, suts- estructuras
IF-CA-OT Huaripampa Talleres Desmantelamiento de techo
IF-CA-12 Huaripampsa Zona de Pigues Desmantelamiento de lecho
IF-CA-16 Huaripampa Oficina Huaripampa Desmantelamiento de techo
IF-ZA-19 Huarnpampa “N?:,E:&a ¥ W"‘?ﬁsno N ia zona de Desmantelamiento de techo

- Oficina y depdsilo en la presa de

IEATA-20 wictoria relaves Rurmichaca Clesmante@mientn de techo

Demolicion. salvamento y disposicion.- Se esta considerando en esta etapa la demolicién de todas
las estructuras de concreto que corresponden a los talleres y oficinas. No se realizara la
recuperacién de ningln equipo maévil o fijo proveniente de esta planta. Los escombros provenientes
de la demolicién seran trasladados como material de relleno a las labores subterraneas. La
empresa se encargara de la disposicién de los residuos considerados peligrosos.

Cuadro 5.2.2-1 Demolicién- escenario de Cierre Progresivo:

codiga Zona Descipcion

1F=-CA-030 Huanpampa em:%?ﬁé%ﬂﬁg- Mﬁiﬁ;ﬁmﬂs‘dm
IF-CA-O7 Huarparmpa Talleres Den:’maicéfgg_lzmommm
IF-Ca-12 Huanpampa Zona de Plues Eimvonc:inf'tm v ﬂixuskum
IF-CA-16 Huaripampa Oficina Huaripampa D'"g"::g:q:}l?&asmlm
e | vesnpecs | Ofcheygenteno sniezonede | Owmchciy Sepomcsn
SRl il i gt i oo

Cuadro N° 5.2-1: Componentes mineros en escenario de cierre progresivo:

i i Establlidad Esrabllidad Estabiiidad | Esmabilldad
N Tipe Gaiga ) i T TSN XM | Fisica |  Hidrologica Googquimica | Bloleglea
1 | Bocamina B-CA-05 382,494 | 8704580 [12pdn Tipollf
2 | Bocamina B-CA-06 as2,603 | 8,704,415 |lapon Tipo llf -
3 | Bocamina B8-CA-08 983,351 | eoaesy [lapénTipo WV Canal Tipo IV
Viguelas de
4 | Pigues PO-CA-02 382,748 8,704,501 Gonoreto i
b, Cobertura Tipo p;
& | Tajo TJI-CA-DI1CE as2,804 8,704,337 Corte v rellenc Canal Tige 1l VI : Revegeatacion
& | Tajo TJ-CA-0180 383,300 8,703,841 portey rellenc Canal Tipo Il = .VI l|"|'_m TP | Revegatacion
[ Depssio da = Caobartura Tipo :
all fromanilstin BD-CA-01 382,743 | B.704.054 Cqb;:;::_ﬁ " Revegetacion
Dapdésito ce = 8 fa g2 | pevegetacian
a ) rOntes BD-CAO2 IE2 SaT B.704.130 . WA Tr veg
Deposito ce bartura Tipo
5_ desmonies BD-CA-Gs 360,034 8,707.233 VILA Revegetacion
10 | Depdeito de BD-CA-10 asi,180 | 8,708,025 C*’b’ﬁ','_': TP | Revegstacien
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Daposito de

A Canal Tipo V. "
T | Catmas DR-CA-D1 380.565 8,707,562 Canal Thro V ¥ Gab-r:zn Tipor [ ———
o = = | C'éﬂ.l';' P ke :
eposito de e i anal Tipo -,
1R DR-CA-D2 280,711 8,707,715 Cannl Tipo ¥ ¥ L-r.\boc:‘:.gn Twe | favenetacian
Cajn colectormns
N L Y . [
| DR-CA-03 B0, 800 8,707,900 - Cmrml Thon ¥ ¥ c.em.-r:lgn Tws | fevegetacien
Caja colactarns
Dlepdeito ce = Canal "»fw\ .
14 | abmvs DRG0 Iahmay s7a8.113 Canal Tipo v v Guber:ﬂa Tipo Revegetachon
= & coieutoras S
it o N anai Thoo | . e
15 3‘,’:’;’:,“' - DR-CA-OS 281,131 B.708.340 Canal Tipo v y | Sobertus Two | gy o atacion
(?‘a]a r‘l»\::trar'i("?s
Canal 1o IV, Z %
10| CASpUSNG de OR CA-0s 287,238 8,708,830 Sanal Tipa v y c‘-"""':tg" Tisw | Qevegetacion
=101 B
Tramohaitn =
17 | Oicinas y taberes IF-GA-Da aBBITE B.703.880 :‘:@f;;ﬁﬁ“&: Gabenura Tvo | gevegemeion
e s L )
18 | Cficinas y tnliares IE-GA-O7 ans 28 87039374 PRy, CAEgLlty Cobertura Tipo
y eliminagdn de Ul
materkal
=102
= - masiva, carguio Cobertura Tigo
189 | Servicios auxiharas IF-CA-12 A3 162 8,703 877 y slinninacsn e ey Rewegetacitn
materkal
Drarmolicron
20 | Servicios auxikaras IF-CA-16 285,440 | A703.998 oo Cobeiiln Lo
matarial
Dremnohicidn
i - A a. canguio Coberiura Tizc
21 | Dicinas y lalieres IF-CA-18 82,982 8,704,726 ¥ eliminacion de m
material
Demolicidon
maEY A, Canguia Cobernua Thiro
22 | DMicinas y 1aflleres F-CA-20 378,435 8,708 680 y elirminacion de m

Tt al

Fuente: Casel S.A,

Estabilidad fisica.- En bocaminas colocara tapén tipo lll: Tapén de concreto armado anclado en
las paredes de la bocamina y con zapata de 0,25 m espesor. El nivel de desplante de la zapata
debera ser igual a 1/4 de la altura libre de la bocamina mas el espesor de la zapata, después se
acumulara material de desmonte en la bocamina para que impida el ingreso de personas y
animales, esto debe hacerse de acuerdo a la topografia de la zona y tiene que revegetarse si el
entorno lo amerita lograndose asi la restauracion y configuracion topografica inicial.

Figura N° 5.2.3.1-1: Tapdn Tipo llI:

ol D O SO N S,

(FELLENE D MATENPY OF NEMCTE

-

H>2.5 m

PILAR CORONA

ki

H>2.9 m.

entorno lo amerita lograndose asi la restauracion y configuracion topografica inicial
Figura N° 5.2.3.1-2 Tapén Tipo IV:
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Tapén tipo IV: Tapdn de concreto mamposteria de piedra trapezoidal, espesor de la base sera = a
2/3 de la altura de la bocamina, el espesor superior sera igual a 1/8 de la altura de la bocamina, la
distancia D debera ser la ubicacion del tapon en la bocamina (Linea segura). Asi mismo se
acumulara material de desmonte en la bocamina para que impida el ingreso de personas y
animales, esto debe hacerse de acuerdo a la topografia de la zona y tiene que revegetarse si el
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Para el caso del pique sera cerrado con viguetas prefabricadas de concreto armado estas se
utilizan para evitar la pérdida del relleno, particularmente en pozos profundos, Las losas se
colocan apoyandose en la roca firme, y tendra un didmetro minimo superior a dos veces el del
pozo, el espesor de |a losa sera superior 2 1/10 del diametro del pozo. (Ver plano CSL-130900-1-
AC-13(1-5)).

Los Tajos Tj-CA-01 CE y Tj-CA 01 SU, para asegurar su estabilidad fisica, se considero el corte y
relleno compactado.

Los depdsitos de desmontes y relaves indican que todos estan fisicamente estables con Factores
de seguridad por encima del factor exigible:

Cuadro N° 5.2.3.3-5: Factores de Segundad para Depdsitos de Desmonte:

mmmlum
N 1 Gulgg § ES r".' s
T BO.CA O] 181 1172
2 BO-CA02 1.702 1.141
3 BO-CA-09 2.283 1.434
1 BO-CA-10 2285 1425

Cuadro N° 5.2.3.3-1: Factores de seguridad condicién actual depdsito de relaves:

i B B B £
1 DR-CA-O1 1.74 1.20
2 O-Ca-D2 1.7a 1.20
] DR-CA-O3 2858 1.80
4 O~ CA-Da 1.83 1.27
- DR-CA-O3 1.96 1.28
L3 DR-CA-OG 1.82 1.10

Los demas componentes seran reconformados con relieve estable concordante con el entorno.

Estabilidad geoquimica.- Los principales factores que inciden en la generacién, transporte y
efectos de este fendmeno, pueden ser agrupados en factores geoldgicos, hidroldgicos y mineros.
Para garantizar |la estabilidad geoquimica colocara coberturas:

Tipo I-B: Cobertura para Material de Relave.- Este tipo de cobertura es utilizada para los Depositos
de Relaves que generan acidez. La disposicion de la cobertura es de la siguiente forma: en primer
lugar se coloca una capa de material impermeable que puede estar conformada por arcilla o una
geomembrana, segln sea la disposicion de canteras de finos en la zona. En el caso que se
utilicen arcillas se colocara un espesor que puede variar entre 0.15 m como minimo. La siguiente
capa estara conformada por un filtro drenante o un material granular, en el caso que se disponga
de canteras de grava cercanas. De hacerse uso de material granular se debera colocar un espesor
de 0.10 m. La ultima capa estara conformada por material organico, para el sembrado de las
especies a revegetar con un espesor de 0.10 m. Esta capa sera utilizada solamente en las areas
donde se determine que se necesite revegetacion. Esta discriminacién de sectores para la
revegetacion se realizara en el item 5.2.7.Ver plano CSL-130900-1-AC-12 Tipos de Cobertura.
Adicionalmente presentan los detalles en la Figura N° 5.2.4-1.

REGIDLD DE PELAVE
MATERA: #ROFPIO CONTEMIDT: ARCH S50

_ FILTRO GRENAJE ¥/0
MATERIAL GRFANULAF

=~ wATEFAL OREANICS
SEuBRADd

Tipo lll: Cobertura para Material que no es Generador de Acidez.- Este tipo de cobertura es
utilizada para infraestructuras en las que se tiene certeza de que no existiran materiales que
pudieran generar DAR y que en las édreas aledafias posean un paisaje con escasa o nula
vegetacion, por lo que solamente se requiere un escarificado del terreno. Ver plano CSL-130900-
1-AC-12 Tipos de Cobertura. Adicionalmente presentamos los detalles en la Figura N° 5.2.4-1,

Tipo lll-A: Cobertura para Material qgue no es Generador de Acidez.- Este tipo de cobertura es
utilizada para infraestructuras en las que se tiene certeza de que no existiran materiales que
pudieran generar DAR y que en las areas aledafias posean un paisaje con predominancia de
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especies como stipa ichu, por lo que adicionalmnte al escarificado del terreno se debe agregar una
capa organica de 0.20 m de espesor y finalmente un coberturado y sembrado de especies
vegetales propios del terreno. Esta discriminacién de sectores para la revegetacion se realizara en
el item 5.2.7. Ver plano CSL-130900-1-AC-12 Tipos de Cobertura. Adicionalmente presentamos
los detalles en la Figura N° 5.2.4-1.

|

’ 4 PR RESIDUD, RELLIND O TERADND NATURAL ,
| £ ESCARIFICADO

| | 234000

| MATERIAL ORGANICO
|

|

|

1

SEM3RADC

S MESHRESES =1

|
|
|
|
|
|

1 # Lo LA NCEN

Tipo VII-A: Cobertura para Material Generador de Acidez.- Similar a la anterior, la Gnica diferencia
es que el espesor de las capas sera de 0.15 m debido a que el tipo de especie a utilizar sera de
otro tipo, segun lo detallado en el item de revegetacion, en el capitulo V del presente estudio. Ver
plano CSL-130800-1-AC-12 Tipos de Cobertura. Adicionalmente presentamos los detalles en la
Figura N° 5.2.4-1.

- RESIDUO-GENERADOR DE ACIDEZ
IMPERMEABLE

MATERIAL ORGANICD

Tipo VII-C: Cobertura para Material no Generador de Acidez.- Este tipo de cobertura es similar a la
cobertura tipo VII-A con la diferencia que no lleva material impermeable por no poseer materiales
generadores de acidez. La capa de material organico a disponer sobre terreno natural es de 0.15
m utilizandose la misma especie vegetativa que la indicada en la cobertura tipo VII-A y segun lo
detallado en el item de revegetacion, en el capitulo V del presente estudio. Ver plano CSL-130900-
1- AC-12 Tipos de Cobertura. Adicionalmente presentamos los detalles en la Figura N° 5.2.4-1

RESINUO, AELLENO O TERACNG MATURSL

NATERIAL CRGAN:CO

Py

s

Estabilidad Hidrolégica.- Canal Tipo lll: Consiste en un canal rectangular revestido con concreto
armado de 0.10 m de espesor y con las siguientes dimensiones de seccion: base 0.45 m y altura
0.45 m. Ver plano CSL-130900-1-AC-13(4-4).
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Este tipo de canal Ill, llevaran también los componentes: Oficinas y talleres IF-CA-07, servicios
auxiliares IF-CA-186, oficinas y talleres IF-CA-19, Oficinas y talleres IF-CA-20.

Canales tipo IV y Tipo V:

015
i
/ 0.05 0,10
I /ﬂ
/ [§ A o
we'cgomr  f " a }
.
f \
y | N
B A
0,30 R
- ;\'u‘f:'
l :
e
4 ' i
0,15 k 2
AN
a4
e y Codigo 8 Canal de coronacion Canal Tipo IV
Canal de coranacion Canal Tipa IV DR-CA-04 Canal interno Canal Tipo V
1 i e Canal internc " Canal Tipo V| Cajas col as |
S i L Canal de coronacion Canal Tipo IV |
Canal de coranacion Canal Tipo 1V DR-CA-05 —
2 DR-CA-02 Canal interno _L_:;r-l; Ti AL e, ANV ED ¥ :
B Py Cajas colectoras |
Cajas colectoras B "5 B e 1
—— —
R N Canal Tipo IV SIS Canal de coronacion Canal Tipo IV |
3 DR-CA-03 Canal it __c_a;_'I—'PE‘f T Canal interno Canal Tipe V l
Cajas colectoras Cajas colectoras !

Y la Bocamina: B-C-08, también llevara canal Tipo IV: Canal de Coronacién con una longitud de
250 m.

Los depositos de desmontes incluidos dentro del cierre progresivo se han contemplado las
siguientes estructuras: Ver planos del CSL-130900-1-AC-04 al CSL-130900-1-AC-07.

N Cédigo Establlizacién Hidrolégica
1 BD-CA01 Canal principal, escurrimiento hagia la
quebrada natural
Canal principal existente, escuriimiento hacia
. eR el la quebrada natural &
3 BD-CA-08 Escurrimienta hacia la quebrada natural
4 BO-CA-10 Escurnmiento hacia la quebrada natural

Establecimiento de la forma del terreno y Rehabilitacion de habitat.- Con anterioridad al
proceso de revegetacion, se aplicaran medidas para mejorar la condicion de los suelos expuestos
y evitar que se compacten. Las medidas consideradas para mejorar la condicién de los suelos
consistiran principalmente en el mantenimiento de los niveles adecuados de aeracién y humedad.
Para evitar su compactacién, ademas de evitar el paso de vehiculos por las zonas rehabilitadas.
En lo posible se procurara que las areas afectadas vuelvan a tener similares caracteristicas a las
que tenian antes de iniciadas las operaciones mineras.

Las bocaminas seran cerradas con tapones los cuales evitaran la generacion de drenaje y seran
rellenadas con material contiguo de la zona, para el caso de las desmonteras, se trabajara con
Av. De las Artes Sur 260
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coberturas las cuales impermeabilizaran el desmonte debido al origen del mismo y se obtendra
una recuperacion de los suelos, evitando que produzcan drenaje acido, aislando el oxigeno del
contenido del desmonte. Los tajos se procederan a rellenar y cerrar con cercas perimétricos, de
manera de generar una seguridad de los mismos, evitando que sean posibles riesgos para la
zona. Las infraestructuras de la zona Como los campamentos e instalaciones de procesamiento
seran revegetadas debido a que en la zona se hace factible la revegetacion, acorde con el
escenario paisajistico.

Los programas sociales de desarrollaran en la etapa de cierre final.

Cierre Final: Comprende los componentes que seran utilizados hasta el final de la vida dtil de la

mina.
Cuadro N° 5,2-2: Componentes mineros en escenario de cierre final:
Ne = Codigo | Coordenadas UTM. Estabilidad Estabilidad | Estabilidad | Estabilidad
P e i WGS Ba Fisica Hidrolégica = | Geoquimica | - Biologica
1 | Bocamina B-CA-01 380,851 | 8,707,388 H;rranf':tr.;o ?:3::;;'%‘?1’2-' 'm"c‘;ﬁf:
"2 [Bocamina B-CA-10 380665 | 8.707.603 Tapon Tipa il B - _
3 | Bocamina B-CA-11 383,643 8,703,370 Tapén Tipa 111 - -
4 | Bocamina B-CA-12 | 381.017 | 8.707.742 e SR | Dmaonw
& | Chimeneas CH-CA-04 383,118 8,703,687 VL%J:I:;SG -
& | Chimeneas CH.CA06 | 283ass | 8703036 | ' Goosde - -
7 | Chimeneas CH.CA.07 | 384,002 | 8,703,133 gg:é‘;:wje - -
- N WVigueta de
& | Chimeneas CH-CA-08 | 383,762 | 8.703.811 | Deraciciantipo
I % Desm%g‘
elas
& | Chimenaas CH-CA-09 383.343 | 8,703,883 g;mm -
g Vigueias de
10 | Picuas PO.CA.G1 383,230 8.703.687 roatey -
11 | Tajo TJ-CA-01NO | 982,651 | 8,704,973 Tarte, Hoflonicy
’ e : Cerco Canal Tipo IV
o] = Perimatrico - SN
Ba | R o BD-CA-03 | 382,486 | 8,704,412 1
4 | Depdsiic de =
13| st BO-CA-D4 | 382,201 | B,704,584 Oren con tbeefa
P il BD-CA-05 | 382,326 | B,704,771 peromas
St ] Perfitado de jascarga, cajas | COPITWRA TR0 [ oolororacion
15 | ipepssno de BD-CA-06 | 382,737 | 8.704.280 tarrons colactoras y KA .
Deposito de colchén de
1_5__ ue’iggn!agﬁ BD-CA-0O7 362 B55 8,704 304 mamposteria
Glile e
17 | o ontes BD-CA-08 | 382,214 | B 704.944 .
18 E:f:.g;‘,’a? BD-CA-13 | 977,407 | 8,707,934 b e ] Coborturs TiP0 | povegarasion
i STl Tanales Tipo 1T,
i | Seeoum do BD-CA-12 | sassze | 8.703.481 Pafeedo de ﬁaélmm'g:‘ Cobarira TIPe | pevegetacion
mamgsleria
Perfilado Syt cos:
. [ ¥ Y . cajas
2o | epdeko do DR.CA-07 | 379.185 | 8,706,653 nivelacién de | colectoras, canal | COP#MUIE TP | poyogeracisn
terrenc de contingencia
y obras conexas
Desmanielamien
to da estructuras
L B ST pc-ca-01 | 380,887 | 8,707,720 plaeas v - Cobrirs Tieo
estiucturas de
Concreto
Suministro de Destuoniai da .
22 |aguay Maneljo de | IF-CA-17 Suministro de A m::;ﬁ:ge . Gm":ﬁa Tipo
aguas pluviales petarreno
23 | Oficinas y lalleres IF-CA-O1 380,792 | B, 707,630
24 | Oficinas y talleres IF-CA-02 381,096 | 8,707,620
26 | Cficinas v tall Demalicion
yialleres | IF-CA-04 | 383307 | B.703,498 onives i Gobertura Tipo
26 | Oficinas y talleres iIF.CA-05 380.840 | 8,707,683 ¥ Bm:;;iﬁ:" do i
27 | Oficinas y talleres {F-CA-06 380,854 | B 707.626
28 | Oficinas y taileres IF-CA-08 283,617 | 8,703,245
Desmontaje do
29 | Oficinas y tallares IF-CA-09 Suministra da Er lmials‘i!dgficsé cwﬁfa Tipeo
¥ poStes
Demalicion . _— "
Servicios masiva, carguio riura Tipo
30 auxiliares IF-CA-10 380,892 | B.707,676 y efiminacion de il
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Desmantalamien

Servicios o de uipos
g || Jeancoas IF-CA-11 283,085 | B,703,600 Damoliomn Tipe =
1

Damalicion

Barvicios 564 masiva, carguio
32 | aiilares IF.Ca-13 /0,74 | 8707, ¥ eliminank}gudo

matasial
O

Cabertura Tipo
]

Sarvicion

o auxiliaras

_CA.- masiva, carguic g Cabertura Tipo
IF-CA-14 F80.023 B.707.626 y aliminacién de T
material
Escarificado de R Cobertura de
Suelos acceso
I'.‘ﬁ:mho.an
CA- 5 masiva. carguio
35 | Oficinas y talleres IF-CA-18 FB0.807 B8.707.361 y aliminacion de
marerial
Sarvicios il i Cobert i
26 A ; masiva, carguio ura Tipo
6 | L ivilinras IF-CA-21 380666 | 8.707.603 y eliminacion de ai
material
s - Demo
ervicios . i mMasiva. Carguio Cobertura Tipo
3w auxiliaras IF-CA-22 RN | B.I0SE620 ¥ ﬂminamc?num = L
matarial
Servi Deemantatamian
- enviclos CAL 10 de equipos, Cobertura Tipo
a3 mrciltares IF-CA-23 353 614 8.703.289 De icion Tipo - n

Barvicion

auxiliares IF-CA-15 Accasos

Cobertura Tipo
UL

!
Sarvicias [;iamoliddﬂ > Ti
= Y masiva carguio Soberura Tipo
39 atiliarca H-CA-24 283,646 8,703,336 y oliminacion de - 18
matarial

&M i
Servicios A masiva, carguio Cobenura Tipo
40 el - S IF-CA-25 383.582 8.703.602 y oliminacion do - m
material
Servicios Retiro de Coberura T)

41 e IF-CA-26 Agua Industri tubarias HDPE - " po
26", demolicion

TTHOML

Servicios (E-CA.27 Dasmg;naB:: de T tubarias Doy Cobertura Tipo
I

42 | auxiliares mbeo demolicién de -

Viviendas y
43 | senvicios para los CA-CA-O1 FAO 463 B.707,144

masiva, carguio . Cobertura Tipo
trabajadoras L

y eliminacion de
matarial
ol ch

masiva, canguic Cobertura Tipo

y eliminacitn de L]

Viviendas y
44 | servicios para los CA-CA-02 381,276 B.7O7.766
trabajadoras

Fuente: Cesel S.A.

Desmantelamiento.- Comprende el desmontaje de las maquinarias y equipamiento que tenga una
utilidad para la compafiia, seguidamente se desmantelaran los elementos reutilizables que pueden
ser comercializados, donados o utilizados; los salvamentos se desarrollaran bajo el criterio de
seleccion de la compafia minera; estos elementos pueden ser puertas de madera, ventanas,
sanitarios, falsos cielos, pisos, etc. El desmantelamiento serd un trabajo manual y se realizara
utilizando herramientas menores, sopletes cortadores (oxicorte), cortadoras de concreto, las grias
puente de los diferentes talleres y mediante grias de ruedas de diferentes capacidades.
Desmontaje de CH-CA-07 y CH-CA-08. PQ-CA-01, DR-CA-07

La planta concentradora Victoria que actualmente trata 4250 tmspd, incrementara su capacidad de
tratamiento a 7000 tmspd, esto equivale a 2750 tmspd adicionales al actual tratamiento. Para tal
fin, es necesaria la adquisicién de equipos y demas componentes que necesite esta ampliacién de
capacidad de tratamiento. EL desmantelamiento de techos y calaminas de oficinas y talleres: IF-CA-01,
IF-CA-02, IF-CA-04, IF-CA-05, IF-CA-08, IF-CA-08, IF-CA-10, IF-CA-11, IF-CA-13, IF-CA-21, IF-CA-22, IF-CA-
23, IF-CA-24, IF-CA-25, y desmantelamiento de subestaciones IF-CA-09, desmantelamiento de estructuras
metdlicas IF-CA-26, IF-CA-27, CA-CA-01, CA-CA-02.

Demolicion, salvamento y disposicion.- Se ha considerado el tipo de demoalicion masiva para
todas las infraestructuras. Todos los residuos so6lidos de la zona Carahuacra seran llevados al Tajo
Toldorrumi. Demolicién de concreto mediante maquinaria pesada: PC-CA-01, IF-CA-01, IF-CA-02,
IF-CA-04, IF-CA-05, IF-CA-06, IF-CA-08, IF-CA-10, IF-CA-11, IF-CA-13, IF-CA-21, IF-CA-22, IF-
CA-23, IF-CA-24, IF-CA-25, IF-CA-26, IF-CA-27,CA-CA-01, CA-CA-02. Este tipo de maquinaria se
destinara a las demoliciones de menor envergadura y como complemento de los proyectos de
voladura controlada. Para la primera se utilizaran tactor D8, que mediante el sistema de empuje
derribaran las estructuras. En los complementos de proyectos de voladuras, las excavadoras con
martillos hidraulicos reduciran el tamafio de los escombros, y extraeran el acero del concreto
mediante mandibulas trituradoras de concreto. El material excedente de demoliciones en proyectos
de voladuras, sera acumulado en un punto distinto para su posterior clasificaciéon y extraccion de
materiales ajenos al concreto, como son restos metalicos, malla de acero o concreto contaminado
con productos quimicos; en tal caso, el concreto sera tratado como un material contaminante y
enviado a las canchas de relave o depoésitos de ripio. El concreto producto de la clasificacion y
limpieza sera tratado como concreto limpio y enviado a la cancha de desmonte o relleno de labores
(interior mina).
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Estabilidad Fisica.- La estabilidad fisica de los componentes mineros considerados en el Cierre
final.

Las bocaminas B-CA-10 y B-CA-11. llevaran tapén tipo Ill: La estabilizacion de la bocamina
consiste en la construccion de un tapén de concreto armado anclado en las paredes de la
bocamina y con zapata de espesor 0,25 m. El nivel de desplante de la zapata debera ser igual a
1/4 de la altura libre de la bocamina mas el espesor de la zapata, después se acumulara material
de desmonte en la bocamina para que impida el ingreso de personas y animales, esto debe
hacerse de acuerdo a la topografia de la zona y tiene que revegetarse si el entorno lo amerita
lograndose asi la restauracion y configuracién topagrafica inicial. Ver CSL-130900-1-AC-13(3-5).

Las bocaminas B-Ca-01 y B-CA-12 Tapén tipo hermético: Consiste en la construccién de un
tapdn hermético de concreto monolitico o armado de 14 y 20 m de longitud, que confina el agua
dentro de la galeria, inundando las labores debido a la recuperacion del nivel freatico. Ver CSL-
130900-1-AC-13(3-5). Este tipo de tapon debe tener longitudes considerables la cual depende de
la carga hidraulica, calidad de roca, dimensiones de la seccién, etc., debe ser disefiada para
contener fuerzas estaticas y dinamicas, de esa forma impida ser expulsado por la presion
hidrostatica que se genere por la inundacién de las labores, incluyendo chimeneas, tajeos
explotados, etc. Dentro de las labores mineras, los sulfuros expuestos, al estar sumergidos en
agua, dejan de oxidarse y ademas ya no ingresa oxigeno por lo que queda anulada la generacion
de drenaje acido. El disefio del tapén hermético esta basado en la resistencia al corte en la
interfase del concreto/roca y se puede determinar a través de la siguiente expresion:

Y - gHA
Pl ‘s
L= Longitud del Tapén de Concreto p = Densidad del Agua (Kg. /m3)
g = Gravedad (m/seg2)

H = Altura de la Carga Hidraulica sobre el tapén (m) A = Area de la cara aguas arriba del Tapon
(m2)
P = Perimetro de la seccion transversal del Tapén (m)

J’s = Esfuerzo de corte Permisible en la roca o el concreto.
Cuadro N°5.3.3.1-4: Ubicacién del tapén al portal:

Tipe de Ew Hoek Brown v Qi T
N* | Bocaminas 8]
roca | (MPA) [T W s A ke | ¥ | Koo | grgreory | 21
il B-ChA-01 | Arenisca | 716 | 3947 [ 0.0075 | 050 | 300 | 315 | 500 .00 14.00
02 |- BCA12 | Avensen | 716 | 3947 | 00075 | 050 | 300 | 315 | sow .00 2000
| |
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Chimeneas y pique PQ-CA-01

Los métodos propuestos para el cierre y clausura de i
chimeneas en la unidad Minera Carahuacra para esta J'A
etapa de Cierre Final, son las mismas que las vistas en el e et

ftem 5.2.3.1. Ver plano CSL-130900-AC-13(1-5). Cierre e N titsicecctdl

con viguetas prefabricada de concreto armado e sogo0sdo0e208a0oey

G0 ataDa0p0a0ad,

5 “5552026'3035-§°§°§°353=§9’~
050 bg0e0a020,0,020 000
atelotodals '

empotrado 05 m alrededor de |la chimenea.

CONCRETO ARMADO AL SRR

— CONCRETS ARMADRO f'e= 210 Kg/em?

~ CEMENTO TPO X . h

— ACERG ASTM=A-H15 fy= 4 200Kg/ent * { ¥ia
v !r

RECUBRIMIENTOS < | s e

— MURDS 70 WM

— CONCRETS VACEALU CONTRA RGCA 75 uM ] |"

El tajo TJ-CA-01NO se realizara el corte y relleno para estabilizar el tajo ademas llevara un cerco
perimétrico.

Los depodsitos de relaves DR-CA-07 los taludes seran perfilados a relacién 2H:1V vy la zona del
vaso sera nivelado con pendiente de 2 % para evacuar las aguas de lluvia superficiales.

Los depositos de desmonte Con sus respectivos taludes estables seran perfilados para garantizar
la estabilidad fisica, al igual las demas areas de componentes auxiliares seran perfiladas niveladas
acorde con el relieve del entorno.

Estabilidad Geoquimica.- Para la estabilizacién geoquimica, de las labores mineras subterraneas
se ha proyectado cerrar todas las chimeneas y bocaminas que comunican al interior de la mina, de
tal forma que no ingrese oxigeno y tome contacto con materiales que contengan sulfuros en el
interior de la mina. Esta situacién minimizara la generacién de DAR, si alguna fractura o falla
dejara ingresar oxigeno, las pequefias cantidades de DAR seran neutralizadas por aguas neutras
y por las calizas principal constituyente del macizo rocoso en los niveles inferiores al nivel 820.

La B-CA-01 y B-CA-12 se Rellenara con caliza, las bocaminas B-CA-10 y B-CA-11 no requieren
estabilizacion geoquimica, al igual que las chimeneas y pique.

Los depdsitos de desmonte BD-CA -03, BD-CA -04, BD-CA -05, BD-CA -06, BD-CA -07, BD-CA -
08, llevaran cobertura tipo [-A:

~ RESIDUO~GENERADOR DE ACIDEZ
/ il MATERIAL IMPERMEABLE
FILTRO DREMAJE Y/0
f'— MATERIAL GRANULAR
MATERIAL ORGANICO
SEMBRADD
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El depésito de desmonte BD-CA-11, BD-CA-12 llevaran cobertura tipo VII-A; en cambio el dep6sito
de relaves DR-CA-07 y el componente IF-CA-27, llevara cobertura tipo I

/ RESIDUO-GENERADOR DE ACIDEZ

MATERIAL IMPERMEABLE
/ _ FILTRO DRENAJE Y/0
/ MATERIAL GRANULAR
. MATERIAL ORGANICO
SEMBRADO

i
— IPERWEABLE

——— MATERIAL ORGANICD
]

- AR
PN

Todos los demas componentes indicados en el Cuadro N° 5..-2 llevaran cobertura tipo |ll.

Estabilidad Hidrol6gica.- Canal de Coronacion: Esta estructura hidraulica tiene por finalidad
evacuar el escurrimiento superficial proveniente del area de drenaje de la cuenca Rumichaca que
contiene el depoésito de relaves y cuyo rendimiento es de 15 I/s.km?, los parametros hidrolégicos se
detallan en la Ingenieria de detalle del recrecimiento del Deposito de Relaves Rumichaca, ver
Anexo 5C.La seccién hidraulica del canal es se muestra en la figura N° A.1.1 ver plano CSL-
130900-1-AC-03 (7-7)

Figura N°A.1.1 Seccién geométrica de Canal de Coronacidn (Canal Tipo I):

0.25 0.25

Canal Interno.- Esta estructura hidraulica tiene por finalidad evacuar el escurrimiento superficial
proveniente del area de drenaje del depésito de relaves, el area a coberturar para el depésito de
relaves es de 63.22 ha la cual se ha dividido en tres (3) zonas, dentro de las cuales se han
considerado el disefio de los canales internos N°1, 2 y 3 cuya seccion hidraulica se detalla en la
figura N° A.1.2, ver plano CSL-130900-1-AC-03 (7-7). Figura N°A.1.2 Seccién geométrica de
Canales internos N°1,2 y 3 (Canal Tipo VI).

Rapida.- Estas estructuras hidraulicas estan ubicadas en el talud del Dique N°1 y tienen por
finalidad evacuar el flujo proveniente de los canales internos, con este objetivo se han proyectado
las Rapidas N° 2, 3 y 4 cuya secci6n hidraulica se detalla en la figura N° A.1.3, ver plano CSL-
130900-1-AC-03 (7-7). Figura N°A.1.3 Seccion geométrica de Réapidas N° 2, 3 y 4 (Canal Tipo VI).

Cuneta.- Esta estructura hidraulica tiene por finalidad evacuar el escurrimiento superficial
proveniente del area drenada por el talud de los Diques N°1 y N°2 del deposito de relaves, el area
coberturada para estos diques es de 12.00 has la cual se ha dividido en tres (3) zonas, dentro de
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las cuales se han considerado el disefio de las cunetas N°1 y 2 cuya seccién hidraulica se detalla
en la figura N° A.1.4, ver plano CSL-130900-1-AC-03 (7-7). Figura N°A.1.4 Seccién geométrica de
Cuneta N°1 y 2 (Canal Tipa VII):

0.20 0.20

Canal de Contingencia.- Esta estructura hidraulica ha sido proyectada con la finalidad de
salvaguardar la estabilidad estructural del depdsito de relaves ante un fenémeno natural que
ocasione el desborde de la quebrada Rumichaca evitando que el flujo natural del cauce (75m?/s) se
direcciones por el canal detallado en la Ingenieria de detalle del recrecimiento del Depésito de
relaves Rumichaca, realizado por M+K ver anexo 5A.3 y 5A.4, bajo este escenarioc se ha
contemplado el disefio de un canal de contingencia, cuya seccion hidraulica se detalla en la figura
N® A.1.5, ver plano CSL-130900-1-AC-03 (7-7). Figura N°A.1.5 Secciéon geométrica de Canal de
Contingencia:

100 16.80 100

030
0.9

R.OQ

Rapida N°1.- Esta estructura hidraulica forma parte de la obras conexas del canal de contingencia,
su funcion es, evacuar el flujo proveniente del canal de contingencia a través del talud del Dique
N°1 en la figura N° A.1.6, se detalla la seccién hidraulica, ver plano CSL-130900-1-AC-03 (7-7).
Figura N°A.1.6 Seccién geométrica de Rapida N°1:

180 M0 140

GIa

Cajas Colectoras.- Esta estructura hidraulica se han contemplado en el disefio con la finalidad de
recepcionar el flujo de agua de las distintas estructuras mencionadas en los items anteriores, ver
plano CSL-130900-1-AC-03 (7-7):
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\ tan ) e L4 6,30 - 10,30 /L
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!
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T
A
i CAJA COLECTCRA
i <A, 10
P A ™
M CANAL TIFO Il
MAMPOSTERIA DE CONCRETO

Establecimiento de la forma del terreno.- Con anterioridad al proceso de revegetacion, se aplicaran medidas
para mejorar la condicion de los suelos expuestos y evitar que se compacten. Las medidas consideradas para mejorar la
condicion de los suelos consistiran principalmente en el mantenimiento para evitar su compactacion, la reconformacion
del relieve concordante con el entorno y luego revegetar las areas con especies nativas de la zona.
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Programas Sociales.- Las funciones de los programas sociales, tienen que ver con la capacidad
de accion y los objetivos de los mismos para que se cumplan y ejecuten y, cuales son los
resultados que se esperan.

En consecuencia, el cronograma ha de sefialar las actividades a realizarse (programas), el tiempo
de duracion, sus funciones y quien tiene la responsabilidad de su ejecucion. Las principales
funciones de los ejecutores de los programas sociales son: 1. Ejecutar las actividades
correspondientes a los programas sociales al numero y tipo de beneficiarios identificados o
seleccionados. 2. Garantizar que esta aplicacion se dé en las mejores condiciones posibles. 3.
Ser imparcial, ejecutar las actividades sin tener preferencia por alguna parte interesada y con la
mayor objetividad posible. 4. Presentar reportes en los plazos estipulados.

Cuadro N° 5.3.9.10-1: Cronograma de funciones y responsabilidades:

Programas

Anc 1

Funcicnes

Responsabilidades

Local de Generacion de

Generar oporfuniiad de ingresos o
comuneros y trabajedores del drea

Unidad minera Carahuacra

Educacion ambiental

conservacion del medio ambients,

X

Ingrasos social de Influencia  an  ciemre

progresivo v final

Majorar competencias y habilidades | Especiafista en  reconversiin
Reconversion laboral x de rabajadormes v comuneros en cierne | laboral  contraledo  par la

progresivo y fingl, unidad minara Carahuacra
Covaritacksn - c citar — - a Espacialista socio  ambiantal

P X | ¥ P ' | contratade por la unidad

minera Carahuacra

Capacitacion &@n
majoraments genatico
del ganado y manejo de
pastns.

Incrementar  la  productividad  por
cabeza de ganado v generar
productas de raza; ademéas de mejarar
la soponabilided ganadera de ias
pasturas

Unidad minera Carshuacra v
aspecialistas o técnicas
cantratados.

Establecar piscigranjas pama  la
reproduccion y produccion de peces

Unidad mmara Carahuacra v
especialista contratado para tal
efecto.

Promasian piscicala % comerciales bejo el sistema de cradite
atatono, con posioilcad da
EXpOrtaciin

Fuente: CESEL 5 A
El presupuesto total del programa de promocién piscicola es de US$ 31 590.00 (treinta y un mil
quinientos noventa y 00/100 dolares americanos).
Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre
Actividades de mantenimiento:

Mantenimiento Fisico.- El programa de mantenimiento fisico, comprende la reparacién y/o
reemplazo de los tapones y viguetas de concreto que hayan sufrido dafos, ya sea por
inestabilidad, agrietamiento, colapsos; etc., los que hayan sido identificados en la inspeccion
previa.

Con respecto a la estabilidad fisica el tajo es seguro debido a que los bancos y bermas son de
constitucion rocosa y con taludes adecuados. Las actividades de cierre de los Depdsitos de
Relaves consideran disefios que no seran afectados por el colapso del talud de la relavera. Los
depositos de desmonte estabilizados mediante la construccién de gaviones y/o mediante la
construccién de banquetas, se ha estimado la reparacion de los muros de contencion.

Las obras hidraulicas recibiran mantenimiento fisico durante la etapa de post cierre que consistira
en la limpieza del canal de agua del Rio Carahuacra, Quebrada Rumichaca, Chumpe donde se
realizara la limpieza de canales, recojo de escombros, troncos caidos o maleza que pueda estar
impidiendo el transito del agua.

Mantenimiento hidrolégico.- El mantenimiento hidrolégico de las obras de cierre esta relacionado
al desarrollo de un programa de mantenimiento de las obras de cierre del sistema de manejo de
agua, con el objeto de garantizar la continuidad operativa de las obras en el tiempo. El programa
de mantenimiento hidrolégico comprende actividades de reparacion, resane o limpieza de canales
de coronacién y cunetas de drenajes. El mantenimiento hidrolégico de las obras de cierre esta
relacionado al desarrollo de un programa de inspecciones de los sistemas de manejo de aguas,
con el objeto de poner en marcha las actividades de mantenimiento cuando se requieran. El
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programa de mantenimiento hidrolégico comprende actividades de reparacion, resane o limpieza
de canales de coronacioén y cunetas de drenajes.

Mantenimiento Geoquimico.- El mantenimiento geoquimico esté enfocado a realizar actividades .
de control de las coberturas de componentes mineros que potencialmente podrian generar drenaje

y acidez. Esta actividad sera desarrollada a través de un programa de inspeccién general y un
programa de mantenimiento. La inspeccién de las coberturas estd enfocada a realizar actividades

de control en las obras y medidas de cierre de componentes mineros que potencialmente podrian
generar drenaje y acidez. Las medidas de control a tomar seran las siguientes: Comunicacion
inmediata en caso de detectar dafios, fallas, rupturas. Aislamiento de la zona afectada y dar aviso

al personal especializado para realizar los trabajos de mantenimiento necesarios. Evitar el transito

en las zonas que se encuentren agrietadas y/o fisuradas.

Mantenimiento de Estabilidad Biol6gico.- EI mantenimiento de la estabilidad bioldgica estara
asociada a las acciones del monitoreo de cobertura vegetales, puesto que ello permitira evaluar y
conocer el grado de recuperacién de los ecosistemas anteriormente intervenidos por las
actividades de la minera. A continuacion se sefialan las actividades a realizar en las areas
revegetadas: Verificar la efectividad de los sistemas de cobertura y revegetacién disefiados.
Evaluar el grado de prendimiento de las especies y el éxito de los sistemas de vegetacién. (Ver
Fotografia N® 6.1.4-1). Se evaluaran los siguientes parametros: Porcentaje de cobertura, Grado de
prendimiento (%) y Adaptabilidad al replante (%). Reposicidn de especies: Se recomienda realizar
una inspeccion, después de la época de lluvias durante el primer afio, de las areas revegetadas a
fin de determinar la mortandad de las especies, y colocar una cantidad igual a las especies que
hubieran muerto sin retirar estas (ltimas, para que puedan contribuir a la fijaciéon del suelo. Abono y
Fertilizacion: Para asegurar el prendimiento de las especies empleadas en los sistemas de
revegetacion, se procedera a la administracién de abonos naturales, mejoradores de suelos y/o
fertilizantes (ricos en N, P, K) s6lo en los casos en que la calidad del suelo empleado para la
revegetacion lo requiera. Algunos de los fertilizantes que se podran aplicar son: Nitrato de Amonio
(ricos en nitrégeno) y ricos en fosforo (Superfosfato simple). La cantidad en kilogramos a aplicar
sera segun las indicaciones establecidas en el producto. El tipo de aplicacién del fertilizante sera .
de acuerdo a la técnica de al voleo que consiste en dispersar manualmente de manera homogénea
el producto, el cual se aplicara después de la siembra Se debe tener en cuenta que la capa
superficial del suelo que se utilizara para la revegetacion de coberturas debe muestrearse para
caracterizar las principales propiedades fisicas y quimicas, en los seis meses previos a la siembra
de la revegetacion.

Cuadro N° 6.1.4- 1: Componentes a revegetar:

Coordenadas U
Compeonente | Datum WGE 84 Cobertura

Este Norte
Rajo (RJ-CA-01) 382 382 8 705 626 Tipo Vil-C
Tajo (TJ-CA-01) a8z a4 B 704 337 Tipo Vil-C
Depdsite de desmonte (BD-CA-01) 382 743 B 704 054 Tipe Vil-A
Depésitc de desmonts (BD-CA-02) | 382 567 8 704 139 Tipo Vil-A
Deapdsitc de desmonte (BD-CA-03) 382 486 8 704 412 Tipe Vii-B
Desposito de desmonts (BD-CA-04) 282 281 B 704 884 Tipa VI
Depdsita de desmonts (BD-CA-08) 382 328 8704 771 Tipo Vil-a
Deapdsito de desrmonte (BD-CA-08) 382 Ta7? B8 704 280 Tips Vil-A
Depdsitc de desmonte (BD-CA-0T) agz 55_?_ B ?94 304 Tipe VH-A
Depasito de desmonte (BD-CA-08) ae2 214 8 704 844 Tipo VII-B
Depdsitc de desmonta (BED-CA-08) 380 534 82 707 239 Tipa Vil-A
Depdsita de desmonte (BD-CA-10) 381 180 8 708 025 Tipo Vil-A
Depdsaito de desmonte (ED-CA-11) 377 497 B 707 834 Tipo Vil-A
Depdsita de relaves (DR-CA-OT) a7a 188 8 TO8 853 Tipo |

Fuente. CESEL § A (2013)

Actividades de monitoreo post cierre:

Monitoreo de la Estabilidad Fisica.- La inspeccién de monitoreo fisico permitira observar las

areas que posiblemente puedan sufrir agrietamientos o hundimientos o cualquier otro tipo de falla

en las cercanias de las bocaminas para prevenir la falla del pilar corona. EI monitoreo sera a
Posibles desplazamientos y asentamientos, control de fisuras. En caso de detectar dafios, fallas,
rupturas se procederan a la comunicacion inmediata para dar inicio a las actividades de
restauracién, o reinstalacién, la frecuencia sera semestral durante los 2 primeros afios y .
posteriormente anual por un periodo de tres afios como minimo.
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Cuadro N° 6.2.1.4-1: Ubicacion de Hitos:

Coordenadas UTM
Ubicacion Datum WGS B4
. Este | Norte
Zona de Relaves
DR-CA-7 | 379184.56 | 8706653.03

Los puntos de control (PC) seran muros de concreto de 0,3 m de lado y 0,30 m sobre el terreno,
llevaran varilla metalica empotrada en la parte superior, la cual servira como sefal para la
medida angular.

Cuadro N° 6.2.1.4-3: Ubicacion de Hitos:

Coordenadas UTM
Ubi ion Datum WGS 84
Este Norte

pD-'CA-"I 382925.51 B703611.07
S5D-CA-2 382770.52 B8704089.07

D-CA-3 382428.52 8704412.06
B0-CA-4 382344 .52 8704593.06
CD-C-5 3827490.52 8704252.07
Bo-ca-6 | 38233552 | 8704777.06
Bo-ca-7 382847 .51 ~ 8704328.07
oD-c-& 382226.52 8704919.05
DD-C-5 380614.54 8707245.02
DD-C-10 381154.53 8708029 01
DD-C-11 382413.52 8705486.05

A continuacién en el cuadro N°® 6.2.2-1 se presenta la ubicacion de las estaciones de monitoreo
de calidad de aire para la etapa de post cierre. Sera semestral 02 arios y anual 3 afios sgts.

Cuadro N° 6.2.2-1: Puntos de Monitoreo de Aire:

Coordenadas UTM
Estacion Descripcion Datum WGS 84
Este Norte
E-C-01 Comedor de empleados- cerca 380558 8707221

del Campamento Estancia
E-C-02 Margen izquierda rlo Rumichaca, 378511 B706738
aprox. a 60 m de |la Relavera.

Fuenta: CESEL S A

Monitoreo de Estabilidad Geoquimica.- El programa de monitoreo en escenarios de cuidado
pasivo abarca el monitoreo de calidad de agua de los cursos mas representativos en el area de
influencia de las operaciones mineras de la U.M. Carahuacra.

Cuadro N° 6.2.3-1 Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua:

3

¢.«/ T e - Cordenadas UTM WGS 84
Este I Norte
Agua superficlal
PM-C-01 TR SO S e W oioaice aro71a 8706171
PM-C-02 (MA-D1) Rio Yaul antes de lkas operaciones 470865 a708769
PM-C-03 (MA-1T7) Efluente de la planta de tratamiento 380897 8707815
PM-C-04 (MA-03) Rio Yauh Aguas abajo 231347 /708031
PM-C-05 (MA-20) Quebrada Chumpe 3808139 a70T449
Agua subterranea
PZ-C-01 Corona de la presa de refaves Rumichaca 1 cauce arezst 8706465
PZ-C-02 Cauce de la Quebrada Rumichaca ave489 8706061
FPZ-C-03 Corona de la presa de relaves Rurmichaca 2 378346 a707142

La frecuencia del monitoreo sera semestral los 02 primeros afios y luego anual los ultimos 03
afos.

Monitoreo de Estabilidad Hidrolégica.- EI monitoreo hidrolégico abarca la medicion de
caudales, que es el conjunto de operaciones que se realiza mediante aparatos o instalaciones
especiales para obtener el caudal del canal y es el volumen de agua que pasa por la seccion
transversal del canal en unidad de tiempo. Las visitas de inspeccion y verificacién, es parte
fundamental del aforo ya que permite establecer el compartamiento desde el punto de vista
volumétrico, y también va a permitir ver las condiciones del canal y el comportamiento erosivo

/ del agua. El monitoreo sera semestralmente.

Pagina 21 de 37 Av. De las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Perti
T. (511) 4111100



Lo - ' - .

B PERU | Ministerio sministerio
de Energia y Minas Minas

"Afio de la Inversién para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria®

Cuadro N°6.2.1.4-2: Ubicacién de Los Piezémetros en la relavera DR-C07:

Pt e R Coordenadas UTM
Monitoreo P Datum WGS 84
Este Norte
PZ-C-01 Corona de_ la presa de relaves 379251 66 8708485 03
Rumichaca 1 cauce
PZ-C-02 Cauce de la Quebrada Rumichaca 378489.57 B70B051.04
c de |
PZ-C-03 OFQRE.S¢ N Press dolninves 379346.56 8707142.02
Rumichaca 2 cauce

Monitoreo Biolégico.- El monitoreo floristico y faunistico es un proceso periédico que nos
permitira identificar el estado de las especies asi como su distribucién dentro de la comunidad,
es por ello que el monitoreo sera semestral los dos primeros afos y posteriormente anual por
un periodo de tres afios.

Cuadro N° 6.2.5-2 Estaciones de monitoreo post cierre de fauna:

Coordenadas UTM
Daturn WGS B4 Altitud
Cédigos e Descripcion

Este | Nore | (MSnmM) "
FN-O1 377910 BTOE7A6 4257 Pajonal
FN-O2 379440 BTDR525 4203 Estacidn aguas debajo de la relavera
FN-03 379858 BT06750 4199 Aguas arriba de Ia planta de Tratamiento Victora
Fr-04 381349 8708829 4100 Aguas debajo de la plania de Tratamiento Viclorfa
FN-05 379897 8707671 4253 Bofedal

Después de la Interceccién con la Quebrada
FN-05 379631 8706285 4214 Yanamachay
FN-OT 380007 8705375 4421 Pajonal
FN-08 323536 8713500 4050 Pajonal
FN-09 377910 8706746 4046 Pajonal
FN-10 382607 8710973 4113 Cuerpo de agua
Fuenle. CESEL S A (2013)

Cuadro N° 6.2.5-3 Estaciones de monitoreo post cierre de flora:

Sidlui Coordenadas UTM Datum WGS 84 Altitud | Parmatitn

Este Oeste (m.s.n.m) Vegetal
TC-01 377310 BTDET46 4257 Pajonal
TC-02 379467 8706489 4203 Césped
TC-03 3380203 8707031 4220 Césped
TC-04 379897 8707671 4263 Botedal
TC-05 380150 8707569 4220 Césped
TC-06 381922 8704366 4416 Bofedal
TC-a7 380007 8705375 4421 Pajonal
TC-08 323536 8713500 4050 Pajonal
TC-09 ar7910 BT06746 4046 Pajonal

Fuente. CEBEL S A (2013)

Cuadro N° 6.2.5-4 Estaciones de monitoreo post cierre de hidrobiologia:

Coordenadas UTM Al
Cédigos Datum WGS 84 s .:::nl Descripeion
Este Deste i
HC-01 378647 BTOG363 4238 Rio Pomacocha
HC-02 379440 B706525 4203 Estacion aguas abajo de la Relavera

Aguas Arriba de la planta

HC-03 379858 B706750 4199 dé Tratamiete Victaria

Aguas Abajo de la planta

HC-04 381349 8708829 4100 de Tratamiento Victoria

Después de la Interseccion con

HC-05 379631 8706285 4214 1a Quet a Y achay

Antes de la Interseccidn con
HC-06 a79607 8706196 4214 la Quebrada Yanamachay
uenie ELS A (Z013)

Cuadro N° 6.2.5-6 Estaciones de monitoreo post cierre de sedimentos

& Coordenadas WGB4
Estacion Tiorte =i Altura Descripcion
HC-02 370440 8708625 4203 Estacion aguas abajo de la Relavera
i i Aguas abajo de la planta de
HC-04 381349 8708829 4100 Teatamiento Victoria
vente. GESEL 3 A (20131
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Monitoreo de Programas Sociales.- El monitoreo resulta de vital importancia en la gestion de
los programas sociales, pues permite la toma adecuada de decisiones a partir del analisis de los
resultados obtenidos; asimismo permitird medir el grado de efectividad y eficiencia de los

Cuadro N° 6.2.6-2: Monitoreo Social

programas para cumplir los objetivos para los cuales fueron creados.

T Aeividadesy Fuentes de = : Fecha
Codigo | R Metas ifomaci Insuumenias meemla Responsable p i
Programa iocal | Promover y generar P | Convocaloa 4 i De acuerdo alo
i _ formas de rotacitn Semestral | designadoporia | :
001 |degenerandn de | oportundades de COMUNEras  ex i estipulado por Unidad
_ . para labores de los : anugl Unidad Minera :
Ingresos rabap kabaiatkees. rabajadores - Minera Carahuacra
; ... | Definicién de
100 personas Usta de asistenciaa |
Pogamade | s s, WASE | o rocrda |Ohnade | oWl
002 | reconversion s T acuerdo alas _ esfipulado por Unidad
200 e dos afios Nuevas actividades . nual Recurses humanos |
[aboral 0t necesidades e los Minera Carahuacra.
| | | pol afectados.
% Practicas de
Pogamade  |capactadas .y Cwﬂmwm i o De acuerdo alo
- Relacion de comunidades yex | Semestrala | ambental :
003 | Educacion anualmente . i eslipulado por Unidad
bk |Wendsala 5 | | | TNV ool s I e | S
. P52 | 1| Regiskos Itvesads, UM, Carahuacra
talleres anuales :
fotograficas
. Programa de 100 capacitados en \ Seigc@hde
meg;maenln 2 afes. Reiec&ﬁn de parbctp@hes por Semestrala Ele_mcb alo _
004 | genéticode 2500 horas asistentes. comunidades il UM. Carahuacra | estipulado por Uridad
ganadoy manejo | hombre. Stalleres || [Registrofologrifico | Campesinas. e Minera Carahuacra.
de pastos anuales interesados
&0 capacitados en %
Programa de 4 Relacion de " . |UM.Carahuacra o | De acuerdo alo
005 | promocién ::ms S | “'g ﬁ“m especilistasobre. | estipado por Usidad
Pdeda | | [T i dltem Miners Carahara

IV. EVALUACION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

A)De la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros:

1. Presentar las coordenadas UTM de los vértices del area que comprende los componentes de
la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Carahuacra, conforme a lo
dispuesto en el articulo 2° de la R. M. N° 209-2010-MEM/DM “Las certificaciones ambientales
que a partir de la fecha otorgue el Ministerio de Energia y Minas y los Gobiernos Regionales,
deberan incluir la georeferenciacién de las éreas respectivas”. E ilustrar en un plano a escala
adecuada los vertices de las areas intervenidas materia de la APCM, determinando la
ubicacion politica.

Respuesta.- En el Anexo 1, presentd el plano CSL-130900-1-GN-05, en el que se muestran
los vértices con coordenadas UTM de las areas superficiales en actividad minera y su
respectiva ubicacion politica.

\0’@ Mgy, Tem
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COORDENADAS UTM DE AREAS DE USO MINERD
NORABRE A COORDENADAS UTM WGSHA Z18S ; UBICACION POLITICA
ESTE NORTE 3 HOVINCIA
A=l 279 302,69 8 705 714,70
A2 2/9 164,31 8 JO5 ual .36
-2 279 950,02 8 706G 914,74
A 380 372,07 B 707 232,78
A-D 280 521,36 8 707 431.29
Campamento A-B 3BO 776,50 8 707 312,24
Tunel A-7 380 481,78 B 706 BA6.15 SRR L VR
A-B 380 385,48 8 706 909,98
A-D 379 976,98 B 706 559,69
A-10 379 747,78 8706 112 .86
A-ll 379 /713,93 B JO6G 012,10
A-12 379 544,97 8 705 823,40
B8-1 383 124,87 8 703 991.67
8-2 283 200,77 8 703 934,50
DL L. Oficinas B-3 383 211,54 703 858,23
Huaripamis 54 383 180.81 8 703 ;93,0? LT ki Yot
85 383 106,60 8 703 802,75
B-6& 383 055,52 8 703 504,73
C-1 382 914,51 B 703 382.70
L2 382 696,92 8 703 779.69
C-3 IBZ 258.77 8 703 959,35
o 3B2 779,16 8B 704 38H.51
Otros Desmontes -5 382 919.05 8 704 141,45
Huaripampa el IB3 055,52 8 703 904,73 ik Al YR
.7 383 106,60 B 703 BO2.75
-8 283 051,81 B /03 G023
) 383 120,00 8 703 611.03
10 382 018,90 8 703 4790/
COORDENADAS UTNWV DE AREAS DE ACTIVIDAD RIINERS
RERARRE R COORDENADAS UThI WGS84 2185 UBICACION POLITICA
ESTE MNORTE BEPARTAMENTD
D-1 381 504,27 8 TOF 739,10
D-2 380937.33 B IOV L3667
D3 ARO IV 6 .50 8] FO7 312,24
o-4 AHO GOD A5 & FO7 391,127
D-=% 380 524.36 8 707 431,29
D & 30 362,01 B YO7 219.66
D=7 380 174,33 8 707 074,99
D-8 AVO GGE 60 8 706 937,61
D-9 379 164,31 B 705 947.36
- 10 A7VE 676,90 B 705 98
4 e —paasen
. . - ; A, FC 5 -6
C"";:;‘_:__:T_‘:""" D13 3/ B9aas B /06 794 06 i e yaLL
D-14 370 124,70 8707 357,85
D15 379 385,90 8 707 655,41
>~ 16 3F9 905,11 B 707 228,34
[>-1 7 381 GOl 91 #H 708 900,75
[ 185 381 06868 g4 709 029 96
0D-19 Jgl l/4a.35% B 709 019,049
020 381 425,39 A FO8B S92 .71
D-21 381 558,85 8 708 B38.75
D-Z22 I8 SBF25 B 708 516,88
.23 31 IBGAS B 708 062,28
.24 AR 346 16 B IOT 930 19
E-<1 483 120,00 8 70361103
7 : E-2 JH3 051,81 B 7033 670,23
Rellenoe Hidraulico 3 383 106,60 8 703 802,75 JUININ YAULI YAuULl
E4 383 186,71 8 /03 798,53
F-1 382 262,98 8 703 963.19
F-2 381 112.80 B 704 390,40
F-3 380 615,61 B 705 119,79
F-4 379 302,69 B 705 714,70
F-5 379 747,78 B 706G 112 86
F-6 379 976 98 B V06 5559 69
|l 380 385 48 8 706 909,58
Explotacion F-8 380 481,78 8 /06 846,15
Labores Mineras B L= 381 285,20 B 708 099,93 gD B R
F-10 381 504,27 B 707 739,10
F-11 281 979,54 8 707 535,36
F-12 382 703,62 B /O 27715
F-13 383 629,55 8 706 384,64
F-14 383 230,60 B /04 177,84
F-15 382 B56,65 8704 622,72
F-16 382 125,62 B 704 393,12
G-1 3_32 729, 16 B 704 38_!,!‘:1
G-2 382 856,65 B 704 622,72
G- 383 005,59 2 704 485 28
ExDlUl.d.LiB" Tajo CT-d .333 %23,93 B 304 1?34.().8 JUNIN vAULL YAULE
Huartparrpa A G5-5 383 201,18 B 703 934,81
GB 383 124,87 B 703 991,67
G-7 383 055,52 B 703 904,73
G-8 382913406 8 704 155,54

ABSUELTA.

2. Precisar en un plano, solamente las concesiones o derechos mineros en los que se ubican o
se han desarrollado los componentes mineros.
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Respuesta.- En el Anexo 1, presento el plano CSL-130900-1-GN-06, en el que se muestran
las concesiones mineras con actividad y su respectiva ubicacién politica.

COMPONENTES DE CIERRE g victoria | DR-ca—01| an concesen
PROGRESIVO 12 Wictono MR- CA=02] SIN CONCESION
N" | COMPONENTE|  ZONA CODIGO | CONCESION ] ) Vietorin | DR—ca—63| SN corncESiaN
| Depasito de
1 Huaripearipa B-CA-05 |CARAHUACRA 210 14 i Visturio DR--CA=04 | SIN CONGESION
2| Bocariras |Huoripumpa | B-CA-06 | OYAMA UNO 14 Victohid DR-CA=OS| BIN COMNCESICGN
3 Hugripampa BaCA=08 | MILASROSA =
-] VicToria DR=CA=08| SIN CONCESION
4 Piqus Hugripampa | PG=Ce—=021 W VIESECITA
17 Huarp )| F—CA=0O5 LUMERD DIE
5 Haarlpampa [Ti-CA-CICE| EL PANTANC —] oremas y B . e _ﬁ -

—  Tap : Rllorss adnEs TR : e
P Huoripamps Ti~Ca—ti1SY EL PANTANG 18 Haariparmpa IF—CA—D7 | SN CONCESION
7 Huariparipa | BO-CA-01] OYAMA UND 18| e |HOriRATRA|  IF—CA-12 | NUMERO GIEZ
a Huaripampa BD=CA=02 QraMs UND 20 aiielllares Huaripampea IF—CA— | SIN CONCESIGN

— ODepésitc de

_9 desrortes  |Huaripampa | BO-CA-08 | CARAHUACRA 126 | 21 ot Huaripampa|  IF—CA=10 | SN CONCESION
14 Huariparpa | A0-CA—10| SIN CONCESION 22 selferen Victaria IF=CA=20 | SIN CONCESION

COMPONENTES DE CIERRE FINAL Surinistro de Victora ¥
77|agua y Maneje de Huat parepo F=CA='7 | CAREHUACRA 126
K| COMPONENTE ZONA capice CONCESION aguas pliviales
: 3 Victoria F-CA-01 | SIN CONCESION
| Yigtane B-UA-T1 | CARAHUACRA 22 ﬁ" W F-CA-02 o CONCESON

— ciolia =CA=( YN CONCESION
i Huaripampa B-CA-10 | 4IN CONCESHN — g e

—  Bocomings b Huaripampa F-CA-C4 | SN concesidn
3 Huarlpampa B-CA-11 | YAMAMA | DE 1 el ps fhof

hall PETP A i i 28] Uniciras y tolleres Victoria F=CA-CS | Sn CONCESSN

Huaripam Befh=t i CONCESION =
1 uariparpa B=(A=12 | 9N CONCESON i'_' Viestia F-CA-08 | SN SONCES AN
% SH-CA=1 o INC "

5 Hudtipampa CH-CA-04 | OvaMA CINCD 78 Huangarmpa F=CA=UB | &N CONCESISH
£ Huarpampa CH=Ca=08 | MILACROSA 2 Victerio y Huanpampo| F=(A-09 | 9N COMCESIEN
Pl Chimeneqs Huanparmpa EH-ca-07 | camaruscra v 1 | X Vickria F-CA-1D | SN CONCESHK

— 1 irar —Ch-11 | GEaMb CINCO
P Huarparp | cH-0a=08 | 9w coscesen | 2 — turporis. | FOA-11 ] Q06 CRCG

—] R Victati F-CA-13 | SN CONCESISR
g Huanpampa CH-CA-03 | sI% CONCESEN —  dwrilisres
: : el 15 Victoria F-CA-14 | Sk COMCESEN
10 Fique Huanpampa PO-CA=01 EL PRNTANG kT Victoria y Huaripampd F=Ca=15 | 5% COMCESEN
o Tee Huanparmpa | To-CA-0INGY CARRHUACRA 320 | 3eloicinas y talleses Victoti F=CA=13 | CARAHUACRA 12
11 Hugipamps | BO-CA-03 ]  Ovawa uno - -

= = = ¥ Victoria | F=CA=Z21 | SN CONCESION
13 uatiparmpa D-GA= JAZRA 31 ol |

B O | Weieag ) WRNRARET | 5 Huariparrpa 22 | OYAMA NGO

i Huoipampa | BU-CA-03 [ AN CMLOS | g Huaripamps | F-CA-23 | SN COMCESEN
[1] [ Huonpampa | BO-CA-06 | OvAMA UNO —  Senvicies !

| bt g L | I Huatiparspa ~CA=24 | SN CONCESION
16 desmontes Huariparnpa BO-CA-07 CLORNDA —  dudliares ke il A GOSN

— 1 Huaripampa F-Ca-15 N CONCESIO
17 Huotipampa | BU-CA-08 | CARSHUACRA 41 | — s ot SALEON

Al i Victota F-CA-26 | SiN SONCESIEN
t} par [=Ca= Y DE Wi =l 3

__3 Huaripampa B 11| vAMaMA | OE YWl 12 Vietoria F=CA-27 | SN CONCESION
18 Huatiparmpa BI-CA=12 | SIN CONCESION "y
| Depdsito de m — 43| Viviendas y fictoria CA=CA=1 | CARAHUACRA B34
i} s sictona UA-CA=07 | SN CONCESON | | servicios para los

Plarta 44| ‘rabajadores fictoria CA-CA=0Z | SIN CONCESISH

A i " Yictung PL-CA-01] SIN CONCESICON

ABSUELTA.

En el item 2.5 Areas de materiales de préstamo, solamente indica que el Plan de Cierre no
incluye zonas de material de préstamo; sin embargo, en el disefio de coberturas para los
depositos de desmonte y depdsitos de relaves va utilizar materiales impermeables, granular y
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top soil, asimismo, las obras civiles como los canales de coronacién y otros del sistema de
drenaje el disefio de canales coronacion, muros de mamposteria de piedra, tapones y otras
del sistema de drenaje utilizaran materiales de construccién.

Precisar las cantidades y calidades de los materiales de préstamo requeridos para las
coberturas, obras civiles, sistemas de drenaje, etc. Para el cierre de los componentes mineros,
para ambos escenarios cierre progresivo y cierre final, asimismo, precisar su ubicacién en
plano con las secciones necesarias de lugar de donde provendran dichos materiales y que
medidas de rehabilitacion tendran dichas areas de materiales de préstamo.

Respuesta.- Precis¢ las cantidades y calidades de los materiales de préstamo requeridos
para las coberturas: Arcilla, top soil, material granular, para las obras civiles: Arena gruesa,
piedra chancada, piedra grande. Para los sistemas de drenaje, efc.

Cuadro N° 3-10 Cantidad total requerida para las obras civiles y los sistemas de drenaje:

Desaripcion Ardilla (m3) T“ﬁ.g;' Granular A“’:n";}"“ 0:1"“
Escenarts Cobearturas 47.489.2 41,105.0 20,940.0 - -
P Clerre obras Civiles y
Tegreavo Sistemas do = 5 - 1,043.7 =
Drenaje
Cobarturas 284,266.7 2684, 266.7 267 ,.680.8 ¥
Escanario
Cierre Final Owras Civies y
Sisternas de - - 322250 11.796.5 16489
Drenaje
TOTAL 331,755.9 | 325,371.7 201,843.3 12,843.2 164.9

Fuante: Cesel 5.4,

Cuadro N° 3-11 Disponibilidad de material para cobertura de los componentes dela Unidad minera Carahuacra

Cantera | Area | Potencla | Eficlencia “{:&P Tc;:&oll m# M{:‘@m ‘i':l,;'
Cantera Andaychagua 44,750 1 100% 44,750.0 -
Camera Suliucancha 90,360 1.5 100% 135,840.0 -
Cantera Coricocha 146.440 12 a5% - 1423688
Cantera Suitucancha 60,602 1.5 100% - 91,038.0 =
Cantera San Crstobal 4 0% 639 2 B0 - . 112,367 .2 - .
Cantera Quebrada Rumichaca | 125,450 5 85% 173,277.8 | 106,632.5 | 227.927.0| 20.260.2 | 50650

Total | 353,567.8 | 347,039.3 | 340,294.1| 20,260.2 | 5.065.0

Cuadro N° 3-12 Balance entre la disponibilidad de las canteras y lo que se requiere para las coberturas de la
Unidad minera Carahuacra:

. Arcliia . . | Top Soll s Agregado :

P my | may | O (m3) n3)
Material disponible 353,567.8 347,039.3 | 340 2941 20,260.2 5,0685.0
Material requerido 331,755.9 326,371.7 | 261,843.3 12,843.2 164.9
Saldo 21,6119 21,667.6 48,450.8 7,417.0 4,900.1

Fuente: Cesel S.A.

Asimismo, en el Anexo 1, se presenta los planos CSL-130900-1-AC-14 (1-5), a su vez
mostramos algunas secciones y actividades de cierre de dichas canteras ver planos CSL-
130900-1-AC-14 (2-5, 3-5, 4-5 y 5-5).

ABSUELTA.

Existe contradiccion lo indicado en el Cuadro N° 2-4 Componentes Aprobados en el Plan de
Cierre del 2010, Cuadro N° 2-5, en ambos casos indica que la R.D. que aprobo el desarrolio
de dichas componentes es la R.D. N° 270-97-EM/DGA,; sin embargo, en el Cuadro 5.1: indica
que la R.D. N° 183-2010-MEM-AAM. Es la que aprobd el desarrollo de componentes mineros
al afio 2010.

Corregir, colocando el N° de R.D. correspondiente, ya que la resolucion N° 193-2010-MEM-
AAM, aprobé el Plan de Cierre, mas no el desarrollo de ningin componente minero, de
manera consistente y coherente entre el capitulo 2 con el capitulo 5. Asimismo, ordenar todos
los componentes mineros de acuerdo al escenario de cierre primero los del cierre progresivo y
luego componentes del cierre final.

Respuesta.- Efectivamente, se aclara que la resolucién N° 193-2010-MEM-AAM, aprobd el
Plan de Cierre. La R.D. N° 270-97-EM/DGA aprueba el desarrollo de dichos componentes. Se
actualiza los cuadros del capitulo 2 y 5, (Cuadro N°2-1, N° 2-1.1, Cuadro N° 2-2, N° 2-3, N°
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5.2-1 y N° 5.2-2), teniendo en cuenta las observaciones planteadas en el presente pliego de
consultas.

. ABSUELTA.

5. En el item 5.2.3.3. A). Depositos de relaves, indican que, los depdsitos de relaves: DR-CA-01,
DR-CA-02, DR-CA-03, DR-CA-04, DR-CA-05 y DR-CA-06, se encuentran cerrados por el
PAMA con R.D. N° 270-97-EM/DGM y cumplen con los requisitos de estabilidad, por lo que no
requiere medida alguna de estabilizacién fisica.

Precisar las razones por las que, estos componentes siguen siendo considerados dentro de la
Actualizacion del Plan de Cierre, y si las medidas de cierre aun no son seguras, realizar la
revaluacion integral de todos los aspectos de estabilidad de las instalaciones de dichos
relaves y la estabilidad de las presas mismas, en particular deben comprobarse el
funcionamiento actual, incluyendo deformacion, infiltracién, cimentacion y paredes laterales
frente a las condiciones posteriores al cierre.

Respuesta.- Los depdsitos de relaves DR-CA-01, DR-CA-02, DR-CA-03, DR-CA-04, DR-CA-
05 y DR-CA-06. En la resolucién directoral que de aprueba el Plan de Cierre de la Unidad
Minera Carahuacra el afio 2010, indica lo siguiente.

Cierre de Depésitos de Relaves.- Los depodsitos de relaves DR-CA-01, DR-CA-02, DR-CA-03,
DR-CA-04, DR-CA-05 y DR-CA-06; indicaron que ya han sido cerrados durante la ejecucion
del PAMA y se encuentran estables, con canales de derivacion de aguas de precipitacion
pluvial y de escorrentia superficial; asimismo, de acuerdo a los resultados de los analisis de
estabilidad fisica obtuvieron valores por encima de los valores minimos requeridos. Sin
embargo, durante la actualizacion del plan de cierre se evalud los trabajos de cierre realizados
en los depositos de relaves. Constatando que ciertos sectores aun no cumplen con las
exigencias de un cierre ambiental, las que son descritas a continuacién: + Las obras de
estabilidad hidrolégica presentan problemas de erosion, originado por rapidas sin
revestimento. Las cunetas en la plataforma con reducida poca seccién de drenaje. + Los

. trabajos de estabilidad geoquimica en ciertos sectores presenta insuficiente espesor de
cobertura y requiere mejorar la revegetacion de los depdsitos de relaves. Asimismo, se verificd
que los trabajos de estabilidad fisica conformada por taludes y banquetas, los mismos que se
presentan estables.

ABSUELTA.

En cuanto a la estabilidad fisica de los botaderos de desmonte: BD-CA-01, BD-CA-02, BD-CA-
09 y BD-CA-10, indican en el Cuadro N° 5.2.3.3-5, que los factores de seguridad son estables,
por lo tanto, no requiere medida alguna de estabilizacion fisica.

<

Precisar la geometria de cada uno de los botaderos de desmonte bajo condiciones de cierre
definitivo, con sus respectivas especificaciones técnicas, banquetas, taludes, y sus respectivos
elementos de diserio con las que garantizara su estabilidad fisica.

q Respuesta.- Botadero de desmonte BD-CA-01: De acuerdo a los andlisis de estabilidad
efectuado al botadero de desmonte BD-CA-01 en la con dicién actual para los casos de
analisis estatico y pseudoestético, los factores de seguridad resultantes indican que el
botadero es estable por lo que no se requieren mayores obras de movimientos de tierras que
modifiquen la geometria actual del botadero, por tanto la medida de cierre propuesta es la del
perfilado y nivelacion del terreno hasta alcanzar un talud recomendado de pendiente

V:H=1:1.75, esta consta de una plataforma principal de suave pendiente por lo que no requiere
de banquetas (Ver en el Anexo el plano CSL-130900-1-AC-04).

Faclores de Seguridad
FS Estatico FS Pseudoestatico
Botadero | (aceleracion = 0.00) | (Aceleracion = 0.16)
BD-CA-O1 1.681 1172

- Botadero de desmonte BD-CA-02: Similar situaciéon se presenta para el caso del botadero de
desmonte BD-CA-02, los factores de seguridad muestran que el botadero es estable, por lo
que la medida de cierre propuesta es el perfilado y nivelacién del terreno hasta alcanzar un
talud con una pendiente de V:H=1:1.75, sin mayor actividad de movimientos de tierras, este
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botadero consta de una plataforma principal de suave pendiente por lo que no requiere de
banquetas (Ver en el Anexo el plano CSL-130900-1- AC-04).

Faciores de Saguridacd
o o FS Estatico ~FS Pseudoesiatico
{Aceleracion = 0.00) {Aceleracion = 0.18)
BD-CA-02 1.702 1.141

Botadero de desmonte BD-CA-09: De acuerdo a los andlisis de estabilidad efectuados al
botadero los factores de seguridad muestran que el botadero en la condicién actual es
estable, por lo que no se requiere de mayor actividad de movimientos de tierra, por lo que se
propone como medida de estabilizacion el perfilado y nivelacién del terreno hasta alcanzar un
talud recomendado de pendiente de V:H=1:1.75, el botadero esta asentado sabre un terreno
de suave pendiente por lo que no requiere de banquetas (Ver en el Anexo el plano CSL-
130900-1-AC-06).

Factores de Seguridad
Lty FS Estatico FS Pseudoestatico
Potedere . | aciisrsciinenon). . | (AcalsraciéasD 1n
RD-CA-09 2383 1.434

Botadero de desmonte BD-CA-10: Situacion similar al caso anterior, los factores de seguridad
muestran que el botadero presenta esta bilidad en la condicién actual, por lo que no se
requiere de mayores actividades de movimientos de tierras que modifiquen la geometria del
botadero, por tal se propone como medida de cierre el perfilado y nivelacién del terreno hasta
alcanzar un talud con una pendiente de V:H=1:1.75, este botadero presenta una ladera de
suave pendiente por lo que no requiere de banquetas (Ver en el Anexo el plano CSL-130900-
1-AC-06).

Faclores de Seguridad
FS Estatico FS Pseudoestatice
(Aceleracién=0.00) (Aceleracion=0.16)

BD-CA-10 2.285 1.425

Botadero

ABSUELTA.

Como resume del Cierre Progresivo, presentan el Cuadro N° 5.2.1, con un total de 33
componentes, indicando que 11 componentes mineros que ya han sido cerrados dentro del
escenario de cierre progresivo, quedando 21 componentes por cerrar indicando en la mayoria
de componentes, no requiere de medidas para lograr la estabilidad fisica, hidrologica,
geoquimica y biolégica, Sin embargo, los planos adjuntados contradicen al texto indicado en el
referido cuadro.

Precisar los componentes y las medidas de cierre reales, con las que lograra la estabilidad
fisica, geoquimica, hidroldgica y biolégica a largo plazo para cada uno de componentes
mineros que corresponden al escenario de cierre progresivo. E ilustrar en Plano con las
secciones necesarias en las que se pueda apreciar las medidas de cierre de los componentes,
con todos sus elementos de disefio y especificaciones técnicas de manera coherente con al
texto correspondiente.

Respuesta.- En el Cuadro N° 7.1 Componentes en escenario de Cierre Progresivo indican las
medidas de cierre con las que lograra la estabilidad fisica, geoguimica, hidrologica y biolégica.
En el anexo 1 se presentan los siguientes planos actualizados para los 22 componentes del
cierre progresivo con las medidas de cierre y elementos de disefio con sus especificaciones
técnicas: CSL-130900-1-AC-01 (1-3 al 3-3), CSL-130900-1-AC-02 (1-3 al 3-3), CSL-130900-1-
AC-03 (1-7 al 7-7), CSL-130900-1-AC-04, CSL-130900-1-AC-05 (1-4 al 4-4), CSL-130900-1-
AC-06, CSL- 130900-1-AC-07, CSL-130900-1-AC-08 (1-3 al 3-3), CSL-130900-1-AC-09 (1-7 al
7-7), CSL- 130900-1-AC-10 (1-3 al 3-3), CSL-130900-1-AC-11 (1-2 y 2-2), CSL-130900-1-AC-
12 y CSL- 130900-1-AC-13 (1-4 al 4-4).

ABSUELTA.

En el item 5.3.3.4 A): Depésito de relaves DR-CA-07. Precisar las medidas de cierre con las
que lograra la estabilidad fisica a largo plazo y el plan de contingencia especifico, con las
actividades a realizar para la gestion de riesgos a la salud humana, ambiente e
infraestructuras, ante un eventual y posible falla del dique de contencion del depésito de
relaves, mediante el modelamiento dinamico de elementos finitos, simulando el
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desplazamiento maximo de los relaves, e ilustrar en un plano a escala apropiada en que se
pueda apreciar el posible desplazamiento del relave de dicho deposito.

Respuesta.- En la presente Actualizacion de Plan de Cierre de Minas de la Unidad Minera
Carahuacra, en el depdésito de relaves Rumichaca DR-CA-07, se considera para su cierre final,
cierre seco, ya que en el PCM 2010, se habia propuesto un cierre himedo. Con el cambio
mejorara las condiciones de seguridad respecto a la estabilidad fisica de los relaves, y
ademas, la cobertura asaciada a este tipo de cierre seco, aptimizara la estabilidad geoquimica.

Si bien el relave espesado depositado podria tener las propiedades de un sélido coloidal
después de ser depositado, lo cual no puede ser simulado como un fluido, en este estudio se
consideraron parametros reologicos altos para representar el desplazamiento del relave
espesado.

Segun la simulaciéon, el relave espesados se desplazan una mayor distancia aguas abajo de la
presa. El flujo de los relaves espesados se caracterizan por tener tirantes grandes y velocidades
pequenras (flujo Laminar), pero a medida que se disminuye la concentracién en peso, el flujo tiende
a ser turbulento (grandes velocidades).

Dada la condicién de flujo turbulento, el flujo de relave en pulpa tendria un mayor poder erosivo que
el flujo de relave espesado (flujo laminar).

Recomendaciones:

* Debido a la magnitud del desplazamiento de relaves la Unidad Minera de Carahuacra debe
comprometerse en realizar continuamente el modelamiento de los mismos para asi poder
prevenir algun tipo de catastrofe.

* Los parametros reolégicos (deformacion y fluido de la materia), son un factor importante en
este tipo de andlisis de flujo, por tanto, se deben realizar pruebas en laboratorio para
determinar estos parametros.

* La modelacién digital del terreno es otro factor importante para la utilizacion del modelo FLO-
2D, se recomienda realizar la modelacién con curvas cada 1 m para tener un mejor detalle
de las areas afectadas.

+ Asimismo, se recomienda evaluar la disposicion de relave filtrado, y la combinacién de
cicloneo, filtracién de arenas del ciclén y espesamiento de alta densidad de los finos del
ciclén.

ABSUELTA.

En el item 5.3.4 — B). Indica que el BD-CA-03, recrecera como producto de la acumulacion de
los desmontes del (tajo) TJ-CA-01NO y botaderos de desmonte: BD-CA-04, BD-CA-05, BD-
CA-06, BD-CA-07 y BD-CA-08; para tal efecto Volcan Comparia Minera S.A.A., encargara a
SVS Ingenieros SAC el desarrollo de la Ingenieria de detalle del depésito BD-CA-03, y en el
Cuadro N° 5.3.3.4-21: Estabilidad fisica y tipo de cierre para depodsitos de desmonte,
solamente, indica la agrupacion de los Botaderos: BD-CA-04, BD-CA-05, BD-CA-06, BD-CA-
07 y BD-CA-08 sin incluir el desmonte del Tajo; asimismo, agregan a los Botaderos: BD-CA-11
y BD-CA-12, indicando solamente perfilado y nivelado del terreno, pero no precisa la
informacién referida al cierre de dichos componentes.

Precisar la geometria del botadero de desmonte: BD-CA-03, bajo condiciones de cierre
definitivo con sus respectivas especificaciones técnicas, banquetas, taludes, y sus respectivos
elementos de disefio con las que garantizara su estabilidad fisica, geoquimica, hidroldgica y
bioldgica; incluir las medidas de la rehabilitacion de las areas de los botaderos: BD-CA-04,
BD-CA-05, BD-CA-06, BD-CA-07 y BD-CA-08. De igual manera para el caso de los botaderos
BD-CA-011 y BD-CA-12

Respuesta.- Efectivamente el deposito de desmonte BD-CA-03 recrecera como producto de Ia
acumulacion de los desmontes provenientes del TJ-CA-01 NO (de la zona conocida como
Gavilan), absorbiendo en su crecimiento a los depdsitos de desmontes BD-CA-04, BD-CA-05,
BD-CA-06, BD-CA-07 y BD-CA-08. Por tanto dichos depésitos de desmonte conformaran la
nueva geometria del deposito de desmonte BD-CA-03. De acuerdo al plano CSL-130900-1-
AC-05 (1 de 4). El depdsito de desmonte se ha disefiado al pie y sobre la ladera. La
configuracion geomeétrica es la siguiente: Cota de plataforma superior: 4 608 m.s.n.m., cota de
bancos inferiores: 4 511, 4 536, 4 561 y 4 586 msnm, ancho de corona: variable: Longitud de
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corona variable, altura maxima de bancos: 25.00 m, ancho de berma: 4.00 m, talud aguas
abajo de bancos: 2.0:1 (H:V), volumen de relleno: 15 583 289 m®.

El método de construccién elegido para el depésito de desmonte es el ascendente. Se ha
preferido este tipo de construccion debido a que cada banco sucesivo es apoyado en un
banco previamente construido, cuyo comportamiento puede ser bien comprendido. Cualquier
superficie de falla tendra que desarrollarse en el banco construido previamente, el cual actua
también como un pilar para la base y proporciona confinamiento para los suelos de
cimentacion.

Coeficiente | Factor de | Materiales afectadas por
sismico seguridad la falla

Relland  de escombros
EXips Estatico 0.00 1.64 extraidos da la mina.

Final ; Relleno de escombros
Seudo-estatico (clerre) 0.16 1.08 astraitos da i ming.

Secclon | Estado

El sistema de estabilizacioén hidrologica para el depésito de desmonte consta de los siguientes
componentes: Canal de Coronacion y sus obras complementarias son disefiados, teniendo en
consideracion los siguientes criterios: El caudal de disefio es el maximo probable que puede
ocurrir durante un evento con un periodo de retorno caracteristico de 500 afios, como lo
previsto en la normatividad vigente para el cierre de depositos de desmonte e instalaciones de
alto riesgo, este caudal extremo fue determinado en 4.4 m3/s, captar totalmente las aguas de
escorrentia dentro de los niveles de riesgo aceptados, o Construir secciones de canal con
capacidad suficiente para el flujp de las avenidas excepcionales provenientes de las
subcuencas, asegurar velocidades de descarga de los sistemas de derivacion suficientemente
bajas, que no generen alteracién a las condiciones naturales del cauce receptor, canal de
coronacioén: trapezoidal con 0.5:1, ancho 1.20 m y altura de 1.30, el 4area donde se colectara
las aguas para el canal de coronacion es de 124.4 ha, para los 500 afios de Tiempo de
retorno se ha obtenido un caudal de 4.4 m3/s.

Canal principal: Este canal consta de varias caidas o rapidas y tendra estructuras auxiliares
como disipadores de energia, las caracteristicas de estas rapidas son: Canal de coronacién:
trapezoidal con 0.5:1, ancho de 1.0-1.20 m vy altura variable. El area donde se colectara las
aguas para el canal de coronacion es de 604.21 ha, para los 500 afios de tiempo de retorno
se ha obtenido un caudal de 13.3 m3/s.

Canales de descarga: Formado por un canal de tipo trapezoidal de concreto reforzado de
seccion trapezoidal de 1 m de base y 0.80 m de altura con una pendiente V:H = 1:0.5, dos (2)
estos se ubicaran en la margen derecha e izquierda y cuatro (4) se ubicaran en la ladera del
talud del depdsito de desmonte espaciados segtin el plano CSL-130900-1- AC-05 (2 de 4).

Sistema de drenaje superficial: Formado por una red de drenes del tipo francés, colocados al
pie de los taludes de los bancos y con direccién hacia los canales de descarga, tal como se
muestra en el plano CSL-130800-1-AC-05 (2 de 4).

Cajas colectoras y Estructuras de descarga: Las cajas colectoras tienen la funcion de
direccionar el flujo recolectado hacia su descarga final a la quebrada natural por medio de una
estructura de descarga de mamposteria de piedra.

Estabilidad geoquimica: El deposito de desmonte BD-CA-03 en su recrecimiento absorbera el
area y volumen de los depésitos de desmontes BD-CA-04, BD-CA-05, BD-CA-06, BD-CA-07 y
BD-CA-08. Por lo que estos depdsitos de desmontes formaran parte del depésito de desmonte
BD-CA-03 y quedaran contenidos dentro de él. Por tanto el area de la cobertura
correspondera al del depodsito de desmonte BD-CA-03 en su etapa de recrecimiento final con
una cobertura y revegetacion Tipo VII-A, con un area revegetada de 520 080 m2. Tal como se
muestra en el plano CSL-130900-1- AC-05 (3 de 4).

Depdsito de Desmonte BD-CA-11: El depésito de desmonte es estable en sus condiciones
actuales, por lo que se propone como medidas de cierre un perfilado del terrena para alisar las
irregularidades de la topografia del lugar, en el Cuadro N° 8-2 se muestran los factores de
seguridad del analisis de estabilidad de taludes. Ver Plano CSL-130800-1-AC-07.
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! T T Factores de Seguridad .
‘Depésitode | FS Estatico | | FS Pseudoestatico

o (Aceleraclén = 0.00) | (Aceleraclén = 0.16)

BD-CA-11 2383 1.434

Estabilidad geoquimica: La cobertura del depésito de desmonte comprende un &rea de 109
m2 y un tipo de cobertura y revegetaciéon del Tipo VII-A. Tal como se muestra en el plano

CSL-130900-1-AC-07.

Deposito de Desmonte BD-CA-12: Estabilidad fisica, de acuerdo al analisis de estabilidad
efectuado para la condicion proyectada el depdsito de desmonte presenta estabilidad,
requiriendo actividades de perfilado y nivelacién del terreno para reconformar las banquetas y
las laderas hasta alcanzar el talud de estabilizacién de 1:1.3 (H:V). Ver Anexo el plano CSL-
130900-1-AC-08 (1 de 3). La configuracion geométrica presenta las siguientes caracteristicas:

Cota de plataforma superior: 4 551 m.s.n.m., cota de bancos inferiores: 4 537 y 4 526 msnm_,
ancho de corona: variable, longitud de corona: variable.

= Factores de Seguridad
Deposito de FS Estatlco FS Pseudoestatico
o nte {Aceleracion = 0.00) | (Aceleracion = 0.16)
BD-CA-12 1.8G7 1.335

Estabilidad hidrolégica: La evacuacion de las aguas precipitadas en la cuenca es funcion del
Canal Principal. Ver Plano CSL-130900-1-AC-08 (3 de 3). Para la evacuacion de las aguas de
escorrentia producto de la precipitacion directa sobre el depdsito de desmonte se ha
implementado un sistema de canales (mamposteria de piedra de seccién trapezoidal de 0.4m
x 0.5m, z=0.5) y cajas colectoras para la descarga en la quebrada natural y su interceptacién
en el Canal Principal del Depésito de desmonte BD-CA-03. Ver plano CSL-130900-1-AC-08 (3
de 3).

Estabilidad geoquimica: La cobertura del depésitc de desmonte comprende un area de 7415
m2 y un tipo de cobertura y revegetacion del Tipo VII-A. Tal como se muestra en el plano
CSL-130900-1-AC-08 (3 de 3) del Anexo.

ABSUELTA,

Como resume del Cierre Final, presentan el Cuadro N° 5.3.1, con un total de 44 componentes
mineros por cerrar; sin embargo, en la mayoria componentes indican que no requiere medidas
para lograr la estabilidad fisica, hidrolégica, geoquimica y biolégica. Texto que resulta
contradictorio a la informacion mostrada en los planos adjuntados a la APCM.

Precisar las medidas del cierre con las que lograra la estabilidad fisica, geoquimica,
hidrolégica y biolégica a largo plazo para cada uno de componentes mineros a cerrar en el
escenario de cierre final. E ilustrar en Planos con las secciones necesarias en las que se
pueda apreciar las medidas de cierre de los componentes con todos sus elementos de disefio
y especificaciones técnicas, de manera coherente con al texto correspondiente.

Respuesta.- En el anexo 1 presentan los siguientes planos: CSL-130900-1-AC-01 (1-3 al 3-3),
CSL-130900-1-AC-02 (1-3 al 3-3), CSL-130900-1-AC-03 (1-7 al 7-7), CSL-130900-1-AC-04, CSL-
130900-1-AC-05 (1-4 al 4-4), CSL-130900-1-AC-06, CSL- 130900-1-AC-07, CSL-130900-1-AC-08
(1-3 al 3-3), CSL-130900-1-AC-09 (1-7 al 7-7), CSL- 130900-1-AC-10 (1-3 al 3-3), CSL-130900-1-
AC-11 (1-2 y 2-2), CSL-130900-1-AC-12 y CSL- 130900-1-AC-13 (1-4 al 4-4).

ABSUELTA.

. Enla linea de base social se considera que la principal actividad econémica en la comunidad y

distrito de Yauli es la mineria, y la ganaderia. En las encuestas se informa que la principal
preocupacion que tienen los comuneros es por mas oportunidades de trabajo y el limitado
aporte de la mineria al desarrollo de la comunidad; en la entrevista a la alcaldesa también se
percibe que existe malestar y tension entre la empresa Volcan y la Municipalidad porque atn
no se materializa un convenio marco para para la implementacion de proyectos de desarrollo
que dinamicen la economia local; la poblacién también percibe que el plan de cierre va afectar
en todas las actividades sociales y econdmicas de la comunidad y el distrito.

En funcién a este escenario el Titular debera ampliar los cuadros de identificacion de los
grupos de interés considerando las siguientes variables: poder, influencia, recursos,
legitimidad, urgencia, que permita prevenir conflictos sociales con una politica de alianzas.
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Tambien se debe considerar en el plan de relaciones comunitarias y el plan de cierre
proyectos de fortalecimiento institucional de las municipalidades para la formulacién de
proyectos SNIP que permita captar inversiones del estado, para la ejecucién de proyectos de .
infraestructura, servicios, desarrollo de capacidades, teniendo en cuenta que el mayor
porcentaje de la poblacion es joven, si se califica a este sector puede encontrar trabajo
alternativos.

Respuesta.- Presentd el cuadro siguiente:

Velar " por ida
de | desarroilc socio | Asoclacidn un convenia | Pachachaca,

econdmico del | MNacional de | marco con | centro
distritc Municipalidades Volecan para el | Poblado
desarrollo manueil
distrital Montero
Comunidad Defensa de las 280 comuneros | Que se cumpla | Comunidad da | Minera
campasina de | reivindicaciones Y emprasa | con &l convenio | Pomacocha Chinalco v
Yauli de los comuneros | comunal marco y se den Voloan
puestos de
trabaje a los
comuneros
Sobermacion Hepresentar ai | Ministerio dal | Mayor interés de | Con el [ Con of
de Yauli presidente de la | imerior v red de | Volcan por la | gobierno prasidente
Rapublica en e | gobernadores salud v la | central v un | de la
distrito aeducacién sector da | comunidad
comuneros de | de Yaul
Yauli
Comunidad Defensa de las | 102 comunerocs Que Voigan | Comunidad de | Minera
campesina de | reivindicaciones cumpla con su | Yauli Casapaica
Pomacocha de los comuneros responsabilidad

social frante a la
coramimnacion
Centro Poblado Pavimentacion de | 300 pobladores | Astallado de Ia Muricipalidad Mineras

Manuel la carretera que | y autoridades | carrstera para | de Yauli. | Volcan ¥
Manmtero ganera politicas avitar Comunidad de | Chinalco
confaminacion de contaminacion Pachachaca

material por al pohvo.
particulado por al
paso de transito

pasado

Comunidad Defensa da Ias | 184 omuneros y | Pavimentacion Ceaniro Minaras

Campesina de | reivindicaciones autoridades de la carretera Pobiado Volcan ¥

Pachachaca de los comuneros | politicas Manuel Chinalco

Montero, v
municipalidad
de Yauli

Volcan Desarrolloc de la | Sociedad Cornvenio Marco | Empresas Comunidade

Empresa mineria ¥ | Nacional de | con la | minaras &

Minera S.AA. Rasponsabilidad Mineria camunidad ¥y campesinas
social con ol apoyo a ¥ centro
antorno actividades de la poblado
poblacional de la municipalidad Manuel
unidad minera Montaro
Carahuacra

El titular, ha de considerar dentro de su Plan de Relaciones comunitarias el siguiente

programa de informacién y comunicacién: El titular también esta considerando dentro del plan

de cierre de minas el programa de formulacion, disefio y gestion de proyectos de desarrollo

local, cuyos objetivos son:

+ Dotar a las autoridades del gobierno local y comunidades campesinas de los conocimientos
necesarios para planificar y gestionar iniciativas de desarrollo.

+ Capacitar a las autoridades politicas y de las comunidades campesinas en la metodologia y
técnica para formular proyectos, disefiar su desarrollo y financiar su ejecucion.

« Brindar a las autoridades politicas y comunales herramientas de gestion para que puedan
asegurar la sostenibilidad econémica de los proyectos a ejecutarse.

Realizara 01 taller de 40 horas por 02 afios consecutivos con participacion de 10 personas por
taller de la Municipalidad de Yauli Comunidades campesinas de Yauli, Pomacocha,
Pachachaca y centro poblado Manuel Montero.

El presupuesto total del programa de formulacién, disefio y gestién de proyectos de desarrollo .
local es de U$ 16,700.00 (dieciséis mil setecientos y 00/100 doélares americanos) por dos
afios.

ABSUELTA.
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’ B) De la Direcciéon General de Mineria

' Mediante Informe N° 125-2013-MEM-DGM-DTM/PCM, la Direccién General de Mineria indicé
. que el titular presentd los cronogramas fisico, cronogramas financieros, presupuestos y los

montos de las garantias anuales, que se estiman conformes segun resumen que se adjunta a
continuacion:

RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS (US$ - No Inc. IGV)

Desoripoion aprobado | ‘mayorso1a | Periodo
{1) Cierre Progresivo 2,655,002 3,055,328 | Hasta 2016
(2) Cierra Final 2,746,342 28,470,457 2 afios
{3) Poslt Clerre _ 308,400 2,713,234 5 afios
(4) Total Clerre 5,709,744 34,239,019
{6) Total Garantias 3,054,742 31,183,601
Fecha de referencia de los costos Enero 2010 Afo 2013

RESUMEN DE LAS GARANTIAS (USS Inc. 18% del IGY)

Alo 2,013 2,014 2,015 2016 | 2017 |
Monto anuai 11,794,365 | 12,256,406 | 13,203,681 971,081
Monto total 1,432,882 | 13,227,257 | 25,483,663 | 38,687,344 | 39,658,396

@gcﬁon Constitulda Por constituir

En dicho Informe, la DGM concluye que los aspectos econémicos y financieros y el programa
de constitucién de garantias de la APCM de la unidad minera Carahuacra se consideran
conforme. El mismo que se adjunta al presente como anexo.

C)De la Participacion Ciudadana:

A pesar del tiempo transcurrido del tiempo establecido en el articulo 23° del Reglamento para el

Cierre de Minas aprobado por D.S. N° 033-2005-EM, desde el 04 de junio de 2013 a la fecha, la

Direccion Regional de Energia y Minas del Gobierno Regional de Junin, no ha presentado a la

DGAAM aportes, recomendaciones o documentacién sobre la Actualizaciéon del Plan de Cierre
‘ de Minas de la unidad minera Carahuacra.

V. CONCLUSIONES

1. Volcan Compaiiia Minera S.A.A., ha presentado la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera Carahuacra, dentro del marco de la Ley N° 28090: Ley que Regula el
Cierre de Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por D.S. N° 033-2005-
EM y modificatorias.

2. Volcan Compaiiia Minera S.A.A., ha cumplido con presentar la absolucion de las
observaciones formuladas a la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Carahuacra.

3. La DGM considera conforme los aspectos econémicos y financieros, asimismo, el Programa
de Constitucion de Garantias de la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Carahuacra, conforme al formato oficial y las tasas vigentes para el presente afio.

4. La DREM del Gobierno Regional de Junin, no ha presentado a la DGAAM aportes,

éﬁ recomendaciones o documentacion sobre la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la

v unidad minera Carahuacra, a pesar de haber transcurrido el tiempo establecido en el articulo
/ 23° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado por D.S. N° 033-2005-EM.

5. La aprobacién de la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Carahuacra, no constituye el otorgamiento de autorizaciones, ni los permisos y otros requisitos
con los que debera contar el Titular del proyecto, para operar o ejecutar las actividades de
cierre planteadas de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

VI. RECOMENDACIONES

1. Aprobar la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Carahuacra
presentado por Volcan Compariia Minera S.A A

2. Volcan Compaiiia Minera S.A.A., debera cumplir con las especificaciones técnicas contenidas
en la Actualizacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Carahuacra, el presente
informe y los compromisos asumidos a través de los escritos complementarios presentados por
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la administrada, de conformidad a lo establecido en el Reglamento para el Cierre de Minas, 7
aprobado por Decreto Supremo N° 033-2005-EM y sus modificatorias. .

3. Volcan Compaiiia Minera S.A.A., debera garantizar que la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas producidas en el area de la unidad minera Carahuacra y de los cuerpos
receptores se encuentren dentro de los LMP y ECA de Ley; caso contrario, debera realizar el
tratamiento activo para conseguir su calidad sostenible en el mediano y largo plazo.

4. Volcan Compafiia Minera S.A.A., debera tener en cuenta la Modificacion y/o Actualizacion del
Plan de Cierre de Minas, en funcién a cambios o modificaciones en las actividades mineras del
proceso productivo, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

5. Enviar copia del expediente de la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Carahuacra y todos sus actuados al OEFA para su conocimiento y fines de la fiscalizacion
correspondientes.

Lima, 09 de septiembre de 2013.

5 —
Wﬂilla ornejo
CIP N° 342

Abg. Lucio Rosales Montes
CAL N° 47817

Lima,

do de ‘gcuerdo con lo informado, EMITASE la Resolucién
lizacién d&l Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
ra S.A.A. PROSIGA CON EL TRAMITE.

Visto, el Informe que antecede y es
Directoral de aprobacién de la Act
Carahuacra de Volcan Compafia Mi

Ing, EDWIN ENTE OCMIN
Di eneral

Asun les Mineros

Adjunto: Informe N° 125-2013-MEM-DGM-DTM/PCM
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ME N° £ZS™ -2013-MEM-DGM-DTM/PCM
SENCR DIRECTOR
ASUNTO : Opinién Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera “Carahuacra”
REFERENCIA : Expediente N°® 2296669 del 04/06/2013

Memorando N° 0371-2013-MEM/AAM

En relacién al asunto del rubro, informo a usted lo siguiente:

|. ANTECEDENTES

La Direccidn General de Asuntos Ambientales Mineros por el Memorando de la referencia
solicita la opinién sobre aspectos econdmicos y financieros de la Actualizacidn del Plan de
Cierre de Minas de la unidad unidad minera Carahuacra, elaborado por CESEL Ingenieros y
presentado por VOLCAN COMPANIA MINERA S.AA.

Conforme a lo cual se emite nuestra opinién de acuerdo al Articulo 23° del D. S. N° 033-2005-
EM — Reglamento para el Cierre de Minas.

Il. EVALUACION
Revisada la documentacion presentada, se tiene el resultado siguiente:

Presenta la actualizacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad que fue aprobado
- por R.D. N°193-2010-MEM/AAM del 27/05/2010, anoténdose que |a presentacion de la
Actualizacién del Plan de Cierre de Minas fue luego del plazo de 3 afios que sefiala los
artlculos 20° y 45°del Reglamento para el Cierre de Minas.

El titular presenta los cronogramas ffsicos, cronogramas financieros y los presupuestos de
acuerdo a la Gula para elaborar Planes de Cierre de Minas, determinado las garantias anuales
usando el formato oficial y las tasas vigentes para el presente afio, determina montos de las
garantlas anuales que se estiman conforme, seglin resumen que se adjunta a continuacion

RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS (US$ - No inc. I1GV)

Descripcion apl:ih:d . A;l:;mg)?éaoc‘;gn Periodo
(1) Cierre Progresivo 2,665,002 3,055,328 | Hasta 2016
(2) Cierre Final 2,746,342 28,470,457 | 2 afios
(3) Post Cierre 308,400 2,713,234| 5arios
(4) Total Clerre 5,709,744 34,239,019
(5) Total Garantias 3,054,742 | 31,183,691
Fecha de referencia de los costos | Enero 2010 Ao 2013

RESUMEN DE LAS GARANTIAS (US$ Inc. 18% del IGYV)

Afio 2,013 2,014 2,015 2,016 2,017
Monto anual 11,794,365 | 12,256,406 | 13,203,681] 971,051
Monto total | 1,432,892 | 13,227,257 | 25,483,663 | 38,687,344 | 39,658,395
Situacién Constituida Por constituir
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IIl. CONCLUSION

De acuerdo a la evaluacién practicada, en el Plan Cierre de Minas presentado no se
encuentran cbservaciones significativas sobre aspectos econémicos financieros, conforme a lo
cual, el Plan de Cierre de Minas sobre estos aspectos, se considera conforme.

IV. RECOMENDACION
Conlinuar con el tramite del expediente del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“Carahuacra” presentado por VOLCAN COMPARIA MINERA S.AA.

Lima, 19 JON. 700

Ing. Justo Vela Emanuel,
Reg. CIP N° 3282

Umal 1 g NN. 7.“13

Estando de acuerdo con lo informado, ELEVESE a la Direccién General de Minerla para los
fines consiguientes.

senssssnnsivaures T .l?l....

o, HERMINIO MORALES ZAPATA
DIRECTOR

DIRECCION TECNICA NINERA

20 JUN, 2083

Lima,

-
Visto el Informe N° /S  -2013-MEM-DGM-DTM/PCM que antecede y estando de acuerdo
con todo lo informado, PASE a la DGAAM, para los fines consiguientes con un Memorando.

ccl
Arch.
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 343 -2013-MEM/AAM

Lima, 112 SET. 2013

Visto, el Informe N° 9/2}?- 2013-MEM-AAM/MPC/RPP/ADB/LRM que antecede y
estando de acuerdo con lo expresado,

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Actualizacién del Plan de Cierre de Minas de Ia
unidad minera Carahuacra presentada por Volcan Compania Minera S.A.A., conforme
al cual ésta queda obligada a cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en el
Informe N°/27¢-2013-MEM-AAM/MPC/RPP/ADB/LRM y los compromisos asumidos a
través de los escritos complementarios presentados por la administrada, de
conformidad a lo establecido en el Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por
Decreto Supremo N° 033-2005-EM y modificatorias.

ARTICULO 2°.- Volcan Compaiiia Minera S.A.A., debera cumplir con efectuar el
aporte anual de la garantia indicada en el Informe N° 125-2013-MEM-DGM-DTM/PCM,
en el plazo establecido en el Articulo 50° del D.S. 033-2005-EM, Reglamento para el
Cierre de Minas y sus modificatorias. La garantia sera constituida a favor del Ministerio
de Energia y Minas, la cual sera presentada ante la Direccién General de Mineria.

ARTICULO 3°.- Volcan Compaiiia Minera S.AA., debera garantizar que la

oy, calidad de los efluentes que puedan producirse de los componentes mineros de la

>\ unidad minera Carahuacra y de los cuerpos receptores, se encuentren dentro de los

' Limites Maximos Permisibles LMP y Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de Ley:

caso contrario, debera realizar el tratamiento activo de dichos efluentes hasta conseguir
en forma sostenible esta calidad.

ARTICULO 4°.- La aprobacion de la presente Actualizacién del Plan de Cierre
de Minas de la unidad minera Carahuacra de Volcan Compafiia Minera S.A.A., no
constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos u otros requisitos legales con
los que debera contar el titular del proyecto minero para operar o ejecutar las
actividades de cierre planteadas, de acuerdo a lo establecido en la normatividad
vigente.

ARTICULO 5°.- Remitir copia de la presente Resoluc:on Directoral y todos los
actuados al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion A ntal — OEFA del MINAM
para los fines correspondientes.

Registrese y Comuniquege,

Ing. Enm’ GENTE OCMIN

rGene
AsunmA entales Mineros
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