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. Sefior : Director General de Asuntos Ambientales Mineros
Asunto : Informe Final de Evaluacion de la Modificacion del Plan de Cierre de Minas de
la unidad minera Tantahuatay de Compaiiia Minera Coimolache S.A.
Referencia : Escritos N°: 2361492; 2384371 y 2384376.
Fecha : Lima, 21 de marzo de 2014,

Con relacion al asunto y escrito de |a referencia, informamos lo siguiente:
I. ANTECEDENTES
1.1 Autorizaciones Anteriores

Mediante R.D. N° 160-2011-MEM-AAM del 24 de mayo de 2011, sustentada en el Informe N° 510-
2011-MEM-DGAAM/ABR/SDC/MES, la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM)
aprob¢ el Plan de Cierre de Minas del Proyecto Tantahuatay presentado por Compafia Minera
Coimolache S.A. (CMC).

Mediante R.D. N° 027-2013-MEM-AAM del 24 de enero de 2013, sustentado en el Informe N° 177-
2013-MEM-AAM/EAF/GCM/WAL/PRR/RPP/MES/YBC/MVO/ACHM, la DGAAM aprobd el Estudio de
Impacto Ambiental de la Ampliacion del Proyecto Tantahuatay — Ciénaga Norte.

1.2. Solicitud Actual

Mediante escrito N° 2361492 del 23 de enero de 2014, Compaiia Minera Coimolache S.A. (CMC)
presento a la DGAAM la Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Tantahuatay
(MPCM), elaborado por C.I.C.A Ingenieros Consultores Peru S.A.C., empresa consultora inscrita en el
Registro de Entidades Autorizadas para Elaborar Planes de Cierre de Minas en el sector Energia y
Minas. Asimismo, adjunté copia del cargo de entrega de un ejemplar fisico y digital del estudio ante la
Direccion Regional de Energia y Minas del Gobierno Regional de Cajamarca.

Con Memorando N° 027-2014/MEM-AAM del 31 de enero de 2014, la DGAAM remitié copia de (01 CD)
y un ejemplar impreso de la MPCM, a la Direccion General de Mineria (DGM), para la evaluacion de los
aspectos economicos financieros correspondientes.

Con Memorando N° 0197-2014/MEM-DGM del 24 de febrero de 2014, la DGM remitié a la DGAAM el
Informe N°® 027-2014/MEM-DGM-DTM-PCM, conteniendo su Opinién respecto a los aspectos
economicos y financieros de la MPCM, en la cual se formulan observaciones.

Mediante Auto Directoral N° 140-2014-MEM-DGAAM del 27 de marzo de 2014, sustentado en el
Infforme N° 340-2014-MEM-DGAAM/DGAM/PC, la DGAAM remit® a CMC las observaciones
formuladas a la MPCM por la DGAAM y la DGM a fin de que presente el levantamiento correspondiente
/ dentro de 10 dias habiles.
Mediante escrito N°® 2384376 del 11 de abril de 2014, CMC presenté a la DGAAM el levantamiento de
observaciones requerido mediante el Auto Directoral N° 140-2014-MEM-DGAAM:; adjunté copia de
J

haber entregado a la DGM el levantamiento de observaciones formuladas en el Informe N° 027-
/‘V 2014/MEM-DGM-DTM/PCM (escrito N° 2384371).

-«

Mediante Memorando N° 415-2014/MEM-DGM del 22 de abril de 2014, la DGM presenté a la DGAAM
el Informe N° 069-2014/MEM-DGM-DTM-PCM sobre la evaluacion del levantamiento de observaciones
contenidas en el Informe N°® 027-2014/MEM-DGM-DTM-PCM, en el que concluyen que es conforme.

II. INTRODUCCION

2.1. Marco Legal
v Decreto Supremo N° 061-2006: TUPA-MEM y sus correspondientes modificaciones.

/

v Ley N° 28090, aprobé la Ley que regula el Cierre de Minas. Esta Ley define al Plan de Cierre de
Minas como un instrumento de gestién ambiental conformado por acciones técnicas y legales,
efectuadas por los titulares mineros, destinado a establecer medidas que se deben adoptar a fin de
rehabilitar el area utilizada o perturbada por la actividad minera para que ésta alcance
caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente saludable y adecuado para el desarrollo
de la vida y la preservacion paisajistica.
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v' Decreto Supremo N° 033-2 005-EM, aprobé el Reglamento de la Ley que regula el Cierre de Minas,
este reglamento fue modificado por el Decreto Supremo N° 035-2006-EM y el Decreto Supremo N°
045-2006-EM (en adelante, el Reglamento). .

v Reglamento, (Articulo 20°). Modificaciones al Plan de Cierre de Minas.- El Plan de Cierre de Minas
debe ser objeto de revisiéon y modificacion, en los siguientes casos: Una primera actualizacion luego
de trascurridos tres (3) afios desde su aprobacion y posteriormente después de cada cinco (5) afios
desde la ultima modificacién o actualizacién aprobada por dicha autoridad.

v Reglamento, (Articulo 23°) dispone que la Direccién Regional de Energia y Minas debe cursar
comunicacion a las autoridades regionales y locales correspondientes, asi como a la presidencia de
la comunidad del area en cuyo ambito se realizaran las obras consideradas en el Plan de Cierre de
Minas u otras entidades que considere conveniente, dando cuenta de la disponibilidad para consulta
de la actualizacion solicitada. Recibido los aportes y recomendaciones seran remitidas a la DGAAM
en el plazo de veinte (20) dias habiles desde que el Plan de Cierre modificatorio fue presentado a
dicha autoridad. CMC presenté copia de la entrega de la MPCM a la Direccién Regional de Energia
y Minas de Cajamarca, con fecha 22 de enero de 2014.

v" Ley N° 27444: Ley del Procedimiento Administrativo General.

2.2. Ubicacidn del proyecto

Las actividades mineras de la unidad minera Tantahuatay, politicamente se ubican en la regién de
Cajamarca, provincia de Hualgayoc, Distritos de Hualgayoc y Chugur, a una altitud que varia entre los
3750 msnm y 4 050 msnm, en la zona 17-S dentro de las coordenadas 9 254 533 Ny 7 552 233 E.

El acceso al 4rea del proyecto desde Lima es por la Carretera Panamericana Norte hasta la Ciudad de
Cajamarca. Desde este punto, se sigue hacia el norte hasta un desvio antes de llegar a Hualgayoc, en
donde mediante una carretera afirmada se va hacia el oeste en direccion a la unidad minera
Tantahuatay, para luego mediante un camino de herradura y trochas se llega a las operaciones de Ia
unidad minera.

Tramo. Estado de I carretera

Lima - Pacaseayo - Desvi

Lajamarca Carretera asfaltada

— I4 hevas .,
Desno Cajamarca - Desvio Chilete 180 Carrctera Asfaltads Lima - Cajamarca 921 1 hora y 10 Min. Adrea
- Cajamarca
, . Carretera
Cajamarca - al Proyectn 85 1 horas nsmfxﬁwna i l_ Cajamarca - Proyecto 83 2 horas AsfaltadafAfirmada
Fuente: Compaiia Minera Cuinelache 5.4, Futnte: Compafia Mineia Colmolache S.A

Por via aérea desde Lima hacia Cajamarca haciendo 1 hora con 10 minutos aproximadamente de
tiempo, luego se toma la ruta hacia el proyecto descrita en el parrafo anterior.

Actividades mineras.- El Proyecto Tantahuatay es un proyecto aurifero, contempla la explotacién de
mineral mediante el método de minado a Cielo Abierto, teniendo los tajos abiertos Tantahuatay (en
actual operacion) y Ciénaga Norte (Proyecto).

Las actividades que se realizan en el area del proyecto empiezan con el minado a cielo abierto, luego
se traslada el mineral al PAD de lixiviacion para su extraccion mediante la tecnologia de lixiviacién en
pilas. Los residuos de la explotacion del tajo abierto y de la construccion de la infraestructura se
realizan en los depésitos de desmontes y en los depésitos de material inadecuado respectivamente.

Teniendo en cuenta la construccion de los componentes del proyecto se desarrollaron los depésitos de
material organico que sirven como acopio del material organico (top soil) extraido de dichas areas.

2.3. Objetivo de la Modificacién del Plan de Cierre

La Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Tantahuatay, se realiza a iniciativa del
Titular, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 21° del Reglamento para el Cierre de Minas
aprobado por D.S. N° 033-2 005-EM, el cual sefiala: El titular de la actividad minera podré solicitar la
revision del Plan de Cierre de Minas aprobado cuando varien las condiciones legales, tecnolégicas u
operacionales que afecten las actividades de cierre de un &rea, labor o instalacion minera o su

presupuesto. .

Comparnia Minera Coimolache S.A. solicita la aprobacion de la Modificacién del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera Tantahuatay, en virtud a la ampliacion de operaciones de la unidad minera a
fin de contar con un solo instrumento de gestién que contenga las actividades de cierre presentes y
futuras de la unidad minera, asi como presupuesto y garantias correspondientes, conforme a lo
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dispuesto en el articulo 21° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado por D.S. N° 033-2005-

EM.
ll. COMPONENTES DE LA MODIFICACION DEL PCM

Componentes Mineros que Conformaran la “Modificacién del Plan de Cierre Tantahuatay”
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3.1. Mina.- La unidad minera Tantahuatay explota el mineral mediante el método de minado Cielo Abierto,
teniendo los tajos abiertos Tantahuatay (en actual operacion) y Ciénaga Norte (Proyecto).

]
™1 Tantahuatay Tantahuatay 12,000 91255618 . 757 930 3953 149,512.0
Taje Abierto Biinias
CH2 Ciénaga Morte Nuﬂ‘: 4,000 9254475 | 754542 31948 | 156.129.0
{Proyecto) |
Fuente: Compania Minera Cor S.A.C.

» Tajo Abierto Tantahuatay (TY 1).- Se encuentra en el flanco Sur del Cerro Tantahuatay. El banco
mas alto es 4 052 m y el méas bajo es 3 854 m. Existen dos cuerpos principales de brecha: uno mayor
ubicado hacia el Oeste, de dimensiones 220 x 180 m, y otro algo mas pequefio ubicado al Este, con
dimensiones 150 x 100 m.

La cota mas baja del fondo del tajo sera el nivel 3 854 msnm en la zona oeste, y el nivel 3 908 msnm
en la zona este.

La muestra composito de desmonte con el valor PNN de 5,31 expresado en 13 KgCaCO4/TM indica un
comportamiento incierto en generar drenaje acido en presencia de agua, oxigeno y actividad bacterial.

En todos los casos, el factor de seguridad (FS) fue mucho mayor que el valor de disefio cominmente
aceptado de 1,3. La adicién de un nivel freatico moderado tiene poco impacto en los resultados.

e Tajo Abierto Ciénaga Norte (CN 2).- Indican que este tajo es aun un “proyecto” que no esta en
operacion y no se ha realizado trabajo de minado alguno, solo presenta los trabajos de exploracion
(accesos).

De acuerdo con los criterios indicados acotan que la muestra de desmonte con el valor PNN de -43,13
expresado en KgCaCO4/TM indica tendencia a generar drenaje acido en presencia de agua, oxigeno y
actividad bacterial.

Para el disefio del tajo han optado unir dos bancos de 5,00 m en el Limite Final, que para el talud de
cara de banco de 70° y taludes interrampas de 40° y 43° que dan banquetas de seguridad con anchos
de 8,3 my 7,1 m respectivamente.

En el suavizado del limite final, han considerado un talud interrampa de 48°, para las zonas Norte y
Sur. El banco mas alto es a 4 040 m y el mas bajo a 3 855 m.

El criterio del valor de factor de seguridad minimo de 1,2 adoptado para la condicién estatica, debido a
que en el disefio de tajos abiertos no existe la preocupacion respecto a la proteccién de infraestructura
especifica. Se utilizo la condicién pseudoestatica, debido a la naturaleza de suelo de gran parte de los
materiales de los taludes involucrados, con un factor de seguridad minimo de 1,0.

3.2. Instalaciones de Procesamiento

Tabla N° 3- 2- 1 Instalaciones de Procesamiento del Proyecto

i

Y3 pm‘:;‘;m‘ o | Planta de proce Tantat 9253772 | 756764 | 3841 | 3.870.5
Tr4 PAD de PAD de Lixiviacidn Fase | | Tantahuatay | 9254 121 | 757003 | 3929 | 82,286.5
crs | UMD [ ouD de Lixiviacion Fase 2 | Cidnaga Norte | 9254542 | 757206 | 3969 | 246.859.6
. TY6 Paza de Mayores Eventos | Tantahuatay | 9253 660 | 756835 | 3841 | 22,1111
T | ymacn e 0| PozaPregnant Tantahuatay (9253717 756744 | 3841 | 48726
TY 8 Poza Intermedia Tantahuatay |9 253 €44 | 756 722 | 3841 5.470.6

Fuente Comparin Minero Coimolache § A C

Planta de Procesamiento (TY 3).- La planta de procesamiento se encuentra en la zona denominada
Tantahuatay al suroeste del PAD de lixiviacion. Disefiada para procesar 27 000 TMPD, cuenta con las
siguientes areas:

» Area de lixiviacion.- Tiene un &rea de 215,00 m? conformada por una losa de concreto armado,
sardineles peraltados de 0,20 m x 0,20 m de espesor y alto, y una canaleta de drenaje de 0,30 m de
ancho y 0,20 m de profundidad.

Para la ampliacion de 18 000 a 27 000 TMD estén considerando en esta area la adicién de una bomba
de solucién no clarificada.
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» Merrill & Crowe.- Es el 4rea destinada para la planta de procesamiento el cual tiene 855 m* de
area, conformada por una losa de concreto armado de 0,10 m de espesor, con canaleta de drenaje de
. 0,30 m de ancho y 0,20 m de profundidad.

Sus cimientos son de 0,40 m de ancho por 0,80 m de alto, el sobrecimiento de 0,15 m de espesor y
0,50 m de alto siendo el material de concreto ciclépeo. Los muros son de albadileria confinada de 0,15
m de ancho y 2,40 m de alto, siendo la seccién de la columna de 0,15 x 0,25 m y la seccion de la viga
0,25 x 0,25 m como elementos de confinamiento.

El material de construccién del muro es de ladrillo, las columnas y vigas son de concreto armado,
reforzadas con acero corrugado. El érea llevara techo, muros, columnas y vigas.

Dentro del area de planta de Merill & Crowe se ha destinado 136,00 m? para oficinas y mantenimiento
de planta, conformada por una losa de concreto armado de 0,10 m de espesor como piso y reforzada
con acero corrugado.

Los muros son de albafileria confinada con vigas de 0,25 x 0,20 m y columnas de 0,15 x 0,25 m de
concreto armado, tanto el muro como el cielo raso son protegidos con un revestimiento de mortero
cemento — arena.

Para la ampliacion de 18 000 a 27 000 TMD estan considerando en esta area la adicion de una Bomba
de precipitados de alimentacion a filtros prensa (bomba vertical) y un Cajon para bomba de
precipitados.

o Area de fundicién.- El area destinada es de 231,00 m?, y esta conformada por un piso de losa de
concreto armado de 0,10 m de espesor, canaleta de drenaje de 0,30 m de ancho y 0,20 m de
profundidad.

El area cuenta con cimiento corrido de 0,40 m de ancho y 0,80 m de alto; sobrecimiento de 0,15 m de
espesor y 0,50 m de alto, siendo el material de construccién el concreto ciclopeo.

Los muros son de albafilerfa confinada de 0,15 m de ancho y 2,40 m de alto, material de ladrillo, y las

. columnas y vigas son de concreto armado y reforzadas con acero corrugado, siendo la seccién de la
columna de 0,15 x 0,25 m y la seccion de la viga 0,25 x 0,25 m. Las areas de seguridad y de servicios
higiénicos, llevan un techo de losa aligerada de concreto armado.

Muros, columnas, vigas y losa aligerada estan protegidos con una capa de mortero de cemento -
arena. La puerta de ingreso esta hecha con planchas de acero. El techo esté conformado por cobertura
con planchas onduladas de fibrocemento, viguetas, arriostres y tijerales de acero; siendo la forma del
tijeral a dos aguas.

- « Area de lavado de gases y area restringida.- El piso es de losa de concreto armado de 0,10 m de

“ espesor de 71 m?, sardineles peraltados de 0,20 m de alto y 0,20 m de espesor. Estas areas estan

(/ cercadas con una malla galvanizada tipo ciclén, la cual esta conformada por tubos del tipo SCH 40 de
@2"y2%".

« Area de Manejo de reactivos.- Las areas destinadas son de 120,00 m? y 76,00 m? conformadas
basicamente por una losa de 0,10 m de espesor de concreto armado, sardineles peraltados de 0,20 m
de alto y 0,20 m de espesor, una canaleta de drenaje de 0,30 m de ancho y 0,20 m de profundidad. El
material de construccion es de concreto y estara reforzado con acero corrugado.

« Planta de tratamiento de efluentes cianurados.- E| area destinada a esta planta es de 317,00 m*.
Estad conformada por una losa de concreto armado de 0,10 m de espesor, sardineles peraltados de
0,20 m de alto y 0,20 m de espesor, una canaleta de drenaje de 0,30 m de ancho y 0,20 m de
profundidad. La capacidad de la planta de tratamiento de efluentes cianurados sera de 200,00 m*/hora.

« Almacén de reactivos.- Tiene un area de 266,00 m’, la que estd conformada por una losa de
concreto armado de 0,10 m de espesor, sardinel perailtado de 0,20 m de espesor y 0,20 m de alto. El
material de construccién es de concreto reforzado con acero corrugado.

El techo es de cobertura con planchas del tipo calaminon, el cual esta conformado por viguetas de
acero que descansan sobre porticos de 5,00 m de alto y 7,00 m a dos aguas, constituidos por vigas y
columnas de acero; las columnas descansan sobre dados de concreto armado y estan reforzadas con
acero corrugado.

Para el cercado del perimetro se tiene que uno de los frentes sera cercado con malla galvanizada del
tipo ciclon con una altura de 2,40 m y el resto de los lados sera cobertura del tipo calaminén.
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« Casa Fuerza.- Tiene un area de 225,00 m?, conformada por una losa de concreto armadec de 0,10

m de espesor, sardinel peraltado de 0,20 m de espesor y 0,20 m de alto. La cobertura del techo sera

con planchas del tipo calaminén. Para el cerco del perimetro, uno de los frentes sera libre y el resto de.
los lados esta cerrado con coberturas del tipo calaminén hasta una altura de 4 m. Por encima de los 4

m, se utilizaran mallas galvanizadas del tipo ciclon.

La casa de control estd conformada por cimientos corridos de 0,40 m de ancho y 0,80 m de alto,
sobrecimiento de 0,15 m de ancho y 0,50 m de alto. El material de construccion es de concreto
ciclépeo. Los muros son de albafiileria confinada con vigas y columnas de concreto armado; el material
de construccion para los muros es de ladrillos y para las vigas y columnas se utilizara concreto
reforzado con acero corrugado.

Los muros estaran protegidos con una capa de mortero cemento — arena. También se tendra una
cimentacion de concreto armado, reforzada con acero corrugado.

Para la ampliacion de 18 000 a 27 000 TMD estan considerando la adicion de un Sistema de
Extraccién de gases que consistira en una campana extractora de gases, una torre de extraccion de
gases y un extractor de gases, este sistema captara y extraera gases de las areas de oficinas, area de
precipitados, Merril Crowe, area de fundicion y area de lixiviacion. En el Plano 2.6 presentan el
Diagrama de Flujo de Proceso Metaltrgico a 27 000 TMD.

PAD de Lixiviacién:
PAD de Lixiviacion del Proyecto Vista del PAD de lixiviacin del proyecto

én F:
L) R ) cién Fase 1 9254 121
iy
cus | Lixiviacién \_F;AD de Lixiviacion Fase 2 | Tantahuatay |9254542| 757206 | 3969 |246,859.6 |8 e,
Frente: Comparia Mnera Colmalache SAC, Fuientr: CICA inganieros consultores Perd S.A.C.

e PAD de Lixiviacién Fase 1 (TY 4).- Ocupa un 4rea un area aproximada de 82 286,5 m’ (hasta el
limite de corte y/o relleno del camino de acceso perimetral y canal de derivacion adyacente).

Segun el resultado del potencial neto de neutralizacion de la muestra del compoésito del PAD de
Lixiviacion (PNN), el valor es positivo siendo este de 5,00 expresado en KgCaCO,/TM.

El sistema de subdrenaje de la Fase 1 ha sido disefiado para captar independiente los flujos de aguas
subterraneas provenientes de cada etapa y derivarlos por debajo del sistema de revestimiento hacia
una poza ubicada al extremo suroeste de las pozas de procesos. El disefio contempla la instalacion de
una red de colectores principales y ramales secundarios dispuestos en planta segin el esquema
convencional denominado “espina de pescado’.

El sistema de revestimiento consistira en la colocacién de una capa de suelo de baja permeabilidad
(soil liner) de 300 mm (minimo) de espesor. Sobre esta capa se colocara una geomembrana de
polietileno de baja densidad lineal (LLDPE) de 2,0 mm de espesor, texturada por un solo lado (SST), la
cual se cubrira con una capa de sobre-revestimiento (material granular) de 500 mm de espesor.

El PAD de lixiviacién fase 1 cuenta con un sistema de drenaje superficial el cual consta de un canal de
derivacion que ha sido disefiado a lo largo del acceso perimetral para derivar los flujos provenientes de
los taludes adyacentes a zonas fuera de los limites del PAD.

El canal de derivacién sera revestido empleando piedra y mortero (emboquillado). Debido a las
condiciones topograficas el tramo comprendido entre las estaciones 0+000 a 0+120,0, y 1+830,0 a
14927.7 sera desarrollado integramente en relleno (plataforma de estabilidad, sector suroeste del
PAD).

e PAD de Lixiviacion Fase 2 (CN 5).- Se ubica en la zona Ciénga Norte, en |la quebrada denominad
“Hueco 1", y ha sido dimensionade para ser construido en dos etapas, la Fase 1 (que se ha disefiado
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para los trabajos del proyecto Tantahuatay) y la Fase 2 (que involucra la ampliacién Tantahuatay —
Ciénaga Norte).

Los taludes de apilamiento de disefio emplean bancos de 8 m de altura, taludes intermedios de
1,3H:1V y anchos de berma de 9,6 m, que definen un talud global de 2,5H:1V para el mineral a
depositar.

Segun el resultado del potencial neto de neutralizacién de la muestra del compésito del PAD (PNN), el
valor es positivo siendo este de 5,00 expresado en KgCaCO4y/TM.

El sistema de subdrenaje de la Fase 2 ha sido disefiado para captar independiente los flujos de aguas
subterraneas provenientes de cada etapa y derivarlos por debajo del sistema de revestimiento hacia
una poza ubicada al extremo suroeste de las pozas de procesos. El disefio contempla la instalacion de
una red de colectores principales y ramales secundarios dispuestos en planta segin el esquema
convencional denominado “espina de pescado”.

El sistema de revestimiento consistira en la colocacién de una capa de suelo de baja permeabilidad
(soil liner) de 300 mm (minimo) de espesor. Sobre estas coberturas se colocara una geomembrana de
polietileno de baja densidad lineal (LLDPE) de 2,0 mm de espesor, texturada por un solo lado (SST), Ia
cual se cubrira con una capa de sobre-revestimiento (material granular) de 500 mm de espesor.

La estructura de los canales de coronacién es de seccién trapezoidal, en los primeros 400 m
aproximadamente el canal tiene una seccién cuya base es igual a la altura y mide 1,00 m, de ahi los
100,00 m siguientes cambia a 1,20 m de base y altura iguales, Talud 1:1(H:V); y tendra un
revestimiento de mamposteria de piedra de 0,25 m de espesor. Este canal en la progresiva 1+108,
descargara hacia las estructuras proyectadas en el sistema de drenaje superficial del PAD de
Lixiviacion Fase 1.

El Pad de Lixiviacion, cuenta con tres pozas: poza de Mayores eventos, poza Pregnant y Poza
Intermedia.

Poza de Mayores Eventos (TY 6).- Se ubica en la zona Tantahuatay, en las coordenadas UTM
(WGSB84) 9 253 660 N y 756 835 E, a una altitud de 3 841 m.s.n.m., la poza presenta dimensiones de
221,00 m x 100,51 m x 12,00 m de largo, ancho y profundidad respectivamente y ocupa un area
aproximada de 22 111,1 m°.

Tendra un sistema de doble revestimiento sobre una capa de suelo de baja permeabilidad. Los
revestimientos primario y secundario consistiran en una geomembrana lisa de HDPE de 1,5 mm de
espesor para cada caso. La capa de suelo de baja permeabilidad sera de de 300 mm de espesor
minimo.

Poza Pregnant (TY 7).- Se ubica en la zona Tantahuatay, en las coordenadas UTM (WGS84) 9 253
717 Ny 756 774 E, a una altitud de 3841 m.s.n.m., la poza presenta dimensiones de 96,00 m x 50,75
m x 7,00 m de largo, ancho y profundidad respectivamente y ocupa un &rea aproximada de 4 872.6 m°.
El nivel maximo de operacion de la poza Pregnant sera de 3 837 msnm.

La poza tendra un sistema de doble revestimiento sobre una capa de suelo de baja permeabilidad. Los
revestimientos primario y secundario consistiran de una geomembrana lisa de HDPE de 1,5 mm de
espesor para cada caso. La capa de suelo de baja permeabilidad sera de de 300 mm de espesor
minimo.

El aliviadero N° 1 tendra un ancho de base de 2 m y una profundidad de aproximadamente 1 m, con
taludes laterales de 2:1 (H:V). La impermeabilizacién del aliviadero se efectuara empleando un sistema
de doble revestimiento sobre una capa de suelo de baja permeabilidad compactada de 300mm de
espesor minimo.

Poza Intermedia (TY 8).- Se ubica en la zona Tantahuatay, en las coordenadas UTM (WGS84) 9 253
644 N y 756 722 E, a una altitud de 3 841 m.s.n.m., la poza presenta dimensiones de 80,10 m x 68,30
m x 7,00 m de largo, ancho y profundidad respectivamente y ocupa un area aproximada de 5 470,6 m”.
El nivel maximo de operacién de la poza Intermedia sera de 3 836,1 msnm.

La poza tiene un sistema de doble revestimiento sobre una capa de suelo de baja permeabilidad. Los
revestimientos primario y secundario consistiran de una geomembrana lisa de HDPE de 1,5 mm de
espesor para cada caso. La capa de suelo de baja permeabilidad es de 300 mm de espesor minimo.
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3.3. Instalaciones para el Manejo de Residuos
Instalacwnes para eI Manejo de Residuos del Proyecto .

™e 3 Bat Ti { 213,980,
Depdsite de adero de desmonite antahuatay |9 255 351 | 758 396 ! 983 | 1135800
Desmonte e | P |

L4} ] Batadera de Desmonte Cienaga Horte | # 235122 | 754497 | 3860 | 379.7253

™n Depatito de | Bataders de Materfal Organico | Tantabuatay |7 254 127 757 654 ™4 | 1T

Material
cHaz Crganice Betadero de Material Organico | Cignaga Norte | § 255 548 | 793 824 iTa0 | 882341

Depdaitn 88 o4 saro ce Materiat

i | Materal
inadecunde | IMAecuIdS

Fiente: Comparic Minera Cowmaloche 5 4 C.

» Botadero de desmonte - zona Tantahuatay (TY 9).- Se ubica en las coordenadas UTM (WGS84)
9 255 351 N y 758 396 E, a una altitud de 3 963 m.s.n.m., préximo a la quebrada Tres Amigos al
sureste del tajo y al este de la laguna Los Gentiles, ocupando un area aproximada de 212 980 m?.
Posee una capacidad de almacenamiento aproximada de 7 027 000 TM que equivalen a 4 392 000 m?.

Tantahuatay | § 254 758 ?S—'I!ﬁl 5 | 129.423.2

Segun el resultado del potencial neto de neutralizacién de la muestra del compoésite del PAD (PNN), el
valor es negativo siendo este de -21.6 expresado en KgCaCO,/TM, el cual indica un comportamiento
en generar drenaje acido en presencia de agua, oxigeno y actividad bacterial.

De acuerdo con los resultados de los ensayos efectuados en muestras representativas de desmonte,
se identifico la presencia de materiales con potencial de generacion de acido, por este motivo, los
disefios del botadero de desmonte contemplan la instalacién de un sistema de coleccién de efluentes,
con la finalidad de monitorear |la escorrentia del botadero de desmonte de mina a lo largo de su vida util
e inclusive durante el cierre de la instalacion.

La cuneta de coronacién colecta el flujo de escorrentia superficial de las laderas aguas arriba del
botadero de desmonte. Para ello, han considerado una cuneta de coronacién de seccién trapezoidal,
con taludes laterales de 1H:1V y un revestimiento con piedra y mortero (tipo emboquillado) para
prevenir dafios por erosion.

El aliviadero tiene un ancho de base de 5 m y una profundidad variable, con taludes laterales de
10H:1V, que permiten el transito vehicular por la cresta del dique de retencion. Asimismo, el badén esta
revestido con concreto armado de fc=210 kglcm de 200 mm de espesor, y una capa de suelo de baja
permeabilidad compactada de 300 mm de espesor minimo.

Esta estructura se ubica en la estacién 0+470 del dique de retencion al pie del deposito de desmonte y
se extiende hasta descargar sus aguas en la poza de subdrenaje respectiva.

« Botadero de desmonte — zona Ciénaga Norte (CN 10).- Estara ubicado en las coordenadas UTM
(WGS84) g 255 122 Ny 754 497 E, a una altitud de 3 860 m.s.n.m., al norte del tajo Ciénaga Norte,
ocupando un area aproximada de 379 725,3 m°. Posee una capacldad de almacenamiento aproximada
de 13 648 000TM que equivalen a 8 530 000 m®.

Segun el resultado del potencial neto de neutralizacién de la muestra del compésito del PAD (PNN), el
valor es negativo siendo este de -43,13 expresado en KgCaCQ4/TM, el cual indica un comportamiento
en generar drenaje acido en presencia de agua, oxigeno y actividad bacterial.

La poza mantiene una disposicion rectangular con una base de 4,00 m de ancho y 7,00 m de largo, con
taludes laterales de 2H:1V y una profundidad nominal de 3,0 m. El revestimiento de la poza esta
compuesto por una capa de 300 mm de suelo de baja permeabilidad y una capa de geomembrana lisa
de HDPE de 1,5 mm (60mil).

La cuneta de coronacién colecta el flujo de escorrentia superficial de las laderas aguas arriba del
botadero, para ello se considera una cuneta de coronacién de seccion trapezoidal, con taludes laterales
de 1H:1V, y un revestimiento con piedra y mortero (tipo emboquillado) para prevenir dafios por erosién.
La cuneta requiere una inspeccién periédica y mantenimiento a lo largo de su vida util.

El aliviadero tiene un ancho de base de 5 m y una profundidad variable, con taludes laterales de
10H:1V, que permitan el transito vehicular por la cresta del dlque de retencion. Asimismo, el badén se.
encuentra revestido con concreto armado de fc=210 kg/cm? de 200 mm de espesor, y una capa de
suelo de baja permeabilidad compactada de 300 mm de espesor minimo.

La poza de coleccion de efluentes.- Es una estructura que se encarga de captar los flujos superficiales
provenientes de las precipitaciones que discurran sobre los taludes del botadero de desmonte. La base
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de la poza tiene 4,00 m de ancho y 7,00 m de largo. Los taludes laterales mantienen una inclinacién de
2H:1V, hasta alcanzar una maxima de 3,00 m.

. El revestimiento previsto para esta estructura se compone de una capa de suelo de baja permeabilidad
de 300 mm de espesor, y una lamina de geomembrana lisa de HDPE de 1,5 mm de espesor, anclada
en una trinchera dispuesta perimetralmente sobre |a cresta de la poza.

» Botadero de material organico — zona Tantahuatay (TY 11).- Se ubica en las coordenadas UTM
(WGS84) 9 254 127 N y 757 694 E, a una altrtud de 3 914 m.s.n.m., al este del PAD de lixiviacion,
ocupando un area aproximada de 129 177,2 m®.

* Botadero de material organico — zona Ciénaga Norte (CN 12).- Se ubica en las coordenadas
UTM (WGS84) 9 2565 548 N y 753 626 E, a una altitud de 3 780 m.s.n.m., al noroeste del botadero de
desmonte de la zona Ciénaga Norte, ocupando un area aproximada de 68 234,3 m’. Posee una
capacidad de almacenamiento aproximada de 420 000,00 m®,

3.4. Instalaciones para el Manejo de Aquas

iones para el manejo de agua

T3 | b o aqua | P070 PW-1 Tantahuatay | 9253 485 | 756671 | 2816 | 74.7
Ty s | Subterraned oo pwe . Tantahuatay i 9252865 | 757491 | 1758 | 748
Y18 | Tangue principal de Agua Industnal Tantzhuatay | 9253741 | 757178 1520 -&5,3
Ea Tanque de Agua Industrial | Tantahuatay | 9254 567 | 757 564 | 3988 | 57.5
T8 | @ Tanquede [ da Recepcitn de Agua Fresca Tartahuatay | 9 253751 | 757190 | 3920 | 57.5
TV 19 e :m de Paso y/o Almacenamiento de a3 |y oay (0253735 | 757188 | 3923 | 7.5
TV 20 Tanque de Agua Potable del Cammmonm_ Tantahualay | @ 254 458 | 757 702 1988 L+

Sistema de Tratamiento de Aguas
. 21 Tratamiento de agua Potable Tantahuatay | % 253 750 | 757172 | 3896 | 862.5
1

TY 11 Sistema de Tratarmento de Aguas Residuales Domesticas | Tamtahuatay | § 254 495 | 757 981 | 3920 442.8
Tratamiento de I

T2 Agua Tratamiente Industrial Tantahuatay | § 253 864 | 754 475

| 3922 |1.753

TY 4 Tratamienta de Aguas dcidas Tantahuatay | 9 255 086 | 757 s8¢ I 3920 |4.785.0
~ Fuente: Campaiia Minera Coimalache 5. 4 .C.

* Pozos de agua subterranea.- El sistema de agua potable e industrial se abastecera mediante dos
pozos tubulares de 100,00 m de profundidad cada uno denominados Pozo PW1 y Pozo PW2. Estos
pozos tendran una capacidad maxima de producciéon de 5lt/seg cada uno y se ubican en la zona de
Tantahuatay.

Pozo PW-1 (TY14).- Tiene una caseta de 74,7 m” de area, que alberga al sistema de bombeo, que
impulsa el agua extraida al tanque principal de agua industrial de 230,00 m® de capacidad. Asimismo,
se ha instalado una linea de impulsién que conduce las aguas del pozo PW-1 hacia el tanque de
almacenamiento de aguas industriales. Esta linea tiene una longitud de 929.00 m y un diametro de 100
mm.

Pozo PW-2 (TY15).- Cuenta con una caseta de 74,8 m?® de area, que alberga al sistema de bombeo
impulsando el agua extraida de este pozo al tanque de agua cruda para consumo, y al tanque principal
de agua industrial.

- Han instalado una linea de impulsion que conduce las aguas del pozo PW-2 hacia los tanques de
almacenamiento de aguas potable e industriales. Esta linea tiene una longitud de 680 m y un diametro
@ de 100 mm.

* Tanques de almacenamiento de agua.- Dentro de las infraestructuras para el manejo de aguas se
han construido tanques de almacenamiento de agua los cuales estan ubicados en la zona Tantahuatay.

Tanque principal de agua industrial (TY 16).- Cuenta con una capacidad de 230,00 m® la cual cubre
la demanda de agua a la planta de proceso. El tanque es de material de polietiieno HDPE ROTOPLAS
y esta sentado sobre una base de concreto.

Tanque de agua industrial (TY 17).- Adicionalmente al tanque principal de agua industrial han previsto
un segundo Tanque de agua industrial con una capacidad de 140,00m® el tanque es de material de
polietilieno HDPE ROTOPLAS y esta sentado sobre una base de concreto.
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Tanque de recepcion de agua fresca (TY 18).- Tanque de recepcion de agua sin tratamiento
proveniente del pozo PW-2, con una capacidad de 50 m®, el tanque es de material de polietileno HDP
ROTOPLAS y esta sentado sobre una base de concreto.

Tanque de paso y/o almacenamiento de Jagua potable (TY 19).- Ubicado en la salida de la planta de
tratamiento, con una capacidad de 50 m® es de material de polietileno HDPE ROTOPLAS y esta
sentado sobre una base de concreto.

Tanque de agua potable del campamento (TY 20).- Tanque de almacenamiento de agua potable del
campamento con una capacidad de 80, 0om® , €s de material de polietiieno HDPE ROTOPLAS y esta
sentado sobre una base de concreto.

Sistemas de tratamiento de aguas:

« Tratamiento de agua potable (TY 21).- La planta de tratamiento de agua potable esta instalada al
sureste de la plataforma de lixiviacion, proxima al tanque de almacenamiento de agua potable, tiene un
sistema de neutralizacién de pH, filtracion y desinfeccién de cloracion.

El sistema de la planta de tratamiento de agua potable comprende los siguientes componentes:
Sistema de bombeo para alimentacién de planta;

Sistema de inyeccion de cloro (desinfeccion inicial);

Bomba dosificadora de coagulante;

Bomba dosificadora de floculante;

Sistema OFSY (filtro clarificador + filtro multimedia);

Remocion de organicos (filtro de carbdn activado); y

Sistema de post - desinfeccién (cloracién).

LT RN

« Tratamiento de aguas residuales domésticas (TY 22).- Abarca un area de 4428 m’,
considerando los alrededores.

Para el tratamiento de aguas residuales domésticas se han considerado los siguientes procesos de
tratamiento:

Planta compacta de lodos activados, es un sistema de tratamiento biolégico aerobico del tipo “lodos
activados”, bajo la modalidad de "aireacion extendida” y se disefia para generar agua tratada de buena
calidad para su uso en riego o para su infiltracién en el terreno.

Los tanques sépticos, son estructuras subterraneas impermeables que reciben las aguas residuales
de la posta medica ubicada en el Sector 1 y las del Sector 2. El sistema de infiltracién seleccionado
corresponde al de pozos de percolacion. Las aguas residuales provenientes de los tanques septicos se
distribuyen a los pozos de percolacion, de manera que se divide el caudal y el sistema de infiltracion
tiene mayor flexibilidad de operacién.

El sistema de secado de los lodos residuales, se realiza mediante un “lecho de secado natural’, en
el que el agua contenida intersticialmente en dichos lodos seré remavida por evaparacién vy filtracion a
través del medio de drenaje del fondo. Debido a la presencia de precipitacion en la zona del proyecto,
el lecho de secado se cubre temporalmente con una geomembrana anclada en el contorno. Cuando no
hay precipitacion, la geomembrana se retira para permitir que contintie el proceso de secado.

El sistema planteado anteriormente se divide en 03 sectores, de los cuales las plataformas del sector 1
y 2 estan elaboradas en concreto de fc=210kg/cm®. Los sectores son: Sector 1, comprende el area de
campamento y oficinas; Sector 2, comprende la planta de procesamiento, taller de mantenimiento de la
planta, laboratorio quimico y pabellon de vigilantes; Sector 3, comprende el taller de mantenimiento de
magquinaria pesada

El tanque séptico presenta como dimensiones 3,00 m de largo por 1,00 m de ancho teniendo un
volumen util de 5,45 m°. Los pozos de absorcién presentan como dimensiones 3,00 m de diametro y
2,50 m de profundidad, teniendo un area de infiltracién estimada de 43,74 m.

El lecho de secado presenta como dimensiones 8, 00 m de largo por 4,00 m de ancho con una
profundidad de 0,30 m y un 4rea estimada de 32,00 m?, esta plataforma tendra una inclinacion del 2%
complementado con cuneta de coronacién para el drenaje de aguas superficiales. El lecho este
cercado con malla galvanizada.

« Tratamiento de agua industrial (TY 23).- El area destinada a esta planta es de 2 753,1 m”. Esta
conformada bésicamente por una losa de concreto armado de 0,10 m de espesor, sardineles
peraltados de 0,20 m de alto y 0,20 m de espesor; una canaleta de drenaje de 0,30 m de ancho y 0,20
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m de profundidad; siendo el material de construccion concreto reforzado con acero corrugado. También
se cuenta con cimentacion para los equipos.

La planta de tratamiento de efluentes puede dividirse por su distribucién en el terreno en tres unidades
0 bloques:
v El primer bloque esta compuesto principalmente por los tanques de degradacién del cianuro de
sodio;
¥ El segundo bloque esta conformado por la poza de clarificacion y equipos de bombeo; y
v El tercer bloque lo compone las columnas de carbén activado y malla DSM.

Este ultimo blogue constituye la ultima etapa antes de verter el efluente tratado al medio ambiente. La
capacidad de tratamiento de la planta es de 100 m*h.

» Tratamiento de aguas acidas (TY 24).- Dentro de los principales criterios de disefio de la planta de
tratamiento se encuentran los caudales de aguas &cidas que se produciran en el tajo y botadero de
desmonte los cuales corresponden a 6 Lt/Hr y 9 Lt/Hr respectivamente, con un pH minimo de 3,2.

En esta area de 6 785 m’ se tiene un piso de losa de concreto donde se emplaza: Una tolva de
almacenamiento de cal, un alimentador tipo tornillo, un tanque de neutralizacién, un tanque de
oxidacién, un tanque de preparacion de floculante, con sus sistemas de agitacion, bombas
dosificadoras, compresora de aire con su respectivo tanque de almacenamiento y estructuras.

El concreto tendra una resistencia minima a la compresién de fc= 280 Kg/cm? de espesor variable gque
van desde 0,15 m a 0,25 m, las pozas de captacion de botadero tienen una capacidad de 2 450 m°, la
poza de recepcion de mina y botadero tienen una capacidad de 5 000 m® y la poza de sedimentacion
tendrd una capacidad de 5 000 m® estas pozas estan construidas con material de préstamo y
protegidas con una capa de geomembrana de HDPE de 60 mil de espesor, anclada en trincheras
exteriores que seran rellenadas con material clasificado -1,5 pulg. Tendran berma de seguridad y estan
cercadas con malla tipo olimpica cocada de 4" y tejido con alambre N° 4.

3.5. Areas para el Material de Préstamo

En el expediente N° 2361492, no existe informacién sobre este tema. En el levantamiento de la
observacion N° 2, informan que con respecto a las areas de Material de Préstamo, la mina no cuenta
con canteras propias. Los materiales de préstamo necesarios para el cierre de los componentes e
instalaciones del proyecto se adquirirdn a terceros. Porque en el area no se encuentran estos
materiales, esto se refleja en el alto costo de estos materiales en el presupuesto.

3.6. Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto

/4.

+ Instalaciones para el suministro de energia (TY 25).- El sistema de alimentacion de energia es
suministrada mediante una Linea de Transmision de 22,9 kV. el punto de alimentaciéon es mediante una
derivacion en la llegada de la Linea de Transmisién que alimenta a la Planta de Procesos en la Casa
Fuerza, en la estructura tipo Terminal se coloca un seccionador de cuyos bornes de salida se procede
a continuar la linea que alimenta a los distintos servicios. La casa fuerza cuenta con dos grupos
electrogenos que distribuyen energia hacia las subestaciones, mencionan que para la ampliacion de
planta de 18 000 a 27 000 TMD estan considerando el segundo Grupo electrégeno en la casa fuerza.

= Relleno sanitario (TY 26).- Se ubicara al noreste del depoésito de desmonte de mina a una distancia
de aproximadamente 1,5 km, en linea recta, de la zona donde estard ubicado el campamento de
operacion y a aproximadamente 2,5 km de la zona donde estara ubicada la planta de procesamiento.

El disefio del relleno sanitario sera de tipo trinchera contando con dos (02) unidades o trincheras para
residuos domésticos y una (01) unidad para residuos industriales no peligrosos. El relleno sanitario
cuenta con:
v" Geomembranas HDPE de 1,5 mm de espesor que impermeabilizaran el area para evitar las
infiltraciones;
v" Geotextil que se colocara como parte del sistema de proteccion;
v' Canales de coronacion que se construyen para captar las aguas de lluvia y desviarlas del area
del relleno;
v Techos dos aguas gque se colocan para impedir el ingreso de la precipitacién en el relleno; y
v Cerco perimétrico que se coloca para evitar el ingreso de personas ajenas a la operacion del
relleno y de animales.

Cuenta con un losa armada de concreto fc=245 kg/cm? con una area de 345 m? para la medicién de
peso de desechos industriales y almacenamiento temporal, estara construido en concreto armado
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Fc.=210 Kglcmz. Se adicionard un muro de contorno por seguridad para evitar derramamientos o
esparcimiento de materiales fuera del area proyectada tendra una cobertura de techo para evitar |

presencia de agua. Tendra un cerco perimétrico de malla galvanizada para evitar ingreso de persona
no autorizado o animales.

« Oficinas principales (TY 27).- El edificio de las oficinas principales (administrativas) se localizara al
suroeste del tajo, incluyendo la zona de estacionamiento.

El area total aproximada de 14 493,50 m? construida sobre una losa reforzada de medidas 168,10 m x
86,20 m y espesor igual a 0,15 m, fabricados con concreto de resistencia a la compresion fc=210
Kg/cm’, vaciado sobre terreno firme compactado nivelado donde se han empotrado previamente todas
las instalaciones sanitarias y eléctricas que corresponden a ese nivel. Todos los muros y techos son de
panel termo-acustico, constituido por dos revestimientos metalicos interconectado por un nicleo
aislante de poliestileno expandido con retardacion a la llama clase F1.

El area de relaciones comunitarias tendra 2 oficinas, auditorio, area de comedor y lavanderia, servicios
higiénicos y area de estacionamiento.

El auditorio es de aproximadamente de 12,00 m x 15,00 m x 4,43 m de ancho, largo y alto
respectivamente, y con un area total de 180,00 m?, construida sobre una losa reforzada de medidas
13,80 m x 16, 80 m y espesor igual a 0,15 m, fabricados con concreto de resistencia a la compresion
fc=210 Kg/cm®. Todos los muros y techos son de panel termo-acustico. El edificio presenta la sala de
reuniones y dos barios.

« Laboratorio quimico (TY 28).- El laboratorio quimico tiene un area total de 2 977,40 m? esta
construido utilizando el panel lermoacustlco para muro y techos de espesor de 50 mm instalados sobre
losa de concreto fc = 210 kg/cm? y de espesor igual a 0,15 m. Esté disefiado con un techo de una sola
agua y con material incombustible es decir auto-extinguible, no generador de gases y con ventanas de
aluminio semidoble.

Cuenta con 9 dreas de trabajo y 4 éareas de apoyo, las areas de trabajo son basicamente de
preparacién mecanica de muestras, archivo de muestras, zona de via seca, zona de via humeda,
ambientes de aguas, area de absorcidn atomica, area de balanza, area de microbalanza y area de
almacén. El area de apoyo se define como la oficina de la jefatura, los servicios higiénicos para
varones y damas y el area de vestuario.

Adicionalmente cuentan con tres areas adosadas exteriormente al laboratorio quimico, estas zonas son
para el colector de polvo, el colector de ploma y la zona de lavado de gases. Los muros en estas zonas
estan protegidos con planchas plasticas para evitar la corrosion.

¢ Polvorin y depdsito de nitrato (TY 29).- Se ubica al suroeste del tajo y a una distancia mayor de 2
000.00 m con respecto al tajo y a mas de 150 m de distancia de los polvorines de emulsiones y
accesorios de voladura. Este deposito tiene capacidad para almacenar este material hasta 3 meses y
ademas tiene un silo para almacenar emulsiones. Las dimensiones del conteiner son de 4,00 m x 9,00
m x 3,00 m dentro de una plataforma de 4 386.1 m”. Asimismo como proteccion dentro de esta area
cuenta con bermas de seguridad de forma trapezoidal con base de 9,50 m y altura de 3,20 m.

El palvorin tiene como dimensiones de 65,00 m x 67,50 m de largo y ancha respectivamente. Asimismo
cuenta con un portén de malla de 2,00 m x 4,00 m, El depésito de nitrato esta instalado dentro del area
del proyecto pero en una zona aislada y resguardada, a una distancia alrededor de 500 m con respecto
a la planta y a mas de 150 m de distancia de los polvorines de explosivos y fulminantes.

El depésito formado por una estructura metalica cerrada por una cobertura de materiales no
combustibles, la cual descansa sobre una plataforma de 4 386,10 m’ echa en concreto reforzado de
espesor |gual 0,15 m vaciado por pafios de 5,00 m x 5,00 m y su resistencia a la compresion es de fc=
210 ng‘cm AI igual que en caso de los polvorines, el disefio de este deposito ha sido preparado
empleando la experiencia de proveedores conocidos de estos materiales, de acuerdo a las
disposiciones de la SUCAMEC.

 Almacén de Cal (TY 30).- Tendra un area de 517,50 m? conformada por una losa de concret
armado de 0,10 m de espesor, sardinel peraltado de 0,20 m de espesor y 0,20 m de alto. El material d
construccién es de concreto y reforzado con acero corrugado.

El techo es de cobertura con planchas del tipo calaminén, conformade por viguetas de acero A36, las
cuales descansan sobre porticos de 5,00 m de alto y 7,50 m de luz a dos aguas, conformados por vigas
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y columnas de acero A36; las columnas descansan sobre dados de concreto armado de un fc = 21 0
kg/cm? y reforzada con acero corrugado de un fy = 4 200 kg/cm?®.

. Para el cerramiento del perimetro uno de los frentes es cercado con malla galvanizada del tipo ciclon
con una altura de 2,40 m y el resto de los lados tendran cobertura del tipo calaminon.

e Taller de mantenimiento y equipo de mina (TY 31).- El taller de mantenimiento estara ubicado al
este del area de la plataforma de lixiviacion. Se estima que el area total de construccion del taller sera
de 14 188,70 m? aproximadamente. El taller de mantenimiento ha sido disefiado para camiones
mineros cuya capacidad de acarreo es de 80 TM aproximadamente (CAT 777). Tiene diversas areas
de servicio para el mantenimiento predictivo y preventivo; estas areas son: el taller de llantas, la
estacion de lubricacion, el area de reparaciones de camiones, el taller de soldadura y la estacién de
lavado.

Toda la infraestructura es construida con acero estructural con cubiertas de techo y muros en plancha
acanalada zincada soportada sobre pedestales y Iosas de concreto armado. El concreto tiene una
resistencia minima a la compresion de fc = 280kg/cm®. El sistema de lavado tendra un circuito cerrado
para la recirculacion de las aguas previamente decantadas, ademas de contar con una trampa de
grasas.

Alrededor del taller se ha previsto la instalacion de un canal de derivacion con una poza de contencion
para depositar los sedimentos. Asimismo, presenta un sistema para separar el aceite del agua.

* Grifo de abastecimiento de combustible (TY 32).- Esta ubicado cerca al camino de acceso a la
plataforma de lixiviacion. Presenta un 4rea total de 6 666,6 m?, incluyendo los alrededores. La zona de
tanques de almacenamiento tiene un muro de contencién que permite el almacenamiento del 115% de
la capacidad de los tanques.

Estos tanques estén instalados sobre una losa armada de 7,50 m x 14,20 m de ancho y largo
respectivamente, el diametro de los tanques es de 5,50m, su separacién es de 1,20 m y su fijacion la
losa es con pernos de anclaje.

. Para complementar esta infraestructura han disefiado un sistema de impermeabilizacion que consta de
una capa de arcilla de baja permeabilidad cuyo coeficiente sera menor o igual a 7x10E-6.

El revestimiento de impermeabilizacion final sera una capa de geomembrana que cubre hasta las caras
exteriores de la berma de contencion y sera anclada con una zanja en el perimetro externo.

Han disefiado bermas de contencion de forma trapezoidal conectadas en los extremos de cada lado
formando una poza como medida de contingencia. La base de esta berma mide 0,52 m una altura de
1,49 m y esta cubierto con geomembrana de HDPE de una textura de 1,5 mm.

« Garita de control (TY 33).- Esta ubicada a la entrada del &rea del Proyecto Tantahuatay y cuenta
con una oficina de recepcion, servicios higiénicos, area de estacionamiento para vehiculos ligeros,
buses y camiones.

Presenta un area aproximada de 28 75 m® incluyendo alrededores; asimismo tiene una losa de
concreto de 12,80 m x 7,80 m de largo y ancho respectivamente.

& » Accesos —Tantahuatay (TY 34).- Los accesos en mina son de 2 tipos: Camino de acarreo y
caminos auxiliares. El camino de mina o haul road del tajo a la plataforma de lixiviacion sirve de via
A para el acarreo de mineral del tajo Tantahuatay al Pad de Lixiviacion Fase 1. Los caminos auxiliares
*  sirven como servicio de las lineas de alta tension, fibra 6ptica y lineas de agua entre las oficinas
principales y la planta de procesos. El ancho de construccion de la via de acarreo es de 12 my la

longitud 1 321 m, mientras que el ancho de las vias auxiliares es de 6 m y la longitud de 7 382 m.

» Accesos — Ciénaga Norte (CN 35).- El camino de acarreo de mineral entre el Tajo Ciénaga Norte y
el Pad de Lixiviacién fase 2 sera similar al construido en Tantahuatay, tendra un ancho maximo de 12
m e incluira la plataforma de rodadura, berma de seguridad y cunetas, esta via tendra longitud de 2 745
m de camino desde el tajo Ciénaga Norte hasta el Pad de Lixiviacion Fase 2, indican que para el
Proyecto Ciénaga Norte ya se cuenta con vias auxiliares para acceder al tajo y a los botaderos de
mina.

3.7. Vivienda y Servicios para los Trabajadores

Campamento del proyecto (TY 36).- El disefio contempla un modulo de staff, 02 modulos de
empleados mina, 01 modulo empleados de contratistas, 02 modulos de obreros mina, 03 modulos para
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operadores y técnicos de los contratistas y 01 médulo para albergar al personal de seguridad de la

mina. .

Estos médulos son construidos sobre losas reforzadas echas de concreto cuya resistencia a la
compresién es de fc=210 Kg/cm?, de espesor igual a 0,15 m, las medidas de estas losas de concreto
sobresalen a las medidas de los médulos en 0,9 m para uso de vereda y base de estructura, vaciados y
secados con 15 dias de anticipacion. En el proceso de vaciado de estas losas se insertaran las redes
de agua, desagie y sistema eléctrico.

El campamento tiene ademds, amplias zonas de estacionamiento para vehiculos ligeros y buses de
transporte de personal.

Posta Médica (TY 37).- Ubicada al surceste del tajo en el campamento. Tiene medidas de 8,50 m x
7,80 m de largo y ancho respectivamente, consta de cuatro ambientes para consultorio, emergencia,
recuperacion y topico, ademas de contar con servicio higiénico y sala de espera. Esta infraestructura
sera de un solo nivel del tipo prefabricado. El area total, incluyendo alrededores como estacionamiento
y caminos es de 172,5 m.

3.8. Fuerza Laboral

Durante |a etapa de operacion se requerira de personal de la empresa, de contratistas, de reemplazo y
por vacaciones (régimen 20 x 8 dias). Este requerimiento sera de 320 trabajadores entre profesionales
y obreros. A continuacién se incluye informacion sobre cémo se distribuiré el personal para la etapa de
operaciones.

« Personal de la empresa 127,

+ Personal de contratistas 129;

e Personal de reemplazo y de vacaciones 64.

IV. CONDICIONES ACTUALES DEL SITIO DEL PROYECTO
4.1. Ambiente Fisico

+ Fisiografia.- La zona del proyecto se encuentra en la parte central del departamento de Cajamarc’
donde se sobresale un gran paisaje de relieve de montafas, colinas, laderas y un valle fluvio-aluvial
principalmente.

Existen: a) Relieve montafioso moderadamente inclinado a moderadamente empinado; b) Relieve de
laderas y colinas ligeramente inclinado a moderadamente inclinado; ¢) Relieve de Valle Fluvio Aluvial
plano casi a nivel a ligeramente inclinado

Geomorfologia.- En la zona de estudio se han identificado cuatro unidades geomorfolégicas
principales: Montafioso (Mc), Calinas (Co), Laderas (L) y Valles Glaciares-Aluviales (VG); las cuales se
detallan a continuacion.

s Geologia

Geologia Regional.- La estratigrafia regional es conformada por el substrato del Arco Volcanico
Cenozoico constituido por unidades estratigraficas cretacicas de origen marino y continental que
corresponden al relleno de la cuenca mesozoica Cajamarca. Las secuencias sedimentarias estan
constituidas por los sedimentos silico-clasticas (cretacico inferior), pasando a una sedimentacion
marina pelitica carbonatada del cretacico supericr representado por la formacion Pariatambo.

Geologia local.- Al comparar el mapa geolégico local con un mapa geologico regional detallado, se
puede observar que la dacita terciaria previamente mapeada esta representada por un Intrusivo Félsico,
con una extension considerablemente menor que la indicada en el mapa regional. Sin embargo, la
extension de la caliza Paritambo parece ser ligeramente mas extensa, especialmente hacia el norte y el
sureste del area del proyecto. El resto del area del proyecto comprende principalmente secuencias
volcanicas del grupo Pulluicana de edad Miocena.

En Tantahuatay ocurren tres etapas principales de actividad volcanica del tipo diatremas piroclasticas
con domos sub-aéreos en ambientes parcialmente lagunares. Inicialmente, predominan las emisione
piraclasticas a partir de fisuras, brechas-pipe y/o diatremas. A continuacion, aparecen los diques
domos andesitico - daciticos, que configuran lineamientos kilométricos. A finales del ciclo eruptivo
aparecen nuevamente chimeneas de brecha en asociacién a zonas de intenso fracturamiento con
alteracion hidrotermal del tipo argilico avanzado y mineralizacién aurifera de alta sulfuracién.

« Suelos (D.S. N° 002-2013 —MIINAM: ECA suelos).- Para el presente Proyecto han elaborado un
estudio de suelos teniendo en cuenta los estudios realizado por Knight Piesold (KP) y Vector Peru
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S.A.C; el cual se desarrolla en el referido anexo. A modo de resumen, a continuacion se presenta un
extracto de dicho estudio:

Tipo de Suelos.- El estudio del levantamiento y clasificacion de suelos del proyecto se realizo
mediante el Decreto Supremo N° 013-2010-AG.

Presentan las unidades cartograficas identificadas dentro del area de estudio con su respectiva
clasificacién por pendiente.

Capacidad de Uso Mayor de Tierras.- La clasificacién de Tierras por capacidad de uso mayor se
realizé mediante el Decreto Supremo N°017-2009-AG.

En el Mapa de Capacidad de Uso Mayor, las unidades cartograficas se encuentran integradas por una o
varias categorias de uso. Se describe las tierras clasificadas a nivel de grupo, clase y subclase de
Capacidad de Uso Mayor, encontradas en el area de estudio, a nivel de grupo y de clase.

Capacidad de Uso Mayor de Tierras identificadas en el area de estudio

SUPERFICE |
Ha |

DESCRIPCION

Trerras aptas para pastoreo, de

calidad agrologica medin, con 8073 | 1217 |

lirmitaciones por suelo y clima frigsde —

Tierran aptas para pastoreo, |

calidad agrologica medis, con

limitacicnes por suelcs. mal drenaje 15.5 L7
y clima frigido : e

GRUPO | CLASE | SUB CLASE

P2 Plse

Plswe

Tieiras aptal para pastorec, de
calidad agroldgica baja y media, con
limitaciones por susles. eresion.
drenaje y clima frigido
Tierras de proteccion, con
Ko limitacicnes por wuelcs, mal crenale ELE ) 150
X ¥ clirna
Tierras de proteccion. con
Asmc limitacsones por susios, erositn y
elima frigide
TeTIas aplas para pastores og
calidad ajrologica baja - Tierra: de
protescion, con limitacionas par
susios, drenaje y chma frigide
Tierras aptas para pastorea e
enlided agrologics baja - Tierra: de
prateccidn, con [Imitaciones por
suelos, erosion y clima frigido
AREA TOTAL
Flssrde Clsborada por CICA ngeniercs ConaAtors 5.4 L.

P3-P1 | Pluec - Plpere 431.47

133.54 | 11.81

Plac - Kswe 3191 3.00

Pluec - Xuec 1784 | 1559 |

1131.15 1!10';

Uso actual de suelos.- La clasificacion del uso actual de la tierra ha sido realizada teniendo como
base la clasificacién propuesta por la Union Geografica Internacional (UGI). | Anexo N° 3.B: Estudio de
Suvelos y Plano E.3:

« Riesgos Naturales

Geodinamica Externa.- Describen las principales acciones morfo dinamicas que modelan las formas
de relieve del area de estudio, las cuales estan determinadas por la fisiografia, litologia superficial,
estructuras tectonicas, clima y uso de la tierra.

Sismicidad.- De acuerdo con lo propuesto por la Nueva Norma de Disefio Sismo Resistente E.030, del
Reglamento Nacional de Edificaciones (junio - 200 6), en el territorio peruano se han establecido
diversas zonas sismicas, las cuales presentan diferentes caracteristicas de acuerdo con la mayor o
menor ocurrencia de sismos. En virtud a esta norma, el area del proyecto se ubica en la Zona 3, que
corresponde a una zona con sismicidad alta.

» Clima/Meteorologia.- Segun la clasificacién climatica del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologla (SENAMHI, 1988), el area del proyecto corresponde a un clima templado moderado lluvioso.

Estaciones Meteoroldgicas.- Para la caracterizacion climatica de la zona, se tomaron en cuenta seis
estaciones meteorolégicas que son las mas cercanas al area del proyecto. Las estaciones
seleccionadas fueron:

Localizacién y Periodo de Registro de |as Estaciones Meteorolégicas
[

Estacién e A s Ooeradn
Este Harte Pravincla Distrite
“Bambamarcs TIIZS | 926093 | 1577 | Musigeyoc | Bambamarca | SEMAMM
“Qleats T5aZ68 | 92455 | 3M4Z | San Miguel Tatle | SDUAH
*Chugur T4H245 | 8260290 | O Husigayoc Chugur SEAMH
[ “Hualgayoc TENOT | SISIOCE | 3815 | Husgayoe | Musigapec | SENAR
“Exploraciones 797795 | 9251258 | 1850 | fan Miguel Catilue o
“Campamente Definitive | 757321 | 9254220 wr Hualgaywe Hua\gayec (v
“Campanwolo Mirador | TSSAIT | 9254807 | 3873 | Hualgayor Chugur e

* Estaciones Administradas por el SENAMHI
** Estaciones Administradas por Ja Compafifa Minera Coimolache S A, (CMC)
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La informacion de precipitacion en el area del proyecto fue procesada a partir de los registros histéricos
de las estaciones meteorolégicas Quilcate (1964-2012), Bambamarca (1961 - 2012), Chugur (1964
2012), Hualgayoc (1961 —20 12), Campamento Definitivo (1961-2012), Exploraciones (2007-2012)
como se muestra en el Anexo 3.C.1. Registro Histérico de Data Meteorolégica y de la data obtenida
para el afio 2013 de la estacion Mirador.

Para el analisis de la evaporacion total mensual se ha considerado un registro histérico con informacién
obtenida de las siguientes estaciones meteorolégicas: Quilcate (2006- 2012), Bambamarca (1975 -
2012), Campamento Definitivo (2011-2012) y Estacién Exploraciones (2007-2012) cuyos registros se
encuentran en el Anexo 3.C.1. Registro Histérico de Data Meteorol6gica.

Para el andlisis de la humedad relativa, han registrado la data de las estaciones: Exploraciones,
Campamento Mirador y Campamento Definitivo. Dichas estaciones se encuentran cercanas al area del
proyecto. Los registros del area indican que la humedad relativa es alta y se mantiene. Para el caso de
laestacion Exploraciones, presenta un promedio anual de 84,6%; para el caso del Campamento
Mirador en los meses de marzo a agosto el promedio anual es de 88,2%; y para el caso de la estacion
Campamento Definitivo es 85,14%.

Para la velocidad y direccion del viento, han tomado en cuenta la estacién Exploraciones y la estacion
Campamento Definitivo.

La data utilizada de la estacién Exploraciones es la correspondiente al periodo 2007-2012 y de la
estacion Campamento Definitivo comprende el periodo 2011-2013. Para elaborar la rosa de viento, se
proceso la data en el programa WRPLOT.

Para la estacion Exploraciones, se obtuvo que la direccién predominante del viento vaya desde ESE a
WNW. La velocidad del viento promedio se encuentra en el intervalo de 5,7 — 8,8 m/s (23,9%) con una
velocidad promedio de 6,99 m/s, seguido del intervalo 3,6 — 5,7 m/s (18,1%).

* Calidad del aire y ruido.- Los parametros monitoreados estan de acuerdo a lo establecido por los
reglamentos y normativa vigente. .

Ubicacién de la Estacion de monitoreo de Calidad de Aire
Coordenadas LTM - WSG 84
Extacion (Zona 17) i Descripcidn
Este Horte

Cat 758745 2254950 ;| R i 2 m“;:" ol

¥ op
Estackin ubicada a sotavento del tajo
Tantahuat o do desmonts.
e
€a-3 TST0sa PassE0 el Tanrahuatay ¥ del Usposito de
Material inadecuado

Estackin ublcada a barlovento do la
(=1 TST960 FEsIE4 el Piatalerma do lixiviacidn y del Depdsite

de materlal Organios
Estacion ublcada a sotavents de 13

A% 755584 9i53878 2908 Platalorma de lxiviackie y det Depasito
ds macerial Orginka

» Estacion ubicada & sotavento del tajo
Ca-d 754142 9253764 54 Cidnaga Norte
Eatackin ublcada & barlorento de! Lo
Cidnaga Morts y del depdsie de

a2 TSR 36 FESe080 gz

Cam THTE0 $15585 L2 " 2y g
orgdnico.
stac A sotaventn del
CA-B THI0GT 9155450 1113 Gapdsita de desmonte y depdsita de
materfal orgdnico de Ciinaga Horte
Ty To Amelleciin del proyecte Tantahuatay - Clenaga Norte (R0, 1" G77-3015 1]

Los parametros de monitoreo de calidad de aire seran tomadas y comparadas de acuerdo al D.S. N°
074-2001-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire”, al D.S. N° 003-
2008-MINAM "“Estandares de Calidad Ambiental para Aire”, “Disposiciones Complementarias para la
Aplicacion de Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de Aire”, al D.S. N°006-2013-MINAM y a la R.M N°
315-96-EM/VMM “Aprueban niveles maximos permisibles de elementos y compuestos presentes en
emisiones gaseosas provenientes de las unidades minero-metallrgicas”. Se ha considerado evaluar
diversos parametros para poder tener mayor informacién de como se encuentra el aire en el area del
proyecto.

Calidad de Ruido.- El servicio de monitoreo para la evaluacién de los niveles de presion sonora fue
realizado por el Laboratorio S.G.S. del Per S.A.C.; dicha empresa debidamente acreditada por
INDECORPI lleva a cabo las actividades de monitoreo de ruido ambiental siguiendo los Iineamiento'
descritos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, establecidos en el D.S. N°
085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido”; para los
cuales se establecieron un total de nueve (09) puntos de control aprobados.
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Ubicacion de la Estacién de Monitoreo de Calidad de Ruido
gy Coordenadas UTM i
o de WGS-04 S
Muestreo {mesn.m.) Descripcion
Este Hoite
Rt 756883 5254535 1794 :I:l m. apiox. De vivienda cercana al provecto
Qr0
A 40 . aprox, De vivienda cercana a Mina en sl
R-2 758745 9254950 ism punto do cxlidad do 3ire CA-1
Ublcads . . Do vivianda 3r.
"3 757960 253835 b e a 80 m. aprox, Do a 3. Leoncio
R4 TREIET 9254581 kL] A 50 m, aprox. De vivienda carcana al proyecto.
(8] 757113 9255617 s Ubicade a 100m. Aprox. De la laguna Aurora.
& 60 M. apiow, do vivienda cercana al proyecto v a2
e ST s WL |, Fronte a 1a plataforma de lixiviacksn
: Ubicado a 200 m aprox, do {3 laguna Kiwiilas. fronte
i bl 2 i 2 ta plataformia de Lixhdacion,
BB 754242 9251766 1958 ::(vtloda rulda cercane al area def Laje Cidnaga
[ Ty | szssan W5k | s ol s e, G Dokite 36
Uenie: LUk o [ Ampliacion del proye = Cmnaga Thorte | - g

* Hidrologia.- Describen la hidrografia a nivel regional y local, abarcando la identificacién de cuencas
y microcuencas respectivamente dentro de las cuales se emplaza el referido proyecto.

A nivel regional, el area del Proyecto de la unidad minera Tantahutay se ubica entre la cuenca del Rio
Llaucano y la cuenca del rio Chancay — Lambayeque.

A nivel local, el area del proyecto se ubica en la Microcuenca de la quebrada el Tuyo, Microcuenca
Azufre, Microcuenca de la Quebrada Tacamache, Microcuenca de la quebrada Tantahuatay,
Microcuenca de la quebrada Rio Colorado, Microcuenca de la quebrada Puente de la Hierba,
microcuenca de la quebrada Tres Amigos y microcuenca de la quebrada Tres Mosqueteros.

Calidad de Agua Superficial.- La Compariia Minera Coimolache S.A. viene realizando periédicamente
su monitoreo de agua y reportando al Ministerio de Energia y Minas. Se han tomado los monitoreos del
periodo enero 2012 - julio 2013 realizados por el laboratorio de SGS del Per(i S.A.C. el cual se
encuentra debidamente acreditado por INDECOPI.

. Puntos de Monitoreo de Agua Superficial
Caliclad del agua canal de conducchin | Cateqosia 104
41 ey TS ‘ kil du aFE paiabie mn“i‘wu%‘" ]
atia Tohds | 9283ete 7% Salm I YN B Catogena s
1| Calidad del agua. quetrada Pusnte e
Far TSeiLT 9283350 L=} I Hierba aguas ansjo de la platatorma Catogona )
e Iickviacidn.
CAlded % wua quelbt kda Fueed 2,
A1) 57418 9233248 7 aguas abajo dul depdvito de sugie | Salegaeia 3
gt
Calidad dai agua, qusbrada Pusnie do
e 757582 9252732 LT fa et s 40aj0 de la platatorna | Categoria )
Toordenadns — e Mo L. =
Estacion UTM Wit 84 Attirod Ublcacion Categoria s 7841 | s Mrs Ry i Staporls §
Este Horte Calidad osl agua on [a quabrada il
Catidad do agus en la quebrada Rio At T5I580 153421 a8 Tuve, quebrada colindante con ol 2ea | Categona !
A 758248 9256827 s pofitind Categoria 3 gel prosects
Al TETHE §256181 7 Calidad de A auca T7 usbrada Categorta 3 aa? ITAI6 | 25deas w Catided do agus Lagura La Huacs Categoiia 4
L stvesisanioll
a3 757578 9256741 1549 Gidad 4 ‘3“:“' :‘ Ta quabrada Ria Categora 3 P 755605 | wasaam 1m0 Calldnd do aqua lagun Kivilia Categoria 4
Calldad do agua on las naciantes de |3 Calidad dol agua on L quet-ada
Al ST 91553719 3815 quebrada Tantahuatay, quebrada Categoria 1 A TR 754500 9255139 el Tackmache, quebrads colindants conel | Calegora )
colindante ron ol drea del proyects, Depdsita de Matorlal Cstarii.
Calldad del agua on la quabrada Tros 0 70 4753433 : | o & .
4 7 | szssan 3848 | Masquateros, colindanto con ol depasit |  Categoria 1 A b o | e SHicd o spapioe f S ks
da mataeriat estérl. A THAL | 9284187 2870 Calidad do agua Laguna Canmpor Cateqorta 4

Ak 757318 155263 7 Calidad de agua laguna Los Gantiles, Catogoria 4 o FoE - G 1w e e

ada El saufre, | Catvigorta:3
a7 750090 | 255208 am0 Calidad do agua lagina Lot Gentflos. | Catogoria 4 e mﬂﬁr—

a-23 75T FI55854 376 Tacamachs, aguas arriba dal Dopdsitg Categaria 1

758073 | 925508 884 aquat Vi, do Matarlal Orginen.
A 2 Calidad do agua taguna Los Gentiles, | Categorta - L T,
A4 5T WIE545) W80 colindante con ol Deodsito de Mateial Categoila 1

Calidad do agua quabrada Tras Amvigos, DisdikD |
Calldad dal agua on ol ric Tacaniache,

aguas abajo de la confinencia da la
quebradn arufre y de ia quebads Catrtaria 2

A0 TN H1538a5 ura Caltdad do agua lagunas Yira Vim, Catagoria & Yo BT T
Los parametros de monitoreo de calidad de agua estaran de acuerdo a los “Estandares Nacionales de
@ Calidad Ambiental del Agua” dispuestos en el D.S. N° 002-2008-MINAM categoria 1 (Poblacional y

aquas abajo do Las instalacionss (taje.

A9 758577 F254588 wrl dopdsito do matacial astéril) del Catsgoria 3

provecto, A2s 751924 258561 166

recreacional), categoria 3 (riego de vegetales y bebidas de animales) y categoria 4 (conservacion del
ambiente acuatico).

* Aguas subterraneas/Manantiales.- Para el monitorec de manantiales, se establecié un total de siete
(07) puntos de control aprobados de acuerdo al EIA de la Ampliacion del proyecto Tantahuatay —
Ciénaga Norte (R.D. N° 027-2013-MEM-AAM), los cuales fueron monitoreados tanto para época seca
como humeda (periodo mayo 2011 — julio 2013) realizados por el laboratorio de SGS del Peru S.A.C., el
cual se encuentra debidamente acreditado por INDECOPI.
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Puntos de Control de Calidad y Cantidad de Manantiales

| Coordenadas UTM
Punitos WGi-84 AT Razdn del i Ok .
m.s.n.m,
Este Harte
Contral de s canridad y calidad do
Wy | e | A | e manantial. aguas abajo do 1a
plataformis do lixiviackn. 78e82 sios? 362 Control de la cantidad y calidad da
M5 manantlal, aguas debajo del depdsite | Manantial seco
- Controd de la cantidad v calldad de
i 786784 7280271 w6 - ¥, R Shafo ce 12 do marterial astéril.
plataforma de lixiviacidn. — [E— T Control de la cantidad y calidad de
Fi4E15 9153123 w2 Control do la cantidad y calidad do M6 manantial, aguas debajo de la Poza manantlal seco
M3 : ‘ manantial, aguns abajo de la Manantial seco de Mayores Eventos,
platatorma de lbbdacion. ConmTol a1 Sl v Al &
755038 | s92s4se2 3824 < A y.ch
e | TS| wisam7 WIE | contrel de ta cantidad y calidad de M7 manantial, aguas ariiba del Depdsite
manantial, PAD de Lixiviacion Fasa 3. do satorial Estérl.
Fummie: ElA du la #n del proyesto Tantah - Cidnaga Horte (R0, 11" Q27-2073-MEN- AR

Los resultados de monitoreo de manantiales han sido comparados con los “Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Agua” dispuestos en el D.S. N° 002-2008-MINAM para la categoria 3 (riego de
vegetales y bebidas de animales).

Puntos de Control de Calidad y Cantidad de Agua Subterranea

Coordenadas UTH
Puntos | Datum WGS.B4 Algtag Razon del monitoreo
m.s.n.m, i
Este Horte
: Calidad y nivel de agua subterranes, quebrada Rio
bt Hwaa "0 e Colorade colindants con of tajo
: Nivel dol agua subterdnea, quebrada Rio Colorade
52 5572 9256098 394 colindante con ol tajo
53 757404 | 9256800 1840 Cm‘l?_{ ||1: :Iwoi ,;::Iﬁ:: Fgua sublerranca,
5 756070 |wsamie | 3870 Eonpiot ddl“"b:[‘;‘aﬂmﬂ?‘i S Mbtarrinen;
.. Calidad y nivel do agus wibterranea, quebrada Hueco |
i G B e aquas arriba do la plataforma de Helviacien
[ Teass | 9253497 816 Control dot 'xivpﬁﬂc‘fnfxm"“ ':1“! 1_‘"‘"' detvigo
57 TET4% | 9253260 3830 Control del nivel da agua subterranea, cantera Condord, .
- Control dol nived ¥ calidad de agua subtervanea, debajo
58 757495 9152878 7e0 deta % riag
514 753945 | 9255764 719 Calidad y mival dol 3gua subterranea, quebrada
Z " Tacamacho, aguas ahajo del proyectn
59 757855 | 9255368 884 Calidad y nivel dal agua sublerranea, cota superior
laguna Los Gentiles, aguas abajo tajo Tantahuatay 2
515 T54THI | 9253047 I845 Calidad y nivel dal braranea, quebrada EL T
510 751997 | 9154478 W74 Calidad y nivel del agua subterrinea. corcanc a la » : LI o
Laguna Campos
5.1 o478 | 9as4ssT 1852 Calidad y d::sﬁﬂwaﬁu:m:”?m' s 8l Botadeio de Para Uso Minero
: Cantrol de nivel y calidad de agua subtorranea, adajo Byia TSETYY | 52534% Ias al s de ta plataforma de [iniviacion
it Eon | dal dupdsite do material estori,
5 w24 TEIASY FI5T907 e Al s do la plataforma do liviviackin
513 74125 |9asses7 | 3rsa i i P
" Fumnte: Lompaa Mimera Lowroleche G4,

Los resultados de monitoreo de agua subterrdnea han sido comparados con la Propuesta de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Subterranea del Ing. Edwin Mamani Vilcapaza.
Esta propuesta ha sido presentada al Ministerio del Ambiente (MINAM) (Abril 2012).

« Hidrogeologia.- El area de la Unidad Minera Tantahuatay forma parte del Corredor Estructural
Chicama -Yanacocha (Quiroz, 1897), que controla la sucesion de una serie de fendmenos
estructurales, magmaticos e hidrotermales. Esta situacién favorece la existencia de una gran cantidad
de yacimientos tales como; Yanacocha, Sipan, La Zanja (alta sulfuracion); Los Pircos (baja sulfuracién);
Michiquillay, Conga, Corona, La Granja y Pefia de las Aguilas (pérfidos de Cu-Au).

La alteracion hidrotermal, que caracteriza los yacimientos epitermales de alta sulfuracién, ha sido
generada por diversos procesos que han aportado a los depdésitos diferentes cantidades de silice, hierro
y oro.

La profundidad medida del agua subterranea debajo de la superficie va de -0,8 m (condiciones
artesianas) a 105 m (en las zonas altas). En base a los niveles de agua medidos durante el periodo
comprendido entre el 30 de julio y el 11 de noviembre del 2007, se establece que los niveles de agua
se han mantenido relativamente estables, exhibiendo un cambio maximo con valores entre 0,7 y 8,3.
Las elevaciones de agua subterranea ubicadas en las partes altas disminuyeron durante la temporad
seca, pero se mantuvieron relativamente constantes en las partes bajas. Esto se le atribuye a la
significativa reduccion de la recarga de agua subterranea durante la temporada seca.

La fuente de toda el agua subterranea en el area del estudio es la infiltracion de la precipitacion; el
agua que se infiltra a nivel subterraneo (precipitacién que no es perdida por evaporacion o escorrentia
superficial) fluye aguas abajo y lateralmente hacia el fondo de los drenajes donde descarga al flujo de
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agua superficial. Una muy pequefa cantidad también descarga en manantiales locales de agua
subterranea.

Ambiente Bioldgico

Zona de Vida.- De acuerdo al Mapa Ecolégico, el drea de estudio biolégico presenta una zona de vida:
Bosque muy humedo — Montano Tropical (bmh — MT).

Flora:

a) Formaciones vegetales.- La vegetacion del area de estudio esta representada por tres formaciones
vegetales: Pajonal, pajonal himedo y roquedal, las cuales cuentan con flora caracteristica y estas son
influenciadas por la altura de la zona de estudio y las caracteristicas bioclimaticas.

b) Especies de flora registradas en el drea de estudio.- La flora del area de estudio esta compuesta
mayormente por especies de poaceas, debido a que estd influenciada por las condiciones y
caracteristicas de la zona de vida, estas plantas son el sustento de la alimentacion del ganado y fauna
silvestre.

c) Especies Protegidas por la Legislacion y Especies Endémicas.- Mencionan a las especies de
flora en situacién de proteccién segun la norma peruana D.S. 043 — 2006 — AG, normas internacionales
CITES y IUCN, y especies endémicas.

Fauna.- La fauna en el area de estudio esta conformada principalmente por el grupo de aves, debido a
que su presencia esta relacionada con los tipos de habitat; por lo que tanto aves como vegetacion
forman una comunidad estrechamente interactuante.

e) Especies Protegidas por la Legislacion y Especies Endémicas.- Seg un la norma peruana,
ninguna especie de fauna se encuentra en situacion de amenaza; segun las normas internacionales:
tres especies se encuentra en el apéndice Il del CITES, y segun la clasificacion de la IUCN Lista Roja
la mayoria de las especies se encuentra categorizadas en preocupacién menor; y se tiene dos
especies endémicas.

Aves.- Los indices de diversidad; tanto para época humeda y seca, la mayoria de estaciones de
monitoreo mostraron una diversidad alta; y solamente una estaciéon de monitoreo presento diversidad
baja.

Mamiferos.- Los indices de diversidad; tanto para época himeda y seca, las estaciones de monitoreo
mostraran una diversidad baja.

Recursos hidrobioldgicos.- El andlisis del laboratorio SGS del Peri S.A.C. de los parametros
Hidrobiologicos se muestran en el anexo reportes de laboratorio (CX1302260 y CX1302261). Los
resultados de los indicadores hidrobiolégicos tales como Plancton (Fitoplancton, Zooplancton), Perifiton
y Macrozoobentos se describen a continuacion.

Estaciones de Monitoreo de Sedimentos Acuaticos
COORDENADAS LTM [WG5-84)

Sector Puntos Referencias 5TE FE Altitud
Va-1 fQuabrada Rin Colorade 758344 SI54617 .70
Wa-d Quebrada Tantahuatay T56AA9 S5 234 3,804
Va1 Cusbrada Tros Mosquetens TSI 9158375 1,834
Vad Laguna Los Gontiles 757912 9255289 | 3.874
Va-§ Laguna Los Gentiles - 1 TSE05E 2155125 3.848
o VA Quabrada Tres amigos 758937 9254589 3,778
va-? Laguna Vira Vira 6222 5253851 3,874
Vas Quebrada Putnte de la Histba 7663197 §253671 3,858
Va9 Cuebrada Puente do La Hiorba - 1 TEbESE $253449 3810
VA-10 Quabrada Husco 1 757553 ¥i53207 3,781
VAT Quebrada Pusnta da la diarna - 7 757581 5252731 3,70 |

| vanz Laguna La Huaca TaTail 9253885 | 3,924
WA-13 Laguna Quiwillas 755564 154199 3.8%0
Ghonaga | VA Laguna £L Tuyo 754978 5251499 3864
Horte V15 Quabrada Tacamache 754859 9755151 1,776
Va8 Laguna Campas TE40TT 5434 3.an

varr | Haciente dol Rio Tacamache [ 75405 9255746 | 3,714 |

VANB | MacientsdolaQuebradaazeire | 752930 s288506 | 3444 |

Fuente: Cica Ingeniaros Coneidiores Peri 5.4.0.

4.3. Ambiente Socio Econémico y Cultural

Area de Influencia Social (AIS).- Para la presente caracterizacién, han de identificar dos areas de
influencia social consideradas, una de caracter directa y otra indirecta. Ambas localizadas en las
cuencas del rio Llaucano y Chancay — Lambayeque.
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El area de influencia social directa se ubica en los distritos de Chugur y Hualgayoc, en la provincia de
Hualgayoc. El &rea de influencia social indirecta estd conformada por localidades que abarcan los
distritos de Chugur, Hualgayoc y Bambamarca. A continuacién, en la siguiente tabla se presenta el

detalle del area de influencia social:

Area de Influencia Social Directa (AISD).- En relacién al proyecto, el area de influencia social directa
(AISD) esta determinado por el caserio El Tingo y los posesionarios de tierras pertenecientes al distrito
y la provincia de Hualgayoc; del mismo modo el AISD esta conformado por los caserios Chencho,
Ramirez y el centro poblado Chugur del distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc.

Area de Influencia Social Indirecta (AISI):
Grupos de Interés o Stakeholders:

Identificacién de Grupos de Interés Segtin Area de Influencia
[ Areade

Grupes de Interés
*  Comitd de Vaso 06 Leche Caserio Fil
*  Comedar Infantll Caserig Pllanconos,
+  Comitd de asoclackin de Padres de Familla - ARAFA Institeciin
Educativa Primaria Casario Pllancones.
«  Comind de Agua Potable Caserfa PRancones.
s Frente de Defensa da los intorsses del puablo do Hualgayoc.
Area de »  Mea de Didloga y Participacidn de Hualgayoc.
Influencia « Comitds davaso de leche Husigayee.
lnma o Comedor Poguilar Husgayoc.
o Clab do Madree Husigaes.
s Comité de asoclacidn de Fadres de Familla - APaFa
Institucionss Educatias Hualgayos,
—ei _ + Comité do io y Dafonss do Huslgay
Influencia Grupos de interes »  dsoclacion de Comerciantes do Hualgapoc.
s Junta Jirectiva Comunidad Campesing El Tingo. * Forvic b M;':L;’:”m“ Minatos, do Comtruccién y
+. hoads CApee de 1a Commitad Campusind EL Ting: 4+ Frento de Defensa do los Interases dal Pucbin do Bambamarca.
*  Comité de Vaso do lechs Comunidad Campesina £ Tingo. A iy o Rondas € iy
o Comité do Agua Potable Comunkdad © na £l Tings.
. Comite m:~I rsaclacion do Mm"? Famillia - APAFA ¥ | (AR “’:W""‘“ g
Institucionos Educativas de la Comunidad Campatina £l Tingn ial
. :.Iﬁrr:‘;:‘-.aﬂ.w Programa JUHTDS de 13 Conmnided Campesina L ::TH Hualgayoe - =y
area de 4 ianaries g0 thevas & dad Campesina £ Tingo, *  asocacidn da Usuarkes Manuel Visques Dlaz.
In\‘l.m.mrh o Agencia | mnianbdad € i £1 Tinges »  Junta da Lsuarios de la Cuenca Tinge - Maygashamba.
Social +  Tenieats Gobarnader Comunidad Campesina £l Tingo. . w"“ﬂm Distritad da Chugur,
(irwcta o Tonds CApRSing S0 CAsID Chnche, »  Municipaiidad Provincial de Hualgaye:.
«  Comitd de Electriticacién Casenio Chencha, ¥ ::“;?MH:::::“” Huaigayoc - ::.“:[3‘;:‘:: .
% : B ornumidad Camps:
e L i b oy o
+  Teniente Gabernador Casario Chencho. *  Tonhnto Gobermador Camiie Chamcho.
»  Ronda Campesiia del Caserio Ramioz, +  Tenlante Gobermador Caserio Ramires.
«  Comité de Eisetrificackin Caserio Ramirez. ¢ Tenknio Gobormader Caserio Li Colpa.
*  Terignia Gebernador Casenin Ramiraz. * Tamenta Gobemador Cassrio Nievn Perd.
| +  Frente de Defensa do los Intereses do Chugur. * Tocknts Goboemedor Casatic Tingo.
| »  Comite do Asociacion de Padres do Fassilia - APAFA Institucion +  Tenienta Gﬁ-m.dw Caserfo La Palma.
| Educativa N' BZ674 - Cont<o Potiada ChUgUr, ¢ Juagada do Pz Distrito de Hualgayec,
| +  Comité do Asociackin de Padius de Fanilia - APAFA Institucion +  hmgado de Paz Primera y Sequnda inslancla de Chugur.
Educativi San Antonde d4 Padua - Contra Poblade Chugur, » Gobemaciin de Bambamarca.
«  Oobemackia de Chagur. = Gobemcion de Chugyr.
+  Ronda Camposina Caserio Plancones, » Gobemaciin de Hualgayor.
*  Junta Admiristativa del Predio La Jalca - Pllanconss, »  Subprefectura de Bambamarca,
«  Comité Fomening de la Ronda Campatina Caserio +  Gobieime Regional de Cajamarca,
Firerte: CICA liperderos Lonsuitores Pers S.A.L.

V. ACTIVIDADES DE LA MODIFICACION DEL PLAN DE CIERRE

5.1. Cierre Temporal

Resumen de las Actividades de Cierre Temporal
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5.2. Cierre Progresivo

Este escenario ocurrira de manera simulténea a la etapa de operacion que estd estimada en 9 afios
(2014 - 2022) de los cuales 7.5 afios seran de produccion y 1.5 afios de lixiviacion remanente de PADs.

I ¥ Compromiso Climatica™

Componentes de

Cierre Progresivo

FOLIO N

LETRA....

« Desmantelamiento

Desmantelamiento y Desmontaje

Poze PW-1 (TY14}

Desmontaje del sistema de
bombes y siztema eléctrico.

Tanque Principal de Agua
ingustrial [TY1€)

Cesmontaje y desmantelamiento
de bombas, valvulas y
estructuras metalicas

Tanque de Paso y/o
dlmacenamiento de Agua
Porable (TY19)

Uesmontaje de tangues v
estructuras metdlicas

Polvor'n y Depasite de Hitrato
(TYZ9)

Uesmantelamiento de
ELLrLCIUras rnou'liicas ¥ Cerco
perimétrico, sistema sléctrico,
Tacho: metaticos,

Taller de Mantenimiento y
Equipos Mima (TY21)

Gesmantelamiento de
estructuras, techor metahicos v
slstema eléctrico.

Fugnte: €ICA ingenieras Consultores Perl 5.4 €.

El retiro de las instalaciones debera incluir las acciones siguientes:

* Actualizacion de los planos de construccion y montaje de obras, estructuras e instalaciones de las

maquinas:;

codk Componente 'mﬁ--:*: ﬂncrlpcléuﬁl Clarea
» Refine y nivelacion del terrenc;
Botadero da w21 a | * Conructidn de obra: hidraulicas para
CH1g Desrmonte 2027 manejo y control de ercorentia
Cignags lorte e « Cobertura y Revegetaciin,
S ot e v Refine v a-,.n'-l-'nl.acién el :nmnl:?:
wazerial Orgdnics | 201¢ | * Comuuc_unn de obwer hidrawiicas para
Tamahuatay manejo y cantral de s:corrantia
s Coberturs y Pevegetaciin,
» Refine y mivelacion del tarreno;
TVI3 a.::::;:lﬁe 10152 | o Construccidn de obra: hidrauticas para
ik 014 manels y control de ecorrenta
+ Cobertura v Revegetaciin,
INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE AGUAS
» Desmantelamientio y demolrodn,
Tyeq | PoePW-LTYIE [ 2022 | Refine y nivelacion del terrenc: y
v Cobertura y revegetanidn,
Tv1e Tangus Principai & Desmantelamiente y demolician;
de Agua 2022 |« Refine y nivelacion del terrenc, y
industrisl * Cabertura y revegetacion.
Tr1a Tangue de Paso o + Desmanmalamignto y demolicion;
i : Almacenamanto 2022 |+ Rafioe y vvelacion del terrens: y
MiNA de Agua Potabia + Cobertura y revegetacian,
* Apegado de cal durante los prifmeres OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS AL PROYECTO
TY1 Taso Abieft ancs para neutralizar el agua hasta —
120 Ao 2015 finalizar & inundacién de! taje; ¥ = Polvoriny Sy ERERTRATINY
Tantahuatay 4 Y29 Depachis da Sion gemolicion;
+ Tratamiento de aguas, itae « Rafing y novelaccn del terrenc;
* Cerco perimétrice » Cobertura y revegetacian,
+ Agregado de cal durante los primeros Taller de — P g
ciz afics para neutralizar el agua hasta T | rsoenimieats | ooy Semolicion:
?ajo Ablerto 2021 finalizar 12 inundacidn Miujcr' ¥ de W1 |, Ratine y nlvelacion del terrenc, y
Cienags Norte 1 2quipos mina » Cobertura y revegetacion.
+ Tratamiento de aguas.
+ Cerco perimétrico Tvi4 Camino de Caminas de acarrse
acarren - 015 | Refine y nivelacién del terrenc, y
INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE RESIDUOS Tantahuatay * Cobertura § re-egetacian,
Bia e da » Refine y m‘:"““’dﬂ del terrenc, cHis Camino de Camings de acarreo
e e P 205 a | ¢ Construccion de obras hidriulicas para ) acarreo - Cidnaga | 2023 |« Refine, nivelacion del terrenc, y
Tanul hu: k3 014 manejo y control de escorrentia. Herte *  Cobertura y revegetacidn
¥ * Cobzrtura ¥ Fevegetacion,
Fuenze: CiC Ingenferos Coasultorer Pedi 5.A.C,

* Inventario de equipos, con indicaciones de dimensiones, pesos y condiciones de conservacion:

+ Seleccién y contratacion de empresas que se encarguen del desmontaje de maquinas, el retiro de

estructuras y equipos, demolicién y remocién de obras civiles;
* Desmontaje de maquinarias, equipas, etc.; y
* Retiro y disposicion de estructuras metalicas, linea de tuberias, bombas, valvulas, etc.

Las medidas de cierre comprenden:
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« Equipo de proceso: gran parte se conservara como equipo usado y sera vendido. Cualquier equipo y
materiales remanentes seran enviados a recicladores a cambio de la remocion de su lugar;

« Tuberias: las tuberias enterradas seran lavadas a presion y dejadas en el lugar, salvo que sea
necesario su retiro que su recuperacion sea rentable;

+ Desmontaje de los tanques de reactivos y combustibles: los tanques de almacenaje, vacios y
descontaminados se desmontaran y se recuperaran, reciclaran o eliminaran del sitio como chatarra no
peligrosa;

- Edificios: todas las instalaciones de oficina, laboratorio, campamento, taller seran desmanteladas y los
materiales residuales seran enviados para su reciclaje en contraparte de que estos sean removidos de
su sitio, retiro de todos los sistemas eléctricos y de las tuberias de agua y desagie. Retiro de los
techos metalicos y calaminas.

« Instalaciones para la distribucién de energfa: estas instalaciones seran puestas a disposicion de los
pobladores de la zona efectuando consultas con ellos y con las autoridades regionales. En caso de no
poder identificar algun uso futuro que sea viable, se optara por el cierre definitivo que consiste en el
retiro de las instalaciones;

« Maquinaria: toda maquina se conservara como equipo usado y sera vendida a excepcion del equipo
necesario para efectuar las actividades de cierre, trabajos de mantenimiento post-cierre solo se
mantendra los equipos indispensables para estos trabajos; y

+ Mantenimiento de un numero minimo de instalaciones para diversos propoésitos: esto incluye
carreteras internas para efectos de monitoreo e inspeccién luego del cierre.

Pozo de Agua Subterranea - Pozo PW-1 (TY14).- Se realizard desmontaje del sistema de bombeo y
de las tuberias.

Tanque Principal de Agua Industrial (TY16).- Desmontaje y desmantelamiento de los tanques de
polietileno HDPE ROTOPLAS, bombas, valvulas y estructuras metalicas.

Tanque de Paso o Almacenamiento de Agua Potable (TY19).- Desmontaje y desmantelamiento de
bombas, valvulas y estructuras metalicas.

Areas de Material de Préstamo.- Los materiales necesarios para la construccion de las instalacicnes.
del Proyecto se adquiriran a terceros.

Polvorin y Depésito de Nitrato (TY29).- Se realizara desmantelamiento de estructuras metalicas y
cerco perimétrico.

Taller de Mantenimiento de Equipos de Mina (TY31).- Se realizara desmantelamiento de estructuras
y cubiertas metalicas.

* Demolicion
Demolicién, Recuperacién y Disposicién

--I 36y el “.- e

Demolicion y eliminacién de concreto

PozeEW:4 sAmple, base del poaze.

Tanque principat de Agua Uemolicion y eliminacidn de concreto
Industrial simple, piso baze.

Tanque de Pazo yio
Almacenamisnto de Agua
Potable

Demolicicn y elinnnacion de concreto
simple y concrets armado del piso base,

Demalicicn de plataforma de concreta
Potvorin y Deposita de litrato | armade, e=0.15 &, del pizo base ¥
columnas.

Taller d2 i ¥ D icion oe loza de concreto armado
equipos mina del pisa baze y columnas.

Fugnre: CIC4 Ingenieros Consulrores Peri 5£.4.€,

Las operaciones de demolicion y/o salvamento incluiran las siguientes actividades:

« Demolicion de estructuras de concreto.

« Una vez realizada la demolicion se realizara la seleccion de materiales reciclables antes de su
disposicién en el area asignada. .

+ Los materiales reciclables, seran almacenados para su venta mediante una EPS-RS. En el Anexo
5.G se presenta la EPS-RS que se encargara del recojo de los residuos sélidos.
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Se efectuara la remediacién del area de los talleres de servicio existentes: estaacHVided-cortsistis-
como medida inicial en el retiro de cualquier material quimico, aceite y combustible remanente, para ser
almacenados en las areas asignadas para luego ser evacuadas mediante una EPS-RS para su
disposicién final.
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Disposicion de los escombros producto de las demoliciones.- Se plantea que el concreto limpio
libre de estructuras metalicas como primera alternativa enviar este material al tajo, como elemento de
neutralizacion debido a sus componentes calcareos, también al botaderos de desmonte y al Pad de
lixiviacion aprovechando su composicién calcarea, como medida adicional para estabilizar
geoquimicamente los componentes de cierre. Los escombros que no sean reciclados seran
depositados en las pozas de lixiviacion, siempre que éstos no se encuentren contaminados, caso
contrario, deben depositarse en el PAD de lixiviacion como material de relleno donde sera cubierto al
cierre de estos. En el Anexo 5.E: Desmantelamiento y Demolicién describen las especificaciones
generales que establecen los procedimientos de desmantelamiento y demolicién para el presente plan
de cierre.

Pozo de agua subterranea Pozo PW-1 (TY14).- Se realizara demolicién y eliminacion de concreto
simple de las cimentaciones del piso.

Tanque principal agua industrial (TY16).- Se realizara demolicién y eliminacion de concreto simple y
concreto armado del piso y de los muros de sostenimiento.

Tanque de paso o almacenamiento de agua potable (TY19).- Se realizara demolicién y eliminacién
de concreto simple y concreto armado.

Areas de material de préstamo.- Los materiales necesarios para la construccion de las instalaciones
del Proyecto se adquiriran a terceros.

Polvorin y depdsito de nitrato (TY29).- Se realizara demolicién de plataforma de concreto armado
(e=0.15m) y de las columnas.

Taller de mantenimiento de equipos de mina (TY31).- Se realizard Demolicién de loza de concreto
armado.

= Estabilidad Fisica:

Tajo abierto Tantahuatay (TY1).- Como medida de estabilizacion fisica, después del
desmantelamiento, se iniciara con el proceso de llenada del tajo en forma natural por infiltraciones,
hasta que alcance su nivel freatico natural, lo cual continuara hasta la etapa de cierre final, hasta
cuando alcance su nivel freatico (Ver seccién estabilidad hidrolégica).

En el caso del cierre se estima que las actividades de drenaje y los pozos de bombeo, sumado a la
altura del tajo respecto al nivel freatico estimado, garantizan que la superficie freatica se mantendra
alejada suficientemente de las paredes. En el caso del post-cierre, se considerd el caso mas critico de
formacion de una laguna que podria alcanzar la cota de 3 881 msnm.

Caracteristicas Geométricas Finales del Tajo Tantahuatay

ingulo de cara de banco 60-65"
Angulo de taludes interrampa final 48.50"
altura de bance 18m
Ancho de berma de seguridad &m
Cota mas baja del fondo del Laje ona oeste 3854 manm
Cota mas baja en la zona este I9CE msnm
Area del Tato 13,95 ha

Faente: Ela Proyecte Tonrohuotoy, E14 ampflacion Proyesto Tontohua fay-CHnoga
Korte, Vector Perl 5.4.C.

Concluyen que los taludes globales seran estables en la etapa del cierre, considerando el nivel freatico
deprimido, con un factor de seguridad satisfactorio. Mayor detalle, se puede apreciar en el Anexo 5.A
Seccion 1 Analisis de Estabilidad del Tajo. '

Cerco perimétrico de proteccion.- Como medida de seguridad adicional se ha considerado la
colocacién de una berma de 1,50 m de altura con un cerco adicional de 1,5 m de alambre de puas y
estacas de madera tratada en una lengitud de 2 044 m aproximadamente para evitar accidentes por
ingreso al tajo. (Ver plano: 5.2)

#sg;ifgéz\fF — e ¢

Tajo abierto Ciénaga Norte (CN2).- Como medida de estabilizacion fisica, iniciara con el proceso de
llenado con materiales producto de la demalicién de las infraestructuras.
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En el caso del cierre estiman que las actividades de drenaje y los pozos de bombeo, sumado a la altura
del tajo respecto al nivel freatico estimado, garantizan que la superficie freatica se mantendra alejad
suficientemente de las paredes. En el caso del post-cierre, se consideré el caso mas critico d
formacion de una laguna que podria alcanzar la cota de 3 885 msnm.

En el Anexo 5.A presentan un reporte de revision de la Estabilidad Fisica para el Plan de Cierre de
Mina del Proyecto Tantahuatay-Ciénaga Norte. Presentan también la descripcion geolégica local, la
geologia estructural las alteraciones presentes, asi como las litologias, y un modelo geoldgico a partir
del que se generaron secciones transversales para obtener el modelo geomecénico como base del
analisis de estabilidad global de los taludes del tajo, asi como el Analisis de estabilidad de taludes para
el cierre y el post cierre completo.

Caracteristicas Geométricas Finales del Tajo Ciénaga Norte

Angulo de cara de bance 65-70*
Angulo de taludes interrampa final 40-43°
Altura de banco 1Cm
Ancho de berma de seguridad Sm
Cota mas baja del fando del tajo zona osste 1820 msnm
Cota mas baja en la zona este 3870 mznm
4rea del Tajo 12.17 ha

Fuente: E14 Proyecto Tontshuatay, £14 smpliocion Proyecto Tontahuotoy-Ciénoga
Norte, vecior Pery 5.4 C.

Como medida de seguridad han considerado la colocacién de un cerco de proteccion (perimetral) de
caracteristicas similares al cerco de proteccion del Tajo Tantahuatay.

Botadero de desmonte Tantahuatay (TY9).- Para el cierre de este componente han considerado,
como medida de estabilizacién fisica, la reconformacion de taludes, se tomaran dos banquetas de 8 m
de altura y se conformara una sola creando de esta manera banguetas de 16 m de altura con una

pendiente de 2H:1V. .

Botadero de desmonte Ciénaga Norte (CN10).- Para el cierre de este componente han considerado,
como medida de estabilizacion fisica, la reconformacién de taludes, se tomaran dos banquetas de 8 m
de altura y se conformara una sola creando de esta manera banquetas de 16 m de altura con una
pendiente de 2H:1V.

Presentan un resumen de los resultados obtenidos de los andlisis de estabilidad realizados. Los
resultados para los casos estatico y pseudo-estético, segun correspondan; y para los analisis con
superficies de falla tipo circular y bloque.

Botadero de Material Organico Tantahuatay (TY11).- El material que conforma este componente
(500 000 m® aprox) sera utilizado en las actividades de cierre de toda la unidad minera por lo que solo
quedara una capa de material que permita la revegetacién. Una vez que todo el material organico sea
utilizado, se realizara un refine y nivelacién del terreno y se procedera a revegetar.

Botadero de material inadecuado (TY13).- Este componente cuenta con taludes de disefio de
3.5H:1V con banquetas de 15 m de ancho por cada 5 m de altura de apilamiento. El talud global de
este componente sera de 5H: 1V y sera estable segln los andlisis de estabilidad realizados al
componente.

Para el cierre de este componente se ha considerado, como medida de estabilizacion fisica, el refine y
nivelacion del terrenc antes de la colocacién de una cabertura.

Pozo de agua subterranea Pozo PW-1 (TY14).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y
demolicién de esta estructura se nivelara el terreno donde estuvo ubicado.

Tanque principal de agua industrial (TY16).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y demolicién
de esta estructura se nivelara el terreno donde estuvo ubicado.

Tanque de paso o almacenamiento de agua potable (TY19).- Luego del desmantelamiento.
desmontaje y demolicion de esta estructura se nivelara el terreno dande estuvo ubicado.

Areas de material de préstamo.- Los materiales necesarios para la construccién de las instalaciones
del Proyecto se adquiriran de terceros.
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Polvorin y depésito de nitrato (TY29).- Luego de las actividades de desmantelamiento, desmontaje y
demolicién se realizara la nivelacion del terreno donde se ubicé el componente. Seguidamente se
procedera a colocar una cobertura.

Taller de mantenimiento y equipos mina (TY31).- Luego de las actividades de desmantelamiento,
desmontaje y demolicion se realizara la nivelacién del terreno donde se ubicé el componente.

Accesos de acarreo— Tantahuatay (TY34).- Se ejecutara estabilidad fisica al camino de acarreo de Ia
zona Tantahuatay. Se realizara refinacién y nivelacién al camino de acarreo de 15 846 m-.
Seguidamente se procedera a colocar una cobertura.

Accesos de acarreo — Ciénaga Norte (TY35).- Se ejecutara estabilidad fisica al camino de acarreo de
la zona Ciénaga. Se realizara refinacion y nivelacion al camino de acarreo de 32 941m?. Seguidamente
se procedera a colocar una cobertura.

» Estabilidad Geoquimica.- Esta caracterizacion geoquimica permite definir el tipo de cierre y de
cobertura que debe ser aplicado a cada componente. Los objetivos trazados en el estudio estan
enmarcados dentro de los conceptos del sostenimiento de la estabilidad quimica en el tiempo.

Para la seleccion del tipo de cobertura se tuvo en cuenta la calidad del material a ser cubierto,
principalmente en lo referente a la mineralogia y potencial neto de neutralizacion, la presencia de
drenaje &cido en el area, la granulometria, la topografia y taludes.

Tipo I: Para material que Genera Acidez.- Cobertura que impide la contaminacién, conformada por
una geomembrana en contacto con el componente y un geotextil no tejido de proteccion, ambos
permitiran encapsular al componente, luego 0,20 m de material granular de drenaje, seguida de una
capa de 0.30 m de material organico y finalmente revegetacion.

Tipo lll: Para material que No Genera Acidez.- Cobertura simple que consiste en la aplicacion de una
capa de suelo organico directamente sobre el residuo sélido. Este tipo de cobertura se aplica cuando el
material es seco, no genera drenaje acido y no hay facilidad para el ascenso por capilaridad de metales
disueltos. Se usara sobre el terreno limpio donde hubo algun tipo de desmonte o alguna estructura que
se haya removido.

Cobertura Tipo | Cobertura Tipo Il

w ’ -~ - ST,
i Ll
] A’ 2 -
i ; 5|
L SIPETKE
PR FRELACA
RATLRA

Tajo abierto Tantahuatay (TY1).- Se inundara el tajo y se producira la formacion de una laguna en el
fondo del tajo, esto probablemente reduzca la cantidad de generacién de DAR (aproximadamente un
50% de reduccién después de 5 afios y un 70%de reduccién después de 20 afios).

Durante los primeros afios del llenado del tajo se colocara cal o material calcareo para minimizar la
generacion de acidez. Adicionalmente, las aguas provenientes de esta laguna en formacion seran
llevadas a la planta de tratamiento de aguas acidas, hasta que recupere su pH.

Drenaje Acido de Roca.- El Tajo abierto Tantahuatay podria ser considerado una fuente primaria de
drenaje acido de roca, por tal motivo Coimolache ha considerado dentro de los planes de operacién de
la unidad minera rellenar el fondo del tajo con material calcareo para estabilizar geoquimicamente este
embalse de agua. Asi como colocar material calcareo (calizas) en las bermas de los taludes sensibles
a generar aguas acidas. La empresa Coimolache presentara oportunamente estudios geoquimicos
respecto a la calidad del agua de la laguna, analizando el pH luego de agregar el material calcareo
mencionado, debido a que actualmente no se presenta estas acumulaciones, salvo los estacionarios
por época de lluvias. Esperan con este procedimiento disminuir el grado de acidez de la laguna de
manera progresiva.

Destacan que el costo de trasladar y depositar material calcareo no se incluye en el presupuesto del
Plan de Cierre pues el mismo constituye un costo operativo de la unidad minera.
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Finalmente se debe tener en cuenta que la calidad de agua subterranea en el area del Tajo
Tantahuatay muestra registros con resultados de pH (parametro) por debajo de 6 (agua acida), estand
fuera de los estandares de calidad de agua (6,5 — 8,5), con lo cual se demuestra la acidez del agua po
condiciones naturales.

Tajo abierto Ciénaga Norte (CN2).- Como medida de estabilizacién geoquimica, consideran la
inundacion del tajo. Con la formacion de una laguna en el tajo se detendria el proceso de oxidacion de
los niveles inferiores del tajo, al estar inundado el material potencialmente generador de DAR. Durante
los primeros afios del llenado del tajo se colocara material caliza granular para minimizar la generacién
de acidez. Adicionalmente, las aguas provenientes de esta laguna en formacion seran llevadas a la
planta de tratamiento de aguas acidas, hasta que recupere las condiciones naturales de pH.

Botadero de desmonte Tantahuatay (TY9).- Dado que este componente minero es generador de
acidez se ha considerado la colocaciéon de una cobertura Tipo |, impermeable para el aislamiento de
este componente. Esta cobertura consta de una cubierta con geomembrana y geotextil seguida de una
capa de material granular de drenaje (0,20 m) y una capa de matena! organico (0,30 m) para luego ser
revegetado (cobertura tipo I). Se realizara la cobertura de 212 980 m®.

Botadero de desmonte Ciénaga Norte (CN10).- Al igual que el Botadero de Desmonte de
Tantahuatay este componente minero también es generador de acidez por lo que se ha considerado la
colocacién de una cobertura lmpermeable para el aislamiento de este componente (cobertura Tipo 1).
Se realizara la cobertura de 379 725.m?

Botadero de material organico Tantahuatay (TY11).- El area de este componente como queda un
remanente de material que quedara lista para ser revegetada, una vez que todo el material (material
organico) haya sido utilizado para las actividades de revegetacion de los demés componentes, por lo
que se ha considerado solo como actividad la revegetacion de area 129 177 m?

Botadero de material inadecuado (TY13).- Se estd considerando que este componente sera
generador de acidez por lo que como medida de estabilizacién geoqmmlca se ha considerado la
colocacién de una cobertura Tipo |. se realizara la cobertura de 129 423 m? .

Pozos de agua subterranea - Pozo PW-1 (TY4).- Como medlda de estabilizacién geoquimica se
colocara una cobertura Tipo Il Se realizara la cobertura de 75 m®.

Tanque principal de agua industrial (TY16).- Como medlda de estabilizacion geoquimica se colocara
una cobertura Tipo Ill. Se realizara la cobertura de 87 m”.

Tanque de paso o almacenamiento de agua potable (TY19).- Como medlda de estabilizacion
geoquimica se colocara una cobertura Tipo Ill. Se realizara la cobertura de 58 m?.

Areas de material de préstamo.- Los materiales necesarios para la construccion de las instalaciones
de las actividades de cierre se adquiriran de terceros.

Polvorin y depésito de nitrato.- Como medida de estabilizacién geoquimica se colocara una
cobertura Tipo Ill. Se realizar4 la cobertura de 4 386 m?

Taller de mantenimiento y equipos mina (TY31).- Como med|da de estabilizacion geoquimica se
colocara una cobertura Tipo lll. Se realizara la cobertura de 14 189 mZ.

Accesos camino acarreo — Tantahuatay (TY34).- Como medida de estabilizacién geoguimica se
colocara una cobertura Tupo Il en los taludes y bermas laterales de corte y relleno efectuados durante
construccion. 15 847 m?.

Accesos camino acarreo — Ciénaga Norte. (CN35).- Como medida de estabilizacion geoquimica se
colocara una cobertura Tlpo Il en los taludes y bermas laterales de corte y relleno efectuados durante
construccion. 32,942 m?.

+ Estabilizacion Hidrolégica.- Los trabajos prioritarios a tener en cuenta apuntan a la concepcion de
soluciones gue sean técnica y economicamente viables, en ese sentido, se ha estudiado los lugares
donde seran emplazadas las obras hidraulicas.

Medidas de estabilizacion hidrolégica.- Se tienen componentes que necesitan ser estabilizad
hidrolégicamente, para ello se ha previsto el uso de diferentes tipos de canales disefiados para
maximos eventos. Los canales tienen como objetivo captar el agua de escorrentia antes que ingresen
por las fisuras o erosione las areas coberturadas. Para tal efecto, de modo general, se tienen los
siguientes tipos de canales y otras infraestructuras.
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Tajo Abierto Tantahuatay (TY1).- De acuerdo con el estudio hidrogeologico realizado por Vector
(2010) y la simulacién del balance hidrico en el area del tajo realizado por CICA (2013), se espera que
se forme un cuerpo de agua en el tajo Tantahuatay el cual alcanzaria la cota 3881 en un periodo de 3
afios. Una vez que la laguna del tajo haya alcanzado su nivel final, se evacuaran las aguas mediante
un vertedero. (Ver Anexo 5.D: balance hidrico de tajos)

Nivel de agua esperado después del cierre.- La cota del nivel de agua esperado al cierre del tajo
llegaria a 3 881 m.s.n.m. de acuerdo a la topografia y planos que maneja CICA entregados por la Mina.

El estudio realizado por CICA ha modelado la inundacién de la mina desde fines del afio 2015
considerando la geologia presente en la zona. Los niveles del agua llegarian a cota 3 881 m.s.n.m.
Este nivel de agua estimado considera el nivel del pie o toe mas bajo del tajo a 3 854 m.s.n.m, segun la
informacién que maneja CICA, o 27 m por encima del nivel mas bajo del Tajo Tantahuatay.

Las fluctuaciones de los niveles del agua subterranea estan en funciéon de la recarga y descarga, las
que a su vez dependen del ciclo hidrolégico y de las condiciones climaticas.

Tajo abierto Ciénaga Norte (CN1).- De acuerdo con los estudios hidrogeologicos realizados en el afno
2009 y la simulacion del balance hidrico en el area del tajo realizado por CICA (2013), se espera que
se forme un cuerpo de agua en el tajo Ciénaga Norte. Tendra alrededor de 15 m de profundidad y se
formara en un periodo aproximado de 2 afios y 9 meses. Esto es hasta que el nivel de agua en la
laguna alcance aproximadamente el nivel freatico anterior a la operacion.

La formacién de un cuerpo de agua en el tajo sera beneficiosa ya que la inundacién de material
potencialmente generador de ARD detendra el proceso de oxidacion.

Botadero de desmonte Tantahuatay (TY9).- Para |a estabilizacion hidrolégica de este componente se

ha desarrollado un sistema de drenaje superficial. Dentro de este sistema tenemos el Canal de

Coronacién Noroeste que ha sido planteado para interceptar el escurrimiento superficial proveniente de

las cuencas tributarias directamente situadas sobre el Botadero de Desmonte, disminuyendo de esta

forma el ingreso de flujos sobre esta estructura. .
n

Este canal tiene una longitud de 450 m el cual se desarrolla sobre terreno natural. La seccio
trapezoidal del canal tendra un revestimiento de mamposteria de piedra y las dimensiones varian
desde entre 0.60 al inicio y 1.00 m al final del tramo, posee una pendiente maxima y minima de 50.5%
y 5.0%, respectivamente. En la progresiva 0+240 recibe el aporte del Canal Superior Oeste, este canal
principal descarga hacia una quebrada mediante una estructura para control de erosion.

El esquema de las cuencas tributarias, las caracteristicas hidraulicas de las cuencas modeladas y el
célculo hidraulico del canal de coronacién, asi como la seccién tipica y las dimensiones del canal.

Botadero de desmonte Ciénaga Norte (TY10).- Para la estabilizacion hidrolégica de este componente
se ha desarrollado un sistema de drenaje superficial. Dentro de este sistema tenemos el Canal de
Coronacion Norte y Sur que ha sido planteado para interceptar el escurrimiento superficial proveniente
de las cuencas tributarias directamente situadas sobre el Botadero de Desmonte, disminuyendo de
esta forma el ingreso de flujos sobre esta estructura.

Estos canales tienen una longitud de 262 m (canal Norte) y 938 m (canal Sur) los cuales se desarrollan
sobre terreno natural. La seccion trapezoidal del canal tendrd un revestimiento de mamposteria de
piedra y las dimensiones varian desde entre 1,1 al inicio y 1,2 m al final del tramo (canal Norte), 0,6 al
inicio y 0,8 m al final del tramo (canal Sur Oeste) y 0,6 al inicio y 0,8 m al final del tramo (canal Sur
Este), posee una pendiente maxima y minima de 13,0% y 12,0% (Canal Norte), 4,0% y 6,56% (Canal
Sur Oeste) y 4,9% (Canal Sur Este), respectivamente. En la progresiva 0+000, 0+938 y 0+262 los
canales descargaran las aguas no contactadas hacia la quebrada mediante estructuras para el control
de la erosién.

El esquema de las cuencas tributarias, las caracteristicas hidraulicas de las cuencas modeladas y el
calculo hidraulico del canal de coronacién, asi como la seccion tipica y las dimensiones del canal.

De acuerdo a las evaluaciones hidrogeologicas realizadas se estima lo siguiente:

Nivel de agua esperado después del cierre.- La cota del nivel de agua esperado al cierre del {aj
llegaria a 3 885 m.s.n.m. de acuerdo a |a topografia y planos que maneja CICA entregados por la Mina, -

El estudio realizado por CICA ha modelado la inundacion de la mina desde fines del afio 2021
considerando la geologia presente en la zona. Los niveles del agua llegarian a cota 3 885 m.s.n.m.
Este nivel de agua subterranea estimada considera el nivel del pie o toe mas bajo del tajo a la cota 3
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Ciénaga Norte.

. Las fluctuaciones de los niveles del agua subterranea estan en funcién de la recarga y descarga, las
que a su vez dependen del ciclo hidrolégico y de las condiciones climaticas. (Ver Anexo 5.0: Balance
hidrico de tajos).

Botadero de material organico Tantahuatay (TY11).- El material de este componente sera utilizado
para las actividades de revegetacion de los deméas componentes por lo que solo quedara el area donde
estuvo ubicado. Como medida de estabilizaciéon hidrolégica se dejaran los canales de coronacion con
los que contaba en la etapa de operacion.

Botadero de material inadecuado (TY13).- Para el cierre de este componente se ha realizado un
disefio para la coleccidén de drenaje superficial, entre las principales estructuras que conforman este
sistema de drenaje tenemos el Canal de Coronacién Suroeste que tiene la funcién de recolectar el flujo
proveniente de las laderas naturales circundantes al Botadero de Material Inadecuado, de tal forma que
impedira el ingreso de flujos sobre esta estructura. Este canal tiene una longitud aproximada de 487 m,
el cual se desarrolla sobre terreno natural. Esta estructura sera revestida de mamposteria de piedra y
de dimensién constante a lo largo de todo su recorrido. El canal tiene una pendiente maxima de 28,0%
y una pendiente minima de 1,5%.

Asi tambien tenemos el Canal de Coronacion Sureste tiene la funcion de recolectar el flujo proveniente
de las laderas naturales circundantes al Botadero de Material Inadecuado, de tal forma que impedira el
ingreso de flujos sobre esta estructura. Este canal tiene una longitud aproximada de 612 m, el cual se
desarrolla sobre terreno natural. Esta estructura sera revestida de mamposteria de piedra y de
dimensién variable al inicio y al final del canal a lo largo de todo su recorrido. El canal tiene una
pendiente maxima de 28,5% y una pendiente minima de 2,0%.

Mayores detalles sobre este sistema de drenaje pueden ser revisados en el Anexo 5.C Sistema de
Drenaje Superficial.

. Areas de material de préstamo.- Los materiales agregados necesarios para la construccion de las
obras de cierre del proyecto se adquiriran de terceros.

» Establecimiento de la Forma del Terreno.- Los trabajos de renivelacion y establecimiento de la

forma original del terreno que seran realizados se basan en los siguientes criterios:

- Todas las superficies de las instalaciones se rehabilitaran con suelo superficial y/o sistemas de
cubierta de baja permeabilidad (antes de colocar la cubierta) para lograr taludes estables y con
gradientes minimas de 2%. Ademas, se nivelaran de modo positivo para evitar el estancamiento de las
aguas;

- La proteccion contra la erosion temparal se realizara mediante canales de derivacion disefiados para
soportar el flujo pico generado por el evento de tormenta de 24 horas para un periodo de retorno de
500 afios, en todos los taludes reconformados con banquetas, para controlar la erosiéon lo que
permitira que se establezca la vegetacion; y

- El material de cubierta se obtendrd del botadero de material organico establecido durante las
operaciones de limpieza y desbroce.

La limpieza y preparacion del terreno se procedera tomando en cuenta en primera instancia las
caracteristicas de sus pendientes.

. Para taludes llanos se considera:
- Eliminacion de elementos gruesos en forma manual; y
- Nivelado del terreno para facilitar el drenaje normal.
Para taludes fuertes:

- Remodelado del terreno, reduciendo el angulo de la pendiente;

- Estabilizacion de los taludes, con terrazas en curvas de nivel; y
- Construccién de canales de drenaje.

Las obras de nivelacion y las condiciones en que se dejaran las areas donde se ha demolido alguna
estructura, se ajustaran a lo indicado en el presupuesto; asi, para el caso de talleres, grifos, etc., se
seguiran las pautas que se indican a continuacion.

En las zonas donde se haya producido contaminacion del subsuelo debido a derrames de soluciones
quimicas contaminantes o hidrocarburos, tales como: talleres, servicentro, laboratorios, etc., la
metodologia que se seguira para el cierre sera excavar aproximadamente 0,50 m por debajo de la
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cimentacion previamente demolida y retirada, y asi continuamente hasta comprobar que se ha retirado
todo el material contaminado y 5,0 m alrededor de la misma como medida de contingencia ante |
eventualidad de que parte del subsuelo haya sido contaminado. Este material sera retirado y llevado
un depdsito especial para ser encapsulado tomando todas las medidas de seguridad, o dispuesto fuera
de la mina en depdsitos de residuos contaminantes autorizados. Las excavaciones se rellenaran con
material neutro conformando superficies y taludes similares al terreno circundante.

« Revegetacion.- El proceso de revegetacién depende del uso futuro a las areas recuperadas,
ademas de prevenir el posible drenaje acido (las pruebas geoquimicas demuestran que es improbable
la generacion de drenaje acido o con contenidos de metales disueltos) mediante la colocacion de una
capa impermeabilizante.

Mediante las obras de revegetacion se lograra:

+ Restituir las areas naturales que existian antes de la actividad minera con el objeto de renovar la
armonia natural y visual del area

+ Mitigar o prevenir la erosién de los Depésitos.

* Prevenir la descarga de sedimentos a los cursos de agua.

+ Evitar la posible falla superficial de sus taludes (cobertura).

= Reducir la infiltracién de agua y la generacion de drenaje acido.

- Restituir las areas naturales que existian antes de la actividad minera con el objeto de renovar la
armonia natural y visual del area considera un tipo de revegetacion, rehabilitando aquellos que
conforman el Ecosistema de vegetacion pajonal de puna

Para el caso la vegetacién pajonal de puna, las especies consideradas seran: Rumex acetosella y Stipa
ichu; para Stipa ichu y Rumex acetosella debido a que se espera la propagacion vegetativa, usaran
esquejes extraidos de las areas circundantes, donde exista areas de presencia concentradas y de buen
desarrollo (es preciso indicar que las areas con ichu y rumex son abundantes).

Entre las especies dominantes en la zona de proyecte se tiene: Stipa ichu; Rumex acetosella

« Programas sociales.- El objetivo es promover el desarrollo de capacidades en actividade.
econémicas que facilite la reinsercion laboral y la generacion de recursos econémicos a los trabajadores

y pobladores del drea de influencia social directa de la unidad minera Tantahuatay, durante el cierre de
instalaciones y al término de las operaciones mineras, con la finalidad de lograr la sostenibilidad
socioeconémica de los beneficiarios de los programas sociales.

Los objetivos especificos son:

- Implementar un Plan de Comunicaciones respecto a la Modificacion del Plan de Cierre de Mina de
unidad minera Tantahuatay.

- Implementar un Programa de Reconversién Laboral dirigido a los trabajadores de la unidad minera
Tantahuatay, con el objetivo de capacitar a los trabajadores en empleos alternativos, diferentes a la
de la mineria.

- Implementar el Programa de Reconversion Productiva dirigido a los pobladores del area de influencia
social directa, con el objetivo de desarrollar actividades econémicas alternativas a la actividad minera.

Impactos sociales y econémicos relacionados con la MPCM.- En la evaluacion socioeconémica
realizada en el area de influencia social, para la elaboracion de los diferentes programas sociales, se
desprenden los siguientes impactos sociales y econoémicos:

a. Dentro del area geografica, donde se emplaza la unidad minera Tantahuatay, existen diferentes
localidades, las cuales se verian afectadas socioeconémicamente con la presente modificacion de
plan de cierre de mina.

b. La unidad minera Tantahuatay posee una fuerza laboral bajo el régimen de empresas especializadas
de servicio (services) que representan mas del 90% del total de empleados, por lo tanto, el cierre no
representaria mayor impacto, dado que estas empresas también ofrecen servicios a otras mineras
del sector, pudiendo reubicar al personal desempleado al cerrar la unidad minera Tantahuatay en
otras minas aledafias.

c. Bajo este contexto, el impacto social que generaria el cierre de la unidad minera Tantahuatay no es
significativo por la dimensién de sus operaciones. .

Dependencia econémica y sacial de las localidades directamente afectadas por la mina.- Como
se hace referencia, en el item referido a los impactos sociales y econémicos, de los 2 631 trabajadores
de la unidad minera Tantahuatay, 176 son permanentes y 2 631 pertenecen a service.

Capacitacion y recapacitacion para la poblaciéon y trabajadores dependientes de la actividad
minera.- Han contemplado una serie de capacitaciones y captaciéon de fondos para la generacion y
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mejoramiento de iniciativas de obtencion de ingresos, tanto para los trabajadores dingetes, y el grupo de

interés directo del area de influencia social.

El programa de capacitacion esta dirigido fundamentalmente a:

+ Trabajadores de la unidad minera Tantahuatay, que proceden de las localidades del area de
influencia social.

» Trabajadores de la unidad minera Tantahuatay.

* Pobladores de las localidades del area de influencia social.

El programa social dirigido a reconversién laboral contempla la participacion de los 176 trabajadores
permanentes de la unidad minera Tantahuatay en diversas especialidades en los 2 afios de duracion
del programa. Los temas previstos para la capacitacién han sido escogidos en base al levantamiento
de informacién de campo, es decir encuestas realizadas a los trabajadores de la unidad minera
Tantahuatay y poblacion del area de influencia social. Los modulos se proponen a continuacién:

El presupuesto de $ 60,000 correspondiente a los programas sociales se mantiene de acuerdo a lo
presentado la presente Modificacién del Plan de Cierre de la unidad minera Tantahuatay, sin embargo
en los planes operativos anuales, se detalla el monto asignado a cada una de las actividades
proyectadas, por cada afio de ejecucion del programa social. En el Anexo 5.H, detallan el Marco Légico
de Capacitacion y Formacion Productiva.

5.3. Cierre Final

Componentes de Cierre Final
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» Cobertura y revegetacion
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demolicicn

Rafine y nivelacidn dal terrana;
Coberturs y revegetacitn
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Refine y nivelacion del terreno
Cobertura y revegetacion
Desmantelamsento, desmontage v
dwimolicion

Rafing y nivelazisn del terrans;

Coberura y revagetacian combustible ™
TY33 i

. Desnanteiamisnto v demalicién; s Cobertura ¥ revegetacion.
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2025
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2017 dematicion;

aje y

Refine y nivelacidn del terrenc;
+  Cobertura y revegetacién,

Fuente: CICA ingenieros Consultores Perl SAC

« Desmantelamiento.- Las medidas a tomar para el desmantelamiento de las instalaciones durante el
cierre final de la mina seran las mismas que se han empleado en el cierre progresivo.

Desmantelamiento y Desmontaje = Cierre Final

Lomponante

Planta de procesamuento (TY3)

e je v P de
Equipos, coberturas y estructuras
matilicas

i *: oal sistema de o ajay D lami de
Pad de lixiviacion Fase 1 {T¥4) In - * jey D
rebombeo stalaciones para el 2
o e : suministro de energia (TYZ5) Equipos, coberturas y estructuras
Pad d= lixisiacion Fase 2 (CN%) i foon el de metalicas
— = - : » Desmontaje y desmantelamiento de
::: dﬁesm:;—o:;s Eventos (TT74) ?ﬁmﬂm_jl :nmnrnlbram Relieno Sanitaria (TY26) P rasy e i e
b - i} g Ana - -
Poza LS ([TVE) + D aje dz g brana Oficinas principales (T¥27) + [Desmantelamiento y desmontaje de
Pozn PW-2 (TYI5) »  Desmontaje del sistema de bomb madulos prefabricados,
> 0 e v & g e a D - oyd taje de

Tangue de Agua Industrial (TY17)

bombas, valvulas y estructuras
matalicas

Laboratoro quimice (TY28)

médulos prefabricados.

Almacén de cal (TY30)

Desmantelamisnto de estructuras y

Tanque Recepcion de Agua Fresca (T¥12) | .  Desmontaje de tanques y estructuras cubiertas Metdlicas.

Tanque Lgua Potable campamento (TY20) matalicas . « D Lami. oyd taje de
- = = @ tecimientc de

Tratamisnts de agua « D Aje y o de Grifo de abas tanques, coberturas y estructuras

Potable (TYI1)

tanques y estructuras metalicas

Combustible (TY3Z)

metalicas.

Tratamients de aguas residuales . aje y desmantel o de +  [Desmantelamiento y desmontaje de
Domeésicas (TY22) bombas y sistemas de bombeo Garita de control (TY33) mddulos prefabricados
+ D ¥ o de ¢+ Dssmantelamiento y desmontaje de

Tratamiento de agua
induztrial (TY23)

tanques, tonsbas. bt ¥ Campamento de proyectos (TY38)

estructuras metalicas maddulos prefabricados

Tratamiento de aguas acidas (TY24)

*» O lamiento y di
mddulos prefabricados

. b je v o de taje de
bombag, valoulas y ertructuras
metalicas

Fosta medica (TY37)

Fuente: CICA Ingenieros Consultares Perd SaC
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Planta de procesamiento (TY3).- Se realizara desmontaje y desmantelamiento de equipos Yy,
maquinarias, retiro de los techas, estructuras metdlicas laterales, instalaciones eléctricas y de agua .
desagle.

Pad de lixiviacion Fase 1 (TY4).- Se realizara Desmantelamiento (retira) del sistema de riego primario
y secundario.

Pad de lixiviacion Fase 2 (TY5).- Se realizara Desmantelamiento (retiro) del sistema de riego primario
y secundario.

Poza de mayores Eventos (TY6).- Se realizara el retiro de la geomembrana en un area de 20 975 ™

del sistema de bombeo instalado, retiro del sistera eléctrico.

y

Poza PLS (Pregnant) (TY7).- Se realizara el retiro de la geomembrana en un area de 5 135 m? y del
sistema de bombeo y eléctrico instalado

Poza ILS (Intermedia) (TY8).- Se realizara el retiro de la geomembrana en un &rea de 5063.73 m2 y
del sistema de bombeo y eléctrico instalado.

Pozo de agua subterranea Pozo PW-2 (TY15).- Se realizara desmontaje del sistema de bombeo,
controles y el sistema electrico.

Tanque de agua industrial (TY17).- Se realizara desmontaje y desmantelamiento de: bombas,
valvulas, estructuras, tanque de polietileno HDPE ROTOPLAS.

Tanque de recepcion de agua fresca (TY18).- Se realizara desmontaje de tanques de polietileno
HDPE ROTOPLAS y estructuras metalicas.

Tanque de agua potable del campamento (TY20).- Se realizara desmontaje de tanques polietileno
HDPE ROTOPLAS y estructuras metalicas.

Sistema de tratamiento de agua potable (TY21).- Se realizara demolicién y eliminacién de concreto
simple y concreto armado.

Sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas (TY22).- Se realizara demolicién y
eliminacién de concreto simple y concreto armado.

Sistema de tratamiento industrial (TY23).- Se realizara demolicion y eliminacion de concreto simple y
concreto armado.
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Sistema de tratamiento de aguas acidas (TY24).- Se realizara demolicion y eliminacién de concreto
simple y concreto armado.

Areas de material de préstamo.- Los materiales necesarios para la construccion de las instalaciones
del Proyecto se adquiriran a terceros.

Instalaciones para el suministro de energia (TY25).- Desmontaje y desmantelamiento de
transformadores, lineas de alta tension, estructuras metalicas, condensadores, tableros de control.

Relleno sanitario (TY26).- Desmontaje y desmantelamiento de coberturas y estructuras metalicas.

Oficinas principales (TY27).- Desmantelamiento y desmontaje de modulos prefabricados. Retiro del
sistema eléctrico, tuberias e instalaciones de agua y desaglie.

Laboratorio quimico (TY28).- Desmantelamiento y desmontaje de moédulos prefabricados. Retiro del
sistema eléctrico, tuberias e instalaciones de agua y desagie.

Almacén de cal (TY30).- Desmantelamiento de estructuras y cubiertas Metalicas.

Grifo de abastecimiento de combustible (TY32).- Desmantelamiento y desmontaje de tanques,
coberturas y estructuras metalicas.

Garita de control (TY33).- Desmantelamiento y desmontaje de modulos prefabricados.

Campamento de proyectos (TY36).- Desmantelamiento y desmontaje de médulos prefabricados.
Retiro del sistema eléctrico, tuberias e instalaciones de agua y desague.

Posta médica (TY37).- Desmantelamiento y desmontaje de médulos prefabricados. Retiro del sistema
eléctrico, tuberias e instalaciones de agua y desagile.

¢ Demolicion, Recuperacion y Disposicién.- Consideran la demolicién de instalaciones y el acarreo
de los residuos a un area destinada para tal fin. En algunos casos se considera el salvamento de las
partes o elementos de la infraestructura.

Las medidas a tomar para la demolicién de las instalaciones durante el cierre final de la mina seran las
mismas que se han empleado en el cierre progresivo.

Planta de procesamiento (TY 3).- Demolicion y eliminacion de concreto simple, concreto armado del
piso y paredes de bloquetas de concreto.

PAD de lixiviacion Fase 1 (TY 4).- Demolicion de una pequefia losa de concreto simple de la losa que
se encuentra encima del PAD.

Pozo de agua subterranea Pozo PW-2 (TY 15).- Se realizara la demolicion del concreto simple y
armado de la base.

Tanque de agua industrial (TY 17).- Se realizara la demolicién de concreto simple y armado de la
base.

Tanque de recepcion de agua fresca (TY 18).- Se realizara la demolicién de concreto simple y
armado de la base.

Tanque de agua potable del campamento (TY 20).- Se realizara la demolicién de concreto simple y
armado de la base.

Sistema de tratamiento de agua potable (TY 21).- Se realizara demolicién y eliminacién de concreto
simple y concreto armado de la base.

Sistema de tratamiento de aguas residuales domeésticas (TY 22).- Se realizara demolicion y
eliminacion de concreto simple y concreto armado de la base.

Sistema de tratamiento de agua industrial (TY 23).- Se realizara demolicion y eliminacién de
concreto simple y concreto armado de la base.

Sistema de tratamiento de aguas acidas (TY 24).- Se realizara demolicion y eliminacién de concreto
simple y concreto armado de la base. Paredes de bloquetas de concreto.

Areas de material de préstamo.- Los materiales necesarios para la construccion de las instalaciones
del proyecto se adquiriran a terceros.

Instalaciones para el suministro de energia (TY 25).- Se realizara demolicién y eliminacién de
concreto simple y cancreto armado de la base.
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Oficinas principales (TY 27).- Se realizara demolicién y eliminacién de concreto simple y concreto
armado del piso.

“Afo de la Promocién de la Industria

Laboratorio quimico (TY 28).- Se realizara demolicién y eliminacién de concreto simple y concreto
armado del piso. Paredes de bloquetas de concreto.

Almacén de cal (TY 30).- Demolicién y eliminacién de losa de concreto armado y sardinel, e=0,2 m.
del pisa

Grifo de abastecimiento de combustible (TY 32).- Demolicién y eliminacion de losa de concreto
armado del piso y los tanques.

Garita de control (TY 33).- Demolicién y eliminacién de losas de concreto armado, €=0,15 m del piso.

Campamento de proyectos (TY 36).- Demolicién y eliminacion de losas de concreto armado, €=0,15
m. del piso, muros de sostenimiento de estructuras,

Posta médica (TY 37).- Demolicién y eliminacion de losas de concreto armado, e=0,15 m. del piso.

« Estabilidad Fisica.- Describen las actividades de cierre correspondiente a la estabilizacion fisica a
realizar en cada uno de estos componentes.

Estabilidad Fisica - Cierre Final

Sistema de Tratamiento de agua
Potable (TY Z1)

Sistema de Tratamiento de aguas
residuales domésticas (TY 22)

s Refine y nivelacion del terreng

* Refine y nivelacidn del terreno

- Componente Indus-tri:‘('l?—‘; 73 e g * Refine y nivelacion del terrenc
Planta da procemanrients (TT 3j « PRefine y nivelacidn del terrenc :Z’:;:?Td‘i‘!;!?umnm o aguas » Refine y nivelacion del terrens

PAD de Lixiviacion Fase 1 {TY 4}

« Corte y Rell
de taludes

p do para el

Instalacicnes para el

suminiztro de energia (TY 25) # «Rafiey niveipctiaiel teerens

« Corte y Relleno compensada para el tendido

P4l de Lixiviacon Fase 2 {CN 5]

de taludes

Relleno Samitario (TY 26) ‘

Refine y nivelacion del terreno

Poza de Mayores Eventas (TY &)

Reilenc con material de préstamo

Oficinas principales (TY 27)

Refine y nivelacion del tarrenc

Poza PLS(TY 7}

Relieno con material de préstamo

Laboratorio quemico {TY 181

Refine y nivelacion del terreno

Pora IS (TY &)

Relleno con mazerial de préstamo.

Almacén de <al (TY 30)

Refine y nivelacidn del terreno

Grifo de abastecimiento de

Ueposto de Matenal Organico
Ciénaga Marte (CH 12)

Refine y nivelacidn del terreno,

combustible (TY 32}

Relleno, Refine y nivelacicn del terreno

Pozo de Agua Subterransa Pozo Pw-2
(TY 15)

Refine y nivelacion del terrena

Garita de control (TY 33)

Refine y nivelacidn del terreno

Tangue de agua Industriat (TY 17)

Refine y nivelacion dal terrena

Accesos Auxiliares Tantahuatay
(TY 34}

Refine y nivelacidn del tarreno

Accesos Auxiliares Ciénaga Norte
{CH 35)

Refine y nivelacidn del terreno

Tanque de Recepcion de Agua Fresca
(TY 18)

Tangue de Agua Potable del

Pefine y nivelacion del terrenc

Campamento de Proyectos (TY 36)

Refine y nivelacidn del terreno

Posta médica (TY I7)

Refine y nivelacidn dat terrano

(TY 20)

Fuente: Cia minere Coimoloche S 2.
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Tajo abierto Ciénaga Norte (CN 2).- Programado en el Cierre Progresivo. Continta el proceso de
inundacién.

Planta de procesamiento (TY 3).- Se realizara la nivelacion, perfilado y rastrillado (suelo compactado)
del lugar, en un area 3,871 m2

PAD de lixiviacion Fase 1 (TY 4) y Fase 2 (CN5).- Indican que el cierre del PAD Fase 1 y Fase 2 se
realizara como una sola unidad, dado que ambos estan adyacentes y sobrepuestos.

Los taludes de apilamiento de disefio de este componente emplean bancos de 8 m de altura, taludes
intermedios de 1.3H:1V y anchos de berma de 9.6 m, que definen un talud global de 2.5H:1V para el
mineral a depositar, y serd estable durante la etapa de operacién segun los analisis de estabilidad
realizados al componente, los cuales han sido descritos en el capitulo 2 de este informe. .

Para el cierre de este componente se ha considerado, como medida de estabilizacion fisica, la
reconformaciéon de taludes, se tomaran dos banquetas de 8 m de altura y se conformaré una sola
creando de esta manera banquetas de 16 m de altura con una pendiente de 2H:1V.

A partir de este resultado, concluyen que la configuracién de los taludes propuestos para el PAD de
lixiviaciébn presenta apropiadas condiciones de estabilidad bajo solicitaciones estaticas y pseudo-
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. PAD de lixiviacién Fase 2 (CN 5).- Como se indico el cierre del PAD de la Fase 2 se cerrara como
una sola unidad con el PAD Fase 1, debido a que estan juntos y en areas sobrepuestas (es un
recrecimiento del PAD 1). Los disefios presentados en los Planos de Cierre (Planos 5.4 y 5.5)

considera el cierre de las dos fases.

Poza de mayores eventos (TY 6).- Después del desmantelamiento (incluido la geomembrana) y
demolicion de estructuras en la zona de la poza de mayores eventos, se procedera a su relleno con
material de préstamo, el cual sera inerte. Se ngdamente se colocara una cobertura. Se realizara relleno
con material de préstamo con un 100 000 m".

Poza PLS (Pregnant) (TY 7).- Después del desmantelamiento (incluido la geomembrana) y demolicion
de estructuras en la zona de |la poza de mayores eventos, se procedera a su relleno con material de
préstamo, el cual sera inerte. Seguldamente se colocara una cobertura. Se realizara relleno con
material de préstamo con un 12 000 m®.

Poza ILS (Intermedia) (TY 8).- Después del desmantelamiento (incluido la geomembrana) vy
demolicion de estructuras en la zona de la poza de mayores eventos, se procedera a su relleno con
material de préstamo, el cual seré inerte. Segmdamente se colocara una cobertura. Se realizara relleno
con material de préstamo con un 12 000 m®.

Depésito de material organico Ciénaga Norte (TY 11).- Al igual que el botadero de material organico
de Tantahuatay el material que conforma este componente sera utilizado en las actividades de cierre
de la zona Ciénaga Norte por lo que no quedara material alguno en esta area. Una vez que todo el
material organico sea utilizado, se realizara un refine y nivelacion del terreno y se procedera a
revegetar.

Pozo de agua subterranea Pozo PW-2 (TY 15).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y
demoliciéon de esta estructura se nwelara el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacién y
nivelacion al suelo en un area 74,75 m®.

. Tanque de agua industrial (TY 17).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y demolicién de esta
estructura se nlvelaré el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y nivelacién al suelo en
un drea 58 m’.

Tanque de recepcién de agua fresca (TY 18).- Luego del desmantelamiento, desmontaje vy
demolicién de esta estructura se nivelara el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y
nivelacion al suelo en un &rea 58 m’.

demolicién de esta estructura se mvelaré el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y
nivelacién al suelo en un area 58 m>.

Sistema de tratamiento de agua potable (TY 21).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y
demolicion de esta estructura se nwelaré el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y
nivelacién al suelo en un area 863 m®.

Sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas (TY 22).- Para los pozos sépticos, luego
del desmantelamiento y demolicion de las estructuras se echard cal para neutralizar el pozo,
seguidamente se rellenara con material de préstamo y seguidamente se colocara una cobertura.

o

ﬁ Tanque de agua potable de campamento (TY 20).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y

Para la planta de tratamiento de aguas residuales (planta compacta de lodos activados), se echara cal
en toda el area para neutralizar el terreno luego de que los lodos hayan sido retirados y dispuestos en
un lugar autorizado por una EPS-RS. Seguidamente se realizara el relleno del area con material de

6 préstamo y se colocara una cobertura. Se realizara refinacion y nivelacién al suelo en un area 443 mZ,

Sistema de tratamiento de agua industrial (TY 23).- Luego del desmantelamiento, desmontaje v
demolicién de esta estructura se nrvelaré el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y
nivelacién al suelo en un area 2 753 m?,

Sistema de tratamiento de aguas acidas (TY 24).- Lue go del desmantelamiento, desmontaje vy
demolicion de esta estructura se nivelara, perfilara y se realizara un rastrillado (suelo compactado) del
terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y nivelacién al suelo en un area 6 785 m°.

Areas de material de préstamo.- Los materiales y agregados necesarios para las obras de cierre de
los componentes se adquiriran a terceros.
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Instalaciones para el suministro de energia (TY 25).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y
demolicién de esta estructura se nivelara el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y
nivelacién al suelo en un area 322 m?.

Relleno sanitario (TY 26).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y demolicion de las estructuras
que se encuentren dentro de este componente se nivelara el terreno donde las estructuras estuvieron
ubicadas: en el area donde se encuentra el relleno sanitario propiamente dicho se colocara una
cobertura impermeable para aislar el componente.

Se entiende que antes de la colocacién de la cobertura final se realizara la compactacion final de los
residuos y seguidamente el recubrimiento de los mismos con material inerte. Este proceso es parte de
la operacion del relleno sanitario por lo que no se ha consuderado como una actividad de cierre. Se
realizara refinacion y nivelacién al suelo en un area 5 499m’.

Oficinas principales (TY 27).- Luego de las actividades de desmantelamiento, desmontaje y
demolicién se realizara la nivelacion del terreno donde se ubicé el componente. Se procedera a
rastrillar con las rastras de un tractor el suelo, a fin de recuperar el suelo compactado. Seguidamente
se procedera a colocar una cobertura. Se realizara refinacion y nivelacion al suelo en un area 14 494
m-.

Laboratorio quimico (TY 28).- Luego de las actividades de desmantelamiento, desmontaje y
demolicién se realizara la nivelacién del terreno donde se ubicé el componente. Segmdamente se
procedera a colocar una cobertura. Se realizara refinacion y nivelacion al suelo en un area 2 977 m?.

Almacén de cal (TY 30).- Luego de las actividades de desmantelamiento, desmontaje y demolicion se
realizaré la nivelacién del terreno donde se ubico el componente. Segmdamente se procedera a colocar
una cobertura. Se realizara refinacion y nivelacion al suelo en un area 517 m’.

Grifo de abastecimiento de combustible (TY 32).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y

demolicién de esta estructura se rellenara y se nwelaré el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara

refinacién y nivelacién al suelo en un area 6 666 m?. .
d

Garita de control (TY 33).- Luego del desmantelamiento, desmontaje y demolicién de esta estructur;
se niwzalaré el terreno donde estuvo ubicado. Se realizara refinacion y nivelacion al suelo en un area 2
875 m”.

Accesos auxiliares Tantahuatay (TY 34).- Se realizara el escarificado de los accesos que ya no seran
utilizados después del cierre. Seguidamente se colocaré material organico y se revegetara. Se realizara
refinacién y nivelacion al suelo en un area 44 429 m?.

Accesos auxiliares Ciénaga Norte (CN 35).- Se realizara el escarificado de los accesos que ya no
seran utilizados después del cierre. Seguidamente se colocara material organico y se revegetara.

Se realizara refinacion y nivelacién al suelo en un area 59 841 mZ.

Campamento de proyectos (TY 36).- Se realizara el rastrillado con la rastra de un tractor del suelo
compactado, luego se nivelara para reconformar el terreno. Seguidamente se procedera a colocar una
cobertura. Se realizara refinacion y nivelacion al suelo en un area 22,909 m2.

Posta médica (TY 37).- Se realizara el rastrillado con la rastra de un tractor del suelo compactado,
luego se nivelara para reconformar el terreno. Segwdamente se procedera a colocar una cobertura. Se
realizara refinacién y nivelacién al suelo en un area 172 50 m?’.

« Estabilidad Geoquimica.- La estabilizacion geoquimica estd basicamente relacionada con el
drenaje &cido de roca (DAR) y constituye la responsabilidad ambiental y econémica mas significativa
que actualmente afronta la industria minera. El fenémeno del DAR es un proceso natural que resulta de
la oxidacién de los minerales de sulfuros y la consecuente lixiviacion de los metales asociados, cuando
son expuestos al aire y al agua. EI DAR es un proceso dependiente del tiempo, involucra procesos de
oxidacién quimica y bioloégica, fenémenos fisico-quimico asociados, incluyendo la precipitacion de sales
de cationes metalicos pesados.

El tipo de cobertura a seleccionar depende de las caracteristicas del componente minero a cerrar. E’
numero de capas a colocar y el espesor de las mismas dependeran de la naturaleza de los materiale
depositados y de las caracteristicas climaticas y edafologicas del area de la Unidad Minera. Las
alternativas de coberturas aplicables van desde utilizar el material de desecho mismo hasta una
cobertura compleja que se recomienda para areas con presencia de desechos o elementos toxicos o
peligrosos.
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Tipo de coberturas.- Para la seleccion del tipo de cobertura se tuvo en cuenta la calidad del material a
ser cubierto, principalmente en lo referente a la mineralogia y potencial neto de neutralizacion, la
. presencia de drenaje acido en el area, la granulometria, la topografia y taludes.
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Tipo I: Para material que Genera Acidez.- Cobertura que impide la contaminacion, conformada por
una geomembrana en contacto con el componente y un geotextil no tejido de proteccién, ambos
permitiran encapsular al componente, luego 0,20 m de material granular de drenaje, seguida de una
capa de 0,30 m de material organico y finalmente revegetacion.

Tipo lI: Para material que No Genera Acidez.- Cobertura utilizada para cubrir materiales no
generadores de acidez, constituida por capas multiples de un material granular y luego una capa de
material organico para que finalmente sea revegetada.

Tipo lll: Para material que No Genera Acidez.- Cobertura simple que consiste en la aplicacion de una
capa de suelo organico directamente sobre el residuo sélido. Este tipo de cobertura se aplica cuando el
material es seco, no genera drenaje acido y no hay facilidad para el ascenso por capilaridad de metales
disueltos. Se usara sobre el terreno limpio donde hubo algun tipo de desmonte o alguna estructura que
se haya removido.

Tipo IV: Relleno Sanitario.- Cobertura compleja que impide la contaminacién, conformada por una
capa de revestimiento geosintético de arcila (GCL) en contacto el componente (residuos
compactados), una geomembrana y un geotextil no tejido de proteccidon que permitiran encapsular al
componente, luego de 0,20 m de material granular de drenaje, seguida de una capa de 0.30 m de
material organico y finalmente revegetacion.

Planta de procesamiento (TY 3).- Luego del refine, nivelacion y rastrillado del terreno, se colocara una
cobertura Tipo Il como medida de estabilizacion geoquimica.

PAD de lixiviacién Fase 1 (TY 4).- Se debe indicar que el PAD de Lixiviacion Fase 1 y Fase 2 seran
cerradas como una sola unidad, debido a que son adyacentes y en sectores sobrepuestos.

Una vez concluida la operacion de este componente se considera el lavado (préctica adecuada para la

. neutralizacion del cianuro) haciendo circular agua fresca por el sistema de riego que comprendera tanto
los sistemas de goteo como los sistemas de aspersion hasta que el pH de la descarga se estabilice
entre 6,0 y 9,0 y cumpla con los LMP para efluentes.

Dada la composicion de este componente, se ha determinado que luego del lavado de éste, se
colocara una cobertura impermeable (cobertura Tipo I) para evitar el ingreso de agua de escorrentia.

PAD de lixiviacion Fase 2 (CN 5).- Se debe indicar que el PAD de Lixiviacién Fase 1 y Fase 2 seran
cerradas como una sola unidad, debido a que son adyacentes y en sectores sobrepuestos.

Poza de mayores eventos (TY 6).- Luego del relleno con material de préstamo, se colocard una
cobertura Tipo Il como medida de estabilizacion geoquimica.

Poza PLS (TY 7).- Luego del relleno con material de préstamo, se colocara una cobertura Tipo || como
medida de estabilizacién geoquimica.

Poza ILS (TY 8).- Luego del relleno con material de préstamo, se colocara una cobertura Tipo Il como
medida de estabilizaciéon geoquimica.

Depdsito de material organico Ciénaga Norte (CN 12).- El area de este componente sera
revegetada una vez que el material organico haya sido utilizado previamente para ello se dejara un

: remanente de 0,5 m de altura de material orgénico.
Pozo de agua subterranea Pozo PW-2 (TY 15).- Como medida de estabilizacién geoquimica se
\; colocara una cobertura Tipo Il

Tanque de agua industrial (TY 17).- Como medida de estabilizacién geoquimica se colocara una
cobertura Tipo [ll.

Tanque de recepcion de agua fresca (TY 18).- Como medida de estabilizacion geoquimica se
colocara una cobertura Tipo Il

Tanque de agua potable del campamento (TY 20).- Como medida de estabilizacién geoquimica se
colocara una cobertura Tipo Il

Sistema de tratamiento de agua potable (TY 21).- Como medida de estabilizacién geoguimica se
colocara una cobertura Tipo lll.
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Sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas (TY 22).- Como medida de estabilizacion
geoquimica se colocara una cobertura Tipo IIl. .

Sistema de tratamiento de agua industrial (TY 23).- Como medida de estabilizacion geoquimica se
colocara una cobertura Tipo lll.

Sistema de tratamiento de aguas acidas (TY 24).- Esta estructura permanecera después del cierre.

Areas de material de préstamo.- El proyecto no contard con canteras propias. Los materiales
necesarios para la construccién de las instalaciones del proyecto se adquiriran a terceros.

Instalaciones para el suministro de energia (TY 25).- Como medida de estabilizacién geoquimica se
colocara una cobertura Tipa lll.

Relleno sanitario (TY 26).- Dado que este componente minero contiene material contaminante se ha
considerado la colocacién de una cobertura especial, impermeable para el aislamiento de este
componente. Esta cobertura constara de una cubierta impermeable de GCL, geomembrana y geotextil
de proteccién seguida de una capa de material granular de drenaje (0.20 m) y una capa de material
organico (0.30 m) para luego ser revegetado (Cobertura relleno sanitario).

Oficinas principales (TY 27).- Como medida de estabilizacién geoquimica colocaran una cobertura
Tipo Il

Laboratorio quimico (TY 28).- Como medida de estabilizacion geoquimica colocaran una cobertura
Tipo IlI.

Almacén de cal (TY 30).- Como medida de estabilizacién geoquimica colocaran una cobertura Tipo Ill.
Taller de mantenimiento de equipos mina (TY 31).- Programado en el Cierre Progresivo.

Grifo de abastecimiento de combustible (TY 32).- Como medida de estabilizacién geoquimica se
colocara una cobertura Tipo lIl.

Garita de control (TY 33).- Como medida de estabilizacién geoquimica colocara una cobertura Tipo Ill.

Accesos auxiliares Tantahuatay (TY 34).- Luego del perfilado y escarificado del area, se colocara
una cobertura Tipo Ill como medida de estabilizacién geoquimica a los accesos, ademas de los taludes
laterales de corte y relleno efectuados en construccion.

Accesos auxiliares Ciénaga Norte (CN 35).- Luego del perfilado y escarificado del area, se colocara
una cobertura Tipo Il como medida de estabilizacion geoquimica a los accesos, ademas de los taludes
laterales de corte y relleno efectuados en construccion.

Campamento de proyectos (TY 36).- Luego de nivelado y escariado como medida de estabilizacion
geoguimica se colocara una cobertura Tipo Ill.

Posta médica (TY 37).- Luego de nivelado y escariado como medida de estabilizacion geoquimica se
colocara una cobertura Tipo IIl.

« Estabilizacion Hidrolégica.- En cumplimiento de los requerimientos para el fin de cierre de minas,
el sistema de manejo de agua en la zona de estudio, ayudara a la estabilizacion fisica de los
componentes remediados para estos eventos. Los trabajos prioritarios a tener en cuenta apuntan a la
concepcion de soluciones que sean técnica y econémicamente viables, en ese sentido, se ha estudiado
los lugares donde seran emplazadas las obras hidraulicas.

Tipos de canales en la Etapa de Cierre Final

Canal de PaD ce Lixiviacion Fase 1

L Crreacion

PAD de Lixtviacidn Faze 2

PaD ce Lixiviacion Fase 1

i Canal Colector

PAD ge Lixiviacien Fase 2

Tipos de canales en Ia Etapa de Cierre |
- " Canalde |1 ito de Material Orgénico Ciénaga torte

Tipo Nombre Componentes Corenacidn
PAD de Lixiviacion Fase 1 e s s

| Cuneta pie de it pacs ciniol PAL de Lixiviacidn Fase 1
Tahig PaD de Lixiviacion Fase 2 de erosion FAb ,:;:::md".r\“o' 2 e
terial Organico Cien

Estructura para control de erosion.- Estructura de control la erosion al suelo. Se seccién trapezoidal,
de material empedrado de 0,30 m de espesor, montado todo sobre una cama de Geotextil no tejido de
270g/m’, con un talud lateral de 2H: 1V.
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Planta de procesamiento (TY 3).- El 4rea rehabilitada de este componente se encuentra dentro del
area de influencia del PAD de lixiviacion, por lo que su estabilizacion hidrologica se encuentra dentro
de la estabilizacion hidrolégica del PAD, es decir, el sistema de drenaje superficial del PAD de
lixiviacion abarca esta zona. Ver Anexo 5.C: Sistema de Drenaje Superficial.

PAD de lixiviacion Fase 1 (TY 4).- Indican que el PAD de lixiviacién Fase 1 y Fase 2 seran cerradas
como una sola unidad, debido a que son adyacentes y en sectores sobrepuestos.

Para la estabilizacion hidrolégica del Pad de lixiviacion, se tienen proyectados canales principales, los
cuales estan orientados a la evacuacion de las aguas provenientes del escurrimiento superficial desde
las cabeceras de las cuencas hasta su descarga en los cursos naturales, aguas abajo de las
instalaciones del cierre.

Comprenden esta categoria canales proyectados con la finalidad de minimizar en ingreso de agua
superficial al Pad de Lixiviacion; entre ellos mencionamos: Canal Derivacién Este y Canal Derivacion
Oeste

El Canal proyectado para drenar las areas del lado oriental del Pad (Este), poseen longitudes de 1 150
m (Fase 1) y 523 (Fase 2) con pendientes maxima y minima de 16,0% y 2,0% (Fase 1) y 2,0% y 1,0%
(Fase 2), respectivamente. Las secciones del canal, varian entre 0,8 my 1,0 m (Fase 1) y 1,0 my 1,2
m (Fase 2). El revestimiento ser4& de mamposteria de piedra de 0,25 m de espesor. El canal se
desarrolla sobre un acceso existente.

En su recorrido, hay aportes de flujos mediante alcantarillas, estos flujos provienen de los canales
colectores y de las cunetas de pie de talud de las banquetas. El canal descarga hacia terreno natural,
aguas abajo del Pad.

El Canal que circunda el lado occidental del Pad (Oeste), ha sido planteado para drenar las areas de
las cuencas aledafias a esta estructura. Este canal tiene una longitud de 1 730 m, con secciones de
canal que varian entre 10 m y 16 m (Fase 1) y 05 m y 0,6 m (Fase 2). Se ha considerado un
revestimiento de la seccion del canal con mamposteria de piedra de 0,25 m de espesor. Dada la
variabilidad del relieve, el canal posee una pendiente maxima y minima de 2,0% y 14,2% (Fase 1) y
1,0% y8,0% (Fase 2), respectivamente. El canal se desarrollara sobre el camino de acceso perimetral.

A lo largo de su recorrido, existen ingresos de flujo mediante alcantarillas, estos flujos provienen de los
canales colectores y de los canales secundarios Canal Drenaje Sur y Canal Drenaje Norte. El canal
principal descarga hacia una quebrada, aguas abajo del Pad.

Mayores detalles sobre el sistema de drenaje superficial del PAD de lixiviacion pueden ser apreciados
en el Anexo 5.C: Sistema de Drenaje Superficial.

PAD de lixiviacién Fase 2 (CN 5).- El PAD de Lixiviacion Fase 1 y Fase 2 seran cerradas como una
sola unidad, debido a que son adyacentes y en sectores sobrepuestos, por lo tanto las obras
/ -+ hidréaulicas son las indicadas en el item anterior.

Poza de mayores eventos (TY 6).- El area rehabilitada de este componente se encuentra dentro del
area de influencia del PAD de lixiviacién, por lo que su estabilizacion hidrolégica se encuentra dentro
de la estabilizacion hidrolégica del PAD, es decir, el sistema de drenaje superficial del PAD de
lixiviacion abarca esta zona. Ver Anexo 5.C: Sistema de Drenaje Superficial.

Poza PLS (TY 7).- El area rehabilitada de este componente se encuentra dentro del area de influencia
del PAD de lixiviacién, por lo que su estabilizacion hidrologica se encuentra dentro de la estabilizacién
hidrologica del PAD, es decir, el sistema de drenaje superficial del PAD de lixiviacion abarca esta zona.
Ver Anexo 5.C: Sistema de Drenaje Superficial.

H. Poza ILS (TY 8).- El area rehabilitada de este componente se encuentra dentro del area de
influencia del PAD de lixiviacion, por lo que su estabilizacién hidrolégica se encuentra dentro de la
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estabilizacién hidroldgica del PAD, es decir, el sistema de drenaje superficial del PAD de lixiviacion
abarca esta zona. Ver Anexo 5.C: Sistema de Drenaje Superficial. .

Depdsito de material organico Ciénaga Norte (CN 12).- El material de este componente sera
utilizado para las actividades de revegetacion de los demas componentes por lo que solo quedara el
area donde estuvo ubicado. Como medida de estabilizacién hidroldgica se dejaran los canales de
coronacién con los que contaba en la etapa de operacion.

Sistema de tratamiento de aguas acidas (TY 24).- Las pozas de este sistema seran las ultimas que
se cierren de la unidad, no requiere de nueva infraestructura hidraulica.

Areas de material de préstamo.- El proyecto no contard con canteras propias. Los materiales
necesarios para la construccion de las instalaciones del proyecto se adquiriran a terceros.

Relleno sanitario (TY 26).- Como medida de estabilizacién hidrolégica se mantendran los canales de
coronacion con que cuenta este componente.

Accesos auxiliares Tantahuatay (TY 34).- Se dejara algunas cunetas en tierra durante el perfilado.
Accesos auxiliares Ciénaga Norte (CN 35).- Se dejara algunas cunetas en tierra durante el perfilado.

» Establecimiento de la Forma del Terreno.- Los trabajos de renivelacién y establecimiento de la

forma original del terreno que seran realizados en base a los siguientes criterios:

+ Todas las superficies de las instalaciones se rehabilitaran con suelo superficial y/o sistemas de
cubierta de baja permeabilidad (antes de colocar la cubierta) para lograr taludes estables, y con
gradientes minimas de 2%. Ademas, se nivelardn de modo positivo para evitar el estancamiento de
las aguas;

* La proteccion contra la erosion se realizara mediante canales de drenaje y banquetas hasta que se
establezca la vegetacion; y

+ El material de cubierta se obtendra del botadero de material organico que obtendra este material
durante las operaciones de limpieza y desbroce.

En la limpieza y preparacién del terreno tanto del PAD como de los botaderos se procedera tomand
en cuenta en primera instancia las caracteristicas de sus pendientes. Para taludes llanos se
consideran:

* Eliminacion de elementos gruesos en forma manual; y

* Nivelado del terreno para facilitar el drenaje normal.

Para taludes fuertes: Remodelado del terreno, reduciendo el angulo de la pendiente;
-+ Estabilizacion de los taludes, con terrazas en curvas de nivel; y
+ Construccion de canales de drenajes.

Las actividades que compete realizar como parte del cierre final son:

+ Escarificado de las areas demolidas que posiblemente estén contaminadas;

« Las areas seran rellenadas hasta nivelarlas con el terrenc circundante con material proveniente de
desmaonte de mina neutro;

+ Recontorneo y revegetacion para garantizar la estabilidad fisica y el mejoramiento paisajistico; y

+ Se revegetara la zona para controlar los problemas de erosion.

* Revegetacion:

Caracterizacion de los diferentes componentes a revegetarse.- La revegetacién requiere de analisis
de las caracteristicas fisicas de los componentes como la topografia, pendiente, capacidad de
almacenamiento, tipos de materiales presentes en el suelo. Ademas de las caracteristicas quimicas
(pH, analisis de metales disueltos, Potencial Neto de Neutralizacion — PNN) y de la composicion mineral
de los mismos.

La determinacién tanto fisica como quimica de los materiales almacenados es un elemento importante
al momento de elegir el sistema de revegetacién a emplear en cada componente.

particularidades del ecosistema predominante del area de estudio y sus zonas aledafias. Ademas
evaluacion vegetal en las areas cercanas es trascendental al determinar las especies predominantes,
que en muchos casos servira para el disefio de la revegetacion.

Caracterizacion y evaluacién del entorno.- Es necesario establecer el comportamiento climatico y Ia.

La propuesta que se describira a continuaciéon se encuentra en armonia al entorno paisajistico, asi
como a los ecosistemas existentes en el area del proyecto.
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Ecosistemas que seran restablecidos para cada tipo de relieve.- La distribucion natural de la

vegetacion esta determinada por el clima asi como a los tipos de suelos. Los agentes limitantes que

controlan la distribucion de la vegetacion se acentdan en climas secos o frios, donde la versatilidad
. estacional de temperatura y humedad es mas critica.

En la rehabilitacién vegetal de los componentes se utilizaran especies nativas que se encuentran en
zonas adyacentes o colindantes a los componentes, estas contribuiran a evitar la erosion del suelo al
mismo tiempo de mantener la armonia paisajistica propia de la zona. El cuidado de estas especies es
minimo siendo su proceso de sembrado simple y no requerir de cuidados especiales para su
implantacion.

Para el caso la vegetacion pajonal de puna, las especies consideradas seran Rumex acetosella y Stipa
ichu; debido a que se espera la propagacion vegetativa, usaremos esquejes extraidos de las areas
circundantes, donde exista areas de presencia concentradas y de buen desarrollo (es preciso indicar
que las areas con Rumex acetosella y Stipa ichu son abundantes).

Especies vegetales que se utilizaran durante la rehabilitacién.- Se debe tener en cuenta los
siguientes principios basicos para la seleccion de especies a revegetar:

o Uso final de tierra después de las operaciones mineras.

o Capacidad de adaptacion y establecimiento de las especies bajo las condiciones de crecimiento de
la zona de estudio (capacidad de obtener semillas o esquejes, velocidad de crecimiento, nivel de
certeza de la revegetacion, periodo de lluvias, etc.)

o Adaptabilidad a las condiciones del suelo (relacibn agua-suelo, pH desfavorable, toxicidad,

, deficiencia de nutrientes).
o Adaptabilidad a climas extremos (tolerancia a la sequia, temperaturas extremas y vientos fuertes).

¥

o Proteccion de la cuenca hidrografica contra la erosion (estructura y velocidad de crecimiento bajo

/ tierra, velocidad de extension de la cobertura vegetal).
Entre las especies dominantes en la zona de proyecto se tiene: Stipa ichu; Rumex acestosella;
(%}ﬂ * Programas Sociales:
. Programa de reconversion laboral.- Minera Coimolache S.A. realizara un Programa de Reconversion
Laboral con los trabajadores de la empresa.

Programa de Reconversion Laboral priorizara las siguientes lineas de accion:
* Fortalecimiento y desarrollo de las redes de cooperacion familiar y comunal;
* Apoyo a la familia como unidad econdmica y social fundamental;

+ Priorizacién de la seguridad alimentaria;
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» Alineamiento de las alternativas de reconversion con la situacién del entorno socioeconémico;

* Promocién de |la sostenibilidad social y ambiental de alternativas de reconversion, ‘
» Fortalecimiento de las actividades tradicionales;

» Desarrollo de nuevas actividades econdémicas; y

» Busqueda de nuevos emplecs. ¢

Programa de reconversion productiva para el area de influencia social directa.- El cierre del
proyecto impactara en los programas sociales y en la economia local. Para manejar este impacto, sera
necesario ampliar el Programa de Reconversion disefiado para los trabajadores, a los pobladores del
AISD en general. Para ello se programaran charlas y una asesoria directa temporal a todas aquellas
personas y organizaciones que dejarian de ser apoyados (laboral o sociaimente) por el proyecto, para
reorientar sus actividades a nuevos mercados y clientes en la region.

Programa de comunicacién y consulta de las actividades de cierre.- Las actividades de cierre
seran consultadas con la poblacién para fomentar la participacion local en el proceso y para promover
la comprensién y el compromiso de la gente de respetar y cuidar toda infraestructura implementada
para prevenir impactos ambientales posteriores al cierre.

VI. MANTENIMIENTO Y MONITOREOQO POST CIERRE DEL PLAN DE CIERRE.
6.1. Actividades de Mantenimiento

« Mantenimiento fisico.- El mantenimiento fisico incluye las actividades siguientes:

o Se realizard un mantenimiento para detectar posibles indicios de inestabilidad en los taludes del
PAD de lixiviacién, del botadero de desmonte y del botadero de material inadecuado.

o Restitucion de la cobertura vegetal que pudiese haber sido erosionada o dafada. Este
mantenimiento se hara extensivo a todas las Instalaciones con taludes estabilizados y
revegetados;

o Mantenimiento de bermas de control de erosion, sedimentacion y coleccion/ derivacion de agua;

o Mantenimiento de las obras hidraulicas: canales de coronacién y cunetas de drenaje de cada una
de las instalaciones que cuenten con estas estructuras;

o Mantenimiento de los accesos; y

o Mantenimiento de todos los cercos perimetrales y la sefializacion de las areas de acceso
restringido.

Tajo Abierto.- Los Tajos Tantahuatay y Ciénaga norte seran cerrados utilizando criterios de ingenieria
que aseguran la estabilidad de los taludes, su sostenibilidad en el tiempo y la seguridad. Aun sin
necesidad de establecer actividades importantes, se requiere de un programa de mantenimiento y
monitoreo periédico.

Cronograma de Mantenimiento de los cercos de seguridad de los Tajos

Afios
1 2 3 4 5
Componente Actividad PR o[ quepivg o jmpuepiviepujugvgt|nfupn
Tajo Tantahuatay b x x X x x X
Cerco de
uridad
Tajo Cienaga Horte Ser % x % % % H %

Fuente: Elaborade por CICA INGEMNIERCS CONSULTORES S A.C.

Cronograma de Mantenimiento de Estabilidad Fisica de los Tajos

Afios
1 2 3 4 5
Componente Actividad (O 0V 8 0 L L L
Tajo Tantahuatay ; | % X ® % X x| *
: Mantenimiento -
Tajo Ciénaga Horte | x % * % b3 x X

Fuente: Elaborado por CICA INGENIEROS COMSULTORES 5.A.C.

Medidas de contingencia para el caso de colapso de los taludes del Tajo.- Las actividades de
cierre de los tajos consideran disefios de talud con los factores de seguridad que eviten los posibles
colapsos. Sin embargo, de presentarse fenémenos naturales de geodinamica externa o en casos qu
falle del talud, las recomendaciones para obras de emergencia son:

Plan de contingencia.- Cercado del area y aislar la zona afectada y dar parte a las autoridades
correspondientes del INDECI y Policia Nacional del Peru.
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Evitar el transito en la zona principal del deslizamiento que se encuentre agrletada y fistirada,’
colocando los cercos o cintas de seguridad y los carteles respectivos.

Obras de mitigacién.- De presentarse posibles deslizamiento se evaluara la estabilidad del talud a fin
de determinar si la falla es local o global, si la falla es local se procedera a descargar el peso de las
banquetas, extrayendo material del talud a fin de aliviar el peso de la carga, si la falla es global, se
procedera a ampliar la instalacion del cerco dejando un area de seguridad en la parte afectada.

PAD de Lixiviacion y Pozas.- Actualmente el PAD de lixiviacion esta en proceso de operacion siendo
sus parametros geotécnicos estables; los disefios de los estudios del Proyecto de los PAD de
Lixiviacioén aseguran la estabilidad fisica necesaria en caso de cualquier fenémeno natural.

Cronograma de Mantenimiento fisico de los taludes del PAD de Lixiviacion
Afios
] 2 3 4 5

Componente Actividad (BN IEF|[N Prmpmvinpimiw e injmimprnimmw

P40 de
Lixiviacion
Fuente: Elaborado por CICA INGENIERDS COMNSULTORES 5.4.C.
Medidas de contingencia para el caso de Inestabilidad del talud.- Las actividades de cierre del
PAD de lixiviacion consideran disefios para evitar toda posibilidad del colapso del talud del PAD de
Lixiviacion. Pero de presentarse fendmenos naturales de geodinamica externa o en casos que falle
localmente el talud, las recomendaciones para obras de emergencia son:

Plan de contingencia.- Cercado del area y aislar la zona afectada y dar parte a las autoridades
correspondientes del INDECI y Policia Nacional del Peru.

Mantenimiento x® x ® % X

Evitar el transito en la zona principal del deslizamiento que se encuentre agrietada y fisurada.

Obras de mitigacion.- Instalaciéon de inclinémetros y piezémetros superficiales en la zona del
deslizamiento para el monitoreo para verificar la velocidad del desplazamiento. Colocacién de cerco de
seguridad y sefializacion para impedir que las personas entren en la zona de derrumbe. Remocion del
material deslizado y llevarlo a la parte alta del PAD o a otra zona para depositarlo y remediarlo.
Conformacion del talud, haciendo banquetas mas inclinadas en el sector, colocando gaviones o muros
de pie de talud o intermedios, colocar la cobertura disefiada para estos casos en el area afectada.

Planta de Procesos.- Todas la infraestructuras seran desmanteladas y la huella sera coberturada, es
por esto que no se realizaran ninguna actividad de mantenimiento fisico de las mismas.

Depdsitos de Desmonte.- Los Botaderos de Desmontes seran estabilizados mediante la construccion
de banquetas a fin de bajar la presién en el talud.

Cronograma de Mantenimiento Fisico para las Instalaciones de Manejo de Residuos

Afios
1 2 3 4 5
Codigo D T I O B L I A N R
Botadero de Material (|
Corte y x * x x 4
I Inade_cu_ado Relleno L | | ! | ) | 21
Botadero de desmonte | (Banquetas) i 5 X x [ ] x
Tantahuatay Instalacion de }_
Botadero de Desmonte oL & % x &
Ciénaga Horte gviones |
" Fuente: Elaborade per CICA INGENIERDS CONSULTORES 5.4.C.

Medidas de contingencia para el caso de inestabilidad del talud.- Las actividades de cierre de los
botaderos de desmontes y del botadero de material inadecuado consideran disefios para evitar toda
posibilidad del colapso deltalud de los depésitos de desmonte, Pero de presentarse fenémenos
naturales de geodinamica externa o en casos que falle localmente el talud, las recomendaciones para

obras de emergencia son:

Plan de contingencia.- Cercado del area y aislar la zona afectada y dar parte a las autoridades
correspondientes del INDECI y Policia Nacional del Peru.

Evitar el transito en la zona principal del deslizamiento que se encuentre agrietada y fisurada.

Obras de mitigacién.- Instalacion de inclinometros y piezometros superficiales en la zona del
deslizamiento para el monitoreo necesario.

Colocacion de cerco de seguridad y sefializacion para impedir que las personas entren en la zona de
derrumbada.
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Remocion del material deslizado vy llevarlo a la parte alta del depésito o a otra zona para depositario y
remediarlo.

Reconformacion del talud, haciendo banquetas mas inclinadas en el sector, colocando gaviones o
muros de pie de talud, colocar la cobertura disefiada para estos casos en el area afectada

i

Instalaciones de manejo de aguas.- Se realizara la limpieza de los canales principales y secundarios,
asi como el recojo de escombros, piedras, lodos y sedimentos que pueda estar impidiendo el transito
del agua. Estas actividades se realizaran antes y después de lluvias; asi como después de algun
terremoto.

Cronograma de Mantenimiento Fisico para las Instalaciones de Manejo de Aguas

Afios
1 2 3 4 5 |
Componente I 1 1 1 0 O R
Instalaciones de Manejo de
Aguas 3 X 3 X X % X x X %

Fuente: Elaborado por CICA INGENIEROS CONSULTORES S.A.C.

Areas de material de préstamo.- El proyecto no contard con canteras propias. Los materiales
necesarios para las obras de mantenimiento y reparaciones de las instalaciones del proyecto se
adquiriran a terceros.

Edificios e Infraestructuras.- Todas las infraestructuras seran desmanteladas, demolidas, niveladas y
coberturadas, es por esto que no se realizaran ninguna actividad de mantenimiento de fisico de las
mismas.

Servicio de vivienda y otros servicios para uso de los trabajadores.- Todos los campamentos e
infraestructuras para uso de los trabajadores seran desmanteladas, demclidas, niveladas vy
coberturadas, es por esto que no se realizaran ninguna actividad de mantenimiento de fisico de las
mismas.

« Mantenimiento Geoquimico.- E| mantenimiento geoquimico de las obras de cierre esta relacionado
al desarrollo, en primer lugar a un programa de inspecciones y en segundo lugar a realizar actividades
de mantenimiento sobre las coberturas, cuando las obras lo requieran.

Cronograma de Mantenimiento Geoquimico (coberturas) de los componentes.

Afos
1 2 : | 4 5
Camponente Actividad [ TR S S T R R
PAD de Tendido de taludes. L vt L. : g )
Lixtviacion Cobertura y revegetacion.
Desmantelamiento,
= desmontaje y demolicion.
pa"‘::ﬂ':':: . Relleno con material de ¥ % x % x % %
préstamo.
Cobertura y revegetacion.
Tendico de taludes bl % % X % % %
Acondicionamiento de :
estructuras para control de x x x x x x x
Depdsito de escorrentfa
b o5
Caobertura y revegetacion x % x X X % X
Refine y nivelacion del
Sarrane x x X x X X *
Instalaciones de Manejo de Aguas ] x e * | X i x *®
Infraestructuras Relacionados al Proyecto X X * X X l X X
Yiviendas y Servicios para los Trabajadores X X x x X | * *

Fuente CICA INGENIERGDS CONSULTORES 3.A.C.

« Mantenimiento Hidrolégico.- El mantenimiento de las obras hidraulicas de cierre esta relacionado .

desarrollo de un programa de mantenimiento de las obras del sistema de manejo de agua, con el obje
de garantizar la estabilidad fisica y quimica de las obras en el tiempo que pudiera ser afectado por
efectos de las precipitaciones pluviales y otros eventos hidrologicos. Para este propoésito se ha disefiado
un programa de inspeccién y programas de mantenimiento.
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Cronograma de Mantenimiento Hidrolégico

Afos LETRA ’
1 z 3 4 ]
Componente Actividad LS LT O O T T TR R
Instalaciones de
Manejo de Agua de Mantenimiento
cierre de hidrologice * = % o 8 i * 2 5 X
componentes
Otras Infraestructuras | Mantenimiento
del Proyecto hidrologica * % " * x » X ¥ X =

Fuente: CICA INGENIEROS CONSULTORES 5.4.C.

» Mantenimiento Biolégico.- Las actividades de mantenimiento biolégico que se llevaran a cabo
durante el periodo de post-cierre comprenden lo siguiente:

Restricciones de las actividades antropogénicas (pastoreo, agricultura, quema) dentro de los terrenos
rehabilitados, con el fin de promover la vegetacion natural y las comunidades animales.

Cronograma de Mantenimiento Bioldgico

Aoy
1 1 3 4 3
Componente Actividag Ppm gy o fmfungng ofm]mm IJ Hpmimwpnnpmim

PAD de lixiviacian -
Tamtahuatay

Botadero de Dasmontes -

® K x x % u " " < E

= 3 x = x ¥ E " ¥ ®

Botadero de Material Biologico [
Inadecuade - Tantahuatay " x * ‘ X % % %

|
Botaderc de desmantes - T T T T T 11 3= oy
Cignaga Morte * X & L3 L I % x ‘ [ ) FF‘[ ’ X

Funte: CICA INGEMERDS COMSULTORES 5.4.C.

s

6.2. Actividades de Monitoreo Post Cierre

¢ Monitoreo de Estabilidad fisica.- El monitoreo de Estabilidad Fisica consiste en la evaluacion
peribdica de las condiciones de estabilidad y el potencial movimiento de tierras debido a la accién
sismica y geodinamica externa en el area de influencia de los componentes ambientales mineros.

Tajo Abierto (Ver Plano 6.1 y 6.2).- Los tajos de la mina seran cerrados utilizando criterios de ingenieria
que aseguran la estabilidad de los taludes y su sostenibilidad en el tiempo. Aun sin necesidad de
establecer actividades de cierre importantes, se requiere de un programa de monitoreo periédico.

Cronograma de Monitoreo de Estabilidad Fisica de los Tajos

Afos
1 2 1 4 | 3
Compaonente Actividad (N8} ] iy rpum vl jll LU L S L
1 . |
Tajo Tantahuatay b % E X % » 3 %
Control de
estabilidad fisica
Tajo Cienaga Morte * | % | 2 * ® | s ® ln
Fugnte: CICA INGEMEROS CONSULTORES 5.4 €. Tt T

PAD de lixiviacion.- Los PAD de lixiviacion requieren de monitoreo que garantice la estabilidad fisica de

(PCT) en las bermas de los taludes mas vulnerables y representativos que requiera un control
topografico. Estos puntos seran dados de concreto féc. = 210 Kg/cm2 de 0,30 m de lado con una altura
variable EI método de control es a partir de los hitos de control tomar datos de los puntos de control
para determinar posibles desplazamientos que pudiera poner en riesgo la estabilidad fisica del PAD.

Adicionalmente se propone realizar una nivelacion diferencial cerrada entre los hitos (HT) y los puntos
de control (PCT), para el cual se hara uso de un nivel de alta precision (Nivel NA2 con Placa Plano
Paralela) y la lectura se realizara sobre miras INVAR. El objeto de estas mediciones sera la de
determinar el asentamiento diferencial.

Cronograma de Monitoreo de Estabilidad Fisica del PAD de Lixiviacién

las obras de cierre, a fin de garantizar su sostenibilidad a través del tiempo.
Puntos de control topogréafico (PCT).- Luego se instalard una serie de puntos de control topografico

Affos
1 2 4 3
1
Componente Actividad FlW R R | it | LT L T T L
PaD de Control de 2 § [ « | ‘ 5 .

Lixiviacion | estabilidad fisica | * |

Fuerte: Elabarade por CICA INGEMIEROS CONSULTORES 5. 4.C.

Botaderos de desmontes.- Los depoésitos de desmontes requieren de monitoreo que garantice la
estabilidad fisica de las obras de cierre, a fin de garantizar sus sostenibilidad a través del tiempo.
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Cronograma de Monitoreo de Estabilidad Fisica de los Depésitos de Desmontes

Adas
1 2 3 4 5 .
Compenente Actividaa | b [0 w0 miw (TR L R TR -

Depétien de Desmontes | Extabalidad
Tantahustay Fisica

x L] x x ks ® % H

Deparito de Desmontes | Estabilidad
Cienaga Morte Fipca

5 |
D-polsladomwnl Eu:::z:lnd : x y s h ¥ ’ =

Fuente CICA INGEMIERDS COMSULTORES 5.4.C.

< * ® " = %] % ]

Edificio e infraestructuras.- Todas las infraestructuras estan ubicadas sobre relieves planos y terreno
firme como estos componentes seran demolidos y coberturadas, no se realizara ninguna actividad de
monitoreo fisico.

Servicio de alojamiento y otras infraestructuras para uso de los trabajadores.- Todos los alojamientos e
infraestructuras para uso de los trabajadores estan ubicadas sobre relieves planos y terreno firme como
estos componentes seran demolidas y coberturadas, no se realizaran ninguna actividad de monitoreo
fisico.

» Monitoreo de la Estabilidad Geoquimica:

Programa de monitoreo de calidad del agua.- El programa de monitoreo para la estabilidad
geoquimica tiene como finalidad verificar la estabilidad geoquimica de los componentes cerrados, a fin
de proteger de la ocurrencia de impactos ambientales en la calidad ambiental de los cuerpos
receptores ubicados en el area de influencia de las actividades de cierre.

El monitoreo de estabilidad geoquimica estara en funcién de un escenario de cierre con Cuidado
Pasivo: En éste escenario, el monitoreo esta dirigido a la evaluacion de la calidad del agua en cursos
superficiales como rios, quebradas, lagos, etc. del area de influencia de la mina. La evaluacion es a
nivel de cuerpo receptor.

Los resultados del monitoreo de estabilidad geoquimica, permitiran conocer el grado de eficacia de las

medidas de cierre implementadas, la correccién de problemas y/o disminucion de riesgos. .
Puntos de monitoreo de calidad de agua
Agua Superficial
A (Calidad de agua laguna Los Gentiles, 757910 9255267
(Calidad de agua quebrada Tres Amigos, aguas abajo de las
A9 Knstalaciones (tajo, depétito de material estéril) del proyecto. 758521 9254534
A-10 (Calidad de agua lagunas Vira Vira. 756217 9253855
AT1A [Calidad del agua, qr.nbnda Puente de [a Hierba. Aguas arriba de 756454 9753640
\ataforma de lixiviaci
2 (Calidad del agua, quebrada Puente de la Hierba. Aguas abajo de la
A14 iplataforma de lixiviacién, 757583 9252741
415 (Catidad del agua en la quebrada Tacamache, aguas arriba del 755405 4154242
proyecto Ciénaga.
A-17 ICalidad de agua laguna La Huaca. 757408 9154623
A-21 iCalidad de agua laguna Campas, 754191 9254175
2 iCalidad del agua en la quebrada Tacamache, aguas abajo del
A-21 loroyecto Ciénaga. 753567 9254175
Cronograma de monitoreo de calidad de agua
Aftas
1 i ; i 4 -
Actividad de § Al :
i Actividad | 1| 1[0 f0w [ 00PN Y
Calidad de Agua | Monitereo x S X x % # x X
Fuente: CICA INGEMIERDS COMBULTORES 5. A C

« Monitoreo Biolégico:

Programa de monitoreo de la revegetacion.- Se llevara a cabo el monitoreo de las areas
rehabilitadas para vigilar el desarrollo de la vegetacién y de los suelos, asl como la calidad de la
vegetacion.

Como se ha sefialado en el capitulo 5, los sistemas de cobertura y revegetacion permiten evitar la
erosion, la percolacién de aguas de lluvia y la impermeabilizacién de determinadas zonas; de este modo
su monitoreo es de mucha importancia para garantizar la efectividad de las medidas.

Las actividades de monitoreo de la vegetacion consistiran en establecer éreas permanentes de
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muestreo de vegetaciéon alo largo de transeptos dentro de lasareas reha bilitadas. Los puntos a
monitorear se presentan en el Plano 6.8: Monitoreo Bioldgico.

Cronograma de Monitoreo Biolégico
l‘a Arios

1 2 3 4 5
|
w o[ [ o] o [ vl nlm]w

Monitoreo Actividad

Puntos de Monitoreo Monitoreo
Biolégico Biolsgico
T Fuente: CICA INGEWIERGS CONSULTOREST.4€,

x L4 L K | X
L

x

Programa de monitoreo de ambientes terrestres.- Luego del cierre de la mina y estimando un
tiempo de cinco (5) afios para la recuperacion de los habitats, se debera realizar un mapa de
clasificacién supervisada de los habitat presentes en el area local de la mina. Para la realizacién de
este mapa se utilizardn Imagenes satelitales y fotos aéreas de la zona donde estuvo la mina. Se
definiran en campo los limites exactos de cada habitat y se comparara con el mapa de linea base de
estudios existentes, informacién anterior y mapas de ecosistemas. Se espera que los habitats por lo
menos se mantengan en cuanto a extension en el area de estudio. En caso de encontrar nuevos
habitat o nichos ecolégicos, la diversidad de éstos sera evaluada posteriormente.

Programa de monitoreo de ambientes acuaticos.- Al final del cierre de la mina, se debera realizar un
nuevo mapeo de habitat adecuados para macro invertebrados bentonicos y peces; para ser
comparados con las comunidades de referencia y de linea de base.

El monitoreo de la calidad de agua, serd semestral durante los tres primeros afios y posteriormente de
forma anual durante dos afios como minimo.

e Monitoreo Social.- Para un Monitoreo Social efectivo se tomara las siguientes medidas:

o Realizar reuniones de dialogo con los diferentes segmentos impactados de la poblacién para
conocer los cambios que van experimentando debido al proyecto, sus posibles reacciones y el
desarrollo de las medidas de manejo propuestas por la empresa.

o Monitorear las acciones progresivas del Plan.

Actividades econdmicas y sociales permanentes que se implementaran después del cierre de

mina.- Entre los programas sociales contemplados que la mina impulsara para el cierre de las

actividades y que son de caracter permanente, se encuentran:

o Empleo de la mano de obra local por la mina para el cuidado posterior al cierre.

o Fomento e impulso de actividades econémicas que contribuyan con el desarrollo sostenible local, a
través de talleres productivos y capacitacién en reconversion laboral,

o Comunicacion y consulta permanente con la poblaciéon del area de influencia social y los ex

trabajadores,
Cronograma de Monitoreo Social
Afios
1 2 3 4 5
Manitoreo Frecuencia | 1 [ JHE[IW]0 | 0{m|n|t1 | n TIII L 1 T L O TR TR
Programa de Semestral/
Reconversidn Laboral Anal X % % i | B * % ¥ X
Programa de
Reconversion 5"':;::'{'” x X " X X X % % X x
Froductiva
Eomesn | = [ ] [« [ [ I I S =L ]

T Fuente: CICA INGENIEROS CONSULTORES 5.4.C.

VIl. CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIA FINANCIERA DE LA MODIFICACION DEL PLAN
DE CIERRE.

/l - 7.1. Cronograma Fisico:

Cronograma para el cierre y rehabilitacion progresiva.- De acuerdo al escrito N° 2384371 del 11 de
abril de 2014, la vida util del PCM a partir del 2014, es de 9 afos, los cuales se consideran en la
duracion de las actividades de cierre y de rehabilitacion y que empezara en el 2014 y culminara en el
2022.

Cronograma para el cierre y rehabilitacion final.- Han estimado un plazo de 5 afos
aproximadamente, el mismo que debe realizarse durante los afios 2023 al 2027.

Cronograma para el mantenimiento y monitoreo post cierre.- El periodo tendra una duracién de 5
afos teniendo como inicio 2028 hasta el 2032.
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Los cronogramas descriptivos se encuentran en los anexos del escrito N° 2384371.
7.2. Presupuesto:

RESUMEN DE F'F!ESIJPUESTOS (US$ lnc. IGV}

= b ] AELA 3 P -
Cierre Progreswo 24 362 379 93 29 337 808 32 Hasta 2022
Cierre Final 17,862,977.76 | 21,078,313.76| 06 afios
Post Cierre 2,035,303.06 2,401,657.61 05 afios
Total Cleire | 144,760,680.75 | - 52,817,579.69

Tolal Garantias 19,898,280.82 | 23,479,971.37

Fecha de referencia de los costos Afio 2014

7.3. Garantia Financiera:

RESUMEN DE LAS GARANTIAS AHUALES USS Inc IGV) !

Monto anual 1 052 347.09| 1,128,824 71 1 ,220, 145 37 1 332 305.40| 1,475,800.14
Monto total | 14,361,792.48 | 15.414,139.67 | 16,542,964.28 | 17,763,109.65 | 19,095,415.06 | 20,571,215.19
Situacion Constituida Por constituir

Cia. Minera Coimolache S.A. propuso otorgar cartas fianza como garantia ambiental para el

cumplimiento del Plan de Cierre de Minas
Precisan que Cia. Minera Coimolache S.A. seguira aportando las garantias financieras como hasta |

a

fecha lo ha estado realizando.
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES A LA MODIFICACION DEL PLAN DE CIERRE

8.1, Observaciones de la DGAAM.

1. Presentar un cuadro descriptivo precisando los componentes del cierre aprobado y los cambios o
modificaciones de los mismos en la presente MPCM.

Respuesta.- Indican que el presente estudio “Modificacién del Plan de Cierre de Mina de la unidad
minera Tantahuatay”, tiene como objetivo integrar el Plan de Cierre de dos instrumentos de gestion
con los que cuenta la unidad minera Tantahuatay:

Muestran los componentes de la Madificacion del Plan de Cierre de Mina de la unidad minera
Tantahuatay. ZONAS integradas (Tantahuatay y Ciénaga Norte).

Absuelta

2. En el capitulo 2, no han presentado informacién sobre las dreas de materiales de préstamo.
Presentar la informacién faltante.

Respuesta.- Con respecto a las areas de Material de Préstamo, la mina no cuenta con canteras
propias. Los materiales de préstamo necesarios para el cierre de los componentes e instalaciones
del proyecto se adquiriran a terceros. Porque en el area no se encuentran estos materiales, esto se
refleja en el alto costo de estos materiales en el presupuesto.

Absuelta.

3. Ampliar la informacion contenida en el item 2.8 Fuerza Laboral y Adquisiciones, debido a que dicha,
informacién ha variado a la aprobada en el PCM original por la ampliacion de las actividades de |
unidad minera.

Respuesta.- En efecto, debido a la ampliacion de las actividades de la unidad productiva, la fuerza
laboral en la etapa de operacion para las zonas de Tantahuatay y Ciénaga Norte ha variado. En la
siguiente tabla siguiente se presenta esta variacion incremental:
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Fuerza laboral Tantahuatay | Ciénaga Horte Total FOLIO N° N AN 4 o
_. Personal de la empresa 127 45 172 V3Ivid
: : LETRA e
Personal de centratistas 129 90 219
Parsonal de reemplazo o4 64
y de vacaciones
Total 320 135 455

Absuelta.

4. En el item 3.3.1. Tenencia de tierras, en lo que respecta a concesiones mineras el titular minero
presenta Resolucion de Presidencia N° 1820-20117INGEMMET/PCD/PM de fecha 28 de abril de
2011, de conformidad con el articulo 163 del D.S. N° 014-92-EM (TUQ de la Ley General de
Mineria), debiendo presentar copia certificada expedida por la SUNARP, con no mayor de 30 dfas.
Dejandose expresa constancia que toda Resolucién administrativa expedida por INGEMMET debe
estar inscrito en Registros Piblicos de Minerfa.

Respuesta.- En el Anexo 1 presentan la Inscripcién de la Acumulacion Tantahuatay al Libro de
Derechos Mineros. La Acumulacién Tantahuatay, con cédigo 010000510L de fecha 26 de julio del
2010, formulado por Compafiia Minera Coimolache S.A. por 9799.9572 Ha de extension de
sustancias metalicas, conformada por el area total de 39 concesiones mineras. Estas copias
certificadas fueron expedidas el 03 de abril del 2014.

Absuelta.

5. En el item 4.4 se presenta las tablas 4.4 y 4.5 sobre los grupos de interés. Al respecto se debe
ampliar fa informacién considerando los siguientes aspectos. Poder, influencia, expectativas,
percepciones, que los diferentes actores tienen en relacién al plan de cierre.

Respuesta.- Presento la informaciéon sobre los grupos de interés del area de influencia social,
considerando las siguientes variables: poder, influencia, expectativas, percepciones que los
. diferentes actores tienen en relacion al Plan de Cierre.

Absuelta.

6. El item 4.3 se delimitan las 4reas de influencia social directa e indirecta, se consideran diferentes
criterios como: Impacto en la economia local, generacion de empleo, impactos en la cuenca entre
ofros factores. Al respecto se deberéd explicar cudles serdn los probables impactos positivos y
negativos y la relacion beneficio - casto del plan de cierre en el 4rea de influencia.

Respuesta.- Explica los probables impactos:
Impactos positivos.- son los siguientes:

a) Remediacion de la zona: al cierre de operaciones, el area usada para fines de la actividad
minera sera rehabilitada para que simule su estado original. La poblacion vera esto favorable en
aras de la recuperacion de lo paisajistico y de mejora en la calidad del medio ambiente.

b) Capacitacién orientada a la reconversién productiva y laboral dirigida a la poblacién del

area de influencia social y trabajadores de CIA. Minera Coimolache S.A.: previo al cierre de

r operaciones, CIA Minera Coimolache S.A., contempla dentro de su politica de responsabilidad
/ social empresarial, la capacitacion dirigida a la poblacion del area de influencia social y trabajadores
/ de la empresa minera en temas relacionados a la reconversién productiva y laboral, esto con la
finalidad de que tanto pobladores y trabajadores puedan reinsertarse al mercado laboral en

actividades alternativas a la mineria, de tal manera que no afecte significativamente en la economia

//1' familiar.
c) Mejoramiento de la calidad ambiental: debido al cierre de las operaciones, la calidad ambiental
se vera mejorada considerando la no presencia de agentes externos que alteren el medio ambiente,

Impactos negativos, detallan los siguientes:

. a) Reduccién del empleo local: el cierre de operaciones traera consigo la reduccion del empleo
local, cuestion que afectara significativamente al grupo poblacional que encontré en la mineria una
fuente de ingreso personal y para su familia.

b) Impacto en la dinamica de la economia local: el impacto en la economia local sera significativo
teniendo en cuenta que las empresas prestadoras de bienes y servicios de la zona veran reducida
esta oportunidad laboral, teniendo que buscar otros espacios donde desarrollarse.
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¢) Impacto en los programas sociales: si bien, previamente al cierre, se han desarrollado
capacitaciones en relacion a la reconversion laboral y productiva, es importante mencionar que los
programas sociales seran realizados en menor escala y monitoreados semestral y anualmente. ¢

d) Canon minero, regalias mineras y derecho de vigencia: al cierre de operaciones, la empresa
minera dejara de brindar los aportes en mencién, significando la reduccién de un ingreso para la’
provincia, distritos y localidades directamente involucradas en el proyecto.

Beneficio — Costo.- La relacion beneficio—costo del plan de cierre sera positiva en el area de
influencia social en la medida que generara expectativas e interés de la poblacién en relacion a la
remediacién de la zona ocupada por la actividad minera y el mejoramiento de la calidad ambiental;
sin embargo, sera negativa pues traerd consigo la reduccion del empleo local, el impacto
significativo negativo en la economia local y los programas sociales, asi también se dejara de
aportar por canon minero, regalias mineras y derecho de vigencia.

Absuelta.

7. En el item 4.5.3 sobre los mecanismos de consulta en el gréfico N° 4- 25 se presenta informacion
sobre la identificacion de los principales problemas locales como: conflictos limitrofes 12%,
contaminaciéon ambiental 9%, abigeata 15%, corrupcion 12%, deficientes servicios de salud 12%,
desempleo 12%, infraestructura vial deficiente 12%, ausencia de canales de riego 15%. Si ésta
informacién se relaciona con la data del grafico 4-23 donde se considera que el 62% de la poblacion
participa en organizaciones sociales, de las cuales el 85% participa rondas campesinas, se puede
deducir que existen fuentes latentes de confiicto, confirmando la tendencia de la alta confiictividad
social y ambiental.

En funcion al escenario descrito se deberé considerar en el plan de cierre programas y proyectos
que tengan un carécter preventivo a través de alianzas estratégicas con el estado, municipalidades
y organizaciones sociales en la implementacién de acciones que solucionen los problemas locales
identificados por la poblacién.

Respuesta.- En la presente observacion, en funcién al escenario descrito, consideraran en el pla
de cierre programas y proyectos que tengan un caracter preventivo a través de alianzas estratégicas
con el Estado, municipalidades y organizaciones sociales en la implementacion de acciones que
solucionen los problemas locales identificados por la poblacién. Al respecto, se indica que en la
actualidad, CIA Minera Coimolache S.A. viene ejecutando diferentes acciones y programas para las
diferentes localidades influenciadas como medida paliativa ante la eventualidad de conflictos
sociales en la zona y de buena relacion con la poblacion. En ese sentido, se lleva a cabo las
siguientes acciones:

Programas y proyectos que tienen un caracter preventivo

+ Programa de pasantia dentro de la Unidad Productiva Tantahuatay, a fin de mostrar la ingenieria
de trabajo amigable con el medio ambiente.

+ Desarrollo de proyectos productivos y sostenibles en las diferentes localidades del distrito de
Chugur y la comunidad campesina El Tingo.

» Prioridad al empleo de los pobladares de las localidades que forman parte del area de influencia
social, implementando programas de mejoras de capacidades productivas.

» Contratacién de servicios para la Unidad Productiva Tantahuatay a empresas que estan
conformadas por poblacién del area de influencia social.

« Convenio Sacial entre la comunidad campesina El Tingo y Cia. Minera Coimolache S.A. por la
venta de 285 hectareas. Consta de 25 items y se encuentra en proceso de ejecucion.

= Adenda al Convenio Social comunidad campesina El Tingo — Cia. Minera Coimolache S.A. por la
compra de 123 hectareas. Consta de 20 puntos que basicamente precisan el cumplimiento del
Convenio Social.

+ Convenio Marco con Asociacion para el Desarrollo (ADES) Chugur para el desarrollo del
Programa de Mejoramiento de Pastos y Sanidad Animal, bajo la modalidad de donacién con
cargo.

+ Convenio con la Municipalidad Provincial de Hualgayoc para pago de 20 docentes en la
diferentes escuelas de Bambamarca, bajo la modalidad de donacién con cargo.

+ Convenio PRIDE - Cia. Minera Coimolache S.A. para pago y capacitacion de docentes
requeridos por la comunidad campesina El Tingo, caserio Chencho, caserio Pan de Azucar,
caserio Mirador, caserio Quilcate, caserio EI Empalme, caserio Maraicucho, caserio Alto
Coimolache.

Pagina 50 de 60 Av. De las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Barja, Lima 41, Perl
T. (511) 4111100



y . . MEM - DGAAM

" .-"E;'hb
5 Y PERU | Ministerio UON
) ; de Energia y Minas s ieine

fg:’im U?I"SI ‘I

“Ario de la Pr i6n de la Ind Resp ble y dal Comp i dtico” JEzgananne

+ Convenio Universidad Privada Antonio Guillermo Urrelo (UPAGU) - Cia. Minera Coimolache S.A.
para becas universitarias a alumnos destacados del area de influencia social.

. + Convenio Ensefia Peru - Cia. Minera Coimolache S.A. para dotar con profesionales capacitados

en la docencia basica regular y asignados a las escuelas y colegios de Bambamarca.

+ Convenio con la Universidad Cayetano Heredia - Cia. Minera Coimolache S.A. para la
implementacion del Programa Aprender para Crecer en el objetivo de mejorar las capacidades
de los docentes en sus técnicas pedagégicas.

+ Cia. Minera Coimolache S A. integra la Mesa de Diélogo para el Desarrollo del Distrito de
Hualgayoc presidida por su Alcalde distrital.

+ Cia. Minera Coimolache S.A. integra la Mesa de Dialogo presidida por el comisionado de la
Presidencia del Consejo de Ministros (PCM) para el desarrollo de la provincia Hualgayoc.

Absuelta.

8. En el item 5.3.4 Estabilidad Geoquimica, referente al cierre del Tajo Abierto Tantahuatay (TY1) y el
Tajo Abierto Ciénaga Norte (CN2), sefialan que ambos tajos seran inundados y se formara una
laguna en el fondo del Tajo Tantahuatay y dos en el Tajo Abierto Ciénaga Norte, probablemente
reduzca la cantidad de generacién de DAR (aproximadamente en 50% después de 5 afios y en 70%
después de 20 afios), las aguas provenientes en ambos casos serén llevadas a la Planta de
Tratamiento de Aguas Acidas (TY24); y ;qué pasara con las dreas expuestas de ambos tajos a la
intemperie?, por qué no seran coberturadas y revegetadas para evitar el incremento de aguas
dcidas hacia las lagunas en formacion, la preservacion de la flora y fauna existente, ademas del
impacto visual negativo a presentar. El drea del espejo de las lagunas en ambos tajos es menor al
area de los mismos conforme puede apreciarse en los Planos N° 5.2 y 5.3 respectivamente.

Respuesta.- La informacién requerida presentan en el plano Plano OBS-8A y OBS-8B: Anexo 2)

Consideraciones:
* No todas las paredes del tajo tienen alto potencial de generacién de &cido, sino son areas
localizadas (grillado rojo) que por su composicién geoquimica presenta este potencial.

. + No se puede generalizar la revegetacion de todos los taludes de banco del tajo porque su
pendiente de disefio estd por encima de los 65°. En este talud no hay cobertura que pueda
sostenerse. La cobertura se puede realizar en las plataformas (baja pendiente), donde se puede
instalar una cobertura tipo Ill.

Actividades de cierre para taludes con potencial acido.- A fin de controlar la generacion de
aguas acidas en los taludes finales del tajo se realizaran las siguientes actividades en la etapa
operativa. (Porque en la etapa de cierre ya no hay accesos a los taludes).

= Controlar las voladuras cuando se llega a los taludes finales, a fin de reducir los dafos a la roca,
mediante voladuras controladas. Esto permitira tener taludes mas estables.

* Realizar un muestreo geoquimico si el area expuesta del talud final es alto generador de agua
acida.

+ Si el talud final de banco “es generador de agua acida”.- Con los equipos del proceso de
operacion del tajo (excavadora y volquetes) se procede a trasladar material inerte o calcareo al
pie del talud y luego se arrima hacia la pared del talud a fin de cubrirla con una excavadora
(hasta alcanzar el talud de reposo del material inerte o calcareo). Luego se transporta material
top soil y con la excavadora se procede a colocarlo sobre la berma del banco y sobre el talud
] cubierto, formando una cobertura Tipo V, también se puede usar GCL y geocompuesto. Los

6 l costos seran asumidos por la etapa operativa.

+ Si el talud final de banco “no es generador de agua acida”.- Solo se transportara material top soil

, y se colocara sobre las bermas (parte plana entre bancos), este proceso también se puede hace
luego de las operaciones, echando material desde la parte alta pero sclo en los bancos

superiores.

+ En las plataformas horizontales y bermas.- Los disefios del tajo, presenta extensiones de
plataformas horizontales. Como actividades de cierre en estas plataformas, es colocar una
cobertura Tipo Ill, en forma progresiva a medida que se profundiza el tajo.

Conclusiones.- Estas actividades permitiran:
. * Reducir la posibilidad de generacién de aguas acidas de los taludes con potencial acido
expuestos a la intemperie (cobertura Tipo V).
+ Coberturar areas donde sea posible hacerlo con una cobertura Tipo Ill y en ocasiones se puede
utilizar el GCL y geocompuestos.
= Evitar el incremento de aguas acidas hacia las lagunas en formacién.
* Preservar y promover la formacion de la flora y fauna dl medio.
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* Reducir el impacto visual negativo.

Absuelta. .

9. Las figuras 5-2; 5-14; 5-19; 5-29 Cobertura Tipo | y 5-3; 5-15; 5-21; 5-31 Cobertura Tipo Ill, asi como
las figura 5-20; 5-30 Cobertura Tipo Il y 5-22; 5-32 Cobertura Tipo IV, no son lo suficientemente.
claras.

Presentar los disefios de las coberturas que seran colocadas a cada uno de los componentes del
PCM, considerando su caracterizacién geoquimica y el criterio de generacién de DAR, ademas se
debe tener en cuenta que si el material a ser coberturado, estéa dentro del criterio de incertidumbre,
se debe utilizar una cobertura como si fuere el material a coberturar generador de DAR por
seguridad para lograr la estabilidad geoquimica a largo plazo.

Respuesta.- En el Anexo 3 presentan el Plano OBS 9 “Disefio de coberturas de cada componente”
donde se puede apreciar los tipos de coberturas propuestos para cada componente, asi mismo se
presenta en forma clara la estructura de cada tipo de cobertura.

Absuelta.

10.En la Tabla 5-34 Demolicién, Recuperacién y Disposiciéon — Cierre Final, indican que la planta de
tratamiento de aguas &cidas (TY 24) serd demolida en la etapa de cierre final. Dicha planta deberé
seguir funcionando durante el post cierre y en lo sucesivo hasta que se obtenga la estabilidad
geoquimica de los componentes de la unidad minera.

Corregir y/o sustentar técnicamente lo indicado en la Tabla 5-34 sobre las actividades de cierre de la
planta de tratamiento de aguas dcidas.

Respuesta.- Consideraciones:

- Los componentes con potencial que presentan la mayor cantidad de generacién de aguas acidas
son el tajo abierto y el deposito de desmontes (actualmente la unidad minera genera un flujo
promedio total de 15 I/s, (6 I/s del tajo y 9 I/'s de los botaderos de desmonte) los cuales so
tratados en la planta de tratamiento.

« El Tajo abierto Ciénaga Norte y el botadero de desmontes seran cerrados en la etapa de Cierre
Progresivo.

+ Desde el cierre del tajo abierto y el depdsito de desmontes hay un tiempo de 1,5 afios hasta el
inicio del Cierre Final. El periodo de tiempo del Cierre Final es de 5 afios. El cierre de la Planta
de Tratamiento de aguas acidas (TY24) esta programado para el ultimo afio de la etapa de Plan
de Cierre final, quiere decir que la Planta se cerrara aproximadamente 5,5 afios luego que se
han cerrado los principales componentes generadores de agua acida. Tiempo suficiente para
que las acciones de cierre aplicados en los componentes (coberturas y manejo hidraulico) haya
permitido disminuir los flujos de aguas acidas alcanzando valores cercanos a cero en estos
componentes. Sin embargo, en el caso que se presente algunos remanentes, como contingencia
se esta dejando algunas pozas para que funcione un proceso de neutralizacion mediante
sistemas convencionales (lechada de cal), cuyos costos estdn programados como
mantenimiento en la etapa Post Cierre.

Absuelta.

11.En la Tabla 6-12 Punto de monitoreo de calidad de agua, solo indican los puntos de monitoreo de
aguas superficiales y no el monitoreo de aguas subterréaneas.

Precisar y/o adjuntar los puntos de monitoreo de aguas subterréaneas.

Respuesta.- En el programa de monitoreo de calidad de agua se incluye el Monitoreo de Aguas
Subterraneas. En el Anexo 4 presentan el Plano de Monitorec de Aguas Subterraneas (Post Cierre),
donde se muestran los siete (07) puntos de monitoreo de agua subterranea para la etapa de Post

Cierre.

Absuelta.
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Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea O M A .
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Maonitereo | e etk ; [ tone L
Agua Subterranea
54 Comtrol del nivel y calidad de agua subterrdnea, depisito de sustn 758070 3254918
arginico,
o Control del nivel y :al:u;a‘d de ai:: nt:tn;rs.‘\m. debafn de la poza 757495 9152878
. Calidad y mvel del agua sublerrinea, al norte dei Depdsito de
=3 Material Estéril de Cidnaga torte. 78RS e
: Calidad y nivel de agua subterranea, colindante con el tajo n
P Tantahuatay. =807 FISHO0E
PLS Catidad v nivel de agu]:x:.:h‘:?;‘mﬂ. al nodte del PAD de 757350 5254854
| Calidad y nivel de agua sublerranea, al loreste da |a Laguna
| bz-27 Campus y a 50 metns al Tajo Cidnaga turte. TEITE 254406

Fuente: CICA GEHIERDS CONSULTORES 5.4.C.

12.En el capitulo 6 item 6.2.4 monitoreo social, se debera ampliar la tabla 6-15 considerando en los
programas objetivas especificos, metas, presupuesto, asimismo se deberd informar sobre la
organizacion para el monitoreo de cierre de mina.

Respuesta.- Se absuelve |a presente observacion, ampliando la tabla N° 6 - 15 considerando en los
programas: objetivos especificos, metas y presupuesto.

Organizacion para el monitoreo de cierre.- Informan sobre la organizacion para el monitoreo de
cierre de mina:

Cia. Minera Coimolache S.A., dentro de sus Programas Sociales a desarrollar, tomara en cuenta
este aspecto, capacitard a los monitores sociales para el monitoreo, asi también darles las
herramientas necesarias para realizar las diferentes labores en la etapa de cierre progresivo. Estas
personas seran capacitadas por la empresa minera en las labores que tienen que desempefiar
como supervisar las actividades y participar activamente en el monitoreo de las actividades durante
el cierre progresivo.

Los recursos humanos considerados seran los siguientes:

= 04 monitores sociales, S/. 800.00 mensual por cada localidad del area de influencia social directa
en un periodo de 5 afios.

* 01 evaluador social, S/. 1,000.00 mensuales por 5 afios.

Absuelta.
8.2. Observaciones de la Direccion General de Mineria

Informe N° 069-2014/MEM-DGM-DTM-PCM que contiene la Opinion Definitiva sobre los aspectos
econémicos, financieros y Plan de Constitucion de Garantias de la MPCM, en el consideran
conforme el levantamiento de observaciones contenidas en el Informe N° 027-2014/MEM-DGM-
DTM-PCM.

8.3. Observaciones de la Participacion Ciudadana

A pesar del tiempo transcurrido, la DREM del Gobierno Regional de Cajamarca, no comunicod
respuesta alguna sobre el proceso de participacion ciudadana.

IX. CONCLUSIONES

//’k 1. Compafiia Minera Coimolache S.A., ha presentado la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la

' unidad minera Tantahuatay dentro del marco de la Ley N° 28090: Ley que Regula el Cierre de

Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por D.S. N° 033-2005-EM vy
modificatorias.

2. Comparfiia Minera Coimolache S.A., ha cumplido con presentar la absolucién de las observaciones
formuladas a la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Tantahuatay.

3. La Direccién General de Mineria considera que el resultado de la evaluacion de los aspectos
economicos y financieros y del Plan de Constitucion de Garantias de la Modificacién del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera Tantahuatay son conformes.

4. Compaiiia Minera Coimolache S.A. y la DGAAM han cumplido con lo establecido en el articulo 23°
del D.S. N° 033-2005-EM, norma especifica para el Cierre de Minas, sobre los aspectos de la
participacion ciudadana.
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X. RECOMENDACIONES

1. Aprobar la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Tantahuatay presentad
por Compariia Minera Coimolache S.A.

2. Compafila Minera Coimolache S.A., debera cumplir con las acciones establecidas en el presente
Informe: Actividades de Cierre, Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre, Presupuesto, Cronograma
Financiero y Plan de Constitucién de Garantias de la MPCM de acuerdo al Informe N° 069-
2014/MEM-DGM-DTM-PCM que se adjunta al presente como anexos.

3. Compaiiia Minera Coimolache S.A., debera realizar el tratamiento de cualquier efluente que podria
aflorar como consecuencia de la implementacion de las obras de cierre, de tal forma que se
garantice el cumplimiento de los LMP y ECA establecidos en |las normas ambientales vigentes.

4. Compafia Minera Coimolache S.A. debera tener en cuenta la modificacion y/o actualizacion del
Plan de Cierre, en funcién a cambios ¢ modificaciones en el cierre de los componentes de la unidad
minera, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

5. La aprobacién de la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera Tantahuatay, no
constituye el otorgamiento de autorizaciones, ni los permisos y otros requisitos con los que debera
contar el Titular del proyecto minero, para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas de
acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

8. Remitir copia del expediente de la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
Tantahuatay y todos sus actuados al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)
para su conocimiento y fines de fiscalizacion respectiva.

afa los fines del caso.

'l/af AP

Ing. Abad Bedrindna Rios -
CIP N° 25413

r"
Abog. Lucio Rosales Montes Lic/ Abel Befrios
CAL N° 47817 CAP N° 82

Adjunto: Informe N° 069-2014/MEM-DGM-DTM-PCM

Es cuanto cumplimes con informar a usted, p

Ing=tateo Portilla Cornejo .
CIP N° 34267

Lima, UG MAYD 201&

Visto, el Informe N° 48| -2014-MEM-DGAAM-DNAM-DGAM/PC, y estando de acuerdo con lo sefialado,
ELEVESE el proyecto de Resolucion Directoral, que APRUEBA la Modificacion del Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera Tantahuatay presentado por Compariia Minera Coimolache S.A., al Director General de
Asuntos Ambientales Mineros.- Prosiga su tramite.-

Dr. Angel Chavez Mendoza Ing. Julio Raul Santoyo Tello
Director Normativo Director de Ggstién Ambiental Minera
Asuntos Ambientales Mineros Asuntos/Ambientales Mineros
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"Afto de la P,

i . v
. RESOLUCION DIRECTORAL N° o2 18 -2014-MEM-DGAAWA ...

Lima, 06 MAYD 2014

Visto, el proveido del Informe N° “¥]  -2014-MEM-DGAAM-DNAM-DGAM/PC que antecede y
estando de acuerdo con lo expresado, SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera Tantahuatay presentado por Compafia Minera Coimolache S.A., conforme al cual ésta
queda obligada a cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en dicho Plan de Cierre
de Minas, en el Informe N°“418f -2014-MEM-DGAAM-DNAM-DGAM/PC y en los compromisos
asumidos a través de los escritos complementarios presentados por la administrada, de
conformidad a lo establecido en el Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado mediante el
Decreto Supremo N° 033-2005-EM y modificatorias.

ARTICULO 2°.- Compariia Minera Coimolache S.A., debera cumplir con efectuar el
aporte anual de la garantia indicada en el Informe N° 069-2014-MEM-DGM-DTM-PCM, en el
plazo establecido en el Articulo 50° del D.S. N° 033-2005-EM, Reglamento para el Cierre de
Minas y sus modificatorias. La garantia sera a favor del Ministerio de Energia y Minas, la que
debera ser presentada ante la Direccion General de Mineria.

ARTICULO 3°.- Compaiiia Minera Coimolache S.A., debera garantizar que la calidad de
7zJas aguas superficiales y subterraneas producidas en el area de la unidad minera y de los
\cguerpos receptores se encuentren dentro de los Limites Maximos Permisibles y Estandares de
alidad Ambiental de Ley; caso contrario, debera realizar el tratamiento activo para conseguir la
alidad sostenible en el mediano y largo plazo.

ARTICULO 4°.- La aprobacion de la presente Modificacion del Plan de Cierre de Minas,
no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que
debera contar el titular del proyecto minero para operar o ejecutar las actividades de cierre
planteadas, de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

ARTICULO 5°.- Notifiquese itular y remitase copia de la presente Resolucion
Directoral y todos los actuados al @EFA, para los fines correspondientes.

Ing\EDWINAREGENTE QCMIN
i or{General (e)
Asuntos Ambientales Mineros
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