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Seior : Ing. Elvis Medina Peralta
‘ Director General de Asuntos Ambientales Mineros
Asunto : informe Final de Evaluacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad

minera “Andrea | 88" de Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A.

Referencia : Escrito N° 2426392 del 26/08/2014
Escrito N° 2437923 del 09/10/2014
Escrito N° 2442792 del 27/10/2014
Escrito N° 2473208 del 12/02/2015

Fecha : Lima, 30 de abril de 2015

En atenci6n al asunto y los documentos de la referencia, los suscritos formulan el presente informe
final de evaluacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera * Andrea | 88", presentado por
Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., el mismo que sustenta las decisiones que se
recomiendan en el presente informe:

I. ANTECEDENTES
. 1.1 Certificaciones Ambientales Previas

Mediante Resolucion Directoral N° 255-2006-MEM/AAM del 11 de julio de 2006 sustentada
en el Informe N° 067-2006/MEM-AAM/AV/CPA/CC, la Direccion General de Asuntos
Ambientales Mineros (DGAAM) del Ministerio de Energia y Minas aprob6é el ElAsd del
proyecto de explotacién minera “Andrea | 88" dentro de la UEA “Gloria | 96" a Sociedad
Minera Arequipa Minerals S.A., integrada por las Concesiones Mineras Andrea | 88, Wespete
y Gloria | 96.

Mediante Resoluciéon Directoral N° 340-2014-MEM/DGAAM de fecha 04 de julio de 2014,
' sustentado en el Informe N° 727-2014-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC, la Direcciéon General
de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) declar6 DESAPROBADO el Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera “Andrea | 88" a Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A,,
presentado con escrito N° 2292773 de fecha 17 de mayo de 2013 de manera extemporanea.

1.2 Solicitud Actual

Mediante escrito N° 2426392 de fecha 26 de agosto de 2014, Sociedad Minera Arequipa
Minerals S.A. presentd a la DGAAM el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Proyecto
Andrea | 88"; preparado por Kosko Sustentable Consultores y Ejecutores S.A.C., empresa
inscrita en el Registro de Entidades Autorizadas para Elaborar Planes de Cierre de Minas del

. Ministerio de Energia y Minas; adjunt6 copia del cargo de entrega del Plan de Cierre de Minas
. a la Gerencia Regional de Energia y Minas-Arequipa con fecha 25 de agosto de 2014.

Respecto a la denominacion del documento presentado como Plan de Cierre de Minas de la

Concesiéon No Metdlica Andrea | 88, es de sefialar, que el Cuarto Parrafo del articulo 8° del

Decreto Supremo N° 033-2005-EM, Reglamento para el Cierre de Minas modificado por el
D.S. N° 045-2006-EM dispone, “El_Plan de Cierre de Minas debe ser elaborado para cada

unidad minera®, por lo que este expediente se tramitara en adelante con la denominacion Plan
de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88".

1.3 Marco Legal

v Ley N° 28090, Ley que regula el Cierre de Minas. Esta Ley define al Plan de Cierre de
Minas como un instrumento de gestion ambiental conformado por acciones técnicas y
legales, efectuadas por los titulares mineros, destinado a establecer medidas que se
deben adoptar a fin de rehabilitar el area utilizada o perturbada por la actividad minera
para que ésta alcance caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente
saludable y adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion paisajistica.
‘ v' Decreto Supremo N° 033-2005-EM, publicado el 16 de agosto de 2005, que aprobd el
Reglamento de la Ley que regula el Cierre de Minas, este reglamento fue modificado por
el Decreto Supremo N° 035-2006-EM vy el Decreto Supremo N° 045-2006-EM (en adelante,
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el Reglamento). El Reglamento establecié en su Articulo 9°) la obligacién de presentar el
Pian de Cierre de Minas de su unidad minera al afio siguiente de la aprobacion del EIA.
v Ley N° 27444: Ley del Procedimiento Administrativo General. '

il. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88”, se ha
desarrollado conforme al procedimiento establecido en el articulo 13° del Reglamento.

Evaluacién Técnica Inicial

» Mediante Auto Directoral N° 400-2014/MEM-DGAAM de fecha 11 de setiembre de 2014,
sustentado en el Informe N° 960-2014-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC, la DGAAM
requirié a Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., para que en el plazo de 20 dias habiles
presente la correccion de las deficiencias significativas encontradas como consecuencia
de la Evaluacién Técnica Inicial del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea |
88".

* Mediante escrito N° 2437923 de fecha 09 de octubre de 2014, la titular present6 las
correcciones de las deficiencias significativas conforme le fue requerido, las que se
consider6 absuelta.

= Mediante Auto Directoral N° 450 de fecha 17 de octubre de 2014, sustentado en el Informe
N° 1075-2014-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC, la DGAAM ordené que el Plan de Cierre .
de Minas de la unidad minera “Andrea | 88" pase a la etapa de Participacién ciudadana en
cumplimiento del numeral 13.3, articulo 13° del Reglamento.

Participaciéon Ciudadana

= Mediante Oficio N° 1918-2014-MEM/DGAAM de fecha 17 de octubre de 2014, la DGAAM
Notifico a Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., la publicacién de los avisos y difusion
radial para hacer de conocimiento publico el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“Andrea | 88", se adjunt6é el modelo de aviso a publicar y ser difundido, asi como los

plazos y requisitos a cumplir. ‘

* Mediante escrito N° 2442792 de fecha 27 de Octubre de 2014, Sociedad Minera Arequipa
Minerals S.A., present6 a la DGAAM, copias de las péaginas completas del aviso de
participacion ciudadana del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88"
publicado en el Diario Oficial El Peruano y Diario Region de Arequipa, ambos el dia 22 de
octubre de 2014 respectivamente, copia de Contrato Publicitario para la difusién radiat de
avisos de participacion ciudadana con Radio Melodia S.A.

* Acompafid copias de los cargos de haber entregado un ejemplar del Plan de Cierre de
Minas impreso y en medio magnético, a las siguientes autoridades:

> Gerencia Regional de Energia y Minas-Arequipa. .
» Municipalidad Provincial de Arequipa.
> Municipalidad Distrital de Arequipa.

Opinién de otras Autoridades

Mediante Oficio N° 1919-2014-MEM/DGAAM de fecha 17 de octubre de 2014, la DGAAM
remiti6 a la titular un ejemplar del Plan de Cierre de Minas presentado, para que gestione el
tramite establecido en el numeral 13.4 del articulo 13° del Reglamento de conformidad al
TUPA establecido por el MINAGRI.

Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., con el escrito N° 2442792, adjunté copia del cargo
de presentacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88" a la Direccion
General de Asuntos Ambientales Agrarios del MINAGRI, recepcionado el 27 de octubre de
2014.

Mediante Memo N° 0231-2014/MEM-DGAAM-DGAM de fecha 24 de octubre de 2014, Ia

DGAAM remiti6 a la Direccién General de Mineria (DGM) copia del Plan de Cierre de Minas

de la unidad minera “Andrea | 88" para su evaluacién en los aspectos econémicos vy .
financieros.
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Mediante Memo N° 1009-2014/MEM-DGM de fecha 05 de noviembre de 2014, la DGM
remitié el Informe N° 159-2013-MEM-DGM-DTM-PCM, conteniendo tres (03) observaciones
para ser absueltas por ser absueltas por Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A.

Observaciones y Descargo

Mediante Auto Directoral N° 525-2014-MEM-DGAAM de fecha 29 de diciembre de 2014, la
DGAAM trasladd a Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A. las observaciones formuladas al
Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88" por la DGAAM, DGM, contenidas
en el Informe N° 1262-2014-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC, para su absolucion en el plazo
de 40 dias habiles, de conformidad con el numeral 13.6, 13.7 del articulo 13° del Reglamento.

Mediante escrito N° 2473208 de fecha 12 de febrero de 2015, Sociedad Minera Arequipa
Minerals S.A., presenté a la DGAAM el levantamiento de las observaciones requeridas
mediante Auto Directoral N° 525-2014-MEM-DGAAM.

Opinidén Definitiva de otras Autoridades

» DIGESA.- Mediante escrito N° 2429839 de fecha 09 de septiembre de 2014, La Direccion
General de Salud Ambiental DIGESA remiti6 a la DGAAM el Oficio N° 05259-
2014/DEPA/DIGESA, con el Informe N° 04775-2014/DEPA/DIGESA, conteniendo su
conformidad y recomendaciones correspondientes; se tomara en cuenta la Opinién
Técnica recibida debido a que el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea |
88" inicialmente presentado fue desaprobado por la DGAAM por motivos de evaluacion
econdmica financiera.

s MINAGRL.- Mediante escrito N° 2480618 de fecha 11 de marzo de 2015 (fecha
extemporanea), La Direccién General de Asuntos Ambientales del MINAGRI, con Oficio N°
416-2015-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-170722-2014, hizo llegar a la DGAAM la Opinidn
Técnica N° 0030-15-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA-DGAA-ELT-140722-2014, conteniendo
observaciones al Plan de Cierre de la unidad minera “Andrea | 88”".

Respecto a la Opinién Técnica del MINAGRI, el Plan de Cierre de Minas de la unidad
minera “Andrea | 88", fue recepcionado por la Direccién General de Asuntos Ambientales
Agrarios del MINAGRI el 27 de octubre de 2014; en tanto, se debe precisar que
transcurrido el tiempo de Ley (Treinta dias habiles), la DGAAM no ha recibido
pronunciamiento de parte del MINAGRI y de acuerdo al numeral 13.4 del articulo 13° del
D.S. N° 033-2005-EM, se entiende que dicha entidad no hizo las observaciones al PCM
presentado oportunamente.

= DGM.- Mediante Memo N° 0205-2015/MEM-DGM de fecha 03 de marzo de 2015, la
Direccion General de Mineria remitié el Informe N° 041-2015-MEM-DGM-DTM-PCM, con
la siguiente conclusion: “El descargo de observaciones sobre los aspectos econdmicos y
financieros de! Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88" de acuerdo a la
evaluacion realizada se considera conforme”. Sin embargo afiade, que para definir los
montos de las garantias anuales de acuerdo al quinto parrafo del articulo 51° del
Reglamento para el Cierre de Minas, la DGAAM debera solicitar al fitular que presente el
programa de constitucion de garantias anuales.

Mediante Oficio N° 679-2015-MEM-DGAAM/DGAM de fecha 05 de marzo de 2015, la
DGAAM, comunicé a Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A. el requerimiento de la
DGM, adjuntando el Informe N° 041-2015-MEM-DGM-DTM-PCM en el plazo de 10 dias.

Mediante escrito N° 2484649 de fecha 30 de marzo de 2015, Sociedad Minera Arequipa
Minerals S.A., presenté la informacién complementaria requerida en el Informe N° 041-
2015-MEM-DGM-DTM-PCM por la DGM; la misma que fue remitida a la DGM mediante
Memo N° 0060-2015/MEM-DGAAM-DGAM de fecha 08 de abril de 2015, para los fines
correspondientes.

Mediante escrito N° 2490018 de fecha 15 de abril de 2015, Sociedad Minera Arequipa
Minerals S.A., presenté informacion complementaria adicional requerida con el Informe N°
041-2015- MEM-DGM-DTM-PCM por la DGM; Con Memo N° 0065-2015/MEM-DGAAM-
DGAM de fecha 20 de abril de 2015, se remiti6 a la DGM para los fines de su
competencia.
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La DGM, mediante Memo N° 0366-2015/MEM-DGM de fecha 22 de abril de 2015, remitié
a la DGAAM el Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM conteniendo la Opinién
Definitiva del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88", sefalando
conforme el descargo de observaciones sobre los aspectos econémicos y financieros
requeridos.

Ill. INFORMACION GENERAL

De acuerdo a la informacién contenida en el Plan de Cierre de Minas presentado e informes de
absolucién de observaciones, se tiene lo siguiente:

3.1 Introduccion

Ubicacién.- La unidad minera “Andrea | 88", esta ubicada en el paraje Lioquehuaya, distrito
de Polobaya, provincia, departamento de Arequipa; se encuentra en parte de los terrenos
superficiales de propiedad de la Comunidad Campesina de Polobaya, del distrito de
Polobaya.

Accesibilidad.- Desde Arequipa se puede llegar por dos vias:

» Arequipa — Sabandia ~ Characato — Mollebaya — Pocsi — Cruce Polobaya — 12 entrada -
Campamento; haciendo un recorrido total de 41,8 km, de los cuales 16 km corresponden a
via asfaltada y 25,8 km a via afirmada.

> Arequipa — Socabaya — Yarabamba — Cruce Trocha — Campamento; haciendo un total de
47 km, de los cuales 43,5 km corresponden a carretera asfaltada y 3,5 km a carretera
afirmada.

Actividad minera.- Estd dedicada a la explotacion de tierra Diatomea, constituida
principalmente por silicio (SiO,) con contenido de 87,76%. La produccién diaria serd de 178
m®, equivalente a 71 toneladas secas de mineral durante 7 meses al afio, haciendo un total de
15 000 toneladas anuales.

Objetivos del Cierre y Alcances

El objetivo del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88", es lograr que el
medio ambiente donde se desarroll6 la actividad minera recupere las condiciones de calidad
necesarias para asegurar su sostenibilidad, prevenir, minimizar y controlar los riesgos y
efectos sobre la salud, la seguridad publica, el ecosistema circundante y la propiedad,
derivadas del cese de las operaciones de conformidad con las normas vigentes, logrando
devolver las condiciones del ambiente similar al entorno de la propiedad y permitir el uso
alternativo acorde con las condiciones ambientales de la zona, alcanzando los objetivos
especificos mediante la ejecucién de medidas y obras de estabilidad fisica, hidrologica,
biologica, geoquimica; minimizar los impactos sociales y econémicos, con la integracion de
las poblaciones involucradas.

3.2 Componentes de Cierre

El Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88", tiene los siguientes
componentes que seran cerrados en el Cierre Final:

Cuadro N° 1 Componentes de la unidad minera “Andrea | 88”

www.minem.gob.pe

Cédigo Component Coordenadas UTM PSAD 56 Coordenadas UTM WGS 84 Altitud Area
9 ponente Este ] Norte Este ] Norte (msnm) {m?)
MINA
PG-TJ-01 C&::ﬁ;ﬁige 271 456 8684170 | 271226,30 | 8683803,63 | 3225 | 34421
INSTALACIONES DE PROCESAMIENTO
PG-PP-01 | Secado Natural 271 688 8 684 534 271 458,29 8 684 167,62 3200 11 809
Canchas de
PG-DM-01 Mineral No 271 600 8 684 544 271 370,29 8684 177,62 3195 28 600
Metalico
INSTALACIONES DE MANEJO DE EFLUENTES
PG-ME01 | Dafos 251 481 8164204 | 25125300 | 816384600 | 3230 1,5
INSTALACIONES DE MANEJO DE RESIDUOS
Depésitos de
PG-MR-01 | Clasificaciénde | 251 465,22 8 164 248 251 237,00 8 163 890,00 3195
Residuos
INSTALACIONES DE MANEJO DE AGUA
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Tanque de
PG-MA-01 Agua/Camidn 251 799,44 8 164 244 251 570.00 8 163 886,00 3200
Cisterna
OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS CON EL PROYECTO
PG-INF-01 | ¢ )g:;?fg;‘t’ede 271436 8684540 | 27120630 | 868417362 | 3230 | 1942
PG-INF-02 Oficina 271 630 8 684 534 271 400,29 8 684 167,62 3230 15
Estacionam. de
PG-INF-03 Maquinaria 271 695 8 684 536 271 465,29 8 684 169,62 3200 2105
Pesada
PG-INF-04 Accesos 3200
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PARA LOS TRABAJADORES
Ve, (**)Pequeifio
PG-VS-01 Campamento 271 630 8 684 530 271 400,29 8 684 163,62 3225 361
Servicios
PG-VS-02 Higiénicos 271631 8 684 553 271 401,29 8 684 186,62 3225 10

*Depdsito de Desmonte incluye el almacenamiento temporal de residuos (Descarpes, Over Burden)
**Pequefio Campamento incluye Cocina, comedor y almacenes.
Fuente: ElAsd Para la Explotacién de la cantera Andrea | 88

Cantera de Diatomita (PG-TJ-01).- Para la extraccién de la diatomita, se desarrolla el
sistema de explotacion de minado a cielo abierto. La extraccién se realiza de manera
artesanal formando pircas en las terrazas de desarrollo de minado penetrando 40 cm, y
jevantan el bloque de mineral de aproximadamente 0,30m x 0,50m, denominado extraccion
manual en colpas o trojas, se deja secar en el mismo lugar de los bancos. El material
superficial esta constituido por arcillas y areniscas, no es necesario el uso de explosivos.

En las operaciones de minado, no se utiliza agua; éste elemento se utiliza para mitigar la
polucion generada en el trasporte y uso doméstico, con una demanda anual de 10 566 m’ al
afio captada del pozo artesanal subterraneo solo en el periodo de extraccion y transporte de
mineral (7 meses de trabajo-junio a diciembre).

Secado Natural (PG-PP-01).- El secado se realiza durante 3 semanas, lo cual permite bajar
la humedad de 70% a 50 %. Las colpas, conformando pircas permiten secar el material por
capilaridad en menor tiempo, se realiza de manera ordenada manteniendo el nive! para la
maniobralidad y el ingreso de camiones semi-remolque.

Deposito de Desmonte (PG-INF-01).- Los desmontes son acondicionados de manera segura
para que no provoguen accidentes a las personas y animales que transitan por el lugar.

Para las lluvias, se tiene canales de coronacion, a fin de desviar las aguas para que fluyan
por los costados de las canchas de desmonte, evitando de este modo la acumulacién o
represamiento de aguas, para no producir erosion al pie de los taludes que puedan provocar
deslizamientos.

En el escenario de cierre final el material estéril o desmonte sera repuesto al tajo de la mina,
mientras que las superficies del drea donde se almacené el desmonte, asi como la superficie
final del tajo seran acondicionadas para su revegetacion utilizando especies propias de la
zona, especialmente el kcapo e ichu.

Canchas de Mineral No Metalico (PG-DM-01).- Son de caracter temporal, estan ubicadas a
un costado de la cantera a unos 100 metros para el almacenamiento del secado; el area es
de terreno compactado, donde se utiliza volquetes de 25 TM de capacidad que transitan
durante la. campafia.

Esta actividad se esta realizando en forma artesanal, con la intervencién directa de los
obreros, que extraen los bloques de tierra diatomea y forman pircas en las terrazas de
desarrollo de minado.

Baifios Quimicos (PG-ME-01).- Para el uso de los servicios higiénicos se dispone de barios
quimicos debidamente equipados.

La cabina incluye 2 tazas de 60 litros Utiles, papelero, perchero, sujetador de papel higiénico,
urinario e instalacién de luz interior. Para el mantenimiento de dichos bafios quimicos, se
utiliza un detergente biodegradable y 500 ml de agua, con una frecuencia de mantenimiento
de dos veces por semana.
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Tanque de Agua (PG-MA-01).- Ubicado al costado de las instalaciones del Campamento
(Cocina), se cuenta con un tanque rotoplast de 1 200 litros de capacidad y otro tanque de 10
m?® aproximadamente, almacenan agua unicamente para el aseo y limpieza del personal.

Depédsito de clasificacion de residuos (PG-MR-01).- Comprende el Almacenamiento
temporal de residuos no peligrosos, los mismos que son recolectados en depositos
debidamente adecuados, los que una vez llenos, se realiza la disposicién trasladandose hacia
el relleno Sanitario Municipal. Considerando un factor de 0,40 kg/dia/habitante y teniendo en
cuenta que laboraran 18 personas, la cantidad de desechos sélidos sera de 7,2 kg/dia.

Se considera que la generacién de desechos téxicos es minimo (se puede considerar nula),
ya que el mantenimiento de los equipos se efectuara en la ciudad de Arequipa en talleres
debidamente implementados.

Oficina, Campamento y Servicios.- La infraestructura auxiliar cuenta con un campamento
de 30 x 30 metros de material prefabricado, a una distancia de 100 metros del area
involucrada en el proyecto, constituido por una oficina, un almacén, una vivienda (constituida
a su vez por una cocina, comedor, dos dormitorios y un bafio quimico-para 3 personas).

El campamento consiste en cuartos de bioquetas y cuartos de madera de 15 m? el cual esta
montado sobre bloques de afirmado. Las estructuras en su mayoria son pre-fabricadas faciles
de desmontar y transportar.

El personal es de la Comunidad de Polobaya, ubicada cerca del lugar de las operaciones,
quienes se retiran e ingresan todos los dias una vez cumplida su labor diaria en un solo turno.

La energia eléctrica sera proporcionada por un grupo electrogeno de 5 HP. Se ha estimado
un consumo de 1 HP diario.

Estacionamiento de Maquinaria Pesada (PG-INF-03).- Se encuentra ubicado en un area
de 2 105 m? Se habilité un area de estacionamiento de magquinaria pesada mediante la
preparacion del terreno el cual consisti6 en la limpieza, retiro de material de roca y
compactacion.

Accesos (PG-INF-04).- Las dimensiones de los accesos son de 10 m de ancho con una
longitud total de 3 500 m, se realiza el regado para evitar los polvos generados por el paso de
vehiculos.

La carretera entre la mina y la carretera de enlace a Chapi con el campamento modifico el
relieve terrestre en forma moderada. La distancia es de 7 km. y por ellas transitaran camiones
- semi remolque de 40 m® de capacidad.

Viviendas y Servicios para los Trabajadores.- Debido a la proximidad de la cantera a la
Comunidad de Polobaya los trabajadores no cuentan con dormitorios en la cantera

Fuerza Laboral y Obtencién de Recursos.- Para el desarrollo del proyecto en la etapa de
preparacion del sitio y construccién se requiere un total de 10 trabajadores y 8 para la etapa
de operacion, distribuidos entre técnicos y operadores que trabajan de lunes a sabado.

Las adquisiciones de bienes y servicios menores como las tareas de mantenimiento y
reparaciones se realizaran en talleres ubicados en el distrito de Polobaya.

3.3 Condiciones Actuales del Area del Proyecto
3.3.1 Ambiente Fisico

Fisiografia.- La unidad minera, se encuentra emplazada en un area de pendiente moderada,
relativamente homogénea sobre los 3 250 msnm, presenta elevaciones desde 3 475 msnm
en un radio aproximado de 10 km, es decir presenta lomadas rodeadas por superficies
planas.

Geologia.- La estructura geolégica del area es simple, no muestra plegamientos y
fallamientos, los sedimentos lacustres se sedimentaron en una cuenca cerrada yaciendo
horizontalmente.

Suelos.- Los suelos estudiados, en su mayoria, proceden de dos tipos de material parental.
El primero es residual mineral, localizado sobre el paisaje de cimas de colina. El segundo tipo
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de material es el transportado; coluvial (laderas de colina), aluvial-coluvial en los vallecitos
céncavos, aluvial en areas de inundacién de quebradas y piroclastico sobre depresiones y
vallecito concavo. Se determinaron tres subgrupos de suelos de acuerdo a la clasificacion
natural Soil Taxonomy del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (2010): Typic
Calcic Lithic (suelo Cantera), Typic Haplodurids (suelo Depésito) y Cambidic Haplodurids
(suelo Cerro). Determinaron diecisiete (17) consociaciones edaficas:

Cuadro N° 2 Clasificacién de los Suelos

Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo Consociaciones
Salids Agquisalids Calcic Aquisalids Chapi
. Calcic Petrocalcids Plomo alto'
Calcids Petrocaicids . : Suchqna bajo
Typic Petrocalcids Minas
Haplocalcids Sodic Haplocalcids Piqueladera
Lithic Haplocambids Polobaya bajo
Sodic Haplocambids Cambar bajo
Aridisols Vitrandic Haplocambids g:;z:?;ea
Polobaya Vieja
. . Polobaya Medio
Cambids Haplocambids Polobaya
. . Suchuna alto
Typic Haplocambids Suchuna medio
Polobaya alto
Polobaya alta
Cambaralto

De acuerdo a la Clasificacion de Uso Mayor, las tierras son de proteccion (Xs) limitados por el
suelo.

Sismicidad.- La unidad minera se ubica, segun el Mapa de Zonificacion Sismica del Peru
propuesta por fa Norma Técnica de Edificaciones E.030 para el Disefio Sismo resistente del
Reglamento Nacional de Construccion (1997), se encuentra comprendida en la Zona Iii,
caracterizada por presentar una sismicidad alta, la cual registra una posible intensidad de VII|
de MM.

Los sismos en la zona de subduccidn (sismos intraplaca), son potencialmente los mas
peligrosos. Estos regularmente presentan intensidades entre VIl y VIl en la escala de Mercalli
al sur del Peru y estan relacionadas al vulcanismo presente en las zonas aledarias.

Clima y Meteorologia.- El area de estudio se encuentra en la vertiente occidental de la
cuenca del rio Tambo, el clima es muy seco con bajas precipitaciones y ausencia de
escorrentias, con lluvias de enero a marzo y escaza humedad atmosférica.

Sealan que se empleé la informacion registrada en las estaciones: La Pampilla, Characato y
Puquina debido a que las altitudes de éstas varian de 2 400 a 3 340 msnm, similar a la altitud
del area de la unidad minera (3 250 msnm).

Precipitacion.- La mayor precipitacion se produce en los meses de verano, correspondiendo a
los meses de enero, febrero y marzo representa el 90 % de la precipitacion total anual; los
meses de abril a diciembre representa el 5,3% de la precipitacion total anual.

La precipitacion promedio mensual en la unidad minera “Andrea | 88", oscila entre 0,1 mm
(mayo y junio) hasta 23,1 mm (febrero).

La precipitacion promedio Total anual es de 60 mm, la precipitacién promedio minima total
anual es 1,7 mm vy la precipitacion promedio maxima total anual es 162,7 mm (afic 1978-
2009).

Temperatura.- La temperatura promedio mensual, oscila entre 14,6°C hasta 17°C; el
promedio mensual es de 16°C, los valores mas bajos se presentan en los meses de junio y
julio y los valores mas altos se presentan entre los meses de octubre a enero.

La temperatura minima media mensual, varia entre 4,8°C hasta 8,5°C, el promedio es de
6,5°C, las lecturas mas altas se realizaron en los meses de enero a marzo.

La temperatura maxima media anual estd comprendida entre 22,6°C hasta 23°C, el promedio
es de 22,2°C.
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Humedad Relativa.- La humedad relativa media mensual, registrada en La Pampilla y
Characato varia entre 34,4% a 66,3%, el promedio mensual es de 48,5%, los valores mas
bajos se observan en los meses de junio a agosto y los valores mas altos se observan en los
meses de enero a marzo.

La humedad relativa media anual fluctia entre 31 % (1992) a 60 % (1973), el promedio anual
es de 48,5 %.

Velocidad y direccién del viento.- Se estima un viento predominante procedente del NW con
una velocidad promedio de 6,2 m/s.

Recursos Hidricos.- La unidad minera "Andrea | 88", se encuentra en la pampa Juan Cruz,
la que es cortada por la quebrada Lloquehuaya, alimentada por un manantial del mismo
nombre que tiene un caudal de 3,4 I/s y que vierte sus aguas al rio Polobaya.

El rio Polobaya tiene un curso con rumbo Este-Oeste, constituye la principal fuente del
recurso hidrico; atraviesa los distritos de Polobaya, Pequefia y Yarabamba; desemboca en el
rio Socabaya, el mismo que desemboca en el rio Chili a una altitud de 2 150 msnm con un
caudal de 3 m%s en tiempos de estiaje.

El rio Polobaya, tiene como afluentes pequefios rios de corto recorrido que generalmente
nacen en manantiales, el drenaje de la zona esta constituido por cauces fluviales de caudal
permanente (rios) y temporal (quebradas) de poca profundidad. Existen dos rios de caudal
permanente: Totorani (formado por la confluencia de los rios Totorani y Bagresnillo) y San
José de Uzufia los que al confluir sus aguas forman el rio Polobaya.

Calidad de Aire.- Se evaluaron en cinco estaciones de monitoreo:

Cuadro N° 03 Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire PM,,

COORDENADAS UTMWGS 84 | ALTITUD | CONCENTRACION
ESTACIONES ESTE NORTE (msnm) pg/m?® FECHA
MA-01 251 462 8164 214 3200 20,1 76219 febraro
MA-02 251470 8164 220 3200 18.8 219t
MA-03 251 347 8 164 231 3200 21.9
MA-04 250 967 8 164 245 3200 37.3 16 a19 de junio
MA-05 250 830 8 164 064 3200 5.3 de 2013
DS N° 074-2001-PCM 150

Afiaden que las concentraciones de Pb, PM,s, SO, NO, CO, Oz y H,S en las cinco
estaciones no superan los ECAs de calidad de aire.

Ruido ambiental.- Los monitoreos realizados en las estaciones (R-1 a R-5), se encuentran
por debajo del estandar establecido en el DS N° 085-2003-PCM.

3.3.2 Ambiente Biolégico

De acuerdo a la clasificacién de zonas de vida del Dr. Leslie Holdridge, enmarcadas en las
tres regiones latitudinales que cubren el pais; el area de la unidad minera pertenece a la
zonas Tundra pluvial-Alpino Subtropical (tp-AS), Paramo muy humedo-Subalpino Subtropical
(pmh-SaS), Tundra muy humeda-Alpino Subtropical (tmh-AS) y Paramo humedo —Subalpino
Subtropical (ph-SasS).

Flora.- Para la zona de estudio se determiné la presencia de 3 familias conformadas por 08
especies cuyos nombres comunes son: Kcapo romerillo, Kcapo manzanilla, Chilca, Taza-
Taza, Pille, Ichu, Pasto Natural, Ortiga.

Fauna.- En el area de influencia del proyecto se registraron dos (02) especies de mamiferos,
uno (01) de reptiles y 14 especies de aves.

3.3.3 Aspecto Socio Econémico

El distrito de Polobaya, esta integrada por 17 caserios ( Altohornillos, Carrizal, Chaquepuquio
Chujomolle, Churujan, Conguillo, Corahuaya, Gandabaya, Lioque Huaya, Pampa de usua,
Paranay, Pe-ablanca, Putilloco, Susihuaya, Tumababaya y Vallecito) y 08 anexos (Agua
Buena, Bellavista, Buena Vista, La Rinconada, San José de Uzuna, Totorani, Santuario de
Chapi y Uzuna) y una (01) Comunidad Campesina.
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De acuerdo a la informacién obtenida del Censo 2013 (elaboracion propia) y resultados del
Censo Nacional XI de Poblacion y V de Vivienda 2007, la poblacion del distrito de Polobaya
de la provincia de Arequipa es de 1 445 habitantes.

Vivienda.- De la informacion obtenida de la Municipalidad Distrital, el 99,49% (742) son casas
independientes de las cuales 34,32% estan en la capital del distrito zona urbana y el resto
pertenece al area rural y el 10,51% corresponde a choza u otros, como a continuacion se

muestra:
Cuadro N° 04 Tipo de Vivienda
VIVIENDA AREA URBANA AREA RURAL TOTAL
Casa independiente 267 475 742
Choza o Cabafa 35 35
Vivienda improvisada 1 - 1
Total Distrito Polobaya 268 510 778

Elaboracion Propia Kosko S.A.C.

El material predominante de las paredes en las viviendas es adobe o tapial, constituye el
62%, un 20% de ladrillo o bloque de cemento.

El 563% de las viviendas cuenta con alumbrado eléctrico por red publica, sin embargo un 47%
correspondiente a los anexos (dentro de la jurisdicciéon del distrito de Polobaya existen 08
anexos) carecen de este servicio, utilizando para el alumbrado velas un 38%, petrdleo y
kerosene un 8%.

El 44% de las familias de la zona urbana tiene agua dentro de sus viviendas, el 18% tiene sus
instalaciones de captacién en los patios de las viviendas, el 34% de la poblacién
correspondiente a los anexos se proveen de agua de los manantiales u ojos de agua. El agua
utilizada para el consumo humano no es debidamente tratada.

Polobaya no cuenta con sistema y/o servicios de recoleccion y tratamiento de aguas
residuales domésticas, el 74% tiene pozos ciegos o letrinas instalados en los patios o zonas
contiguas a sus viviendas, el 22% que vive en la zona rural no tiene ningun tipo de
instalacion, utilizan el campo para hacer sus necesidades, el 3% recurre a acequias rios o
canales

Educacién.- En el distrito de Polobaya, la mayor proporcién de la poblacién se concentra en
el nivel secundaria, de un total de 792 habitantes del distrito de Polobaya un 44% ha
estudiado secundaria, el 19% ha cursado estudios del nivel primario y el 8% ha cursado
estudios universitarios completos. Cuenta con 08 Instituciones Educativas dependiente de la
UGEL Arequipa Sur, dos centros de educacién Inicial-Jardin (Polobaya y Agua Buena), cinco
de educacion primaria (Totorane, Polobaya, Polobaya Chico, Agua Buena, San José de
Uzuna) y un centro de educacién secundaria (Polobaya), la poblacién estudiantil es mixta.

/LV Salud.- A nivel de AID, no existe hospital, pero si centros y puestos de salud. El Centro de
Salud de Polobaya cuenta con un médico, que regularmente es un profesional que presta
servicios de Serum, 02 enfermeras, 01 obstetriz y un auxiliar.
Transporte.- Es accesible desde la ciudad de Arequipa por dos vias de acceso y la otra
ingresando por Yarabamba, ambas son trochas carrozables de una sola via. El sistema de
transporte es en bus que llega a Polobaya a las 8:00 horas y retorna a las 14:00 horas.

Actividad Econdémica.- En el distrito de Polobaya la PEA representa el 56,26% de la poblacion
total. Asimismo la PEA ocupada conforma el 54,69% del total de habitantes de este distrito,
es decir las personas en condiciones para trabajar y que no cuentan con un empleo, solo
representan el 1,58% de la poblacion total.

De acuerdo a la informacion obtenida en el censo nacional del 2013 y confirmada por los
especialistas en temas sociales, de la empresa Kosko S.A.C. a través de entrevistas, sefialan
que la actividad econémica predominante es la agricultura y ganaderia con un 55,42%,
seguida por la explotacién en minas y canteras con un 31%, seguido por la industria
manufacturera, construccion, comercio por mayor y menor, hoteles y restaurantes, etc.

3.4 ACTIVIDADES DE CIERRE
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3.4.1 Cierre Temporal

Sefalan que el cierre temporal de la unidad minera “Andrea | 88" puede ocurrir por razones
operacionales, econémicas o por suspension temporal de operaciones por decisién de
Arequipa Minerals S.A.; también puede haber un cierre temporal por decisién de las
autoridades si decidieran que la operacién pone en riesgo el ambiente, la salud o la seguridad
de las personas.

Las actividades mineras estan circunscritas a la explotacién de una Cantera de Diatomita y en
el medio no existe la presencia de sulfuros que podria ocasionar la generaciéon de aguas
acidas; por lo tanto, no se considera actividades para el control geoquimico.

Se realizaran actividades relacionadas a la estabilidad fisica en la Cantera como:

> Instalacion de cercos de seguridad

Después de inspeccionar las rampas de acceso a los tajos, se cerrara el ingreso mediante
desmontes de 1,5 m de alto. Esta accién impedira el acceso a personas, vehiculos y
animales. Ubicacion de Letreros de Seguridad e Informacioén, que indiquen la prohibicién
del ingreso a las areas de operacion.

> Estabilizacién de los taludes de la Cantera

Se inspeccionaran los bancos y bermas de operacion, para ser perfilados si es necesario de
acuerdo a los disefios finales de los taludes. Monitoreo y Mantenimiento de los bancos y
bermas de la cantera.

Ademas sostienen que se realizaran actividades de revegetacién con pasto, ichu en pocas
cantidades dado que las operaciones se encuentran en areas semidesérticas con poca
vegetacion.

3.4.2 Cierre Progresivo

El presente Plan de Cierre para la e xplotacién de Diatomita de la unidad minera
"Andrea | 88, no contempla actividades de cierre progresivo.

Sin embargo, la empresa contempla en sus programas sociales, el apoyo a los poblados y/o
localidades existentes en el entorno: propone los siguientes lineamientos para los programas
sociales:

A. Relacién de respeto

Se consolidara los contactos con la poblacién de los poblados y/o localidades, para lo cual se
contara con el apoyo de un (a) especialista en el tema social, con el objetivo de conocer su
realidad, costumbres y actividades, como sus demandas y expectativas ante la empresa.

B. Diadlogo continuo

La empresa debe mantener un didlogo permanente con los poblados y/o localidades
que se encuentren en los alrededores y/o colindantes con la unidad minera “Andrea | 88",
hasta que dure las actividades de Post Cierre con la finalidad de evaluar la eficiencia de los
programas sociales y satisfacerlas en la medida de lo posible.

C. Programas sociales

Los Programas Sociales contemplados como parte del Cierre Progresivo se resumen:

Cuadro N° 05 Presupuesto y Cronograma Programas Sociales
Item Descripcién (S1.) Afio 2022
Programas Sociales S. Total 7 200 | I 1] v
Programa de capacitacion y educacién
ambiental y Reconvencién Laboral 2200 0,00 2200

01

02 Capacitaciéon en empleos alternativos 1 800 0,00 1800
Programa de Educacién Ambiental para el
03 Monitoreo 3200 0,00 3200
Otros 1944 0,00 594 486 864
Total Presupuesto 9144 0,00 2794 2 286 4 064

3.4.3 Cierre Final
Comprende el cierre de los componentes descritos en el Cuadro N° 2 del presente Informe:
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Desmantelamiento.- Se procedera a realizar el retiro de los contenedores que sirven como
oficinas, materiales prefabricados y techos de calamina, limpieza del area, sanitarios,
lavaderos y materiales que se pudieran recuperar (tuberia de PVC de 4" y accesorios).

. Demolicion, Recuperacion y Disposicién.- Los pisos y demas estructuras simples de
concreto seran demolidas, el producto sera encapsulado in situ.

Estabilidad Fisica.- Las medidas de estabilizacion para la Cantera (Tajo) de la unidad minera
“Andrea | 88" consistiran en perfilar el talud operacional al talud Final esta actividad se llevara
a cabo durante la operacion de la cantera (segun el avance del minado de la cantera) y
respetando los parametros geométricos de disefio en etapa operacional; por lo que las
actividades finales de estabilizaciéon consistiran en la construccién de estructuras para evitar
el ingreso a la cantera. Asi como la construccion de hitos monumentados para el monitoreo
de los taludes de la cantera.

Parametros geométricos de la cantera

Cuadro N° 06 Parametros Geométricos

Parametro Valores
Gradiente de rampa 0a12%
Ancho de berma de trabajo 10m
Ancho de berma de seguridad im
Altura de bancos 2m
. Angulo de talud de banco 55°
Angulo de talud final 40°

Fuente: Arequipa Minerals S.A.

Cancha de secado y Cancha de Mineral No Metalico, los materiales almacenados
temporalmente seran comercializados; encontrandose solamente la huella del componente, el

cual sera refinado y nivelado.

Depésito de Desmonte, Todo el material de desmonte sera trasladado al tajo como relleno,
para mejorar la estabilidad.

. Otros _componentes, Se realizara el refine y nivelacién del area que ocupaba cada
componente.

Estabilidad Quimica.- Los componentes de la unidad minera “Andrea | 88" que serén
coberturados no son generadores de acidez, debido a que la naturaleza mineraldgica no es
propensa a generar de acidez (Depoésitos cuaternarios, con mineralogia como son Oxidos
de Calcio, Silicio, Silicatos de Aluminio).

g - Tipo de Cobertura.- Por las razones expuestas se ha disefiado la cobertura Tipo |, La
estabilidad geoquimica que se llevara a cabo a la cantera de Diatomita es de caracter
primario, con coberturas simples y complejas, que consiste en cubrir el depdsito, huellas y
otros componentes para ser rehabilitados con una o varias capas de material o suelo para
evitar la infiltracién, formacion de polvo y restituir la belleza escénica natural.
Cobertura Tipo I: Aplicado en:

- Suelos que no son generadores de acidez, (basicos o neutros)

- Su entorno presenta nula vegetacion

- El lugar del emplazamiento del componente antes de su
operacién no presentaba cobertura vegetal o ésta era muy escasa.

demolido o retirado.

Beneficios: Cobertura muy segura para impedir la erosion.

Conformacidn Tipo |
Material Altura (cm) Justificacién Observaciones

(huella) motivo de la
cobertura

El escarificado es la remocién del mismo | Se realiza en forma
material a coberturar para evitar romper la | manual (taludes) y
compactacién y permitir la recuperacién y | mecanizado en zonas
la reconstitucion del paisaje escénico. planas

Suelo a cubrir Variable Suelo original con PNN estable

- No dispone de agua para su mantenimiento.
/& - Huella: suelo donde existié6 un componente que ha sido desmantelado,

Escarificado del terreno 5cm

Fuente: KOSKO SAC.
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La cobertura a utilizar en la huella de los componentes sera el de Tipo I.

Estabilidad Hidrolégica.- En las areas de mina, secado y depoésito de desmonte, se
construiran canales de coronacion (cunetas) laterales para evitar acumulaciones de agua,
erosién de los materiales depositados e inundacion del tajo.

Estas cunetas de coronacioén, seran de tierra de seccién triangular en “V”, la pendiente sera la
misma del terreno, es decir de 0,013% y el sentido de circulacién del agua es desde la falda
del cerro Paltaorcco hacia la quebrada Lloquehuaya, recolector natural de la zona.

Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitaci6n de Habitats.- Entre las
actividades a realizar para el establecimiento de las formas del terreno tenemos las
siguientes:

> Estabilizacion de Taludes, en lo posible se procurara que las areas afectadas vuelvan a
tener similares caracteristicas a las que tenian antes de iniciadas las operaciones de la
unidad minera “Andrea | 88"

> La cantera es un caso especial en el cual no se podra reconformar el relieve pero si se
procedera a la estabilizacién fisica, el mismo que sera respetado desde la etapa de
operacion.

Uso de la tierra deseados después del cierre.- En el darea de estudio se ha identificado una
(01) categoria de tierra; Tierras de proteccion con limitacion por suelo (Xs).

Revegetacion.- Las areas ocupadas por los componentes, asi como la superficie final del tajo
seran acondicionadas para su reforestacién utilizando vegetacion propia de la zona,
especialmente el kcapo e ichu.

Rehabilitacién de Habitats Acuaticos.- No es aplicable debido a que no se encuentran
recursos acuaticos.

Programas Sociales

Se continuard con lo expresado en el escenario de Cierre Progresivo; el presupuesto y
cronograma de los Programas Sociales seran:

Cuadro N° 07 Presupuesto y Cronograma Programas Sociales

item Descripcién (S/.) Afo 2023
Programas Sociales S. Total 20 000 ! 1] ] v
Programa de capacitacién y educacion
01 ambiental 8 000 8 000
Programa de Educacién Ambiental para el
02 Monitoreo 6 500 0,00 6 500
Programa de Reconversién Laboral y
03 Capacitacion en Empleos Alternativos. 5500 0,00 5500
Otros 5 400 2160 1755 1485
Total Presupuesto 25 400 10 160 8255 | 6985
Cuadro N° 08 Resumen de las Actividades de Cierre Final
Demolicién Altitud
Est.Geoqui Est. Area
Cédigo Componente | Desmantel. Recup. y Est. Fisica Reveget. | (msnm 2 |
Disposicién mica Hidrolégica ) (m )‘
MINA
Se coberturas Con
Cantera de No posee No posee . Canales de
PG-TJ-01 " . respetara simples y . kcapo e 3225 | 34421
Diatomita estructuras estructuras parametros | complejas, coronacién ichu
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de disefio y que
colocara consiste en
cerco cubrir el
perimétrico deposito
INSTALACIONES DE PROCESAMIENTO
Retiro de
ey Secado equipos, No posee
PG-PP-01 Natural limpieza estructuras 232&% Cobertura Canales de K cgog e 3200 11809
del drea Tipo | coronacion -ap
del area ichu
Canchas de No posee No posee
PG-DM-01 Mineral No 3195 | 28600
Metalico estructuras estructuras
INSTALACIONES DE MANEJO DE EFLUENTES
. Remocién de
Barios Rﬁ::?ad:ela dees téggg:;aksj Refine y Cobertura No Con
PG-ME-01 Quimicos cond(;l ec cion seran zme;g: Tipo | requiere kciacﬁﬁ e | 3230 1.5
desagiie encapsulada
in situ
INSTALACIONES DE MANEJO DE RESIDUOS
Deposito Refine y Con
! -2 No posee No posee ) Cobertura No
PG-MR-01 Clasificacion nivelado . - kcapo e 3195
Residuos estructuras estructuras del &rea Tipo | requiere ichu
INSTALACIONES DE MANEJO DE AGUA
Retiode s | FSTow0
Tanque de linea de de concreto Refine y Cobertura No Con
PG-MA-01 | Agua/Camién | conduccién seran ! nivelado Tioo | requiere kecapo e 3200
Cisterna tuberia de del area P q ichu
,, encapsulada
PVC de 4". n situ
OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS CON EL PROYECTO
. Traslado
INE- (*)Depésito No posee No posee :
PG-INF-01 Desmonte estructuras estructuras de;}‘\?atjeorlal 3230 1942
Procedera
. al retiro de No posee Con
PG-INF-02 Oficina contenedor | estructuras Cobertura No kcapo e 3230 15
es Refine y Tipo | requiere ichu
— - nivelado
Estac.:lon.. Retiro de Rgtlro de del area
PG-INF-03 Maquinaria eQUIDOS pisos de 3200 2105
Pesada quip concreto
INE.- No posee No posee
PG-INF-04 Accesos estructuras estructuras 3200
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PARA LOS TRABAJADORES
Retiro de
- contenedor
VS- (**)Pequerio No posee
PG-VS-01 Campamento si?i :nug o estructuras 3228 361
Refine y Con
comedor ivelad Cob No K
- Remodion de nivelado ol .erwra requiere capo e
Retiro de la estructuras del area Tipo | ichu
- linea de
Servicios = de concreto,
PG-VS-02 Higiénicos cond:eccmn seran 3225 10
- encapsulada
desagie in situ

*Deposito de Desmonte incluye el almacenamiento temporal de residuos (Descarpes, Over Burden)
**Pequeiio Campamento incluye Cocina, comedor y almacenes.
Fuente: EIAsd Para la Explotacién de la cantera Andrea | 88

3.5 Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre
3.5.1 Actividades de Mantenimiento

Mantenimiento Fisico.- El Tajo no contara con obras de infraestructura, debido a que el talud
sera fisicamente estable; como medida de seguridad se considera la construccién de un
cerco de 1,5 m de alto con material de desmonte en el ingreso al tajo para impedir el paso de
personas y animales al interior del mismo; se realizara el mantenimiento cuando se evidencie
el deterioro de los materiales que lo componen para garantizar la sostenibilidad de la misma
en el tiempo.

En los demas componentes, durante los dos primeros afios se requerira mantenimiento activo
para la reposicion de suelos erosionados, a consecuencia de las lluvias por arrastre de
material suelto 0 no compactado.

La frecuencia sera semestral durante los 2 (dos) primeros afios y posteriormente anual por un
periodo de tres (03) afios como minimo.
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Mantenimiento Geoquimico.- Esta relacionado al desarrollo, en primer lugar de un programa

de inspecciones y en segundo lugar realizar actividades de mantenimiento sobre las
coberturas, cuando las obras lo requieran. En caso de detectar daflos, fallas, rupturas de las
coberturas se procedera a la comunicaciéon inmediata para dar inicio a las actividades de '
mantenimiento, restauracién, o reinstalacién. Las obras de mantenimiento aseguran el buen
funcionamiento de las actividades de cierre en el tiempo.

La frecuencia sera semestral durante los 2 (dos) primeros afios y posteriormente anual por un
periodo de tres (03) afios como minimo.

Mantenimiento Hidrolégico.- Comprende actividades de reparacion, resane o limpieza de
canales de coronacién, consiste en el control de la medidas contra efectos erosivos,
restauracion de bordes por efecto de asentamiento, limpieza de las obras de conduccién
evacuacion y retencion, como el pisoteo de los animales. La frecuencia serd semestral
durante los 2 (dos) primeros afios y posteriormente anual por un periodo de tres (03) afios
€omo minimo.

Mantenimiento Biolégico.- Comprende el recaice de la vegetacién que no prendié o que

fuera dafiada en sus coberturas, teniendo en cuenta que la principal actividad de restauracién

sera favorecer los procesos de revegetacion y refaunaciéon natural mediante procesos de

sucesion secundaria; En los puntos de acceso, se deberan poner paneles explicativos de las

tareas de restauracién. Estos paneles deben establecer ademas las prohibiciones y/o .
condiciones de uso ganadero de las areas en restauracion. La frecuencia serd semestral

durante los 2 (dos) primeros afios y posteriormente anual por un periodo de tres (03) arios.

3.5.2 Actividades de Monitoreo

Monitoreo de la estabilidad fisica.- Esta dirigido a la evaluacién de desplazamientos y
asentamientos de la plataforma superior fuera de la cantera y fallas de talud o paredes de la
cantera; las variables a monitorear seran los posibles desplazamientos y asentamientos del
talud y al control de fisuras. La frecuencia sera semestral durante los 2 (dos) primeros afios y
posteriormente anual por un periodo de tres (03) afios. .

Monitoreo de la estabilidad geoquimica.- La calidad y flujo de agua superficial sera
monitoreado trimestralmente para evaluar la efectividad de estructuras de control de los
parametros; La frecuencia sera trimestral durante los 2 (dos) primeros afios y posteriormente
anual por un periodo de tres (03) afios. La ubicacién del punto de monitoreo de agua sera el

siguiente:
Cuadro N° 09 Punto de Monitoreo de Agua
Coordenadas UTM WGS 84
Nombre Norte Este
Punto de Monitoreo N° 1 8 163 789 251184
Monitoreo de estabilidad hidrologica.- las tierras recuperadas seran inspeccionadas .

visualmente para ver sefiales de erosion extensiva {(erosién por barrancos) la causa sera
determinada y las estructuras de control hidrolégico seran modificadas o reparadas para
garantizar la estabilidad a largo plazo. Los canales de drenaje, estructuras de desvio y los
aspectos auxiliares de control de erosion seran inspeccionados de acuerdo a un itinerario que
incluye monitoreo anual y monitoreo de eventos extremos.

Las zonas recuperadas, que han sido revegetadas, seran monitoreadas periédicamente luego
del establecimiento de la vegetacion. Estas inspecciones incluiran una evaluaciéon del éxito
inicial del sembrado, y el estudio del éxito del crecimiento de plantas 3 a 4 afios luego del
sembrado y después cada 5 afios. La frecuencia sera semestral durante los 2 (dos) primeros
afios y posteriormente anual por un periodo de tres (03) afios.

Monitoreo biolégico.- Las actividades de monitoreo de la vegetacion consistiran en
establecer dreas permanentes de muestreo de vegetacién a lo largo de transectos dentro de
las areas rehabilitadas y no alteradas (como referencia).

Monitoreo de calidad de aire.- Consiste en evaluar los niveles de concentracién de ‘
contaminantes de material particulado y gases en el aire, en el area de influencia de las
actividades de cierre, priorizando las zonas sensibles ya sea por la presencia de grupos

humanos o por areas de importancia ecoldgica o de proteccién. La frecuencia sera semestral

durante los 2 (dos) primeros afios y posteriormente anual por un periodo de tres (03) afios.
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Cuadro N° 10 Puntos de Monitoreo de Aire

Nombre Coordenadas UTM WGS 84
Norte Este
Punto de monitoreo N° 1 8 164 532,75 251 032,91
Punto de monitoreo N° 2 8 164 035,23 251 453,64

Monitoreo Social.- No se realizaran actividades sociales o econdmicas permanentes
después del cierre de la mina, puesto que todas las actividades de cierre relacionadas con
componentes sociales seran cerradas progresivamente. El monitoreo social que se realizara
estara en funcién de los objetivos del cierre progresivo de los componentes sociales y de los
indicadores que seran disefiados como parte del estudio de analisis de la sostenibilidad de los
proyectos de desarrollo y asistencia social.

3.6 Cronograma, Presupuesto y Garantia Financiera

3.6.1 Cronograma.- El cronograma fisico de actividades de cierre se encuentra en las
Tablas N° 7-2, 7-3, 7-4, 7-5, 7-6, 7-7 del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea
| 88", revisado por la DGM; El Cierre Progresivo (Programas Sociales) se realizara el afio
2022, luego el Cierre Final el afio 2023, concluidas las actividades de cierre de las
infraestructuras se continuara con las actividades de Post Cierre por el periodo de cinco (05)
anos.

3.6.2 Presupuesto.- El resumen de presupuestos y garantias anuales a constituir se detallan
en el Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM, de la Direccién General de Mineria que
ilustra el siguiente cuadro:

RESUMEN DE PRESUPUESTOS (US$)

Montos sin Montos Inc. .

IGV 18% por IGV Periodo
(1) Cierre Progresivo 9144 10 790 Hasta 2022
(2) Cierre Final 274 524 323 938 1 afio
(3) Post Cierre 45 022 53 125 5 afios
4) Total Cierre = (1) + (2) +(3) 328 689 387 853
(5) Monto total de la garantia = (2) + (3) 377 063
(6) Afios de vida considerada 10 afios
Fecha referencial Ao 2014

Fuente: Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM

3.6.3 Garantia Financiera.- Las garantias anuales a constituir aprobadas por la Direccién
General de Mineria, son:

RESUMEN DE LAS GARANTIAS
(Montos en USS$ Inc. IGV)

Afio Anual Total acumulado Observaciones
2015 41 271 41 271 Por Constituir
2016 42 450 83721 Por Constituir
2017 43 832 127 553 Por Constituir
2018 45 485 173 038 Por Constituir
2019 47 520 220 558 Por Constituir

Fuente: Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM

IV. EVALUACION A RESPUESTA DE OBSERVACIONES DE LA DGAAM (Escrito N° 2473208)

Como resultado de la evaluacion técnica realizada, la DGAAM ha realizado las Observaciones
siguientes, las mismas que fueron absueltas por Ia titular:

1. La descripcion que realiza de cada componente, es enunciativa. El nivel de detalle debe
corresponder al de un estudio de factibilidad el cual debera ser suficiente para sustentar el
disefio y la estimacién de costos de las medidas de cierre.

Respuesta.- Levanta la observacion de acuerdo a lo requerido. Absuelta.

2. En el escrito de levantamiento de observaciones a la Evaluacién Técnica Inicial del Plan
de Cierre de Minas presentado, en el Capitulo 2 (Tabla 2-1) las coordenadas UTM, difieren
con las de los componentes de cierre del Capitulo 5 (Tabla 5-1 y Tabla 5-10) del mismo
escrito; uniformizar el Datum de cada uno de ellos, debido a que estén considerando el
Sistema PSAD 56 en el Capitulo 2 y el Sistema WGS 84 en las dos tablas del Capitulo 5;
inclusive, estando con el mismo sistema de georeferencia en las dos Ultimas tablas, los
datos presentados no concuerdan. Corregir y uniformizar la informacion.

9\%%‘\>\0
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Respuesta.- Presenta en el cuadro 2-1 Lista de Componentes “Andrea | 88" del escrito de
levantamiento de observaciones con la correcciones requeridas, sefialan que el sistema
de Coordenadas UTM utilizado en el Plan de Cierre de Minas es el WGS 84. Absuelta.

3. El Capitulo 4 Proceso de Consulta, debe ser elaborado de conformidad con la Guia para la
Elaboracién de Planes de Cierre de Minas. Los anexos que sefialan ser parte de éste
capitulo: como plano de influencia social, entrevistas, encuestas, fotografias, actas, listas
de participantes, efc., no se encuentran en la documentacion presentada.

Respuesta.- En el Anexo N° 1 del escrito de levantamiento de observaciones presenta un
panel de fotografico social relacionado al taller informativo referente al Plan de Cierre de
minas de la unidad minera "Andrea | 88", encuestas de opinién y copias simples de
convenios realizados con la Comunidad Campesina de Polobaya. Absuelta.

4. La ejecucién de las actividades de cierre estan programadas en el escenario de Cierre
Final, en relaciébn a la descripcion de los pardmetros geométricos de la cantera en el
numeral 5.3.3 Estabilidad Fisica no concuerda con las tablas N°s 5-20 y 5-21; también
debe explicar la Estabilizacién Hidrolégica principalmente de las éreas de mina, de secado
y botadero de desmonte para evitar el escurrimiento de las aguas de lluvia y el disefio de
los tipos de cobertura a utilizar en cada componente y revegetacion respectiva con la flora
existente en el area circundante.

Respuesta.- Presenta los parametros geométricos de la cantera, parametros geométricos
de minado, sefialan la construccion de canales de coronacién para evitar el ingreso del
escurrimiento de las aguas de lluvia a la cantera, area de secado natural y al botadero de
desmonte; afirman que estas cunetas, seran de tierra con angulo de talud en “V" con
pendiente de 0,013 %, la circulacién del agua es desde la falda del cerro Paltaorco hacia
la quebrada Lloquehuaya, que es recolector natural de la zona. Absuelta.

5. Los Programas Sociales que se llevaran a cabo durante el Cierre Progresivo y Cierre
Final, consideran los mismos montos ascendentes a US$ 7 200 en cada escenario con
duracién de un afio respectivamente; realizar las aclaraciones precisando con un
cronograma la efectividad de los programas mencionados.

Respuesta.- Presenta los cronogramas: Cuadro N° 5-1 Programas Sociales-Cierre
Progresivo a llevarse a cabo el afio 2022; Cuadro N° 5-2 Programas Sociales-Cierre Final
a llevarse a cabo el afio 2023; ambos cronogramas contienen su presupuesto respectivo.
Absuelta.

6. En el Capitulo 6 Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre, debe precisar la frecuencia en
cada una de las actividades descritas y los puntos de monitoreo georeferenciado para
determinar la calidad de agua, aire en caso asi lo requiera.

Respuesta.- Precisan la frecuencia de las actividades de Mantenimiento y Monitoreo Post
Cierre a realizar, ademas sefialan la implementacién de una estacién de monitoreo para
verificar la calidad de las aguas superficiales y dos estaciones de monitoreo de aire
georeferenciadas. Absuelta.

7. Presentar la relacién de componentes georeferenciado con su respectivo Datum,
uniformizado donde se aprecie la ubicacién de cada uno de ellos, sefialando é&reas,
volumen y secciones en el escenario de cierre final en un plano y/o planos a escala
adecuada; los planos debe estar firmados por el profesional responsable, el mismo debe
estar habilitado para ejercer esta funcion.

Respuesta.- Tiene relacién con la observacién 2, cuadro 2-1 Lista de Componentes
“Andrea | 88" del escrito de levantamiento de observaciones con la correcciones
requeridas; en el Anexo N° 2 adjuntan planos de los componentes. Absuelita.

V. CONCLUSIONES

1. Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., ha cumplido con presentar el descargo de las
observaciones formuladas por la DGAAM, DIGESA al Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera “Andrea | 88", las que se consideran absueltas.
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2. La Direccion General de Mineria con el Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM,
otorgd su conformidad a la evaluacion de los aspectos econémicos y financieros del Plan
de Cierre de Minas presentado por Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A.

V. RECOMENDACIONES

1. Aprobar el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88", presentado por
Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A.

2. Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., debera cumplir con las especificaciones técnicas
contenidas en el Plan de Cierre de Minas presentado, los compromisos asumidos a través
de los escritos complementarios presentados y las acciones establecidas en el presente
informe.

3. Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., debera tener en cuenta los criterios técnicos
para la aplicacion de los ECA Suelo para las actividades mineras a fin de adecuarse a los
alcances correspondientes establecidos en el D.S. N° 002-2013-MINAM: D.S. N° 002-
2014-MINAM; y R.M. N° 085-2014-MINAM.

4. Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., debera tener en cuenta la actualizacion del Plan
de Cierre de Minas, en funcién a cambios o modificaciones de los componentes en las
actividades mineras que desarrolla, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

5. La DGAAM, enviara copia del expediente del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
‘Andrea | 88" y todos sus actuados al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
(OEFA) y Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (OSINERGMIN)
para su conocimiento y fines de su competencia.

Es cuanto cu §\ con informar a usted para los fines correspondientes.

/ Hoeiiveeete (A ettt

—7 Ny AT BEaninana Rios Ing. MelanidEstela Silva Gladys Pastrana Villar

CIP N° 25413 CIP N° 52891 Abg. DGAAM

Se adjunta:
- Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM.

Transcrito A:

Radl Enrique Muiiéz Palza

Representante Legal

Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A.

Urb. Las Orquideas L-3 Dpto. 1 Las ASVEA.
Arequipa.
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0 6 MAYD 2015 '
Lima,

Visto, el Info;me N° 3%k -2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC, y estando de acuerdo con lo
seflalado, ELEVESE el proyecto de Resolucién Directoral, que aprueba el Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera “Andrea | 88", al Director General de Asuntos Ambientales Mineros.- Prosiga

su tramite.-

o

Abg. Angel Chavez Mendoza Ing. Julio Raul Santoyo Tello
Director Normativo (e) Director de Gestion Ambiental Minera (e)
Asuntos Ambientales Mineros Asuntog Ambientales Mineros
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RESOLUCION DIRECTORAL N° /93 .2015-MEM-DGAAM

0 6 MAYD 2015

Lima,

Visto, el proveido del Informe N° 3¥ ¢ -2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC que antecede y
estando de acuerdo con lo expresado,

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- APROBAR el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Andrea | 88"
presentado por Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., conforme al cual ésta queda obligada a
cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en dicho Plan de Cierre de Minas, en los
compromisos asumidos a través de los escritos complementarios presentados por la administrada
y en el Informe N°'?>X(g -2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/PC, de conformidad a lo establecido
en el Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 033-2005-
EM y modificatorias.

Articulo 2°.- Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., debera cumplir con efectuar el
aporte anual de la garantia indicada en el Informe N° 071-2015/MEM-DGM-DTM-PCM, dentro del
plazo establecido en el articulo 50° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado mediante
Decreto Supremo N° 033-2005-EM y modificatorias.

Articulo 3°.- Sociedad Minera Arequipa Minerals S.A., debera garantizar la calidad de los
suelos, las aguas producidas en el area de la unidad minera y de los cuerpos receptores, a fin de
asegurar el cumplimiento de los Limites Maximos Permisibles y Estandares de Calidad Ambiental
acorde a la normatividad vigente.

Articulo 4°.- La aprobacioén del presente Plan de Cierre de Minas, no constituye el
otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera contar el
titular de! proyecto minero para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas, de acuerdo
a lo establecido en la normatividad vigente.

Articulo 5°.- Notifiquese al titular y remitase copia de la presente Resolucién Directoral y
todos los actuados al OEFA y OSINERGMIN, para los fines correspondientes. Archivese.

ientales Mineros

-
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