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1. ANTECEDENTES

1. 1. Certificaciones Ambientales

Mediante Resoluci6n Directoral N° 037- 2010- MEM/ AAM de fecha 29 de enero de 2010, sustentada an el Informe No 101- 
2010/ MEM- AAM/ MPC/ RPP, la Direcci6n General de Asuntos Ambientales Mineros ( DGAAM) aprob6 el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto minero " Tacaza". 

Por medio de la Resoluci6n Directoral No 380. 2013 -MEM -AAM de fecha 16 de octubre de 2013, sustentada an el Informe
N° 1412-2013- MEM- AAM/ RPP/MPC/ADB/ LRM, la DGAAM aprob6 el Plan de Cierre de Minas ( PCM) de la unidad minera
Tacaza"( U. M). 

1. 2. Solicitud actual

Mediante escrito No 2435280 de fecha 30 de septtembre de 2014, Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S. A. 
CIEMSA) present6 a la DGAAM la solicitud de la primera Modificact6n del Plan de Cierre de Minas ( MPCM) de la U. M
Tacaza", elaborado por la empresa Asesores y Consultores Mineros S.A, ( ACOMISA) empresa consultora inscrita en el
Registro de Entidades autorizadas para elaborar Planes de Cierre de Minas del Ministerio de Energia y Minas. 

A traves del Memo- 0230- 2014/ MEM- DGAAM- DGAM, la DGAAM remiti6 una Copia fisica y digital del escrito N° 2435280 a
la Direcci6n General de Minerla ( DGM), para que realice la evaluaci6n de los aspectos econ6micos y financieros de su
competencia. 

Mediante Memo- 0990- 2014/ MEM- DGM del 30 de octubre de 2014, la DGM remit16 a la DGAAM el Informe N° 154- 
20141MEM- DGM-DTM- PCM, an el que concluye que no se encuentran observaciones significativas sobre aspectos
econ6mioos y fnancieros, de acuerdo a to coal to modificaci6n se considera conforme con respecto a estos. 

Mediante escrito N" 2452531 del 28 de noviembre de 2014, CIEMSA, present6 informaci6n complementaria a la solicitud
de MPCM de la U. M " Tacaza", entre otros adjunta copia de la R. D. N° 380 -2013 -MEM -AAM de fecha 16 de octubre de
2013 que aprueba el PCM de la U. M' Tacaza", copia del Acta de Coordinaci6n Previa a la presentaci6n del instrumento
t6cnico sustentatorto ( ITS), con directives de la DGAAM, que recomiendan que el proyecto sea presentado como
Modificaci6n del Plan de Cierre. 

Con escrito N° 2459314 del 23- 12- 2014, CIEMSA solicit6 a la DGAAM ampliaci6n de plazo para subsanar las
observaciones efectuadas, la que fue concedida por 10 dials, mediante Auto Directoral N° 527- 2014- MEWDGAAM

Mediante escrito No 2463873 del 12 de enero de 2015. CIEMSA, present6 la subsanaci6n de las observaciones
efectuadas par to DGAAM, mediante Informe N° 1209- 2014- MEM- DGAAM/ DNAM/ DGAM/ PC. 

Mediante escrito No 2470201 del 04 de febrero de 2015, CIEMSA, present6 informaci6n complementaria de la MPCM

2. INTRODUCC16N

2, 1. Marco Legal

Ley No 28090 que regula at Cierre de Minas. 

Decreto Supremo No 033 -2005 -EM que aprob6 at Reglamento de la Ley que regula el Cierre de Minas, este
reglamento fue modificado por el Decreto Supremo N° 035 -2006 -EM y el Decreto Supremo N° 045 -2006 -EM ( en
adetante, el Reglamento). 

Ley N° 27444: Ley del Procedimiento Administrativo General. 

a) De la Modificacl6n

EI Articulo 21 c del D.S. 033 -2005 -EM a la letra dice: "... , el titular de actividad minera podra solicitar la revist6n del

Plan de Cierre de Minas aprobado cuando varien las condiciones legates, tecnol6gtcas u operacionales que afecten to
actividad de cierre de un area, labor o instalaci6n minera, o su presupuesto". 
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b) De la participaci6n ciudadana

EI segundo p6rrafo del Articulo 230 del D. S. 033 -2005 -EM a la letra dice: " Se recibir6n aportes, recomendaciones o

doc umentaci6n remitida como parte del proceso de participaci6n ciudadana durante veinte ( 20) dias hbbiles desde

que el Plan de Cierre de Minas modificatorio fue presentado ante la Direcci6n Regional de Minerla correspondiente. 
CIEMSA, present6 copia de la entrega de la MPCM a la DREM de Puno con fecha 17 de setiembre de 2014. 

2. 2. Ubicaci6n

La LIN "Tacaza , est6 localizada an el paraje Choroma, distrito de Santa Lucia, provincia de Lampe y departamento de
Puno; con una extensi6n de 80 has y una altitud de 4 300 msnm. 
Los componentes mineros se ubican dentro de los linderos de la concesi6n minera denominada " San Salvador 27", cuyo

titular es CIEMSA

Areas de ActiAdad Miners Virtices del Area de Uso Minem

2. 3. Accesibilidad

EI acceso principal partiendo desde la ciudad de Lima, comprende at siguiente itinerado ( Via terrestre): 

Tabla N' 01: Ruta de acceso

2. 4. Obieto de Is Modificaci6n

EI objetivo principal de la presente Modifcaci6n consiste en modificar las actividades de cierre del Tajo Abierto de c6digo

TJ - 01, y complementariamente realizaran las siguientes actividades: 
Actualizar el periodo ( cronograma de ejecuci6n) correspondiente al cierre progresivo y final en fund6n del nuevo
tiempo de vida Otil del proyecto determinado a partir de las nuevas reserves probadas y probables indicadas an la
Ultima Declaraci6n Anual Consolidada. EI cronograma de cierre referido al Cierre de la Zona 1, Zona 2 y Zona 3 del
Tajo Abierto en el escenario de Cierre Progresivo; la Zona 4 quedar6 para el Escenario de Cierre Final, y debido
principalmente a qua an el Tajo Abierto se dispondr6 el material de relave; antes del inicio de la disposici6n del relave

en el Tajo Abierto, Este sero adecuado y aoondicionado. 
Actualizar los presupuestos de las actividades de cierre a plantear con sus respectivos an6lisis de precios unitarios

APU), tasas de inter6s a intiaci6n aplicabies para el alllo an curso y actualizar el calculo de las garantias financieras
anuales, en funci6n de la actualizaci6n del tempo de vida Ul de la mina. 

La presente MPCM de la U. M Tacaza, contempla el cierre de 16 componentes mineros propios de su actividad y 13 pasivos
ambientales ( de acuerdo al escrito N° 1948148 del 16 de didembre de 2009, asumidos para su remediaci6n por CIEMSA). 
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Ruta Tip de carretera Distancia km. 

Lima - Juliaca Asfaltada 1300

Juliaca - Santa Lucia Asfaltada 60

Santa Lucia - DesvioParada Asfabda 10

DesvioPardtia - Zona del proyecb Afirmada 7
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los que estfin considerados dentro del Plan de Cisme de Minas aprobado; el objefivo de la presence modificaci6n radica

exclusivamente an modifcar la disposici6n final de los relaves provententers de la Planta Concentradora y las actividades de
cierre qua se implementaran para este componente. 

En el PCM aprobado, an el " Tajo Abierto TJ -01", plante6 realizar actividades de cierre de Estabilidad Fisica y Geoquimica; 
an la actividad de Estabilidad Fisica, consider6 la implementaci6n de bermas perimetrales ( 1, 5 m de alto y talud de 1 H: 1V) 
para evitar el ingreso de personas y animates al Tajo Abierto y tomo actividad de Estabilidad Geoquimica considerb la
aplicaci6n de la cobertura Tipo I ( material org6nico a= 20cm) sobre el Tajo Abierto. 

En la presente Modificactbn considera realizar las siguientes actividades: 

Adecual y aoondicionamiento: EI ' Tajo Abierto TJ -01", previamente ser5 acondicionado para la disposici6n de los
relaves, zonificado en 04 zonas (Zona 1, Zona 2, Zona, 3 y Zona 4), de los cuales las Zonas 1, 2, 3, se cerrarfin durante at
Cterre Progresivo y la Zona 4 an el Cierre Final. 

EI details y caracteristicas de los componentes considerados an la presente modificact6n, asi tomo at escenario de cierre
respectivo, se sell a continuacibn: 

Tabla N° 02: Componentes de la modification de PCM

CoordenadasuI' m Aititud Area Escenana

Este Norte ( msnm) 
ml_ 1 de cerre,_.. 

Lahore; a Tajo Abieno

1 Try° Abed° 
Tajo Abierto

TJ - 01

Zona 1

Z..- 2-19608.41
Zana3

314763

Zona4

8271597 4350

1 098 Lon pro rsiv: 

P resivo

8863. 15 P resivo

15172.40 Final

Laborers subterteneas

2

Bocaminas

voBocamina G- 01 1 314831 8271266

4335415pmgresivo3 Examine G02 314856 6271345

4320vo4Bocamina G- 03 314883 8271449

4316vo5Bacamina G04 314841 B271496

43196Bacamina G05 314844 6271576

4318vo7Bocamina G- 06 314811 8271856

4320voBocaminaG- 07 314763 8271946 4298ivo

Instalactones da rooesamlento

9 Planta concentradora I Plantaconcenlradora 315194 1 8271209 4355 4300. 0 Final

6lstalaclones para el anelo de reeiduos
10 De ' silo de relaves De osito de Relaves DR -01 315 008 8 271 423 4300 34 956 Final

11 Tuberia de transpone de
relaves

Tuberia de transpose de relay - - - 682 m1, Final

12

Dep6sitcs de, desmontes

De ilia de desmontes C01 314 B91 8271275 4335 1936 Progronsivo
13 DepOsitiol do desmordes CO2 314901 8271506 4320 2162 Progrelavo
14 Oeplsitol de desmordes C-03 314896 8271346 4324 24 Progresw
15 De ilia de desmontes C04 314846 8271876 4320 437 Progresinno
16 Depbsita de desmontes C05 314886 8271226 4325 1345 Progmin
17 Depbsitia de desmoMes C-06 314881 8271876 4320 151 Progreanno
18 Depbsitc, de desmontes OD -01 314915 8271729 4325" 1 24048 Final

Instaladlonp an el "Mane de a not – 

19 Infraesndwa para el
abaslecimiento de a ua

Canal de abaslecimiento de

a ua
Final

Areas de material de Prestarno

No a tics

Otras lnGeestructuras relacionadas con el-Provecto
20

Infraestructuras

Oecina de planda 315199 8271187 4355 1 32 1 Final
21 Oecina de mantenimiento 315218 8271148 4360 286 Final

22 AJmxen de mecanica 315225 8271149 4360 160 Final
23 Taller de mantenimiento 315201 8Z71142 4355 236 Final
24 Tableros de contirl 315 224 8 271 175 4 364 16 Final
25 Sub estwi6n 315 228 8 271 174 4 364 50 Final
26 Pozo slirifica 314877 6271958 4 320 10 Final
27 Accesos Via de acceso 6082 m1. Final

Viviende y Bervldlosa aeltraba dor
28 Vivienda Hotel 1315160 1 8271061 1 4347 500 Final
29 Servicios Instalacionesdeemar encia 1 315158 1 8271134 1 4346 1 14 1 Final

res

IV. CONDICIONES ACTUALES DEL AREA DEL PROYECTO

Clima y meteorologia: EI clime an la regi6n varia con la altitud y la orientaci6n de la cordillera; at 2rea de estudio
corresponds at tipo de clime frigido, o clime de Puna o Pbramo de los sectores altitudinales de la regi6n de la sierra entre
los 4 000 y 5 000 msnm; la precipitaci6n promedio as de 700 mm anuales, la temperature promedio anual es de 6. 6° C; an

6poca de verano as siempre lluvioso y nubloso y an la epoca de invierno Qunio - agosto) as ( rigido y Seco. La informaci6n
meteorol6gica corresponde a la estaci6n Pampahuta ( SENAMHI), a 4 400 msnm, provincia de Lampe distrito de Paratia. 
La U.M Tacaza corresponds a la zona de vida: P6ramo pluvial - Subalpino Tropical ( pp- AaT), cuya temperature media anual
as de 6° C y la media anual minima as de 3` C. 
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Geologia,- La UN se ubica an la microcuenca de la quebrada Soyocomana afluente del On Verde, aguas abajo toma el

nombre de rio Cabanillas; geol6gicamente, el fondo del vaso del dep6sito de relaves este emplazado sobre restos de
relaves antiguos de la mina Tacaza, aclualmente se encuentra cubierto por bofedales insipientes, qua tiene que ser

removidos y extraidos an su totalidad. 
Las unidades lito- estratigraficas recwnocidas an UN, son rocas volc6nicas del Grupo Tacaza constituidos de lavas

andesiticas y Dep6sitos Cuatemarios representados por momenas de graves limo- arenosas con bloques angulosos y
aluviales de quebrada, constan de graves y cantos en matriz arena- limosa de naturaleza heterog6nea; la zona de la planta
metal6rgica se ubica en la ladera derecha de la quebrada y este conformada por material morr6nico con afloramientos
aislados de rocas volchnicas. 

Suelos: Los suelos por su capacidad de use mayor de las tierras tenemos: Clase A3: Tierras de calidad agrol6gica baja, 

Sub clase A3cs con serias limitaciones por el clime y suelos ubicados en laderas, no as zona de vide para cultivos an limpio; 
la clase C3 con marcadas limitaciones del tipo edafico y clime, sub clase C3cs, con series limitaciones de suelos por la
pendiente y susceptibilidad a los factores climaticos; clase de tierras aptas para pastos ( P) que no reunen las caracteristicas
edafcas ni eool6gicas minimas para cultivos an limpio o permanentes, pero permiten su use confinuo o temporal para at

pastoreo extensive sin deterioro de la capacidad productive del suelo ni alteraci6n del r6gimen hidrol6gico de la cuenca; 

Subclases: Pts, P2w; Tierras aptas para producci6n forestal F3 sub Base Fisc; tierras de protecci6n ( X) sin condiciones

edaficas, topogr6ficas y climaticas adecuadas para el use agricola, pecuaria o forestal, sub clase Xse con series
limitaciones debido a la susceptibilidad a la erosi6n por to empinado y baja fertilidad natural. 

Calidad del afire,- EI muestreo de la calidad del afire fue realizado por personal t6cnico del Laboratorio J. Ram6n, el material

particulado an la atm6sfera PMio se encuentran por debajo del ECA; asimismo, las concentraciones de plomo, ars6nioo, 

di6xido de azufre, di6xido de nitr6geno, y mon6xido de carbon se encuentran por debajo de los valores de la normatividad
ambiental vigente. 

Hidrologta: La U. M se emplaza en el valle del rio Verde, especificamente an la quebrada Sayocomana, afluente del rio
Verde, pertenecen a la cuenca del rio Cabanillas, el cual nace en los deshielos de la vertiente sur del nevado Quilca, con at

nombre de rio Quilisame, que se desplaza de norte a sureste, an su recorrido va cambiando de nombre; despu6s de recibir

por su margen derecha las aguas del rio Ananta, toma el nombre de rio Verde haste recibir por la margen derecha las

aguas del rio Cerrillos efluente de la Laguna Lagunillas, donde toma el nombre de rio Cabanillas que va de sureste a

noreste; luego recibe por la margen derecha aguas del rio Compuerta, efluente de la laguna Saracocha; haste que al

noreste de Juliaca recibe por su margen izquierda aguas del rio Lampa o Paica tomando el nombre de rio Coate haste

desembocar en el Lago Titicaca. 

Hidrogeologia: La presencia de ague subterranea en la zona se manifiesta an forma de humectaciones u ojos de ague, 

generando bofedales insipientes, que an la 6poca de estiaje desaparecen; en el interior de las labores subterrbneas afloran

a trav6s del sistema de fsuramiento de las rocas; el caudal que fluye as relativamente bajo, del Orden de 0. 5 a 1 Ilmin, an

estiaje an forma de goteo an las paredes con tendencia a desaparecer. 

Calidad de aoua.- Establecieron puntos de monitored tomando an cuenta la amplitud del area de influencia directa del EIA; 

05 puntos de monitoreo de la calidad de las aguas: PMA- 1 ubicado en el canal de riego Huala Huala agua para consumo

humano y minero; PMA -2 Quebrada Campamento Minero ( Manantial); PMA -3 ubicado en el rio Paratia o rio Verde aguas
arriba; PMA -4 ubicado en at Rio Paratia o rio Verde aguas baja; PMA - 5 ubicado an la quebrada Salle Cuma ni ( riachuelo). 

Los resultados fisico quimicos de las muestras de aguas superficiales, se encuentran por debajo de LMP. 

Arqueologia: Para la evaluaci6n arqueol6gica efectuada en el area de la concesi6n San Salvador 27, se realiz6 el

reconocimiento de la zona an forma metodolbgica y sistematica, an linea de transeptos de manera homog6nea cubriendo
todos los espacios; el area se encuentra cubierta de vegetaci6n propia del lugar ichu y festucas de poca altura; se concluy6
que no existen vestigios arqueol6gicos an la superficie de las 60 hectareas; adjunt6 el Certificado de Inexistencia de Restos

Arqueol6gicos dentro del area donde se desarrollara la LIN Tacaza. 

Componente Biol6gico: La evaluaci6n de la flora y fauna del area de la U. M, tiene tomo objetivo determiner la
composici6n y estado de conservaci6n de las especies presentes para identificar los impactos de las actividades mineras
sobre la flora y fauna silvestre. 
EI area se encuentra dentro de la Ecorregi6n Puna ( Brack, 1995) y segun el mapa ecol6gico del Peru ( ONERN, 1996), el
Area de estudio este en la zona de vida de Paramo Muy H6medo Sub Alpino Subtropical - pmh- SaS, con una
biotemperatura media anual de 6, 6° C y la media anual minima de 3, 0° C, con un promedio mbAmo de precipitaci6n total de
700 mmlano. 

Flora,- En el registro de flora en la zona, identificaron 19 especies de plantas vasculares agrupadas an 15 g6neros y 7
families, clase y nombre com6n: Poacea Stipa ichu, Aciachne pulvinata, Poe sp 2, Poe sp 1 Festuca sp 1 ichu, Festuca sp 2
crespillo, Festuca sp 3 ichu; Cactaceae, Cactacea sp 1 cactus, sp 2 Echinocactus sp 1 cactus; Asteraceae, Senecio sp 1
remilia, sp 2 remilla, Baccharis nitidatola, Hypochaeris sp 1 pasto, Chuquiraga sp 1 canlla, etc. 
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Fauna: EI registro de la fauna flue mediante avistamientos directos de los individuos y por medio de Is b6squeda de indidos
fecales, huellas, nidos, madrigueras y referencias de los habitantes del lugar durante los recorridos hada fuera y dentro de
las estaciones de evaluaci6n de la flora, citando a los siguientes animales: ( Aguilucho cordillerano) Buteo Poecilochrus, 

yanavico) Plegadis ridgwayi, ( pato de puna) Anas puna, ( caracara cordillerano) Phalcoboenus megalopteris, chocas Aulica
ardesiaca, ( gaviotas andina) Larus serramos, ( ledluza) Athene cunicularia, ( perdiz) Nothoprocta cunicularia, ( gorri6n) 

Zonotrichia capensis, ( huallata) Chloephaga melasnoptera, lagartijas, ( suche) Trichomycterus sp, ( alpaca) Lama pato, 
llama) Lamalama, ( vicur' la) Vicugna vicugna, ( vizcacha) Lagidium peruvianum, ( zorro) Lycalopex culpaeus, ( zorrino) 

Conepatus chinga, etc. 

Components Socioecon6mico: Como area de influencia directa han identificado a la Comunidad de Choroma, como area
de influencia indirecta a la capital del distrito de Santa Lucia; Is poblaci6n estimada an el ambito del area de influencia de Is
U. M se tiene: Comunidad de Choroma, segOn censo 2005, 64 viviendas con una poblaci6n estimada de 384 pobladores; la
capital del distrito de Santa Lucia, 1 396 viviendas con 04 miembros por vivienda, poblaci6n estimada 5 568. 

La actividad econ6mica PEA de Is comunidad de Choroma: ocupados 33.3 %, desocupados 66. 7 %; de los ocupados se

dedican a actividades pecuarias 52. 4 %, mineria 28. 6 %, comerciante 9. 5 %, empleado 4. 8 %, ama de casa 4. 8 %; 

poblaci6n de la capital del distrito de Santa Lucia ocupados 48%, desocupados 52%; de los ocupados se dedican a la
pecuaria 24.0 %, mineria 16. 0 %, comerciante 12 %, empleado 4. 0 %, ama de casa 16 % otros 20 %. 

V. ACTIVIDADES DE LA PRESENTE MODIFICACI6N DE PLAN DE CIERRE

La modificaci6n de las actividades de cierre corresponden al componente minero Tajo Abierto, que fueron planteadas en el
Plan de Cierre de Minas de Is U. M Tacaza, aprobado con R.D. NO 380- 2013- MEWAAM. Las actividades de cierre de los
componentes restantes se mantendran y no variaran, por to que no sera necesario plantear nuevas actividades para las
diferentes infraestructuras que Forman parte de Is U. M Tacaza. 

5. 1. CIERRE TEMPORAL

De ocurdr, podria deberse principalmente a factores econ6micos, propios de Is actividad minera, es decir cuando los
costos operativos Sean mayores a los beneficios a obtener; por otro lado, Is autoridad podria ordenar Is paralizaci6n de la

operaci6n, por representar un riesgo inminente a Is salud, Is seguridad o el ambiente, en cuyo case, las actividades se
reiniciaran en el corto plazo, una vez que los factores de riesgo se hayan eliminado. 

De darse el caso de un cierre temporal, CIEMSA desarrollara un plan de cuidado y mantenimiento detallado, considerando
Is posibilidad de futuras operaciones en at sitio; evaluaran los impactos sociales relacionados con el cierre temporal, asi
como las medidas para mitigar estos impactos. 

5. 1. 1. Desmantelamiento

Los equipos m6viles de la mina seran retirados y guardados an el almac6n general ylo areas previamente determinados. 
Para las demes instalaciones de la mina, no considera su desmantelamiento. Los equipos que pudieran permanecer en
instalaciones cerradas, los mantendran haste el reinicio de las actividades. 

Los sistemas eladricos deberan operar de manera que garantice el trabajo del Sistema de equipos ylo maquinarias que
permaneceria operativo durante este periodo. 

5. 1. 2. Demolici6n, Recuperaci6n y Disposici6n
No preve la demolici6n, recuperaci6n ni disposici6n de materiales de las instalaciones productivas ni auxiliares. 

5. 1. 3. Estabilidad Fisica

Son actividades destinadas a Is prevenci6n de riesgos asociados a Is estabilidad fisica de las instalaciones que
permanezcan cerradas temporalmente, a incluye la inspecci6n de la estabilidad del macizo rocoso en los niveles de

explotaci6n y de superficies expuestas a erosi6n, ( taludes del dep6sitos de relaves, desmontes). Evitara la erosi6n e6lica y
el transports de sedimentos, mediante riego de las areas. Han incluido en este grupo, las medidas de seguridad para el
cierre temporal para no generar riesgos de accidentes o contingencias para el ambiente y las personas a implementaran
bermas de seguridad para el Dep6sito de Relaves. Las instalaciones a las que aplica Is Estabilizaci6n Fisica son: 

bocaminas ( bloqueo del ingreso); Dep6sitos de Relaves ( Perfilado de taludes y bloqueo del ingreso); Instalaciones para at
Manejo de Aguas ( realizara limpiezas peri6dicas para mantener operativo seg6n to diseflado); Otras Infraestructuras
Relacionadas con el Proyecto, tales como camino de acceso, garitas de control, accesos internos, talleres, oficinas y
otras, ( las mantendran cerradas y con vigilancia); Vivienda y Servicios para los Trabajadores ( permaneoeran activas s6lo
para el personal de los trabajos de mantenimiento y control). 

5. 1. 4. Estabilidad Geoquimica

Para el drenaje del dep6sito de relaves oontinuaran operando las pozas de sedimentaci6n. 

5. 1. 5. Estabilidad Hidrol6gica

La importancia de los canales y cunetas de desvio de aguas de Iluvia, este dada por el hecho de su capacidad para
desviar escurrimientos superficiales, asi evitara el contacto con los materiales depositados, reducira el drenaje
controlando Is escorrentia superficial, reduciendo los efectos erosivos de las Iluvias. Esta actividad sera aplicada at
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dep6sito de relaves y desmontes, cuyas instalaciones seran conservadas con un programa de mantenimiento de remoci6n
de residuos qua se acumularan an at sistema de manejo de aguas. 

5. 1. 6. Establecimiento de la Forma del Terreno y Rehabilitaci6n de Habitats
En esta actividad considera at perfilado del talud, o area exterior de los dep6sitos de relaves y de desmontes. 

5. 1. 7. Revegetacibn

Dependiendo de las circunstancias an qua se diera at cierre temporal, continuaran los trabajos de revegetaci6n qua
pudieran estar desarrollandose an ese momento. 

5. 1. 8. Rehabilitaci6n de Habitats Acuaficos

No esperan impactos a la vida acuatica an la etapa de operaci6n, no ha previsto acciones a incluir an la MPCM. Como

parte del programa de monitoreo biol6gico tomara an cuenta este componente, para confirmar to estudiado an el EIA. 

5. 1. 9. Programas Sociales

Cuyo objetivo as mitigar los impactors sobre el empleo y las actividades de desarrollo local de CIEMSA, quien desarrollara
reuniones informativas a la poblaci6n sobre los motivos del cierre temporal, y evitar temores sobre un posible no retomo a
la operaci6n. 

5.2. CIERRE PROGRESIVO

De acuerdo a las reservas probadas y probables de la mina, declaradas por CIEMSA an la Ultima Declaract6n Anual
Consolidada ( DAC), las actividades del Cierre Progresivo, han sido programadas para ejecutarse a to largo del tiempo de

Vida 6til de la U. M Tacaza. 

5.2. 1. Desmantelamiento, Demollct6n, Recuperaci6n y Disposict6n
En el desmantelamiento consideran basicamente refirar los materiales an desuso: redes elrctricas, redes de aqua y
desag0e, transformadores, puertas de madera, metalicas, elementos de madera, etc. En el desmantelamiento an at

Cierre Progresivo, aplicaran procedimientos seguros y ambientalmente aceptables, para el manejo, almacenamiento, 
transports y disposicibn final de los residuos sblidos. 

Contempla la demolicibn de las instalaciones a cerrar y la disposicibn final de los residuos an lugares adecuados, 
contempla at salvamento de algunas partes o elementos de las instalaciones a cerrar, aplicando procedimientos seguros

y ambientalmente aceptables, para at manejo, almacenamiento, transporte y disposicibn final de los residuos sblidos. 

5. 2. 1. 1. Mina

A. Labores Subterraneas

La U. M Tacaza, dentro de sus componentes mineros contempla at cierre de Bocaminas ( Pasivos Ambientales), los qua

seran asumidos por CIEMSA y formaran parte del escenario de Cierre Progresivo. Las Bocaminas no cuentan con
equipos ni materiales para el desmantelamiento ni demolici6n, por to tanto estas actividades no aplrcan para al caso. 

B. Tajos Abiertos

EI cierre del Tajo he sido programado por etapas, por ello se he sectorizado el Tajo Abierto TJ -01 an cuatro ( 04) zonas: 

Zona 1, Zona 2, Zona3 y Zona 4; para el cierre progresivo estan programados los cierres de la Zona 1, Zona 2 y Zona3, 
quedando para at escenario de cierre final la Zona 4. Las actividades de desmantelamiento, demolici6n, recuperacibn y
disposicibn figuran an la tabla: "Cuadro Resumen de Actividades de Cierre Progresivo y Final": contarSn con equipos y
materiales minimus, por to tanto estas actividades no aplican. 

5. 2. 2. Estabilidad Fisica

Se refers a las actividades destinadas a la prevencibn de riesgos asociados a la estabilidad fisica de las instalaciones

remanentes, incluyendo la estabilizaci6n de taludes y la estabilizaci6n de superficies expuestas a erosi6n. 
Durante la evaluaci6n a inspeccibn de campo desarrollado para at area de intluencia de la bocamina no existe riesgo de

subsidencia qua afecte terrenos superficiales. La calidad y competencia del macizo r000so as an general buena y he sido
establecida para cada bocamina con el objeto de ser considerado an at diseno del tipo de cierre. 

Todas las bocaminas se rellenaran con el desmonte qua se encuentra cercano a ellas para evitar o reducir la extensi6n
de la subsidencia an caso de falls. Los Tipos de Tapones qua utilizaran son: 

Cierre de bocaminas sin drenaia: DiserSo de Taaones

Tapbn Too I
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Consiste an un tap6n de mamposteria de
piedra trapezoidal, cuyo espesor de la base

sera igual a 213 de la altura de la bocamina, el

espesor superior sera igual a 1/ 8 de Is altura

de to bocamina, la distancia D debera ser la

ubicaci6n del tap6n an to bocamina
profundidad de cierre- Linea segura); 

acumulara material de desmonte an to

bocamina, de acuerdo a la topografta de to

zona y revegetarse si el entorno to amerita, 
logrando la restauraci6n y configuraci6n
topografica inicial. 

Taplin Tipo II

Consiste an colocar un tap6n de mamposterla
T de piedra, contara con un mum de

mamposteria adicional de allure igual a 113 de

la allure de la bocamina are atra ar losP P

N sedimentos, colocaran tuberias de HDPE, de

diametro segun at caudal qua tenga, los
diametros a usarse seran para caudates

mbAmos Q=10 Its, d= 4". EI efecto del taponeo
de bocaminas as la mejora de la calidad del

drenaje; para que se genere drenaje acido de
w rocs ( DAR), se requiere qua esten en contacto

el mineral de sulfuros, oxigeno y ague. Si no
se rumple esta oondid6n, at no ester an

u

contacto estos tres elementos no hay
generaci6n de acido. En este principio se

basan los diferentes m6lodos de prevenci6n de la generaci6n de drenaje acido. 

Las actividades de Estabilidad Fisica para las Labores Subterraneas consideradas an el escenario de cierre progresivo, 
se presentan an la table " Cuadra Resumen de Actividades de Cierre Progresivo y Final". 
Para los dos ( 02) tajos abiertos ( Gran Tajo Norte y Tajo Central), qua conformaran, finalmente, at tajo Tacaza, qua sera
utilizado para la disposici6n de los relaves de la planta concentradora. Este dep6sito tends las siguientes caracteristicas: 
Longitud promedio: 400 m; ancho promedio : 110 m; coca de fondo: 4 305 msnm

Caracterizaci6n de los Sistemas de Tratamiento de Relaves

La LI M Tacaza tiene qua superar tres grandes inconvenientes: 

Capacidad de almacenamiento del dep6sito de relaves existente. 

Pulpa de relaves con altos oontenidos de ague y bajo contenido de s6lidos. 
Limites geomorfol6gicos para la implementaci6n de nuevos dep6sitos de relaves. 

Bajo estas consideraciones, va a utilizer tomo dep6sito de relaves el tajo Tacaza ( Gran Tajo Norte y Tajo Central), asi
como at tratamiento de los relaves, a fin de obtener relaves con bajos contenidos de ague, baja las siguientes
alternatives: 

1. Disposici6n de relaves espesado. 2. Disposici6n de relaves an pasta. 3. Disposici6n de relaves filtrados

Contenido de s6lidos para diferentes procescs de densificaciun de relaves

Determinaci6n de la Capacidad de Almacenamiento del Dep6sito de Relaves Espesados
Luego de los trabajos de extracci6n de mineral an los Tajos Norte y Central, conformaran un solo Tajo, at Tajo Tacaza, 
Los relaves seran espesados at 62% de s6lidos, y depositados con 70% de s6lidos en su disposici6n final ( Tajo
Proyectado), y el ague residual de este proceso seria recirculada a la planta metalOrgica. 
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25130 2. 6 1 En la molienda
45 1. 2 Relaees totales

55 0.8 Desca adel es ador odmano

65 0.5 1 Reims es asacim
73 0. 4 Relaves an nasta

76 0. 3 Tona de Altro al vacio

Determinaci6n de la Capacidad de Almacenamiento del Dep6sito de Relaves Espesados
Luego de los trabajos de extracci6n de mineral an los Tajos Norte y Central, conformaran un solo Tajo, at Tajo Tacaza, 

Los relaves seran espesados at 62% de s6lidos, y depositados con 70% de s6lidos en su disposici6n final ( Tajo
Proyectado), y el ague residual de este proceso seria recirculada a la planta metalOrgica. 
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De acuerdo a la geometria del dep6sito de relaves proyectado del tajo Tacaza, at volumen de almacenamiento se

encuentra restringido at Este por la cota 4 315 m. s.n. m., en donde estA ubicado el tajo aledalio y a una rota inferior el
dep6sito de relaves existente. 

A continuaci6n se presenta la Tabla de datos para el cAlculo de Is capacidad de almacenamiento del dep6sito de relaves
espesados hasta la cota 4320 m. s. n. m., para to cual se ha considerado dos etapas: 

Etapa 01: Press de cierre en el lado norte con rota de almacenamiento a Is 4 315 msnm. 

Etapa 02: Press de cierre lateral hasty Is rota 4 320 msnm, y sobrecrecimiento de la press an el lado norte permitiendo
el almacenamiento haste la cota 4 320 msnm. 

Delos de Geofrtldda del Tajo

Fuent on Taps de Expbncro - Unclad Taean

Agua de Relave Descargada at Dep6sito

La U. M Tacaza procesa 500 Tnldia de relave sero, to que equivale a 204 m3 de relave s6lido. Por otra parte, 

considerando Is densidad del relave espesado tiene finalmente un volumen de agua de 340 m3ldia, la que serA

considerada en el balance de agua. Las principales caracteristicas de los relaves son: 
Caracteristicas de los Relaves

1 TONELADAS SECAS DE RELAVE POR DIA

d'' 

TMSD

ears oa44ad16na .. s.... 

4,304. 39 0. 00

2 GRAVEDAD ESPECIFICA DEL S LIDO

4,305. 00 9,449. 61 2, 882. 13 2, 682. 13

4310. 00 23628. 45 82695. 15 85, 577. 28

4,310. 00 28, 062. 49 0.00 85, 577. 28

4, 315. 00 30, 439. 10 146, 253. 98 231, 631. 25

4,315. 00 35, 217. 33 0.00 231, 831. 25

4316. 00 35, 722. 90 35, 470. 12 267, 3D1. 37

4317. 00 36, 343. 36 36, 033. 13 303334. 50

4318. 00 37, 020. 21 1 . I 28

4319. 00 38394. 27 37, 707. 24 1 377, 723. 52

4320.00 1 39, 217.641 38, 805. 95 1 416. 529. 47

on Taps de Expbncro - Unclad Taean

Agua de Relave Descargada at Dep6sito

La U. M Tacaza procesa 500 Tnldia de relave sero, to que equivale a 204 m3 de relave s6lido. Por otra parte, 

considerando Is densidad del relave espesado tiene finalmente un volumen de agua de 340 m3ldia, la que serA

considerada en el balance de agua. Las principales caracteristicas de los relaves son: 
Caracteristicas de los Relaves

1 TONELADAS SECAS DE RELAVE POR DIA

d'' 

TMSD

ears oa44ad16na .. s.... ado Ed . 

530

2 GRAVEDAD ESPECIFICA DEL S LIDO 2, 60

3 DENSIDAD Gmbtro 1, 180. 0 1, 600. 0 1, 795. 6

4 PORCENTAJE EN PESO DES LIDOS 22. 15 60. 94 7200. 

5 RELACI NPESO LIQUIDO- SOLIDO 3. 515 0. 641 0. 389

6 PORCENTAIE DE S LIDOS EN VOLUMEN 9. 86 37. 50 49. 72

7 FLUJO TOTAL DEL RELAVE GPM 381. 83 99. 73

8 FLUJO DE RELAVES made 89. 743 22. 65

9 FLUJO DE RELAVES I Wide 2, 153. 83 542. 571

Fuente: Esladio de Feedhi pen NAhnaceneNwb M ReMvw en T#M do Dybfwlhn- Unldad Tacaza

Precipitaci6n sobre el Dep6sito

Corresponds a las aguas que Ilegan at dep6sito producto de precipitaciones. Son 3 los componentes principales de este

caudal: escorrentla desde terreno natural en cuenca del dep6sito, precipitaci6n sobre playas de relave y precipitaci6n
sobre poza. 

Para el balance ha considerado los afios: 1992 ( S), 1984 ( H), 1986 ( H), 1978 ( N) y 1964 ( S), escogidos en ese Orden de
manera conservadora. 

BALANCE DE AQUA

EI balance de agua an el dep6sito de relaves, mostrando con resultado final los vol6menes almacenados en el tiempo. 

Tiene los siguientes resultados: 
Volumen por etapas y vi da Oil del Dep6sito

Abto P
01 213, 536. 715 1 ano 7 ureses

02 204, 162. 315 1 ano 7 meses

TOTAL 417, 699. 03 3 anos 2 mese. 

FaeMe: EsWdio ea Fachbadad para efAlm wmtenb do Relates an Tajo, de ErybMcAn- Unidad Twin

Las actividades de estabilidad fisica para las Labores a Tajo Abierto an el cierre progresivo, se presentan en Is Table: 

Cuadro resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final . Considera el refine y nivelaci6n una vez terminado la
operatividad de Tajo ( Dep6sito de Relaves). 

5. 2. 2. 1. Instalaciones para el Manejo de Residuos. 

EI material de desmonte en su totalidad ser6 utilizado como relleno de las labores subterrAneas, no Considera

actividades adicionales de Estabilidad Fisica. 

5. 2. 3. Estabilidad Geoqutmica

Estas actividades estan asociadas a la colocaci6n de coberturas, en funci6n con el potencial de generacibn de drenaje
Acido ( DAR) de los materiales que to conforman. Su prop6sito es restituir la cubierta vegetal de forma permanente en

suelos desnudos o degradados, contribuyendo a la restauraci6n del paisaje de la zona alterada por las actividades

mineras y evitar la erosi6n del suelo. 
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En la U. M Tacaza, esta actividad remediara las areas de plataforma an las bocaminas y las areas qua dejaran los
dep6sitos de desmontes, qua son los pasivos ambientales adquiridos en at contrato de transferencia de Concesi6n
Minera. 

TIPO DE COBERTURAS

Para los oomponentes del Cierre Progresivo utilizara un ( 01) tipo de Cobertura: 

Cobertura Tioo I: Superficie de Tajo, Relaves, Bocaminas, Desmonteras a Infraestructuras

CoaERTURA 71PO1

A CUR= aUTCaN1GFA\ l"IA915® 
TOr5 n%— 

SMRR pO( 1 Fpuep, m.' i

DE DE NIONn Y9 WELU A CCBRIR

Esta Cobertura se aplicara a la totalidad de componentes

de actividad y use minero. Apficado an: 
1. Superficie No Generador de Acidez ( PNN Alto). 2. Su

entorno presenta vegetaci6n disperse. 3. EI lugar del

emplazamiento del componente antes de la construcci6n

del componente presentaba escasa o disperse Cobertura

vegetal. 4. No dispone de ague para su mantenimiento. 

Los componentes mineros seran estabilizados

geoquimicamente con la Cobertura Tipo I modificada, la

cual consta de una cape de Material Granular ( e= 0. 15 m), 

una cape de Top Soil ( e= 0. 20 m) y una cape de
Vegetaci6n ( 4 esquejes por m2), tapas qua impediran la
acci6n de los agentes erosivos ( erosi6n e6lica). 

5. 2.4. Estabilidad Hidrol6gica

Los componentes del cierre progresivo no requedran de dise5os de canales; haste que las especies de la revegetaci6n
fijen sus ralces escavaran cunetas temporales de protecci6n para captar y desviar aguas de Iluvias qua podrian erosionar
la Cobertura; para los componentes de relaves, desmontes y el tajo, no seran necesarias actividades adicionales de
estabilizaci6n hidrol6gica para el cierre de los componentes. 

TAJO ABIERTO

Estos canales estaran ubicados an los perimetros del Tajo Abierto, entregaran las aguas al sauce natural de las

quebradas. Las estructuras proyectadas son canales intemos y cajas colectoras. 

Canales Internos

Di0,]5 R? c a, Y RIF

Cajas Colectoras y de Transici6n
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Estos canales se excavaran an suelos naturales o
compectados; se caracterizan por ser de mamposteria

de piedra de forma trapezoidal, de espesor 15 cm, at

concreto utilizado sera de f'c=210 Kg/ cm2, los taludes
laterales de 0. 5H: 1V. Ademas el canal estara apoyado

an una came de 0.10 m de concreto f'c= 140 Kg. / cm2. 
La superficie natural debera ser perfilada y compactada, 
previo al vaciado del concreto debe ser humedecido at
Area de apoyo del canal. 

Fuente; Plan do Cierre de Minas de la O. M Tacaza

Son estructuras ubicadas an la intersecci6n de

canales o an cambios bruscos dependiente, sirven

tomo estructuras de disipacibn de la energta y
estructuras de transici6n al cambio de secci6n. La

estructura as de concreto armado con concreto de

f' c= 210 Kg. / cm2, con un espesor de 15 cm, cuyas
dimensiones son de 1, 7 m de lado y 1, 0 m de alto. 
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Excavaci6n de cunetas

La rehabilitaci6n de cunetas se efect6a con Is finalidad

de captar las aguas de escorrentia, donde no as

necesario Is construcci6n de zanjas o canales de

coronaci6n, se hart an forma triangular an el terreno

natural

Las actividades de Estabilidad Hidrolbgica para las

labores subterraneas y a tajo abierto, asi como las
instalaciones para el manejo de residuos oonsiderados

an at cierre progresivo, se presentan an Is Tabla: Cuadro

resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final. 

5. 2. 5. Establecimiento de Is Forma del Terreno y Rehabilitaci6n de Habitats
Las Areas donde se ubicaron los dep6sitos de desmontes y bocaminas serAn contorneadas con pendientes suaves y
coberturas con materiales de prAstamo y tiers vegetal o abono para fomentar Is revegetaci6n de las Areas. 
Las Areas ocupadas por los componentes del cierre progresivo, el establecimiento de Is forma del terreno se podr6

restituir a Is forma original del terreno antes de las operaciones mineral, por el tipo de componente mencionados

anteriormente Is topografla original no sufri6 cambios considerables, estas zonas seran manejadas para incentivar la auto

revegetaci6n de la zona y/ o zona auto sostenible. 
Los caminos de acceso secundarios de comunicaci6n entre componentes serAn clausurados mediante Is remoci6n del
suelo de rodadura para soltar el suelo compactado y favorecer el drenaje a infiltraci6n del agua. Asimismo, los caminos
serAn recontorneados a Is topografia natural y cubiertos con suelo coluvial. 

5. 2. 6. Revegetaci6n

La mayoria de los componentes estan emplazados an Areas con presencia de vegetaci6n, para at escenario de cierre

progresivo de Is LI M Tacaza, preve revegetar Moll los componentes qua presenten cubierta vegetal an su entomo. Los
componentes implementados an Is presente MPCM, contaran con un programa de revegetaci6n. 

Los resultados esperados son rehabilitar el Area dejada por las instalaciones mineras identificadas, con una cubierta

vegetal, similar a su entorno, a fin de integrarla al paisaje. 

Monitoreo: EI monitoreo sera semestral, y los parametros a evaluar son: cobertura, vigor y floraci6n. 
Las actividades de revegetaci6n para las labores subterrbneas, a tajo abierto a instalaciones para el manejo de residuos, 
considerados an at escenario de cierre progresivo, se presentan an Is Tabla: Cuadra resumen de actividades de Cierre

Progresivo y Final. La revegetaci6n del area donde se emplaza at components ser6 a raz6n de 4 malas de Slips sp o
Calamagrostis sp por m2. 

5. 2. 7. Rehabilitaci6n de HAbitats Acuaticos

En el cierre progresivo, no afectarA ningun ambiente natural acubtico, de acuerdo at Estudio de impacto Ambiental. 

Como medida de control an Is rehabilitaci6n, Esta se realizarA an funci6n a Is caracterizaci6n de los sedimentos y calidad
del agua an las quebradas y rios monitoreados an el cierre. La rehabilitaci6n de estos hAbitats serian: 1. Dragado y
limpieza de sedimentos. 2. Regeneraci6n Natural; at dragado y limpieza de sedimentos ocasiona qua los impactos se
intensifiquen par un tiempo, ya qua su remoci6n ocasiona su desprendimiento y el incremento de los metales y s6lidos
totales an suspensi6n. 

5. 2. 8. Programas Sociales

Los programas Sociales, proyectos sociales o actividades y tareas qua se realicen an el PCM, mejoraran los impactos
socioecon6micos positives identificados: tomarAn medidas para incrementar el empleo a ingreso temporal; evitara o

minimizara los impactos negativos evaluando y/o modificando las acciones u opciones identificadas. 
EI anAlisis socioecon6mico concluye qua as necesario implementar programas: Sociales de promoci6n y generaci6n de
empleo local, de capacitaci6n y educaci6n ambiental, de educaci6n ambiental para el monitoreo, de capacitaci6n, 
extensibn a informaci6n y programas de accibn social para los trabajadores y pobladores del Area de influencia directa de
Is U. M. 

EI programa de transferencia de bienes de Is U.M, incluir6 Is recuperaci6n y transferencia de instalaciones de Is U. M; 
estos programas incluirAn un plan de sostenibilidad socio ambiental an el largo plazo para garantizar el funcionamiento y
conservaci6n de las Areas a instalaciones transferidas. 

Estrategias Dara el desarrollo de los Programas Sociales.- 

La empresa debe contemplar an sus programas Sociales, at apoyo a las oomunidades existentes an el entorno; propone

los siguientes lineamientos para los programas sociales: 

a) Relaci6n de respeto

b) Dalogo continuo
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c) Generaci6n de empleo local, qua contempla los programas de Reconversi6n Laboral y Capacitaci6n en Empleos
Alternativos, necesarios para caries mayores ingresos a la poblaci6n y las instituciones de IS zona del area de
influencia ( Al); generaran empleo para las comunidades, producto de las actividades del mantenimiento y monitoreo
post cierre: 01 monitor social por localidad del Al qua supervisara y hard seguimiento de los programas sociales; 
apoyara con empleos alternativos, acerca de empleos an otras U. M o asistirlos para IS reubicaci6n an otras U. M; 
Efectuara el pago de Compensaci6n por Tiempo de Servicios ( CTS), con ayuda de los programas sociales. Las
actividades de capacftaci6n, esOn dirigidas a: los trabajadores de IS Unidad Minera ( 1 curso) y; los pobladores en
general ( 2 cursos). 

EI responsable de este programa as la U. M, quien contratara los servicios de un especialista socio ambiental. 
Los Programas seran aplicados an los dos Gltimos afios de la fecha del Cierre Final de la U -M. 

Numero de Personas Capacitadas.- estima 500 personas, entre trabajadores de IS U. M y de las comunidades del Al. 

Programa de Capacitaci6n y Educact6n Ambiental
Este Programa concientiza al personal que lends a su cargo la ejecuci6n de las actividades del cierre de minas, de

funcionados, personal profesional y t6cnico de instituciones del sector publico y de organizaciones privadas y no
gubernamentales y poblaciones asentadas en el At de la U. M en estudio, sobre Is importancia de la conservaci6n de los
recursos naturales y de IS protecci6n del medio ambiente. Los esfuerzos por desarrcllar una adecuada concientizaci6n
ambiental del recurso humano se hace muy necesaria, debido a que los ecosistemas an el presente proyecto, podrian ser
alterados que repercutirla y reducirla las posibilicades de desarrollo social y la calidad de vida de IS poblaci6n. 
Actividades de Capacitaci6n.- Las actividades de capacitaci6n, estan dirigidas a: 1. personal t6cnico y profesional ( 1
curso) en la etapa de miligacidn social; an la etapa de operaci6n, continuara con charlas sabre IS conservaci6n ambiental
W personal responsable de las obras de mantenimiento. 2. Personal profesional y t6cnico (2 cursos) 

Actividades de Educaci6n Ambiental: Que desarrollan acciones que permitan a los pobladores asentados an el Al de la
U. M. actuar como promotores de la conservaci6n del medio ambiente an la localidad donde viven. Para ello, requiere

sear conciencia a nivel de los habitantes de IS zona, sobre la importancia y la necesidad de manejar y conservar los
recursos naturales y el medioambiente, logrando as!, que el poblador, se sienta preocupado por el entorno en que vine y
tenga conocimiento de la problematica de su ambito, y est6 motivado para implementar acciones para conservaci6n del
medio ambiente. Los objetivos de las actividades de educaci6n son: 

Concienciar y contribuir en la formaci6n de los valores y habitus de las personas y difundir conocimientos y habilidades
para proteger la naturaleza. 

Promover el trabajo local, organizando a las comunidades en la soluci6n de sus problemas ambientales. 
Promover IS coordinaci6n de las comunidades con sus municipios, para alcanzar la informaci6n del medio ambiente

Meta: alcanzar la capacitaci6n de 500 trabajadores

Responsable de E6ecuci6n: EI responsable as IS U. M, quien contratara los servicios de un Especialista Socio ambiental. 
Duraci6n: durante los primeros 15 dias de iniciados las operaciones de cierre de minas, con un total de 80 horas lectivas. 
N6mero de beneficiarios y de personas capacitadas: EI numero de beneficiarios y personas capacitadas as de 500
hogares y de 500 jefes de hogar respectivamente. 

PROGRAMA DE EDUcAc16N AMBIENTAL PARA EL MONITOREO
Ob' etivos: 1. Difundir los principios de la educaci6n ambiental para el monitoreo. 2. Contribuir al fortalecimiento de grupos
locales dedicados a la conservaci6n del ambiente y el desarrollo local. 3. Construir una red de monitores ambientales
voluntarios an localidades del entomo de IS LI M, para realizar el seguimiento ambiental para mejorar IS calidad de vida. 
Implementacift 1. Reuniones con las Instituciones involucradas. 2. Convocatoria a grupos del entomo ambiental de la
U. M. 3. Desarrollo de la capacitaci6n. 

Resultados: 1. Personas capacitacas an monitoreo ambiental; 2. Creaci6n de Red de monitores
Meta: capacitaci6n de 50 trabajadores

Responsable de Eiecuci6n: as la LIN, quien contratara los servicios de un Especialista Socio ambiental. 
Duraci6n: 40 horas lectivas

Numero de beneficiados y de personas capacitadas: as de 50 hogares y de 50 jefes de hogar, respectivamente. 

PROGRAMA DE CAPACITAC16N Y UrENS16N E INFORMAC16N

Provectos de Meioramiento Gen& tico. Manejo Ganadero Alto andino v de Mejoramiento de Praderas Alto andinas. 
Ob' etivo: 1. Capacitar promotores comunales directamente involucrados en IS producci6n ganadera; 2. Desarrollar e
implementer un programa de capacitaci6n an producci6n y mejoramiento de ganado y an manejo de pastos, 
respectivamente. 

Estrateaia: EI programa estara basado an un programa curricular no escolarizado de 05 m6dulos de ense8anza, con una
duraci6n de 02 meses sada uno. Cada m6dulo constara de 2 cursos, los primeros 5 dias de cada mes realizara la
capacitaci6n te6rica- practica, y los dias restantes la aplicaci6n y seguimiento en sus comunidades. Los indicadores seran
a traves de resoluci6n de casos practicos y capacidad de mejora de sus sistemas de producci6n. 
Los promotores, seran promovidos y seleccionados en asambleas oomunales u otro apo de organizaci6n de productores
de la zona, los que seran capacitados con el compromiso de replicar Io aprendido an sus respectivas organizaciones. 
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Realizar6n Bias de Campo para el intercambio de experiencias, difusi6n y transferencia de capacidades locales a otros
comuneros, to qua se puede considerar pasantias de los promotores a granjas modelos an Cajamarca, Arequipa o Puno. 
Actividades

Preparaci6n de materiales de ensenanza

Sensibilizacton de productores

Pasantta de promotores

Capacitaci6n an los siguientes temas: 1. Producci6n de ganado: Reproducci6n; Selecci6n y juzgamiento de ganado; 
Programas y planes de mejoramiento genetico; Sanidad animal; Transformacidin de productos cbrnicos; Artesantas de
pieles y cueros; Oportunidades de negocio en el sector ganadero; Administraci6n y gesti6n ganadera y; Monitoreo de
promotores. 2. Manejo y conservation de pastas naturales: Instalaci6n y manejo de pastos cultivados; Instalaci6n de
cercus; Manejo del agua y bofedales; Conservation de forrajes; Alimentaci6n de animates at pastoreo y; Monitoreo de
promotores

Resultados: 1. Numero de productores sensibilizados y capacitados. 2. Niumero de bolefines tecnicos. 3. N` de r6plicas

PROGRAMA DE RECONVERS16N PRODUCTIVA PARA EL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA ( AID) DE LA U. M. 
EI cierre de la LIN, generar6 un impacto negativo an la economia local, por to cual, ampliar6 at Programa de

Reconversi6n Laboral para los trabajadores y a los pobladores del AID an general; programar6n charias y una asesoria
directa temporal a las personas y organizaciones que dejarian de ser apoyados por el proyecto, para reortentar sus
actividades a nuevos meroados y clientes an to regi6n. 

Comunicaci6n v consults de las actividades de cierre

Las actividades de cierre ser6n consultadas con la poblaci6n, para fomenter la participaci6n local an at proceso, y para
promover Is comprensi6n y el oompromiso de la gente, de respetar y cuidar la infraestructura para prevenir impactos
ambientales posteriores al cierre. 

En la audiencia p6blica, que se realiz6 el 0810512009 a las 3: 00 p. m., la titular present6 en detalle at Plan de Cierra
conceptual de la U. M, en el Centro Educativo de Choroma, del Poblado Choroma, an el distrito de Santa Lucia, provincia

de Lampa, departamento de Puno, asistieron las autoridades locales, comunales y poblaci6n del AID. 

Solicitud de trasoaso de infraestruclura: Las solicitudes de traspaso de instalaciones, infraestructura y equipos, ser5n
evaluadas y puestas a consideraci6n de las autoridades. 

a. Mejoramiento de ganado auquenido y ovino
Dara capacitaci6n con zootecnistas para el mejoramiento del ganado y tener una major lana y mejor calidad de came
para comercializaci61n y consumo. 

b. Estudio de Mercado para la comercializaci6n del ganado y de trajes de lana. 
Finalizada la Vida de la mina, los pobladores de Ccaycho industrializar6n la production de vestimenta an base a lana

de alpaca y llama para comercializado an Juliaca, Arequipa y Lima, con la meta de exportar dichos trajes at extranjero
donde hay una mayor demands, asi, los pobladores mejorbn sus ingresos econbmicos y su calidad de Vida. 

5. 3. CIERRE FINAL

En este escenario, evaluar& los desgos relacionados con los componentes que por rezones operativas, no han sido

considerados en at escenario de Clams Progresivo; tomo action previa al case definitivo de las operaciones mineras, 

efectuar6 una actualizaci6n final del plan de cierre, de acuerdo a las condiciones tecnicas, econ6micas, sociales y
ambientales, estableciendo las especificaciones de las tareas de cierre, realizar6 procesos de consulta en relaci6n at

cierre de la mina, y evaluara cualquier cambio en el plan de operaciones durante Is Vida de la mina. 

En el " Cuadro resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final" se presentan tanto los componentes a implementar
asi comp las actividades a desarrollar en el escenario final. 

5. 3. 1. Desmantelamientoy Demolici6n

En el Cierra Final, va a continuer con las obras planteadas an at desmantelamiento y demolici6n de las instalaciones
inactivas consideradas en el cierre final; desmantelamiento que efectuarb con procedimientos seguros y ambientalmente
aceptables, para el manejo, almacenamiento, transporte y disposici6n final de los residuos s6lidos que se puedan general, 
conoordantes con la Ley General de Residuos 861tdos y su Reglamento o los que an su momento se encuentren vigentes. 
Todas las actividades a implementar figuran en el ° Cuadro resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final" 

5. 3. 1. 1. Mina

En el escenario de cierre final comprende de un componente minero de explotaci6n superficial: 
Tajos Abiertos

Las actividades de desmantelamiento y demolidon en la Zona 4 del Tajo Abierto, considerado an at cierre final, to
presenta en la Table " Cuadro resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final"; que debidd a Is naturaleza y
caracteristicas del Tajo, contarbn con equipos y materiales minimos. 
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Las actividades a realizar en los componentes de: Instalaciones de Prooesamiento, Instalaciones para el Manejo de

Residuos, Instalaciones para at Manejo de Aguas, Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto y, Vivienda y
Servicios para los Trabajadores, figuran an el " Cuadro resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final". 

5. 3. 2. Estabilidad Fisica

Las actividades de prevenci6n de riesgos asociados a la estabilidad fisica de las instalaciones remanentes, incluyendo la

estabilizacibn de taludes y to estabilizaci6n de superficies expuestas a erosi6n. Todas las actividades de Estabilidad Fisica
del cierre fina a implementar figuran an at " Cuadro resumen de actividades de Cierre Progresivo y Final' 

5. 3. 2. 1. Mina

Las instalaciones de mina tomo labores de superficie, que fueron consideradas an at esoenario de cierre final se muestran
a continuation: 

Taios Abiertos

CIEMSA adualmente viene ejecutando la explotaci6n de 2 tajos: Gran Tajo Norte y Tajo Central, los cuales, producto de
su explotaci6n, finalmente oonformaran el Tajo Tacaza. Baja esta premise, ha proyectado la configuraci6n final del Tajo

Tacaza, el cual serA utilizado para la disposici6n final de los relaves provenientes de la Planta Concentradora. 

En la Zona 4 del tajo abierto colocar5 un oerco perimetrico ( 210. 90 m) y realizarti el refine y nivelaci6n de la superficie del
Tajo una vez terminado la operatividad del mismo; el perfilado de los taludes del Tajo Abierto to realizar6 operativamente. 

Almacenamiento de Relaves en Taios de Explotacibn - U. M Tacaza

Este dep6sito tendrb las siguientes caracteristicas: 

Longitud promedio: 400 m; Ancho Promedio : 110 m y; Cota de Tondo : 4 305 m. s. n. m. 

Sobre la proyecci6n final del tajo, establecer6n las obras de cierre necesarias para formar at dep6sito de almacenamiento
de los relaves tratados ( espesado, pasta o filtrados), y estimar su capacidad m5xima de almacenamiento y vida util. 

Disposici6n de Relaves

EI sistema de tratamiento de relaves empleando un espesado o filtros, as la alternativa seleccionada por CIEMSA, debido
a que la recuperaci6n de grandes masas de agua hacen posible su reutilizaci6n en los procesos metallirgicos, reduciendo

notablemente las fltraciones at sub suelo, adembs de la utilizaci6n de dep6sitos de manor tamano, o an su defecto una
mayor vida 6til. 

EI procese de densificaci6n de relaves tiene grandes ventajas: la recuperaci6n de agua que podria ser recirculada a la

planta de procesos; obtener mayor vida util de los dep6sitos de almacenamiento y mejores condiciones para obras de
cierre. 

La disposici6n final de los relaves an los tajos, permite obras de cierre en armonia con el medio fisioo initial antes de la
ejecuci6n del proyecto minero. 

Determination de to Capacidad de Almacenamiento del Dep6sko de Relaves Espesados

Datos de 6wnxtda del Tajo

9 0.00

0 9 449. 61 2802. 13 2 882. 13

0 23 628.45 82695A5 85 577. 28

07737707.24

28 062. 49 0. 00 85 577. 28

0 30439. 10 146253. 98 231831. 25

0 35 217. 33 0.00 231831. 25
0 35722. 90 35470. 12 267301. 37

0 36343. 36 36033. 13 303334. 50

0 37020. 21 36681. 79 340016. 28

00 38394. 27 37707. 24 377723. 52

4320. 00 1 39217.64 1 38805.95 1 416529.47

Considera que los relaves serian espesados al 62% 

de s6lidos, y depositados con una concentraci6n del
orden del 70% de s6lidos an su disposici6n final ( Tajo

Proyectado), y el ague residual serial redreulada a la
planta metal6rgica. 
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De acuerdo a la geometria del dep6sito de relaves

proyectado, que corresponde a la convergencia de los

tajos Norte y Central actualmente en operation, el
volumen de almacenamiento se encuentra restringido at

Este por la cots 4 315 m. s. n. m., en cuya zona se

encuentra ubicado el tajo aledario y a una cota inferior el
dep6sito de relaves existente. 

La Table de datos para at calculo de la capacidad de

almacenamiento del dep6sito de relaves espesados hasta

la nota 4 320 m. s. n. m., ha cwnsiderado dos etapas: 

Etapa 01: Presa de cierre en at lado norte con rota de
almacenamiento a la 4 315 msnm. 

Etapa 02: Presa de cierre lateral hasty la oota 4 320

msnm, y sobrecrecimiento de la presa en at lado norte
permitiendo el almacenamiento hasta la rota 4 320

msnm, 
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Balance para el Almacenamiento del Dep6sito de Relaves

EI verfimiento de relaves en un depbsito de determinadas caracteristicas, pass por un proceso de variaciones de volumen, 

debido a los efectos clim5ticos ( precipitation y la evaporation) y a la infiltraci6n qua afectan directamente a los vol6menes
liquidos contenidos en los relaves. 

La disposition de relaves an el depbsito supe una separaci6n de la parte Iiquida y la parte s6lida, producida principalmente por
la decantation de s6lidos y desplazamiento de agua intermolecular por efectos de consolidaci6n. Para all caro especifico de
relaves espesado, a pesar de su disminuci6n de vol6menes de liquido, tienden a former esta separaci6n, aunque manor que an
relaves convencionales. 

Para la realizaci6n del balance de agua consideran las siguientes entradas de agua: 

Agua de relave descargada al depbsito: La planta procesa 500Tnldia de relave Seco ( equivale a 204 m3 de relave s6lido), 
considerando la densidad de relave espesado, se fiene un volumen de ague de 340 m3/ dIa
Precipitaci6n sobre el dep6sito.- son las aguas de precipitaciones que Ilegan al depbsito, caudal que tiene 03 componentes: 

escorrentia, precipitation sobre playas de relave y sobre poza. 

Volumen por etapas y vlda util del Depdaito DESCRIPC16N GEOTECNICA Y ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TATO

cromABa
10m

Deposito de Relaves) 

OEP6SITO DE RELAVES

Ancho de Corona

01 213 536. 715 1 ado 7 mesas

Med' Na ` i

Tdud aguas aniba 1. 5H: 1V

02 1204162. 315 1 aoo 7 ureses 36 1 1 Relave

1 231 831 m' 

Talud reoomendado

36 1 1 1 Di ue
417 699. 03 1 3 anos 2 meses

20 1 10 1 Basamento

Parametros Geometricos del Tajo Abierto

431600 msnm

cromABa
10m

Deposito de Relaves) 

1. 00 m

Ancho de Corona

37m

Dercn 0164 :. :. Med' Na ` i

Tdud aguas aniba 1. 5H: 1V

n ulodeo nal 58° 48' 

Alta de ba oats Sm

Volumen de Almacenamiento 1 231 831 m' 

Talud reoomendado 1. 6V, 1H

Parametros Geometricos del Dique de Clem

Pura Nortel

Nivel de Corona 431600 msnm

Nivel Maximo de Almacenamiento 431500msnm

Borde Libre 1. 00 m

Ancho de Corona 8. 00 m

Longitud de Press 66, 81 m

Tdud aguas aniba 1. 5H: 1V

Tdud agues aniba 2H: 7V

Volumen de Presa 15006 m' 

Volumen de Almacenamiento 1 231 831 m' 

5. 3. 2.2. Instalaciones para el Manejo de Residuos

Los disenos de los dep6sitos de relaves y desmontes fueron efectuados garantizando su Estabilidad Fisica durante su
operation, cierre y post cierre; informa que, realizaron actividades adicionales de estabilizacibn Fisica para el cierre de
6stos componentes. 

Criterios Dara el diseno de la estabilidad del DeD6sito de Relaves
Condici6n ESt$ tIca : Factor de Seguridad mayor de 1. 50

Condici6n Pseudo EstStico : Factor de Seguridad mayor de 1. 00

Final de la Construction Factor de Seguridad mayor de 1. 30

Parametros Geot6cnicos de Resistencia

Han determinado los siguientes parbmetros de resistencia, los cuales se resumen an el siguiente cuadro: 
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Diseno de Estabilidad contra Deslizamiento — Condicidin Est2tica. 

La estabilidad del Dep6sito de Relaves Tacaza, se analiz6 para la secci6n qua corresponde a la progresiva 0+ 020

Presa de Arranque) y 0+ 060 (Presa Final-Sobre-elevaci6n) del eje de presa. 

1' 783

Diseno de Estabilidad contra Deslizamiento — Condici6n Sismica. 

Hizo el ari isis de estabilidad para la condicibn sismica, utilizando la aoeleraci6n de 0. 1 2g, que corresponde a la etapa
de abandono de dicho dep6sito, con un periodo de retorno de 500 anos. En este anblisis se considera que los relaves
del dep6sito seren afectados por el fen6meno de licuefacci6n. Analiz6 la seccidin que corresponde a la progresiva 0+ 020

Presa de Arranque) y 0+ 060 ( Presa Final- Sobre- elevaci6n) del eje de presa. 

Factores de Se uridad Obtenidos

Presa de Anan ue Pmg 0+ 020 1. 7 H: 1.OV1. 342

Presa Final- Sohreelevaci6n Pr 0+060 2. 2HA. OV 1. 147
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p

ordenada5 _ Dimenslones _. 
Area Volumen Escenario de Demolinbn, SaNamento y i Establ0 Revegetaci6n " 

18s Oesmantelamlento - Com onenteslDenominaaon WGS84 Zana i8s. _ ANltud ancho alta laryo { m') (
ms) Clerre MPC Disposicinn - ------ - IEste Norte _— Fsma Geoquimica Hidrologica

LA80RES TAJO ABIERTO A

Relleno con material de relave

operalivamerte). 
Cobertura 71P01

ZONAi 10981. 04 PROGRESIV No Amerita No Amerita Instalapdn de carte pen- meeico de
vaso) 

No Amerita Revegetacion

196. 84 ml. 

Refine y Nivelacion. 
Rellew con material de relm

operafivamente). 
Cobermra TIP01

ZONA2 9608. 41 PROGRESIVO No Amerita No Amenta Instalacion de canto pen- mabico de No Amerita Revegetxion

172. 24 M. 
vaso) 

Refine y Nivelaaon. 
AJ0 ABIERTOITJ- 01 314763 8271597 4350

Relleno con material de relave

operativamente). 
Cobertura TWO

ZONA3 6863. 15 PROGRESIVO No Amerita No Amenia Instalacifin de ceroo peri- mWco de No Amerita Revegetadon

123. 03 ml. 
vim) 

Refine y Nlvelaci6n. 
Relleno con material de relave

opera8vamente). 
Cobermra TWO I

ZONA4 15172. 40 FINAL No Amenta No Amenta Instalacon de cerco perimetrico de( vastyd' Ique) No Amenia Revegetacon

210. 90 ml. 

Refine y Nivelaci6n. - 
LWItES SUKERRANEAS

10 15 PROGRESIVO No Amerita No Amerita TIP01 Gobertura TIP01 No Amerita Reve etacionBocamina G- 01' 314831 8271266 4335 1.

8M35
Bocamina G -OT 314856 8271345 4320 2 13 15 PROGRESIVO No Aments No Amerita TIP01 Cobertura TWO No Amerita Rev etauon

Bocamina G -V 314883 8271449 4316 3 > 100 15 PROGRESIVONo Amerita No Amenta TIPO 11 Cobertura TWO No Amerita Rev Ota hn

Bocamina GAP 314841 8271496 4319 2 > 20 15 PROGRESIVONo Amedta No Amerita TIP01 Coberura TIP01 No Amenia Rev elation

Bocamina G- 05' 314844 8271576 4318 1, 5> 25 15 PROGRESIVONo Amerita No Amerita TIP01 Cobertura TWO No Amerila Rev elation

Bocamina G- 06' 314811 8271856 4320 15 PROGRESIVONo Amerita No Amerita TIP01 Cobertura TWO No Amenta Rev elation

Bocamina G- 07' 314763 B771946 4298 3, 5 > 15 15 PROGRESIVO No Amerita No Amerita TIDO II Cobertura TWO No Amenta Rev elation

SDE. PROCESANIENTO _.. -- ... 

Desmontaje de equipos. Retlro de Demolicion de: mums de albanile- Revegelacion

uipos y accesonos. ria, de columnas de concreto arma- 

PLANTA CONCENTRADORAtPC- 01 315194 8271209 4355 4300. 0 FINAL Desmantelamienlo de: estmcturas do, de loss de concreto simple. No Amerita Cobertura TIP01 No Amenla

metbiicas; redes electricas. ransporte y disposicon final de
escombres. 

INSTALACIONES PARA EL MANEJO DE RESIDUOS - 

Dep6s8odeRelaveslDR- 01 315008 8271423 4300 34956 FINAL No Amerita No Amerita ReTina Nlvelacion Cobertura TIP01 No Amerita Rev etacion

Rebro de: equipos; tineas de con- 

uberia de Transports de Relavest _ __ _ _ _ __ _ _ uccidin de ralaves y de acceso- 682 m1. - - - No Amenta
TR-01 nos. Desmantelamiento de: 

sbucturas meolicas de maidens. 

Dep6sito de DesmordedDD- 01 314891 8271275 4335 1936 4222 PROGRESIVO No Amerita No Amerita No Amerita Cuberbira TWO No Amerita etacion

Dep6sfto de DelimuntesIDD02 314901 8271506 4320 2162 4302 PROGRESIVO No Amerita No Amerita No Amerita Cobertura TIP01 No Amerda etacibn

D 6slto de DesmonteslDD-03 314896 8271346 4324 24 48 PROGRESIVO No Amedta No Amerita No Amerita Cobermra TIP01 No Amerita Rev etacl6n

Dep6sfto de DesmonteslDD- 04 314846 8271876 4320 437 1896 PROGRESIVO No Amerita No Amerita No Amenta Ca6erNra TIP01 No Amenta etacon

De 6sito de DesmonteWDD- O5 314686 8271226 4325 1345 1762 PROGRESIVO No Amerita No Amenta No Amenta Cobertura TWO No Amerita R etwi6n

De ' Ru de DesmameslD6- O6 314881 8271876 4320 151 225 PROGRESIVO No AmenW No Amerita No Amerita Cobertura TWO No Amenia Rev etmi6n

De ostto de Desmontesr00.07 314915 8271 4325 24048 200986 FINAL No Amerita No Amerita No Amenta Cobe4ura TWO No Amerna Rwegetaci6n

INSTAIACIONES PARA EL MANEJCI DE AGUAS " 

Canal de Ahastecimiento de Agua - -- - 2 600 m
Demolicion de loss de concreto ar- 

FINAL No Amerna No Amerita No Amerita No Amerna No Amerna
mado. Trans orte dis osicion final

Pagina 16 de 33 Av. Las AM-- Sur 260

wwvw. minem. gob. pe
San Bi 41, 

Per



PERU Minis' '• vicemnistorio
de E a y Minas de Minas  

Ado de la Diversification Producrlva v del Fortalecimiento de la Edui
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EAS OE MATERIAL DE PFAWAMO

No Aplica

OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS CON EL PROYECTO

Desmantelamiento de: term perim¢ Demolicion de loss de concrelo

INFRAESTRUCTURAIORclna de 315199 8271187 4355 32 FINAL Mm (malls met2licap, estnxturas simple. No Amenia Cobertura TWO No Amenta Revegetaoi6n
PAntfulli prefabricadas; estmcturas melalicas Transports y disposici6n final de

de madam; acho de calamine. escommos

mantelamiento de: oerco penmt Demolition de lose de concreto

INFRAESTRUCTURAIOficina de 315218 8271118 4360 286 FINAL rim (ma lis metalica); estructuras simple. No Amanda Cobertura TIP01 NoAmenta Ravegela ci6n
Mantenimiento/ INF- 02 refabdcadas; es" uras metalicas Transports y disposici0n final de

de Madera; [ echo de calamine. eswmmm; 

Rebro de letrems. 

Desmantelamiento de: estmcturas Demdiccn de lose de cmcreto

INFRAESTRUCTURA Mimi 315 225 8271149 360 180 FINAL prefamicadas, mi de mailer simple. No Amerita Cobertura TIP01 No Amerita Revegetacidn
de Meanies/ INF- 03 y de Puerta de Madera; ventana inn Transports y dispmici6n final de

marco de Madera de tache de eswmbms

calamine. 

Retro de Ietreros y equipo. Demi de mums de albailileria, 
Desmantelamiento de: estructuras de lose de wricreto simple. 

INFRAESTRUCTURMallor ds
prefabriwdas, metalicas, de made Transports y dislowicii final de

Manlenimiento/ INF- 04
315201 8271142 4355 236 FINAL re y de puerta de madere; ventana esmmbms. No Amenia Cobei TWO No Amerita Revegetaci6n

con marm de Madera; de tuberlas

de mnducci6n tle ague, de lecho

de calamine, de redes eNctricas. 
Desmantelamlento de: cemo penin¢ 

INFRAESTRUCTURAf Tablerm
Inco ( malla metalica); estruduras

de Control/ INF- 05
315224 8271175 4364 16 FINAL prefabricadas; estructuras metalicas No Amerita No AmeMa Cobertura TWO No Ametria Revegetaci6n

y de Madera; codes electives, tai
de calamina. Refim de equipas

Remo de letrems y equipos. Demdiccn de lose de wncreto

NIFRAE URA/ Sub Desmantelamiento de: waructuras ismple. 
Estacidn/ INF- 06ci6n/ I

315228 8271174 4364 50 FINAL prafahncadas, metalicas, de made- Transports y disposid6n final de NO Amerita Cobertura TIP01 NO Amenta RavegelaciM

re,ydepumade Madera; cedes esmmbros
elactricas, de [echo de calamine. 

Refim de lebems. Demdci6n de Iosa de concrem

INFRAESTRUCTURAIPoa4
314877 8271958 1320 10 FINALtnw( malla

Desmantelamlento de cam perimt simple. NO Amenia CoberWra TIP01 No Arrenla Revegelaci6n
bow/ INF- 07 metalica). Transports y disposcbm final de

Redro de gecmembrana. escombms

INFRAESTRUCTUR08 6082 mi. FINAL No Amerb No Amenta No Amenta Cobodura TIPO 11 No Amenta Revegelw& 
Acuso/ INF- OB

VMENDAS Y SERVICIOS PARA EL TRABMADOR

Desmantelamiento de: term permit Demi de: Iosa de wnaeto
trim ( malla metNica), de estructuros simple y de wncreto armado. 

VNIENDAIHoteINST• 01 315160 8271061 4347 500 FINAL prefabncadas, de tuberias de win - Transports y disposid6n final de No Amenta Cobertura TIP01 No Amenta Revegetaci6n
dui de ague, de redes el" - eswmbms. 

cas, de techo de calamine

Room de a ui

Desmantelamiento de: ceroo perimt Demdcidn tle Iosa de concrete

SERVICIOSRnstalaciam" do 315156 8271134 4346 14 FINAL Mw (malla metaliw), de estructuras simple. No Amenia Cobertura TIP01 NO Amerita Revegetaci0n
Emorgencfa NST - 02 metillcasyderechodecalamma. Transporle ydisposci6n final de

Retro de equipos. eswmbros. 
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5.3. 3. Estabilidad Geoquimica

Esta asociada a Is colocacibn de coberturas, cuya complejidad este en funci6n del potencial de generaci6n de drenaje acido
DAR) de los materiales que to conforman, el de las coberturas es restituir la cubierta vegetal de suelos desnudos o

degradados, restaurando el paisaje alterado por las operaciones mineras, evitando la erosi6n del suelo; esta actividad la

utilizara para remediar las areas que dejaran el Tajo Abierto, los dep6sitos de Relaves y de Desmontes y las otras
infraestructuras que Forman parte de la U. M, segOn sea su naturaleza. 

Para realizar una oobertura eficiente con tierra, tendra an cuenta las propiedades del material a cubrir, las condiciones

geograficas y topograficas del lugar, incluso si las condiciones del material de desmonte fueran relativamente buenas o
cuando sea dificil conseguir tierra, adoptaria el matodo de Is revegetaci6n con cobertura escasa, en el caso de cobertura an

pendientes, estas pueden ser efectuadas despu6s de re- perfilar o luego de trabajos de retenci6n de tierra. 

Tipo de Coberturas

Para los oomponentes del Cierre Final utilizaran dos ( 02) tipos de coberturas: 

COBERTURA mPOI

HCuvz NAiR1ALOE vet ro.- rtr: o wz' 

AfLHRR

N..- rtHLLLCalVI,.. H IS® 

rorsoum< m

9ID® RA[ p N Cquejefm9

ELATE, NUTMH DE= MO\ - EC@ O HCELLjAQB= 

CSG9IACADOOAMiAHO

Cobertura Tioo I: Superficie de Tajo, Relaves, Bocaminas, Des

monteras a Infraestructuras

La aplicara a las Bocaminas y Huellas de las Desmonteras a Infra- 
estructuras. Apficado en: 

Superficie No Generador de Acidez ( PNN Alto). 

Su entorno presents vegetaci6n dispersa. 

EI lugar del emplazamiento del components antes de la construc

cion del componente presentaba escasa o dispersa cobertura

vegetal. 

No se dispone de ague para su mantenimiento. 

Beneficios: 

Cobertura muy Segura para la reconformaci6n del paisaje; permi- 
te recobrar los ecosistemas afectados. 

Cobertura Tipo II: Cobertura para los Accesos

Aplicado en: 

Superficie No Generador de Acidez ( PNN Alto). 

Su entorno presenta vegetaci6n dispersa. 

EI lugar del emplazamiento del componente antes de Is construcci6n
del componente presentaba escasa cobertura vegetal. 

No se dispone de agua para su mantenimiento. 

Beneficios: 

Cobertura muy Segura para impedir la erosi6n. 

5. 3. 3. 1. Mina

Taio Abierto

Debido a que, el Tajo Abierto servira tomo almacenamiento de relave he propuesto tomo actividad de cierre la colocaci6n

de una cobertura de tal manera que se asegure la estabilidad geoquimica del Tajo - Dep6sito de Relaves; el diserio del
nuevo almacenamiento de relaves contempla un sistema de drenes y subdrenes para evacuar las aguas del relave fino. 
Ver: Cuadro resumen de actividades de cierre progresivo y final. 
La Zona 4 del tajo abierto tendra una cobertura Tipo I, tanto at Vaso, tomo el Dique

5. 3. 3. 2. Planta Concentradora, Dep6sito de Relaves y Dep6sito de Desmonte
Las actividades de Estabilidad Geoquimica para la huella de Planta Concentradora (area 4 300 m2), el Dep6sito de Relaves
con una area de 34 956 m2) y Dep6sito de Desmonte ( con una area de 26 000 m2), aplicara una cobertura Tipo I. 

5. 3. 3. 3. Actividades de Estabilidad Geoquimica de las Otras Infraestructuras Relacionadas con Is U. M Tacaza

Para todas las infraestructuras relacionadas con el proyecto ( oficina de planta, oficina de mantenimiento, almacen de
mecanica, taller de mantenimiento, tableros de control, sub estacibn, pozo septico a instalaciones de emergencia), aplicara

una oobertura Tipo I. 
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5. 3. 4. Estabilidad Hidrol6gica

Dep6sito de relaves, tato abierto y dep6sito de desmontes
Los detalles de los canales intemos, cajas colectoras y de transici6n y la excavaci6n de cunetas ser6n los mismos
presentados an at Item de Estabilidad Hidrol6gica del Cierre Progresivo. 

Estos canales estAn ubicados en los perlmetros Tajo Abierto y Dep6sito de Desmonte, entregaran las aguas al cauce natural
de las quebradas. Las estructuras proyectadas son canales internos y cajas colectoras. 

5. 3. 5. Establecimlento de la Forma del Terreno v Rehabilitaci6n de Habitats

Incluira la conformation de coberturas y revegetaci6n, para conseguir el establecimiento de las formas del terreno compatibles
con su entomo natural. Realizada la estabilizaci6n fisica del terreno, procederA a la colocaci6n del tipo de cobertura respective
en el componente minero, de manera qua se inicie el programa de revegetaci6n el cual complementarA las actividades de
estabilizaci6n del terreno; ademas, esta as una actividad importante para la rehabilitaci6n de h6bitat de la zona. 
Las Areas de establecimiento de la forma del terreno y rehabilitaci6n de habitats, tendran un proceso de recuperaci6n lento, 
que requedrA de actividades de mantenimiento y monitoreo de dichas Areas, to que permitirA que el personal trabaje en el
Area del Proyecto de Cierre de la U. M. Tacaza, teniendo an cuenta que ya adquiri6 experiencia en el desarrollo de estas
actividades en at escenario de cierre progresivo. 

5. 3. 6. Revegetact6n

EI proceso de revegetaci6n la realizara bajo las mismas condiciones del acapite del Cierre Progresivo, donde considera todos
los items de la guia para la elaboraci6n del plan de cierre. Para la setecci6n de la cobertura de las areas comprendidas por la
planta y demAs installations despu6s de su demolici6n, tendrA en cuenta la calidad del suelo de las Areas demolidas. 

Las Areas de los componentes mineros como Tajo Abierto ( Zona 4), Planta Concentradora, Dep6sito de Relaves y de
Desmontes, Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto y Vivienda y Servicios para los Trabajadores ( Hotel e
instalaciones de emergencia), ser6n revegetadas y sera a raz6n de 4 matas de Stipa sp o Cafamagrostis sp por mz. 

5.3. 7. Rehabilitation de Habitats Acuaticos

En el cierre final de la U. M Tacaza, informa la titular, no se verA afectado ning6n ambiente natural acuatioo. Como medida de
control an la rehabilitaci6n, la realizara an funci6n a los resultados de la caracterizaci6n de los sedimentos y calidad del ague
en las quebradas y rtos monitoreados en el cierre. La rehabilitaci6n de estos habitats ser6n: 

Dragado y Iimpieza de sedimentos. 
Regeneraci6n Natural. 

EI dragado y Iimpieza de sedimentos ocasiona que los impactos se intensifiquen ya que la remoci6n de estos materiales

ocasiona su desprendimiento y con ello el incremento de los niveles de concentraci6n de metales y s6lidos totales en
suspension. 

5. 3. 8. Programas Sociales

Los programas sociales para este escenado, seguirAn los lineamientos presentados en el item Programas Sociales - Cierre
Progresivo, como los programas de: promocion y generaci6n de empleo local; capacitaci6n y educaci6n ambiental; educaci6n
ambiental para at monitored; capacitaci6n y extension a informaci6n; reconversi6n laboral y; reconversi6n productive para el
Area de influencia directa ( AID) del Proyecto. 

VI. MANTENIMIENTO Y MONITORED POST CIERRE

6. 1. Actividades de Mantenimiento Post Cierre

Tal tomo se indic6 anteriormente, debido a las caracteristicas del componente y las actividades de cierre propuestas, se preve
que linicamente sero necesaria la aplicaci6n de actividades de Cuidado o Mantenimiento Pasivo. En at presente informe se
detallarAn los componentes contemplados en la MPCM. EI mantenimiento post- cierre se refiere at oonjunto de actividades que
se realizaran para prevenir o enmendar cualquier cambio negativo en los componentes involucrados en el cierre, una vez que el
proyecto minero haya finalizado con sus actividades de cierre. EI objetivo de la ejecuci6n del programa de mantenimiento es
asegurar que las obras de cierre funcionen eficazmente haste lograr su auto sostenibilidad. 

6. 1. 1. Mantenimiento de la Estabilidad Fisica. 

EstA relacionado al desarrollo de un programa de inspecciones oculares para poner en marcha las actividades de

mantenimiento cuando seen necesarias; el mantenimiento abarca el desarrollo de un programa de inspecciones y la ejecuci6n
de actividades de Iimpieza, restauraci6n, calibraci6n, etc. de las principales obras de cierre. 

Actividades

EI Mantenimiento de la Estabilidad Fisica abarca el desarrollo de inspecciones y observaciones visuales mediante el use de
una hoja de verificaci6n, pare identificar grietas, fisuras, desplazamientos, asentamientos y escarpas producidos por las
tensions, cambios an los patrones de drenaje, sedimentations, eventos tel6ricos, fen6menos naturales y posibles Pallas o
datios an las obras de cierre

Metodologla
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Vistas de Campo y recorrido de las obras de cierre ( componentes qua forman parte del PCM), qua puedan requerir
mantenimiento: 

Asentamientos o fisuras significativas an zonas estabilizadas y rellenos
Letreros informativos. 

Puntos de control topografico de estabilidad

Sistemas hidrAulicos, etc. 

En caso de detector daflos, fallas, rupturas procederA a Is comunicaci6n inmediata para dar inicio a las actividades de

limpieza, restauraci6n, o reinstalaci6n. La ocurrencia de problemas fisicos tomo erosi6n o arrastre de material suelto par Pallas
en los sistemas de revegetaci6n ylo cobertura, los tratarAn an el mantenimiento de los "Sistemas de Revegetacbri". 

Cronograma

Periodo de cinoo ( 05) afios; la frecuencia serA anual durante los cinco afios, las inspecciones las realizaran en las areas

rehabilitadas a fin de detectar posibles alteraciones con respecto alas condiciones esperadas

Para las actividades de mantenimiento programadas, CIEMSA contratara el siguiente personal: • 01 Ingeniero especialista en

geot6cnica y; • 01 T6wico para apoyo en las inspecciones y/o reparaciones. La contrataci6n de este personal la realizarA
para Cada campana de mantenimiento de aproximadamente 07 dias. 

6. 1. 2. Mantenimiento de la Estabilidad Geoquimica

EI programa de monitoreo de A estabilidad geoquimica consiste an A medici6n y evaluaci6n de A calidad de agua superficial
y/o subterranea, despues de efectuadas las obras de estabilizaci6n geoquimica, para verificar la eficacia de Was. Para A
presente MPCM, he oonsiderado el monitoreo de piez6metros an el Tajo Abierto an el escenario de Post Cierre, para verificar

y garantizar A Estabilidad Geoquimica de las obras de cierre ejecutadas. 

e Programa de Monitoreo de Estabilidad Geoquimica

Cuya finalidad es verificar la estabilidad geoquimica de los componentes cerrados, para protegerlos de los impactos

ambientales an la calidad ambiental de los cuerpos receptores ubicados an el Area de influencia de las acfividades de cierre. 
Este bpo de monitoreo estarb en funci6n de un escenario de cierre con Cuidado Pasivo: qua estA dirigido ala evaluaci6n de la
calidad de °aguas subterraneas" del area de influencia de A U. M. La evaluaci6n es a nivel de cuerpo receptor. 
Para el caso, qua el dep6sito de relaves no generarb drenaje acido, las medidas de cierre no contemplan el tratamiento activo, 
es decir que se trata de obras de cierre an escenario de cuidado pasivo. Los resultados del monitoreo de estabilidad

geoquimica, permifiran conocer el grado de eficacia de las medidas de cierre implementadas, la correcci6n de problemas y/ o
disminuci6n de riesgos. 

Alcance.- EI programa de monitored en escenarios de cuidado pasivo abarca el monitoreo de calidad de Aguas subtemaneas
en el area de influencia de las operaciones mineras. 

Obietivo: Establecer estaciones de muestreo aprovechando A instalaci6n de los piez6metros an A Ease operativa en el

Dep6silo de Relaves, para evaluar A efectividad de las medidas establecidas an la MPCM. 

Evaluaci6n de las caracteristicas fisioo- qulmicas y A cargo de contaminantes an at sistema receptor. 
Actividades de Mantenimiento Geoquimioo

1. Programa de inspecciones

2. Realizar actividades de mantenimiento sobre las coberturas, cuando las obras Io requieran. 

Identificadas las areas a reparar, procederb a: • Retirar las Areas afectadas y parte del Area adyacente. • Reconformar las
tapas afectadas con nuevos materiales y de major calidad, supervisando el procedimiento y el grado de compactaci6n. • Si
requiere mejorar la calidad de la fierra vegetal mediante el agregado de abonos naturales o fertilizantes. 
Seleccionar esquejes de pastas nativos de mejor consistencia y plantarlos con una densidad mayor, con semillas de
leguminosas para permifir fijar el nitr6geno. Estes Areas requieren de un cuidado especial y riego hasta que recupere su
ciclo natural. 

Cronoarama

Periodo de cinco ( 05) afios; la frecuencia serA anual durante los cinch anos, verificando el estado de las coberturas de los

componentes remediados y constatarA que estAn cumpliendo con la medida de protecci6n a impermeabilizaci6n para las
que fueron concebidas. 

Puntos de Muestreo

Mud& de los Piez6meltos an el Tajo

Ablerto

6. 1. 3. Mantenimiento de Estabilidad Hidrol6gica
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EI Mantenimiento Hidrol6gico consistira an el desarrollo de un programa de inspecciones de los sistemas de manejo de
aguas, con el objetivo de poner an marcha las actividades de mantenimiento cuando se requieran. 

Actividades

Las actividades de mantenimiento de las obras hidraulicas para el cierre del dep6sito de Desmontes, Relaves y at Tajo, saran: 
1. Inspecciones t6cnicas programadas, para identificar posibles ruptures, cambios de las instalaciones dafiadas y su

reparaci6n. 

2. Limpieza de canales que pudieran colapsar por deposici6n de materiales como tierra, vegetaci6n, residuos s6lidos, etc. 
3. Mantenimiento general de las estructuras de conducci6n. 

Este tipo de mantenimiento abarca un programa de inspecciones y actividades de mantenimiento en las siguientes obras: 
Dep6sito de Desmontes: Canal de coronaci6n ( mamposteria de piedra) 
Dep6sito de Relaves: Canal de coronaci6n ( mamposteria de piedra) 

TTS
Canal de coronaci6n ( mamposteria de piedra) 

Para at caso de reparaci6n o resane de las obras hidraulicas efectuara mantenimiento a un 5 % de la longitud de los
canales del componente durante cinco anos. EI mantenimiento as: medidas proteocionistas contra efectos erosivos; 

restaurar la allure de bordes por efecto del asentamiento; limpieza de las obras de conducci6n, evacuaci6n y retenci6n
por materiales comp tierra, vegetaci6n, residuos s6lidos, etc. 

Medidas de conservacidin estructural. 

Limpieza de canales

La rugosidad hidraulica puede verse cemprometida an caso de abandono de las tareas de Iimpieza. Las t6cnicas de

limpieza utilizaran herramientas manuales oomo palanas y palas blandas para eviler War el concreto y carrefilla para
mover los escombros, las realizara peri6dicamente. La limpieza de estructuras y Was de desagOe las realizara con
instrumentos manuales y con especial cuidado de liberar obturaciones. 

Restauraci6n de altura de hordes

Los bordes de concreto superior de los canales, estan mos expuestas a la acci6n dinamica de escorrentias laterales. 

Una vez an funcionamiento, el agua de las precipitaciones pluviales discurrira hacia el canal, erosionando los bordes y
socavando la estructura y an ocasiones quedando sin cimentaci6n; segiin las herramientas disponibles, el material

adyacente at borde, as compactado entre capa y capa con un procedimiento similar at de construcci6n de terraplenes y to
colocara con un 10% adicional para asegurar frente a asentamientos posteriores. 

Pisoteo y Animales Caveros
La construcci6n de los canales produce ciertos cambios colaterales que deben ser evaluados en at mantenimiento de las

estructuras. Esto implica que los bordes tienden a empastarse naturalmente por el acarreo de sedimentos y son propicias
para el desarrollo de vegetaci6n, este efecto, hace de los bordes elementos muy atractivos para los animates. 

Cronoorama

Periodo de cinco ( 05) afios; la frecuencia sera anual durante los cinco afios posteriores at cierre. 

CIEMSA contratara el siguiente personal: • 01 Ingeniero Civil especialista an obras hidraulicas. • 01 Tacnico para apoyo de las
inspecciones y/o reparaciones; la contrataci6n de este personal la hard para cada campana de aproximadamence 07 dtas. 

6. 1. 4. Mantenimiento de la Estabilidad Biol6gica

Conststira an at • Mantenimiento de Coberturas Vegetales", para evaluar y conocer la recuperaci6n de los ecosistemas
intervenidos por la actividad minera. 

Actividades

En at periodo post-cierre comprenden to siguiente

Restricci6n de las actividades antropoganicas ( pastoreo, agricultura, quema) dentro de los terrenos rehabilitados, con el fin
de promover la vegetaci6n natural y las comunidades de animates. 
Canalizar los Itujos de ague que alteren la normal colonizaci6n vegetal. 
Mantener la senalizaci6n de componentes an condiciones bptimas. 

Mantenimiento de las especies de crecimiento rapido para la revegetaci6n inicial. 

Verificar el estado fisico de los cultivos sembrados y definici6n del porcentaje de cobertura, si detectara que es menor del
60 %, resembrara el terreno o fertilizara el suelo, para que las areas revegetadas se encuentren an armonia con at
ecosistema circundante; si la zona naturalmente presents una oobertura natural porn densa, este 60 % no tendria
aplicaci6n. 

Metodologia

EI desarrollo comprende visitas de campo a inspecct6n de las areas coberturadas, y de detectar daffos, damn inicio a las
actividades de mantenimiento y restauraci6n; el mantenimiento to realizaran a las especies sembradas para la revegetaci6n. 

Reintroducir especies end6micas de major consistencia y plantarios con una densidad mayor, con semillas de leguminosas
para permitir fijar el nitr6geno. Estas areas requieren de un cuidado especial y riego haste que recupere su ciclo natural. 
Riego: durance los periodos de estiaje. 
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Abono y ferfilizaci6n: para el prendimiento de las especies empleadas an la revegetaci6n, de requedrse mejorarb la calidad
de la tierra vegetal ( Top Soil) con fertilizantes ( ricos an N, P) y abonos naturales, para un mejoramiento de los suelos. 

Cronograma

Periodo de cinco ( 05) al5os; la frecuencia sera anual durante los cinoo anos posteriores al cierre. 

La unidad encargada del cierre de componentes mineros designar6 a un equipo conformado por: • 01 Ingeniero Agr6nomo, 
Ambiental o Bi6logo; • 01 TAcnico Ambiental para desarrollar la inspecci6n. 

La contrataci6n de este personal la realizarb para cada campafla de mantenimiento de aproximadamente 07 dias. 

6. 2. Actividades de Monhoreo Post Cierre

que comprende las actividades de observaciones, muestreo, medici6n y anblisis de los datos t6cnicos y ambientales
estabilidad fisica, geoquimica, hidrol6gica y biol6gica) qua tomarAn para evaluar las caracteristicas ambientales del area de

infiuencia de los componentes rehabilitados y oonocer su variaci6n o cambio an el periodo Post- Cierre ( 5 anos). 

Los monitoreos y sus frecuencias son determinados por cada especialista y se realizaran culminadas las actividades de cierre. 

6.2. 1. Monitoreo de Estabilidad Fisica

Luego de la evaluaci6n geot6cnica del dep6sito de desmontes, informa que no requeriran actividades adicionales de
estabilizaci6n fisica para el cierre de los componentes; programaran las siguientes actividades para verificar la estabilidad
Fisica. 

Actividades. 

Las actividades de monitoreo fisico en el dep6sito de desmontes, serAn las siguientes: 

1e. Control de desplazamientos y asentamientos en las plataformas. 
2e. Control de fallas en los taludes del Dep6sito de Desmontes, Relaves y Tajo. 

Metodologia

EstablecerA una poligonal base fuera del perimetro de los componentes a monitorear ( a una distancia dependiendo de la

topografia y accesibilidad de la zona) cuyos v6rtices deberAn estar an roca fija a intacta o terreno estable el cual sera
senalado y servirAn para la instalaci6n de los Hitos Bases de topografia ( HB), a partir de estos puntos se realizara las lecturas
con una Estaci6n Total, la qua permite obtener las medidas de Angulos con una precisi6n de 0, 1 segundo. Los Hitos base

HB) seran construidos de concreto fc = 210 Kglcm2, debiendo ester protegidos contra la intemperie, y ademas contaran con
inscripciones sobre places metAlicas o similares. 

EI matodo de control serA mediante thangulaci6n leniendo tomo base a la poligonal base, para cuyo efecto se instalarAn hitos

de control topografico ( PC) ubicados an puntos distintos de acuerdo a la Table N° IV-5. 
Los hitDs de control ( PC) seran dados de concreto de 0, 30 m de lado can una varilla Ilse de acero an at centro cimentados an
material firme. EI control topografico de estos puntos nos permitirb detectar desplazamientos relativos a la roca fija ( poligonal
base). 

Adicionalmente, se propone realizar una nivelaci6n diferencial cerrada entre los hitos base ( HB) y los hitos decontrol (PC), 
para at cual se hard use de un nivel de alta precisi6n ( Nivel NA2 con Placa Plano Paralela) y la lectura se realizar6 sobre
miras Invar. EI objeto de estas mediciones serA la de determiner el asentamiento diferencial. 

Control de fisuras: 

EstA relacionado con el programa de mantenimiento de estabilidad fisica; de manera que, cuando se detecten fisuras, el
supervisor podr6 pedir la instalaci6n de dos hitos control ( PC) similares al descrito anteriormente, uno a cada lado de la fisura

para poder controlar el nivel de desplazamiento y con un extens6metro ( instrumento para medir cambios an dimensiones
lineales) medir la variaci6n de la abertura de la fisura. 

Punfos a Monitorear

Seran ubicadas en: plataformas; bermas; talud y; puntos externos. 
Los puntos de monitoreo Post Cierre se pueden apreciar a continuaci6n: 

CUADRO DE COORDENADAS CUADRO DE COORDENADAS MONITORED DE

MONITORED DE AIRE AQUA EFLUENTES MINEROS

I- 1 131504618 271464 4366 1 PMEF- 1 315 D56 16271930
2 131511918272186 4345 1 PMEF2 1315 D50 10271865

3 1315580 82744864185 1 PMEF- 3 1315103 18271817

J 1314952 8270874 14326 1 PMEF) 1315083 18271705

CUADRO DE COORDENADAS MONITORED

DE AQUA CUERPOS RECEPTORES
R! 315 046 8 271484 4 366

PMCk1 316580 8272992 R2 315119 8272186 4345

PMCA• 2 316932 8275560 R3 315025 8272317 4321

PMCA- 3 314 816 8 271 555 R4 315 268 8 271796 4 309

PMCAd 315351 8 271 969 RS 314 653 8270254 4 283
PMCA• 5 313 753 B 272 852 R6 314 936 8 270 880 4 327

Datum: WGS 84, lone 19S
n7 a1 c can A A"A " A A I RA
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Crononrama

Periodo de cinco ( 05) afios; la frecuencia sera anual durante los cinco anos posteriores al cierre. 

EI monitoreo estar6 a cargo de una empresa especializada an el tema, reconocida por la Autoridad Ambiental competente, 

despu6s del cierre final de las operaciones. Contara con un equipo de profesionales y t6cnicos liderado par: • 01 Ingeniero
Civil o Geotknico. • 01 T6cnico an topografla para desarrollar los levantamientos topogr6ficos; La contrataci6n de este
personal sera para cada periodo de monitoreo de aproximadamente 07 dias. 

6. 2. 2. Monitoreo de Estabilidad Geocuimica

Consists an la medici6n y evaluaci6n de la calidad de agua superficial y! o subterranea, despu6s de las obras de
estabilizaci6n geoquimica, para verificar su eficacia. Para la presents MPCM de la U. M Tacaza, considerar6 Io estipulado en
la aprobaci6n del Plan de Cierre de Mina ( R.D. No 380 -2013 -MEM -AAM) el que no prev6 el monitoreo de aguas superficiales
y subterraneas. 

6. 2.3. Monitoreo de Estabilidad Hidrol6nica

EI programa de monitoreo hidrol6gico consiste en la observaci6n de las obras de drenaje: 
Dep6sito de Desmonte: Canal de coronaci6n ( mamposteria de piedra) 

Dep6sito de Relaves: Canal de coronaci6n ( mamposteria de piedra) 

Tajo: Canal de coronaci6n ( mamposteria de piedra) 

Las obras comprometidas an el monitoreo hidrol6gico estan conformadas por las obras hidraulicas antes mencionadas

Actividades: las actividades de monitoreo de las obras hidr6ulicas para at cierre del dep6sito de desmontes, relaves y el tajo, 
seran: Inspeociones t6cnicas programadas, para identscar posibles fisuras, asentamientos, colapsamientos y
colmatamientos. 

Metodolocia: este monitoreo sera efectuado por un Ingeniero Civil, especialista en obras hidraulicas, que empleara un Check

List para identificar posibles fisuras, asentamientos, colapsamientos y colmatamientos en las obras hidraulicas de cierre. 

Crononrama: periodo de cinco ( 05) anos; la frecuencia sera anual en los cinco anos posteriores al cierre. 
CIEMSA contratara un ( 01) ingeniero civil especialista an obras hidraulicas; su contrataci6n sera para cada campafla de
monitoreo de aproximadamente 07 dias. 

6.2. 4. Monitoreo de Biol6aico

Efectuara el monitoreo de las areas rehabilitadas para vigilar el desarrollo y calidad de la vegetaci6n; los sistemas de
cobertura y revegetaci6n evitaran la erosi6n, la percolaci6n de aguas de Iluvia y la impermeabili7aci6n de detenninadas
zonas; su monitoreo es importante para garantizar la efectividad de las medidas. 

Actividades

Las actividades de monitoreo biol6gico para el cierre de los componentes, seran las siguientes: 

Verificar la efectividad de los sistemas de cobertura y revegetaci6n disefiados. 
Evaluar el grado de prendimiento de las especies y el 6xito de la revegetaci6n, asl tomo Is necesidad de siembra

complementaria, fertilizaci6n y control de mala hierba. 

Metodolocia. 

De acuerdo a las cirounstancias y condiciones an Campo, utilizar6 uno de los dos tipos de metodologia de monitoreos ( de
acuerdo al evaluador), 6stos son: 

Transectos

Estos permifiran analizar los siguientes parametros: diversidad, cobertura y estratificaci6n vertical. 
La comparaci6n de los resultados indicara si las areas rehabilitadas ( revegetaci6n inducida y natural) se acercan o no a to
establecido en la linea base. Asimismo, se evaluara la calidad de los pastos en las areas rehabilitadas. 
Puntos de Muestreo

Unidad Muestral: es un cuadrado de 1m x 1m. Contara con un cuadrangulo de madera ylu otro material de 1m2. 

Crononrama

Periodo de cinco ( 05) anos; la frecuencia ser6 anual durante los cinco anos, realizaran monitoreos de flora y vegetaci6n en
Areas impactadas y no impactadas ( de similares caracteristicas). 
CIEMSA contratara con: Un ( 01) Ing. Agr6nomo. Dos ( 02) bi6logos. Dos ( 02) asistentes para apoyo en el trabajo de Campo; 
la contrataci6n la hard para sada campana de monitoreo de aproximadamente 07 dias. 

6. 2. 5. Monitoreo Social

EI Monitoreo Social consiste en el desarrollo de acciones que van a permitir verificar la eficiencia y eficacia de los programas
sociales del cierre de minas, en concordancia con los objetivos para sada actividad, a fin de adopter las medidas correctivas

necesarias. Este programa sera realizado an las Localidades de Paratia y anexos, y comunidades del AIS. 
Los responsables del monitoreo social en las comunidades, tienen que velar por el cumplimiento de los procedimientos, 
normas a instmcciones establecidas. 

PAgina 23 de 33 Av. Las Antes Sur 260

www.minem.gob.pe San Boria, Lima 41, 

Per



Ministerio
ec. 

t { ° . 

Abode la Dmrsificaci6n Productwa y del Foaalceiroicnto do la Education". 

Obietivos del Monitoreo Social

Asegurar IS eficiencia y eficacia de los programas sociales desarrollados durante at cierre. 
Asegurar la calidad y veracidad de la informaci6n recopilada en campo. 
Velar por el cumplimiento de las metas y logro de los objetivos de las actividades realizadas durante el cierre. 

Indicadores

Los indicadores para la medici6n del logro de los objetivos y metas del monitoreo social seran: n6mem de pobladores qua
participan an la ejecuci6n del Plan de Cierre. 

Nilmero de personas capacitadas an gesti6n de microempresas y otras actividades econ6micas. 
Indite de empleo. 
Tasa de emigraci6n. 

Ingreso familiar a ingreso per -capita. 

Frecuencia: la frecuencia sera anual durante los 5 afios del post cierre de la mina para evaluar Is eficiencia y eficacia de los
programas sociales. 

M6todos de Recolecci6n de Datos: los metodos de recoleccisn de datos para los indicadores seleccionados son: 1. La

observaci6n de campo. 2. Entrevistas at personal encargado de la ejecuci6n del plan de cierre. 3. Encuestas a las
poblaciones beneficiaries. 

EI Programa para la recolecci6n de datos contends los siguientes puntos: 

Cronograma de actividades anual. 

Roles y responsabilidades bien definidos: un monitor social por Cada localidad Como minimo. 
Requerimiento de recurscs: transporte para movilidad local. 

Procedimientos de control de calidad: elaborara una guia de monitoreo para Is estandarizad6n de los distintos monitores. 

Presentaci6n de informes. 

Responsable

Los recursos humanos y econ6micos para Is implementaci6n del monitored social estaran a cargo de CIEMSA. 

VII. CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIA FINANCIERA

7. 1. Cronograma Fisico

CIEMSA considera que, at cierre progresivo empezara an el 2016 y terminara an el afio 2018, esto as an funci6n a IS DAC del

2013, los tiempos y las actividades de cierre seran en forma anual, an coordinaci6n con Is Empresa. 
EI Cierre Final, sera de 2 afios a partir del ultimo afio de cierre progresivo: empezara at 2019 y terminara an el alio 2020. 
EI Post Cierre, sera de 5 afios a partir del 2021 haste el 2025. 

7. 2. Presupuesto - En el Informe N° 154- 2015IMEM- DGM- DTM- PCM, Is DGM present6 el resumen de los presupuestos aprobados

para la MPCM. 

PRESUPUESTOS DEL CIERRE ( USS No Inc. IGV) 

7. 3. Garantia Financiera: En at Informe N° 027- 2015/ MEM- DGM- DTM- PCM, la DGM dio conformidad al Plan de Constituci6n de

Garantias del PCM. 

RESUNIEN DE LAS GARANnA9 ( USS Inc. IGV) 

AA, 2015 2016 2, 017 2018 2,019

Monto anual

Maltoubal b87811

224765

702, 676

240, 641 272, 894

1033217 1306. 111

Por ccos6Wir

33;176

1, 339, 288

sltumw consuuida

Notw- La garanda del aft 2019 so no proyeGado con M tow de doswento

CIEMSA, otorgara una Carta Fianza tomo garantla ambiental para at cumplimiento de la Modificaci6n del Plan de Cierre de

Minas de la unidad minera Tacaza, contratada con una entidad financiers o compafiia de seguros de primer nivel. 

EI valor de la Carta Fianza sera permanentemente actualizada de acuerdo al avance del Plan de Cierre y tends el respaldo de
una entidad Financiera supervisada por la Superintendencia de Banca y Seguros. 
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VIII. EVALUACION DE LA MODIFICACION DEL PLAN DE CIERRE DE MINAS

8. 1. Evaluaci6n del levantamiento de observaciones a la MPCM

1. De acuerdo a Is Resoluci6n Ministerial No 209- 2010- MEM/ DM, las certificaciones ambientales qua otorga el MEM deben

contar con las coordenadas de los vertices de las areas de actividad y use minero. EI titular deber6 presenter las
coordenadas de los vertices del area efectiva del proyecto, determinando las areas de actividad y use de la unidad miners. 

Respuesta: Present6 Is informaci6n solicitada, qua fue incorporada at cuerpo del presente informs y aderi el piano LOB - 
01. ABSUELTA

2. Detallar los componentes que se consideran an la presente modificacii sefialando con que Resolucidn Directoral fue
aprobada. Considerar que s6lo debe presentarse el cierre de componentes con certificaci6n ambiental previamente
aprobada. 

Respuesta: Present6 Is lista de componentes considerados en la presents MPCM de la U. M Tacaza, indicando el
Instrumento de Gest16n de Aprobaci6n. Fue incorporado al cuerpo del presents informe. 

Aderl informa que el objetivo principal de Is presente Modificaci6n as modificar las actividades de cierre del Tajo Ali

de c6digo TJ -01, oomplementariamente y realizar6n las siguientes actividades: 

Actualizar el periodo ( cronograma de ejecucibn) correspondiente al cierre progresivo y final en funci6n del nuevo tiempo
de vida util del proyecto determinada a partir de las nuevas reserves probadas y probables indicadas en la Ultima
Dedaraci6n Anual Consolidada. 

Actualizar los presupuestos de las actividades de cierre a plantear con sus respectivos ar isis de precios unitarios

APU), tasas de interes a inflaci6n aplicables para at aria en curso y actualizar el cblculo de las garantlas financieras
anuales, an fur i8n de la actualizaci6n del fiempo de vida util de la mina. ABSUELTA

3. Presenter un cuadro resumen de las actividades del cierre progresivo y final, las medidas de derre para Cada uno de los
componentes mineros que corresponde a Is presente modificadbn del Plan de Cierre, que van a garantizar la estabilidad

fisica, geoquimica a hidrol6gii a largo plazo, y las medidas que evitai la acci6n de los agentes erosivos, resaltando las
mejoras del cierre en la modificaci6n propuesta. 

Respuesta: Presenta un cuadro resumen de actividades de cierre progresivo y final, con las medidas de cierre para los
componentes mineros de la presente MPCM; tambien presents el Anexo N° 03: Cuadro Resumen de Actividades de Cierre, 
indicando las medidas de Estabilidad Fisica, Geoquimica a Hidrol6gica; Is presente modifical se refiere al cierre del tajo
abierto mencionado anteriormente. 

Con respecto a las medidas que evitar6n la acci6n de los agentes erosivos, los componentes principales coma el Tajo

Abierto, Depc ito de Relieves y Deposito de Desmontes contemplan dentro de su diseno de ingenierla canales de
coronaci6n que evitar6n la aoci6n de los agentes erosivos ( erosi6n hidrica); en cuanto a Is mejora de derre propuesta en la
presente modificaci6n, principalmente se basar6 an Is adici6n de una cape de Material Granular ( e = 15cm) a Is cobertura
Tipo I, aprobado en el PCM con R. D. N° 380 -2013 -MEM -AAM. Los componentes mineros ser6n estabilizados

geoquimicamente con Is Cobertura Tipo I modificada, la cual consta de una cape de Material Granular ( e= 0. 15 m), una
cape de Top Soil ( e= 0.20 m) y una cape de Vegetal (4 esquejes por m2), capas que impedir6ln la acci6n de los agentes
erosivos ( erosi6n e6lica). Fue incorporado al cuerpo del presente informe. ABSUELTA

4. En el Anexo B. 2 adjunta an6lisis de muestra de suelo y relave, sin embargo, an la table W II -3: Potential neto de
neutralizaci6n muestra 04 muestras sin precisar ubicaci6n ni a que material corresponds; no tome en cuenta los par6metros

indicados en el D. S. N° 02-2013-MINAM y RM N° 085. 2014-MINAM. Realizar la evaluacidn de is calidad de suelos, 
precisando los metales totales. Comparando con los Est6ndares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo establecidos en el
Decreto Supremo No 002- 2013- MINAM ( 25. 03. 13). 

Respuesta.- EI Anexo B. 2 corresponde al An6lisis de Caracterizaci6n Geoquimica correspondiente a muestras

representatives de relaves, desmonte y mineral, y no a una muestra de Suelos. 

EI an6lisis del ensayo ABA corresponde a cinco muestras representatives, 1 de relave, 2 de mineral y 2 de material de
desmonte, seleccionadas tomando an consideracibn la litologia de los minerales, y los criterios de la Guia de Drenaje Acido
de Roca del MEM. Ver Anexo No 04: Resultados de Ensayos PNN. ABSUELTA

5. Identificar las fuentes del proyecto minero que podrian afectar la calidad de los suelos, an base a Is caracterizaci6n de los
suelos proponer las medidas de remediaci6n que seen necesarias. 
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Respuesta.- La fuente que afectaria la calidad de suelos es la explotaci6n de A U. M Tacaza; A presente MPCM contempla
As medidas, que ejecutaran al case de las actividades de explotaci6n, que remediaran las areas impactadas, quedando
asegurada A restauraci6n paisajistica, las cuales son: 

Cobertura Tipo I

La aplicara sobre las areas impactadas por la explotaci6n de la U. M, y consistira en colocar una caps de Material
Granular ( e= 0.15 m), una cape de Top Soil ( e= 0. 20 m) y una capa de Vegetaci6n ( 4 esquejes por m2). 

Revegetaci6n

Revegetara las areas impactadas por A explotaci6n de A U. M; por las condiciones fisicas y climaticas del area ha
seleocionado la especie Ichu ( Stipa ichu o Calamagrostis sp). ABSUELTA

6. Presentar la caracterizaci6n geoquimica de los componentes tajo abierto, dep6sito de relave, dep6sito de desmonte

principalmente; para el diseno de A cobertura a utilizar en cada uno de ellos y evitar la formaci6n de DAR; solamente se
considera el Tipo I de cobertura; c6mo sera oerrado el area del dep6sito de relave. 

Respuesta.- Presentan dos tablas referentes al Analisis ABA de la caracterizaci6n Geoquimica oorresponde at analisis de

ensayo ABA de cinco muestras representatives, ( 1 de relave, 2 de mineral y 2 de material de desmonte, que fueron
seleccionadas tomando an consideraci6n la litologia de los minerales, y los criterics descritos en la Gula de Drenaje Acido
de Roca del MEM). Ver Anexo No 04: Resultados de Ensayos PNN. Las muestras de desmonte ( D- 1 y D- 2), mineral ( M- 1 y
M- 2) y de relave ( Relave-01) no son generadores de acidez, es decir no generan DAR ni DAM. Para el caso de Dep6sito de
Relaves, este sera coberturado con A Cobertura Tipo I, que fue disenado para almaoenar relaves espesados, los cuales

segiun los ensayos ABA, no son generadores de acides. ABSUELTA

7. Ilustrar las medidas del cierre del tajo con todas sus especificaciones tecnicas y elementos de diselio, con las que
garantizara A estabilidad fisica, geoquimica, hidrol6gica y biol6gica en piano mostrando el relieve actual y relieve al cierre
final, con sectiones ilustrativas que Sean necesarias. Seglin Tabla N° V-66, la cobertura tipo 1 colocara solo al vaso y clique
del tajo abierto Tj- 01. Precisar tomo evitara la generacibn de DAR de las paredes del tajo abierto. 

Respuesta: Tomaron muestras de roca competentes del basamento del Tajo, y realizaron ensayos de caractedzaci6n
geomecanica del Tajo Abierto, determinando el angulo de tricci6n y el grado de cohesi6n a traves del ensayo de compresi6n
triaxial, que sirvieron para realizar el diseno de Estabilidad Fisica del Tab Abierto. Los cuadros fueron incorporados al

cuerpo del presente informe. Los resultados indicaron que, el Tajo Abierto luego de ser rellenado con el relave espesado al

final de su operaci6n, no requiere de trabajos de Estabilidad Fisica. En la etapa de operaci6n se ceniran al diseno final, 

calculado con parametros geotecnicos para un diserio final fisicamente estable. Presentan el Analisis de Estabilidad Fisica
del Dique de cierre con All programa SLIDE 6. 0, donde los resultados an condiciones EstaticaS y Pseudo Estaticas indican
que el Tajo Abierto sera fisicamente estable luego del cierre. 

Estabilidad Geogulmica

EI tipo de cobertura fue disehado con las caracteristicas geoquimicas del Tajo Abierto, que indica que el material a cubrir no

generara DAR o DAM; los ensayos ABA de las muestras de Relave y Mineral dan valores altos de Potential Neto de
Neutralizaci6n ( PNN> 20) y senalan la presencia muy escasa de Calcopirita, Pirita y Bornita. VerAnexo No 04
En tal sentido, se he propuesto y disefiado la cobertura Tipo I, teniendo en cuenta estas caracteristicas y presenta las
especificaciones tecnicas de la cobertura. 

Estabilidad Hidrol6gica para el Tajo Abierto, fueron consideradas en su diseno de ingenieria. Ver B.6: Estudio de Factibilidad
para el Almacenamiento de Relaves en Tajos de Explotaci6n — Unidad Tacaza, adjunto en A Modificaci6n del Plan de Cierre

de Minas presentado y Ver Plano TA -5- 01: Cierre del Tajo. 

Revegetaci6n: por las condiciones fisicas y climaticas del area de la UN ha considerado revegetar el area del Tajo Abierto
con la especie Ichu ( Stipa ichu o Calamagrostis sp), a ra76n de 4 matas por m2. ABSUELTA

8. Precisar a ilustrar todas las medidas del cierre del dep6sito de relaves y desmontes en piano con sacciones ilustrativas que
seen necesarias, precisando sus especificaciones tecnicas y elementos de diseno, con las que garantizara A estabilidad
fisica, geoquimica, h1drol6gica y biol6gica. 

Respuesta.- Informa que A presente MPCM plantea modificar las actividades de cierre del tajo abierto, mas no del dep6sito

de relaves y desmontes; mantendra las actividades de cierre del PCM aprobado segOn R. D. No 037- 2010- MEM/ AAM.. 
ABSUELTA

9. En la pagina 11. 19 indica que, All yacimiento polimetalico de cobre, plomo, zinc y plata, los minerales principales son
calcosina = COS, calcopirita = FeCuS2 y 6xidos brochantita = Cu4 ( SO4) ( OH) 6, chalcantita = CuSO4 ( H20)e, crisocola = 
Cu, AI) 21- 12 [ Si205/ ( 01-1) 4]. nH2O, azurita = ( Cue ( 1303) 2( OH)2), malaquita = ( CuCO3. Cu ( OH) 2), etc. Y no hay muestras

analizadas del mineral ni del desmonte para conciuir en no generador de DAR. Sustentar tecnicamente el diseno de A

cobertura tipo I a utilizar en el tajo abierto y dep6sitos de desmontes. 
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Respuesta: Del analisis del ensayo ABA de las cinco muestras representatives, ( 1 de relave, 2 de mineral y 2 de material
de desmonte, las muestras fueron seleccionadas tomando en consideraci6n la litologia de los minerales, asi como los

criterios de la guia de drenaje acido de roca del Ministerio de Energia y Minas: muestran los resultados obtenidos para coda
muestra seleccionada. Los resultados indican qua la generacidn de DAR queda descartada, ya que el analisis de mineral, 

desmonte y relave arrojan valores altos de Potential Neto de Neutralizaci6n ( PNN> 20) y senalan la presencia muy escasa
de Calcopirita, Pirita y Bornita. ABSUELTA

10. Dentro de las actividades de monitoreo post-cierre, no ha considerado el monitoreo de aquas subterraneas. Complementar
dicha informaci6n. 

Respuesta: el programa de monitoreo de la estabilidad geoquimica consiste en la medici6n y evaluaci6n de la calidad de
agua superficial ylo subterranea, despu6s de efectuadas las obras de estabilizaci6n geoquimica, para verificar la eficacia de

iistas. La presente MPCM de la U. M Tacaza, he considerado el monitoreo de piez6metros en el Tajo Abierto como medida
complementaria en at escenario de Post Cierre, para verificar y garantizar la Estabilidad Geoquimica de las obras de cierre
ejecutadas. 

Programa de Monitoreo de Estabilidad Geoquimica

EI programa de monitoreo para la estabilidad geoquimica verifica la estabilidad geoquimica de los componentes cerrados, 
para proteger la ocurrencia de impactos ambientales an los cuerpos receptores del area de influencia de las acbvidades de
cierre. 

EI monitoreo de estabilidad geoquimica estara bajo un escenario de Cierre con Cuidado Pasivo: el monitoreo este dingido a
la evaluaci6n de la calidad de aguas no superficiales "aguas subterraneas" del area de influencia de la U. M. La evaluaci6n
as a nivel de cuerpo receptor. 

Como los componentes de cierre del dep6sito de relaves no generarian drenaje acido, las medidas de cierre no
contemplan un tratamiento activo, se trata de obras de cierre an escenario de cuidado pasivo. 

Los resultados del monitoreo de estabilidad geoquimica, permitiran conocer el grado de eficacia de las medidas de cierre
implementadas, la correoci6n de problemas ylo disminuci6n de riesgos. 

Alcance: El programa de monitoreo an escenarios de cuidado pasivo abarca el monitoreo de calidad de aguas
subterraneas an el area de influencia de las operaciones mineras. 

Obietivo: a.) Establecer estaciones de muestreo aprovechando to instalaci6n de los piez6metros que CIEMSA instalara an
la fase operative en at Dep6sito de Relaves, para evaluar las medidas establecidas en la MPCM. b.) Evaluaci6n de las
caracterlsticas flsico- quimicas y la cargo de contaminantes an el sistema receptor. Presenta Is ubicaci6n de los
Piez6metros. ABSUELTA

11. Presenter an una tabla la ubicaci6n geograi' ica an 000rdenadas UTM de todos los puntos de monitoreo, incluyendo los
puntos faltantes de monitoreo de estabilidad fisica, h1drol6gica y biol6gica. Asimismo, complementar el mapa donde se
observen dichos puntos an su totalidad. 

Respuesta: Informa que presentan el Plano LOB -04: Puntos de Mondoreo de Estabifidad Fisica; con referencia a los

puntos de monitoreo de Estabilidad Hidrol6gica y Biol6gica estos seran variables, debido a que en el caso del monitoreo de
estabilidad hidrol6gica at monitoreo estara dirigido a los canales de coronacibn del Tajo Abierto, Dep6sito de Relaves y
Dep6sito de Desmontes y para el caso del monitoreo de estabilidad biol6gica el monitoreo estara dirigido a las coberturas

j
de todos los componentes remediados del proyecto. ABSUELTA

8. 2. Informe de evaluaci6n de la Direcci6n General de Minerla

Mediante Informe No 154- 20141MEM- DGM- DTM- PCM, de fecha 29 de octubre de 2014, sobre aspectos econ6micos y
financieros la DGM an la presente modificaci6n concluye que no se encuentran observaciones significativas, conforme a to
cual Esta se considera conforms an cuanto a estos aspectos. 

Mediante Informe No 027- 20151MEM- DGM- DTM- PCM de fecha 09 de febrero de 2015, sobre to evaluaci6n del Plan de
Constituci6n de Garantlas del PCM, an el que Is Direcci6n General de Mineria concluyen que as conforme. 

8. 3. Particioaci6n ciudadana

A pesar del tiempo transcurrido, desde el 17 de septiembre de 2014 a to fecha, la DGAAM no he recibido documentos como
parte del proceso de participaci6n ciudadana de la presente MPCM. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A. acredit6
ante la DGAAM el cargo de entrega de la MPCM con fecha 17 de septiembre de 2014 a la DREM Puno. 

IX. CONCLUS16N

1. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., he presentado Is Modificaci6n del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera

Tacaza", dentro del marco de la Ley N° 28090: Ley que Regula el Cierre de Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, 
aprobado por D. S. N° 033 -2005 -EM y modificatorias. 

2. La Direcci6n General de Mineria, considera que at resultado de la evaluaci6n de los aspectos econ6micos, financieros y del plan
de consfituci6n de garantlas de la Modificaci6n del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera " Tacaza", son conformes. 
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3. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., y IS DGAAM han cumplido con Io establecido an el articulo 230 del D.S. NO 033- 
2005 -EM, norma especjfica para el Cierre de Minas, sobre Its aspectos de la participacibn ciudadana de IS Modificacibn del P' 

de Cierre de Minas de IS unidad minera Tacaza. 

X. RECOMENDACIONES

1. Aprobar IS Modificacibn del Plan de Cierre de Minas de IS unidad minera " Tacaza" presentado por Consorcio de Ingenieros
Ejecutores Mineros S. A. 

2. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., deber3 cumplir con las acciones establecidas an el presente informe: 

Actividades de Cierre, Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre, Presupuesto, Cronograma Financiero y Plan de Constituci6n de
Garantias de IS Modificacibn del Plan de Cierre de Minas de IS unidad minera " Tacaza", de acuerdo al Informs NO 154. 20141MEM- 

DGM- DTM- PCM a Informe No 027- 20151MEM- DGM- DTM- PCM qua se adjuntan at presente tomo anexos. 

3. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S. A., deber6 realizar el tratamiento de cualquier efluente qua podria aflorar Como

consecuencia de IS implementaci6n de las obras de cierre, de tal forma qua se garantice at cumplimiento de los LMP y ECA
establecidos an las nonT as ambientales vigentes. 

4. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S. A., debera adecuarse a los alcances correspondientes an el monitoreo de calidad

de suelo, teniendo an cuenta los Est2ndares de Calidad Ambiental para Suelos, aprobado mediante D. S. NO 002- 2013- MINAM y
RM No 085- 2014- MINAM. 

5. Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S. A., deber6 tener an cuenta IS modificacibn ylo actualizacibn del Plan de Cierre

Minas, an funci6n a cambios o modificaciones an el cierre de los componentes de la unidad minera, de acuerdo a IS normativiL

ambiental vigente. 

6. La aprobaci6n de la Modificacibn del Plan de Cierre de Minas de IS unidad minera " Tacaza", no constituye el otorgamiento de

autorizaciones, ni los permisos y otros requisitos con los qua deberb contar at Titular de IS U. M, para operar o ejecutar las
actividades de cierre planteadas de acuerdo a Io establecido an IS normatividad vigente. 

7. Remitir copia del expediente de IS Modificacibn del Plan de Cierre de Minas de IS unidad minera " Tacaza" y todos sus actuados al
Organismo de Evaluacibn y Fiscalizaci6n Ambiental ( OEFA) y al OSINERGMIN para su conocimiento y fines de fiscaliza
respective. 

Es todo cuanto cumplimos con informar a usted. 

r

Ane: o: Informe N° 154- 20151MEM- DGM- DTN1- PCM

Informe N° 027- 2015/ MEM- DGM- DTM- PCM

Lima, 18 FEB 2015

CIP No 25413

Visto el Informe N° 110 - 2015. MEM• DGAAMIDNAMIDGAMIPC, qua antecede y estando de acuerdo con to expresado, 
ELEVESE el proyecto de Resolucibn Directoral, qua APRUEBA IS Modificacibn del Plan de Cierre de Minas de IS unidad minera " Tacaza" 
presentado por Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S. A., al Director General de Asuntos Ambientales Mineros: Prosiga su

tramite. 

fYl ®

R,! 
j  

Abg. Angel ChSvaz Mandoze 6' Ing. Julio nloyo Tello
Director Normativo ( a) '"'""

Pa

Director de Gest n Ambiental Minera ( e) 

Asuntos Ambientales Mineros Asuntos bientales Mineros

Notificar a: 

Titular : Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A. 

Representante : Ing. Armando Caceres Masfas
Direction : Calle EI Sauce N° 195, Urb. EI Sauce de Ia Rinconada, 

Lima 12
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 910, -2015- MEM. DGAAM

18 FEB, tots

1790

Visto, el proveido del Informe N° J i 0-2015- MEM- DGAAMIDNAM- DGAMIPC que antecede y estando de acuerdo con
to expresado; 

SE RESUELVE: 

ARTICULO 1°.- APROBAR la Modificacibn del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera " Tacaza", 
presentada por Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S. A., conforme al cual esta queda obligada a cumplir con

las especificaciones tecnicas contenidas en dicho Plan de Cierre de Minas, en el Informe N° /}- 5 -2015- MEM- 
DGAAMIDNAM- DGAMIPC y en los compromises asumidos a travas de los escritos complementarios presentados por
la administrada, de conforrnidad a to establecido en el Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado mediante el

Decreto Supremo N° 033 -2005 -EM y modificatorias. 

ARTICULO 20: Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., debera cumplir con efectuar el aporte
anual de la garantia indicada en el Informe No 027- 2015/ MEM- DGM- DTM- PCM, en el plazo establecido en el Articulo
50° del D. S. Ne 033 -2005 -EM, Reglamento para el Cierre de Minas y sus modificatorias. La garantia sera a favor del
Ministerio de Energia y Minas, la que debe ser presentada ante la Direction General de Mineria. 

ARTICULO 3°: Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., debera garantizar que la calidad de las
uas superficiales y subterraneas producidas en el area de la unidad miners y de los cuerpos receptores se411 cuentren dentro de los Limites Maximos Permisibles y Estandares de Calidad Ambiental de Ley; caro contrario, 

ebera realizar el tratamiento activo para conseguir la calidad sostenible en el mediano y largo plazo. 

ARTICULO 40.- La aprobaci6n de la presente Modificacibn del Plan de Cierre de Minas, no constituye el

otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera contar el titular del proyecto
minero para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas, de acuerdo a to establecido en la normatividad
vigente. -- 

ARTICULO 51: Notifiquese al titular

actuados al OEFA y al OSINERGMIN, para los

Ing. 

Asuntos
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