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Sefiora : Dra. Clara Garcia Hidalgo ST K J

Asesora del Despacho Ministerial
Asunto : Informe final de aprobacién del Plan de Cierre de Minas a nivel de factibilidad

de la Ampliacion de las Operaciones Minero Metallrgicas de 450 a 1,000

TMD de la unidad minera “Antapite’de Compaiiia de Minas Buenaventura

S.AA.
Referencia : Escritos N°s 1808076, 1829914, 1846003, 1852268, 1855067, 1856587,

1867319, 1870194, 1879391, 1894108, 1906483, 1920509, 1927568, 1933644,

1933855 y 1945062.

En atencién a los escritos de la referencia, los suscritos formulan el presente informe de
evaluacion técnica del Plan de Cierre de Minas, a nivel de factibilidad, de la Ampliacion de las
Operaciones Minero Metalurgicas de 450 a 1 000 TMD de la unidad minera “Antapite” de
Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A. (CMBSAA), el mismo que sustenta las decisiones
gue se recomiendan en el presente informe:

ANTECEDENTES

Mediante Ley N° 28090 se regula el Cierre de Minas. Esta Ley define al Plan de Cierre de
Minas como un instrumento de gestion ambiental conformado por acciones técnicas y
legales, efectuadas por los titulares mineros, destinado a establecer medidas que se deben
adoptar, a fin de rehabilitar el area utilizada o perturbada por la actividad minera, para que
ésta alcance caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente saludable y
adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion paisajistica.

Mediante Decreto Supremo N° 033-2005-EM se aprob6 el Reglamento para el Cierre de
Minas. Este Reglamento fue modificado por los Decretos Superemos N° 035-2006-EM y N°
045-2006-EM (en adelante referido sélo como el “Reglamento”). El Reglamento estableci6 la
obligacién para los titulares mineros en operacion, de presentar el Plan de Cierre de Minas
de su unidad minera, dentro del plazo de un afio de publicado el Reglamento.

Mediante Resolucion Directoral N° 254-2007-MEM/AAM del 02 de agosto de 2 007, se
aprob6 el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Ampliacion de las Operaciones Minero
Metalurgicas de 450 & 1,000 TMD de la unidad minera “Antapite”.

Mediante escrito N° 1808076 del 01 de agosto de 2 008, Compafiia de Minas Buenaventura
S.A.A. presentd el Plan de Cierre de Minas, a nivel de factibilidad, de la Ampliacion de las
Operaciones Minero Metalurgicas de 450 & 1,000 TMD de la unidad minera “Antapite”, de
acuerdo al articulo 7° de la Ley N° 28090 Ley que regula el Cierre de Minas y al articulo 9°
del Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por D.S. N° 033-2005-EM, para la
evaluacién y aprobacién respectiva; elaborado por la consultora Geoservice Ingenieria
S.A.C., inscrita en el registro de Entidades Autorizadas para Elaborar Planes de Cierre de
Minas en el sector Energia y Minas.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
2.1 Evaluacién Técnica Inicial

Mediante Auto Directoral N° 494-.2008-MEM/AAM del 18 de setiembre de 2 008, sustentado
en el Informe N° 1044-2008/MEM-AAM/JRSAT/RPP/MPC, se requiri6 a CMBSAA presentar
la correccién de las deficiencias significativas del Plan de Cierre de Minas a nivel de
factibilidad del proyecto Ampliacion de las Operaciones Minero Metalurgicas de 450 a 1,000
TMD de la unidad minera “Antapite”.

Mediante escrito N° 1829914 del 16 de octubre de 2 008, CMBSAA present6 la correccion
de las deficiencias significativas del Plan de Cierre de Minas a nivel de factibilidad de la
Ampliacion de las Operaciones Minero Metalurgicas de 450 a 1,000 TMD de la unidad
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minera “Antapite”. Asimismo, solicitd la consolidacién en un solo procedimiento, del Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite” presentado el 16 de agosto de 2006 y del
Plan de Cierre de Minas, a nivel de factibilidad de la Ampliacién de las Operaciones Minero
Metalurgicas de 450 a 1,000 TMD de la unidad minera “Antapite” presentado el 01 de
agosto de 2008.

Mediante Auto Directoral N° 622-2008-MEM/AAM de fecha 04 de diciembre de 2 008,
sustentado en el Informe N° 1352-2008/MEM-AAM/FAC, la Direccion General de Asuntos
Ambientales Mineros (DGAAM), denegé la solicitud de consolidacion en un solo
procedimiento administrativo los Planes de Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite”,
ordenando que se prosiga con la evaluacién de ambos Planes de Cierre de Minas de forma
independiente de conformidad con lo establecido en el D.S. N° 033-2005-EM.

Mediante escrito N° 1846003 del 18 de diciembre de 2 008, CMBSAA presentd un recurso
de reconsideracion contra el Auto Directoral N° 622-2008-MEM/AAM del 4 de diciembre de
2 008, insistiendo en la consolidaciéon en un solo procedimiento del Plan de Cierre de Minas
de la unidad minera “Antapite” (450 TMD) y del Plan de Cierre de Minas de la Ampliacion de
las Operaciones Minero Metallrgicas de 450 a 1 000 TMD de la unidad minera “Antapite”.

Mediante escrito N° 1852268 del 15 de enero de 2 009, CMBSAA entregd a la DGAAM
cinco ejemplares en medio fisico y digital de informacién complementaria al levantamiento
de observaciones del Plan de Cierre de Minas del Proyecto de Ampliacion de las
Operaciones Minero Metalurgicas de 450 4 1000 TMD de la unidad minera “Antapite”.

Mediante escrito N° 1855067 del 27 de enero de 2 009, CMBSAA, precis6 que el pedido
efectuado con el escrito N° 1846003 es el de un recurso de reconsideracion.

Mediante escrito N° 1856587 del 02 de febrero de 2009, CMBSAA presentd el
levantamiento de las observaciones formuladas en la Evaluacién Técnica Inicial.

Con Resolucion Directoral N° 020-2009-MEM/AAM del 04 de febrero de 2 009, sustentada
en el Informe N° 124-2009-MEM-AAM/GPV, la DGAAM declaré fundado el recurso de
reconsideracion interpuesto por CMBSAA contra el Auto Directoral N° 622-2008-MEM/AAM
de fecha 04 de diciembre de 2008, el que se revoca y se ordena tener por acumulados los
expedientes: Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite” y Plan de Cierre de
Minas a nivel de factibilidad de la Ampliacién de las Operaciones Minero Metalurgicas de
450 a 1,000 TMD de la unidad minera “Antapite” y que se continte el tramite de aprobacién
conforme al estado del expediente del Plan de Cierre de Minas del Proyecto de Ampliacién
de las Operaciones Minero Metallrgicas de 450 a 1,000 TMD de la unidad minera
‘Antapite”’, de conformidad con el Reglamento para el Cierre de Minas aprobado por el D.S.
N° 033-2005-EM.

2.2 Participacién ciudadana

Mediante proveido del 10 de marzo de 2009, la DGAAM ordené se prosiga con el inicio del
procedimiento de participacion ciudadana del Plan de Cierre de Minas del proyecto
Ampliaciéon de las Operaciones Minero Metallrgicas de 450 a 1 000 TMD de la unidad
minera “Antapite”.

Mediante Oficio N° 331-2009/MEM-AAM del 10 de marzo de 2009, la DGAAM remitié a
_ CMBSAA el aviso, para su publicacién en el Diario Oficial “El Peruano” y el periédico de
mayor circulacion en la capital de la Regién donde se ejecutara el Plan de Cierre.

Mediante escrito N° 1867319 del 10 de marzo de 2009 el Ministerio de Agricultura remitié el
Oficio N° 66-09-AG-DGAA que adjunta la Opinién Técnica N° 010-09-AG-DGAA en la que
considera que no han sido absueltas varias observaciones.

Mediante escrito N° 1870194 del 23 de marzo de 2009, CMBSAA present6 la siguiente
documentacién:

- Hoja completa de la publicacién del aviso del Plan de Cierre de la Ampliacién de
Operaciones Mineras de 450 a 1000 TMD de la unidad minera “Antapite” del Diario
Oficial “El Peruano” y del diario Correo de Huancayo y copia del contrato de difusién de
avisos radiales del Plan de Cierre de Minas del proyecto Ampliacion de las Operaciones
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Minero Metalurgicas de 450 a4 1 000 TMD de la unidad minera “Antapite”, realizada con )
Radio Difusora Super Cadena.

Copias de los cargos de las cartas de entrega del Plan de Cierre y los Avisos al
Gobierno Regional de Huancavelica, a las Municipalidades Provincial de Huaytara y
Distritales de Laramarca y Santiago de Chocorvos, y a las Comunidades Campesinas
de Ayamarca, San Pedro de Ocobamba y Santiago de Chocorvos.

2.3 Opinién de Otras Autoridades

Mediante Oficios N°s 332-2009/MEM-AAM y 333-2009/MEM-AAM, ambos del 10 de marzo
de 2009, la DGAAM remitié copia del Plan de Cierre de Minas del proyecto Ampliacion de
las Operaciones Minero Metalurgicas de 450 a 1 000 TMD de la unidad minera “Antapite”, a
la DIGESA e INRENA (Ahora Ministerio de Agricultura) para su evaluacion en los aspectos
de su competencia.

Mediante Memorando N° 354-2009-MEM/AAM del 10 de marzo de 2009, la DGAAM remitié
a la DGM copia del Plan de Cierre del proyecto Ampliacion de las Operaciones Minero
Metalurgicas de 450 a 1 000 TMD de la unidad minera “Antapite”, para su evaluacion en los
aspectos economicos y financieros.

Mediante Memorando N° 396-2009-MEM/DGM del 27 de marzo de 2009, la DGM remiti6 a
la DGAAM, el Informe N° 039-2009-MEM-DGM-DTM/PCM, en el que hace 6 observaciones
al expediente de Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite”, sobre los aspectos
econdmicos y financieros.

Mediante escrito N° 1879391 del 28 de abril de 2009, el Ministerio de Agricultura, presentd
el Oficio N° 341-09-AG-DGAA/DGA, que adjunta la Opinion Técnica N° 119-09-AG-
DGAA/DGA, la que contiene las observaciones al Plan de Cierre de la Ampliacion de
Operaciones Minero Metalurgicas de 450 a 1000 TMD de la unidad minera “Antapite”.

Mediante escrito N° 1894108 del 12 de junio de 2009, la DIGESA remitié el Oficio N° 02391-
2009/DEPA/DIGESA, el que adjunta el Informe N° 2396-2009/DEPA-APRHI/DIGESA, en el
que hace 4 recomendaciones que debe cumplir la CMBSAA durante y después del cierre.

Mediante escrito N° 1906483 del 16 de julio de 2009, CMBSAA informé a la DGAAM, la
presencia de mineros informales en la zona de exploraciones Hatun Orcco.

Mediante Oficio N° 1456-2009-MEM-DGAAM del 12 de octubre de 2009, la DGAAM remitié
a CMBSAA el Oficio N° 1020-09-AG-DVM-DGA-44213, adjuntado la Opinién Técnica N°
409-09-AG-DVM-DGAA-DGA otorgandole 15 dias habiles para que absuelva las
observaciones planteadas por el MINAG.

Mediante Memorando N° 1269-2009-MEM/DGM la DGM remitié a la DGAAM el informe N°
122-2009-MEM-DGM-DTM/PCM en la que considera que el levantamiento de las
observaciones, realizado por CMBSAA, sobre los aspectos econémicos y financieros del
Plan de Cierre de la Ampliacion de las Operaciones Minero Metalurgicas de 450 a 1000
TMD de la unidad minera “Antapite’no es conforme.

Mediante Oficio N° 1450-2009-MEM-DGAAM del 06 de octubre de 2009, la DGAAM remitid
a CMBSAA, el Informe N° 122-2009-MEM-DGM-DTM/PCM para que en un lapso de 7 dias
habiles cumpla con levantar las observaciones formuladas al Plan de Cierre de la
Ampliacién de Operaciones Minero Metallrgicas de 450 @ 1000 TMD de la unidad minera
“Antapite” :

2.4 Observaciones y Descargo

Mediante Auto Directoral N° 386-2009-MEM-DGAAM del 09 de julio de 2009, la DGAAM
notific6 a CMBSAA. las observaciones contenidas en el Informe N° 834-2009-MEM-
AAM/MES/CAH/JRST, adjunté ademas, los informes de evaluacion del plan de cierre de la
Ampliacién de 450 a 1000 TMD de la unidad minera “Antapite” observaciones de la DGM,
MINAG y DIGESA.

Mediante escrito N° 1920509 del 08 de setiembre de 2009, CMBSAA present6 el
levantamiento de observaciones formuladas por la DGAAM y los cargos de haber entregado
la absolucién de las observaciones hechas por la DGM, MINAG y DIGESA.
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Mediante escrito N° 1927568 del 05 de octubre de 2009 el Ministerio de Agricultura entregd
el Oficio N° 1020-09-AG-DVM-DGAA-44213 que adjunta la Opinién Técnica N° 409-09-AG-
DVM-DGAA-DGA, en la que considera que aun no han sido absueltas todas las
observaciones.

Mediante escrito N° 1933644 del 26 de octubre de 2009, CMBSAA presenté el informe de
absolucién de observaciones formuladas por el MINAG.

Mediante escrito N° 1933855 del 27 de octubre de 2009, CMBSAA present6 el informe de
absolucion de observaciones formuladas por el MINAG.

2.5 Opinién Definitiva de Otras Autoridades.

Mediante Memorando N° 1356 — 2009-MEM/DGM del 23 de octubre de 2009, la DGM
remitié6 a la DGAAM el informe N° 137-2009-MEM-DGM-DTM/PCM en el que se indica que
el levantamiento de observaciones de los aspectos econémicos y financieros del Plan de
Cierre de la ampliaciéon de la UEA Antapite de 450 a 1000 TMD realizado por el titular es
conforme.

Mediante escrito N° 1945062 del 07 de diciembre de 2009, la Direccion General de Asuntos
Ambientales del Ministerio de Agricultura presenté el oficio N° 1262-09-AG-DVM-DGAA-
44213 que adjunta la Opinién Técnica N° 516-09-AG-DVM-DGAA-DGA en la que expresa
que la observacion sobre el potencial de generacibn de DAR de las rocas de las
bocaminas, estd parcialmente absuelta. Esta observacion ya ha sido absuelta a la DGAAM
en las observaciones especializadas, por lo tanto se considera absuelta.

2.6 Observaciones de la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros
2.6.1 Observaciones pendientes de acuerdo al Informe N° 275-2009/MEM-AAM/JRST/RPP
/MPC

Observacion 5. En el item 2.4 Instalaciones de manejo de aguas y 2.6 Otras
infraestructuras relacionadas con la operacion minera, no se presentaron los planos
respectivos, y en el item 2.5 Areas de material de préstamo, no se indicaron los planos que
se adjuntan en el Volumen IV Anexo N° 07. Presentar los planos indicados.

Respuesta. En el Anexo 14 del escrito N° 1920509, CMBSAA presenté las laminas en las
que muestra los sistemas de suministro de agua existentes. Absuelta.

Observacion 6. El capitulo 3, no fue desarrollado acorde a los lineamientos establecidos en
la Guia para la Elaboracion de Planes de Cierre de Minas; omitio la informacion relacionada
con la tenencia de la tierra, fisiografia, geodinamica externa e informacion sobre la calidad
del aire y de los ruidos, etc.; asimismo, el plano geoldgico M 281-2008-142, no es coherente
con el texto descrito en las paginas 133 al 141. Completar la informacion relacionada con la
tenencia de la tierra fisiografia, geodinamica externa y calidad de aire y ruido; adjuntar el
plano correspondiente a escala adecuada.

Respuesta.- Presenté los planos corregidos, concordado en el sistema de cuadricula UTM
zona 18). Absuelta.

Observacién 9. El item 3.9: Edafologia no corresponde a un estudio de suelos y
clasificacion de tierras de acuerdo a su Capacidad de Uso Mayor del area de influencia
directa, preferentemente. El estudio de suelos no describe los tipos de suelos con sus

e perfiles representativos, unidades de mapeo (consociaciones, areas miscelaneas o
complejos), extensiones, analisis fisico quimicos con sus respectivos reportes y planos, y la
clasificacion por Capacidad de Uso Mayor no posee el plano correspondiente. El area total
del uso actual de tierras no corresponde al de suelos y de tierras. Presentar el estudio de
suelos y de clasificacién de tierras por Capacidad de Uso Mayor del area de influencia
directa, preferentemente, con sus respetivas extensiones y planos.

Respuesta.- Presentd el estudio de suelos y clasificacién de tierras de acuerdo a su
Capacidad de Uso Mayor en el Anexo 17. Absuelta

Observacion 10. En el item 3.12 Componentes socioeconémicos (Ambiente socio
econémico cultural), presentar los mapas de las areas de influencia directa e indirecta, y
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completar la informacion considerando los lineamientos de la Guia para la Elaboracién de
Planes de Cierre de Minas.

Respuesta.- En el Anexo 02 present6é el plano de Influencia Directa e Indirecta y en el
anexo 11 presenté el certificado CIRA Absuelta.

Observacion 11 En el item 4.2: Grupos de Interés, precisar las personas naturales o
juridicas que se veran afectadas por el cierre de la mina, tales como los trabajadores de la
U.M. “Antapite”, poblaciones beneficiarias de empleo directo o de servicios de la mina,
municipalidades, etc. Adjuntar la documentacién que sustente el proceso de consulta, tal
como actas de talleres, asamblea o reuniones, encuestas, etc.

Respuesta.- Presenté una relacion de 17 grupos de interés y en el Anexo 03 presenté la
documentacion del taller realizado el 25 de mayo de 2008 que corresponde a la ampliacién
de la unidad minera Antapite.. Absuelta.

Observacion 13. En el item 5.2.4 Estabilizacion geoquimica de los desmontes, se debe
considerar una capa de suelo drenante de 15 cm de espesor subyacente al top soil con 20
cm de espesor como minimo para todos los tipos de coberturas, sobre una capa de arcilla
compactada suprayacente al desmonte de 20 cm de espesor como minimo, cuando estos
son generadores de DAR o existe incertidumbre de DAR, ya que una capa de top soil de 10
cm de espesor resulta insuficiente para el desarrollo de las raices de los vegetales que se
tiene planificado instalar; debiéndose evaluar la cobertura Tipo C4 justificando su
planteamiento. En el disefio de la cobertura para el vaso del relave considerar colocar capa
de arcilla (no grava limosa), y en el talud del dique de la relavera considerar la colocacién
de una capa de suelo drenante subyacente al top soil, y precisar la cobertura de las
chimeneas. Compatibilizar la descripcion de las coberturas con sus disefios respectivos.

Respuesta.- Indicé que la cobertura tipo 1 se utilizara en la cobertura de chimeneas y
consistira en colocar una capa de 0.15 m de espesor sobre el terreno natural libre de
desmontes.

En cuanto a las coberturas para el depésito de relaves aclara que seran las siguientes:
Cobertura Tipo 5 (antes tipo 4-1) para el talud y cobertura Tipo 6 (en el vaso de la relavera).

La cobertura Tipo 5 consistira en colocar, sobre el relave, una capa de 0.20 m de suelo
drenante (grava de 2" a 1”) y luego una capa de 0.20 m de suelo agricola.

La cobertura Tipo 6 se utilizara para materiales generadores de acidez, consistira en una
capa de 0.20 m de espesor de arcilla, luego una capa de 0.20 m de suelo drenante y
finalmente una capa de 0.20 m de suelo agricola. Absuelta.

Observacion 16. En el item 5.3.5 Manejo de aguas (Estabilizacion hidrolégica), no se han
descrito los canales de coronacion para el deposito de relaves.

Respuesta.- En el Anexo N° 15: se presentan el plano de planta y la seccién tipica del
canal de coronacion. Absuelta.

Observacion 17. En el item 6.1 Actividades de mantenimiento, incluir el mantenimiento
hidrolégico (Sistema de drenaje superficial: canales de coronacion, estructuras de
derivacion, etc.) de los diferentes componentes mineros.

Respuesta.- En el Anexo N° 05. PCM reestructurado. ltem 6.1.3: Mantenimiento
hidrolégico, da a conocer lo solicitado, pero no da a conocer el cronograma de dicho
mantenimiento en la etapa de post cierre. El titular debera precisar el cronograma de
mantenimiento que se le solicita. Absuelta.

Observacion 18. Reformular el presupuesto, teniendo en cuenta las observaciones
formuladas; precisar el tipo de garantia financiera.

Respuesta.- En el Anexo N° 12 presentd el nuevo presupuesto, e indicé que la garantla
sera Fianza Bancaria (Carta Fianza, Carta de Crédito y/o instrumento equivalente).
Absuelta.

2.5.2 Observaciones Especializadas
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Para la Estabilidad Geoquimica, solamente indicé que las obras estan relacionadas
directamente al disefio de las coberturas, lo que para el caso de las bocaminas con
drenaje, no es cierto. Debe especificarse cual sera el método de cierre de las
bocaminas para impedir la generacién de drenaje acido.

Respuesta: Indicé que para las bocaminas se utilizaran tapones simples con drenaje o
tapones especiales o permanentes sin drenaje, de acuerdo a si tienen drenaje o no.
Absuelta.

Presentar la extensién del area de la perturbacién superficial potencial relacionada con
la actividad de minado e instalaciones, antecedentes de datos geoquimicos
(sustentados por los correspondientes laboratorios), y potencial de neutralizacion de las
principales unidades geoldgicas.

Respuesta: Presenté las areas totales que seran perturbadas, en el Anexo 09 del
escrito N° 1920509, adjunté los datos geoquimicas y el potencial de generaciéon de
drenaje acido y en el Anexo 10 del mismo escrito presentd los reportes de laboratorio.
Absuelta.

Presentar en un cuadro resumen todos y cada uno de los componentes mineros que
comprende el Plan de cierre , relacionado con la cantidad, descripcion, ubicacién en
coordenadas UTM, etapa de cierre (progresivo o final); caracterizacion geoquimica,
drenajes en /s (donde corresponda), disefio y procedimientos de cierre.

Respuesta: Present6 la caracterizacion geoquimica de los drenajes de cada uno de los
componentes en los cuadros N° 01, 02, 03 y 04 del escrito N° 1920509. Absuelta.

Presentar un cuadro resumen de caracterizacién mineralégica de los componentes
mineros segun corresponda indicando la procedencia, el resultado de balance acido
base de los reportes de los analisis ABA.

Respuesta: Present6é un cuadro de caracterizacién mineralégica de los componentes
mineros segun los reportes de analisis ABA. Absuelta.

Entre los detalles del cierre de las instalaciones de procesamiento debe especificar el
tratamiento y disposicion final de los efluentes generados por las actividades de
limpieza y purificacién de los equipos de procesos metallrgicos.

Respuesta: Todos los efluentes generados por las operaciones metalurgicas son
derivados a la presa de relaves, la que esta disefiada con efluente cero. En el Anexo N°
04 del escrito N° 1920509 presenté el control de relaves de cianuracién mediante acido
Caro. Absuelta.

Describir los volumenes, métodos de demolicién y especificar el tipo de residuos de
demolicion de las instalaciones de procesamiento, manejo de residuos, manejo de
aguas, materiales de préstamo, otras infraestructuras relacionadas con el proyecto y
servicios de alojamiento y otras infraestructuras para uso de los trabajadores.

Respuesta: Presenté un resumen de los métodos de demolicién para cada una de las
diferentes instalaciones de la unidad minera Antapite. Los volimenes y tipo de
materiales los presentd en el Anexo N° 06 del escrito N° 1920509. Absuelta.

Proporcionar la caracterizacién geoquimica de los subproductos de procesamiento,
lodos de tratamiento de agua, y otros residuos del proceso que se generen durante la
vida de la mina, contenido de metales, balance ABA.

Respuesta: Presentd una carta del Director de Desarrollo de Negocios de ALS Peru
S.A. en la que indica que ha recibido cuatro (04) muestras procedentes de la UM
Antapite para analisis ABA y Mineraloégico y que se encuentra en proceso de
evaluacién. El resultado debera presentarlo a la DGAAM, cuando el laboratorio ALS
remita a CMBSAA los resultados. Absuelta.

Describir las instalaciones de tratamiento de aguas, incluyendo un diagrama de flujo de
proceso, instalaciones de control de sedimentos, estandares de disefio, tiempo
esperado de vida de disefio, capacidad de tratamiento y calidad esperada del efluente.
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Respuesta: Presentd la descripcion de las instalaciones de tratamiento de aguas
servidas, agua industrial y el control de sedimentos. En el anexo N° 08 del escrito N°
1920509 presentd también una lamina del sistema de tratamiento en el sector Reyna.
Absuelta.

9. Proporcionar un plano en coordenadas UTM, que muestre los puntos de monitoreo post
cierre de los componentes que requieran inspeccién.

Respuesta: En el Anexo N° 07 del escrito N° 1920509 presentd la ubicaciéon de los
puntos de monitoreo de cada uno de componentes que seran monitoreados; ademas
indicé que la presa de relaves tendra 13 puntos de control, los depésitos de desmonte
44 vy las canteras 8. Absuelta.

10. En el item 5.2.4: Estabilizacion geoquimica (escrito N° 1829914), concordar el disefio
de la cobertura Tipo 4 (C4) impermeable, de los botaderos de desmonte, con el disefio
de la misma cobertura que se presenta en los planos del escrito N° 1852268 (Informe
Complementario), como en el caso de los botaderos de desmonte Niveles 2 830, 2 830
y 2 930, que son diferentes.

Respuesta: En el anexo N° 05 del escrito N° 1920509 presenté el disefio de la
cobertura Tipo IV, para los depésitos de desmonte de los niveles 3340, 3360, 2830,
2890 y 2930.que consistira en colocar una cobertura de geotextil no tejido sobre el
desmonte, luego geomembrana, sobre este material se colocara una capa de 0.15 m
de suelo agricola, seguidamente una geomanta y finalmente, ésta sera cubierta con una
capa de 0.05 m de suelo agricola. Absuelta.

11. En el item 5.2.5.6: Disefio de estructuras hidraulicas del PCM reestructurado,
presentado con el escrito N° 1829914, justificar por qué sélo a 7 botaderos de desmonte
se le han planteado canales de coronacion, existiendo otros que tienen incertidumbre
de DAR y ademas casi todos se ubican en laderas, en donde se hace necesario evitar
que la escorrentia proveniente de la parte alta sea impactada por el material del
desmonte; asi como en el Cuadro N° 4: Depésitos de desmonte existentes — Zona Zorro
Rojo del escrito N° 1852268, los botaderos 3 360 y 3 471 no poseen canales de
coronacioén y en el cuadro N° 5.22: Canales de Coronacion del escrito N°1829914, éstos
si poseen. Uniformizar la informacién relacionada con la estabilidad hidrologica y
explicar el término “remociéon total” en el talud; debiéndose considerar capa
impermeable natural o artificial en las coberturas de los botaderos que tengan
incertidumbre de DAR.

Respuesta: Indicé que remocion total implica la extraccion de todo el material de
desmonte, dejando el sector en condiciones naturales (suelo o roca de cimentacion).
Indicé también que los depésitos que seran removidos totalmente son: Zona Reyna; de
los niveles 3140, 3200, 3260, y 3315 y de la zona Zorro Rojo de los niveles 3285, 3347,
3400, 3415 (Pampeiiita), 3415 (Zorro Rojo), 3465, 3525, 3580 y 3240. En el anexo N°
16 del escrito N° 1920509, presenté los planos de los depositos de desmonte que
cuentan con canal de coronacion. Absuelta.

12. En la informacién complementaria presentada con el escrito N° 1852268, aclarar si el
botadero del nivel 3 471, es desmonte de mina o de top soil, pues en la leyenda de su
plano posee el simbolo Pt significa material organico (cobertura).

Respuesta: Indicé que el botadero es de top soil producto de la limpieza de los caminos
de acceso que se construyen en la zona. No es desmonte de mina. Absuelta.

13. En los Anexos Il: Resumen del Presupuesto del Plan de Cierre y lll: Cronograma de
Ejecucion del Plan de Cierre de Minas de la Ampliacion de la unidad minera “Antapite”
de 450 a 1,000 TMD, presentado con el escrito N° 1852268, los presupuestos de los
cierres progresivo, final y post cierre no coinciden con los presentados en el Anexo 01
del escrito N° 1829914, asi como tampoco se indica el tipo de Garantia. Uniformizar la
informacién del presupuesto, cronograma, asi como indicar la garantia; que debe ser
coherente con la que se presente a la Direccion General de Mineria — DGM.

Respuesta: En el anexo N° 13 del escrito N° 1920509 presento los cronogramas fisico
y valorizados para cada etapa del Plan de Cierre de Minas, también indico que la
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garantia sera una fianza bancaria, de acuerdo al articulo 55 del D.S. N° 033-2005-EM.
Absuelta:
ll- DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 Ubicacién, Acceso y Objetivos

Ubicacién: El proyecto Ampliacion de las Operaciones Minero Metallrgicas de 450 a
1000 TMD de la U.E.A. “Antapite”, se encuentra ubicado en el departamento de
Huancavelica, provincia de Huaytara, comprendiendo los sectores de Hatun Orco y
Antapite.

= Sector Hatun Orco: comprende los terrenos comunales de los anexos de
Palmacancha, Yanacolpa y San Miguel de Curis, perteneciente a la Comunidad
Campesina Santiago de Chocorvos, distrito de Santiago de Chocorvos

= Sector Antapite: comprende a los terrenos ubicados en los distritos de Cérdova,
Laramarca y Ocoyo.

Cartograficamente el area del Proyecto de Ampliacion de las Operaciones Minero
Metalurgicas de 450 a 1000 TMD de la U.E.A. “Antapite”; se encuentra enmarcada entre
los limites de las areas cuyas coordenadas son las siguientes:

Sector Hatun Orco:

Vértice Coordenada Norte Coordenada Este
NE 8'480,000 502,500
SE 8'475,000 502,500
SO 8'475,000 492,500
NO 8'480,000 492,500

La cota esta comprendida entre los 4,100 a 4,300 m.s.n.m.
Sector Antapite:

Vértice Coordenada Norte Coordenada Este
NE 8'457,500 497,500
SE 8'452,000 497,500
SO 8'452,000 490,00
NO 8'457,500 490,00

La cota esta comprendida entre los 2,800 a 3,600 m.s.n.m.

Acceso: El Acceso se realiza desde Lima por la Carretera panamericana Sur hasta el
km 308, Luego se desvia por una carretera afirmada desde los Aquijes hasta el distrito
de Coérdoba (100 KM) y de alli se continta por una carretera afirmada, por 28 km mas
hasta Antapite.

Objetivo: El Plan de Cierre tiene como objetivo, conseguir que el medio ambiente del
entorno de la unidad minera. “Antapite”, recupere una condicion de calidad similar a la
que se tenia antes del inicio de la actividad minera y para que el uso guarde relacién
con los objetivos de la comunidad y del estado, garantizando la adecuada proteccion

. ambiental en toda el area de influencia; mediante la ejecucién de obras, minimizar los
impactos sociales, econémicos y cumplir con la legislacion ambiental vigente.

3.2. Componentes del Cierre

Cuadro N° 1: Componentes del Plan de Cierre de la Zona Reyna

Componente Unidades
Bocaminas 04
Chimeneas 22
Depésitos de Desmontes 04
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Talleres, almacenes, accesos, etc. 02
Garita 01
Subestacion 02
Pozas de Sedimentacién 10
Casa de Compresoras 01
Torre de Refrigeracion 01
Almacén 01
Vestuario 01

Componente Unidades
Bocaminas 14
Chimeneas 12
Depésitos de Desmontes 13
Depésito de Relaves 01
Planta de Beneficio 01
Garita 01
Subestacion 04
Pozas de Sedimentacién 21
Caseta Bombeo 02
Casa de Compres 02
Torre de Refrigeracion 03
Oficina EE 01
Laboratorio CC 01
Casa de Lamparas 01
Clorhinador 01
Torre de Refrigeracion 01
Relleno Sanitario 01
Cantera 01
Almacén 01
Vestuario 01

Cuadro N°3: Componentes del Plan de Cierre de la Zona Antaco

Componente Unidades
Bocaminas 03
Chimeneas 0
Depésitos de Desmontes 03
Pozas de Sedimentacion 02
Poza Estanca de Combustible 01

Cuadro N° 4: Componentes del Plan de Cierre de la Zona

Componente Unidades
Bocaminas 01
Chimeneas 02
Depésitos de Desmontes 01
Talleres, almacenes, accesos, etc. 02

Cuadro N° 5: Componentes del Plan de Cierre de la Zona

Componente

Unidades

Bocaminas

02
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Chimeneas 18
Depésitos de Desmontes 02
Pozas de Sedimentacién. 02
Casa de Compresoras 01
Pedestal para Tanque de Combustible 01

Campamentos: La unidad Minera cuenta con seis (06) campamentos ubicados en
Machucancha (01), Ocobamba (01), Ayamarca (01), uno (01) al pie de la presa de
relaves y dos (02) en Hatun Orco

Fuerza laboral: La unidad minera “Antapite” cuenta con 1 276 trabajadores, de los
cuales 716 en el area de Produccién ; 12 en el area de Asesoramiento técnico; 57 en
supervision; 36 en administraciéon; 291 en obras civiles; 37 en transporte y equipos y
127 en Servicios

3.3. Caracteristicas Generales del Sitio del Proyecto

Fisiografia: El area del proyecto tiene una fisiografia de pendientes altas y agreste,
entrecortada por quebradas profundas, las pendientes de las laderas varian de 15 a
40%. Sobre los 3,800 msnm, el relieve varia de suave a ondulado. A menores cotas la
superficie es mas agreste, controlada por la accién erosiva de los rios juveniles que
forman lechos profundos en relacién con el levantamiento de los Andes.

El sector Hatun Orco tiene una configuracién topografica variada. El area en exploracién
se caracteriza por suaves relieves, con un 70% de terrenos eriazos, un 25% de tierras
con pastos naturales aptas para pastoreo.

Geologia local: Sector Antapite.- Comprende las zonas de Zorro Rojo, Reyna y
Antaco. La mineralizacion filoneana del distrito de Antapite, se encuentra hospedada en
rocas volcanicas y volcano sedimentarias, de edad Eoceno a Oligoceno y se ubica
discordante sobre un substrato pre-volcanico de sedimentos mesozoicos y también
sobre rocas intrusivas del batolito de la costa.

En el area de la mina, afloran rocas pertenecientes al batolito de la costa al SE en las
localidades de Ocoyo y Ocobamba. También, en el area afloran rocas de la secuencia
volcanica inferior de los volcanicos de las Tobas Callanca, Ocobamba, Machucancha y
Mamahuanga y de la secuencia superior las tobas Antapite, asi como un grupo de
intrusiones subvolcanicas de stocks y diques.

Sector Hatun.- Estd conformada por rocas volcanicas del Terciario, constituidas por
flujos de lavas, intercalados con volcarenitas de grano grueso; tufos piroclasticos con
presencia de brechas en los niveles superiores, intruidos por diques y stocks dioriticos.
La unidad inferior estd compuesta por brechas de matriz andesitica, presenta en la
parte superior una secuencia de lavas que contienen lentes de material fino arenoso. La
unidad intermedia esta conformada por una secuencia de tufos piroclasticos de material
heterolitico, caracterizado por presentar textura eutaxitica.

La unidad superior es una secuencia piroclastica de aproximadamente 20 m en una
i matriz lavica con biotita. Estas unidades estan intruidas por un stock dioritico orientado
E-W.

Suelos en las cinco zonas: De acuerdo a su Capacidad de Uso Mayor se encontraron
tres grupos de suelos (cuadro N° 06): Tierras aptas para cultivos en limpio (A), con una
extension de 61.4 Ha, Tierras aptas para pastos, las cuales abarcan 2 607.6 Ha y
Tierras de proteccion, con una superficie de 30.8 has. Ademas existen dos asociaciones
que totalizan una extension de 632.7 Ha.

Cuadro N° 6: Clasificacion de lo suelos por su Capacidad de Uso Mayor.

SUPERFICIE
GRUPO CLASE SUBCLASE
HECTAREAS %
A A3 A3s 61,40 1,90
P P2 P2se 84,40 2,50
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v | (VA
ps P3se 2 501,30 75,00
P3sw 21,90 0,70
X 30,80 0,90
Asociacion P2se - x 229,90 6,90
Asociacion P3se - x 402,80 12,10
Total 3332.50 100

Riesgo sismico: (comprende las cinco zonas) Los resultados del estudio de Peligro
Sismico indicaron que el valor de la aceleracion pico para un periodo de retorno de
500 afios es de 0.45 g. Un valor considerablemente mayor que aquel proporcionado
por el mapa de contornos de aceleracién maxima (0.35g), publicado por la Direccién
de Asuntos Ambientales de MEM (1995) en la pagina 95 de la “Guia Ambiental para
el Manejo de Relaves Mineros”.

La sismicidad estd dominada por los sismos de subduccién y que la magnitud
promedio del evento seria 6.9, la aceleracion promedio en roca seria 0.466g, y el
sismo se originaria a una distancia promedio de 79 km. El periodo de retorno para
este evento es de 500 afios. Para el mismo periodo de retorno fuentes continentales
producirian un sismo de magnitud 6.7 y una aceleracion de 0.16g.

Clima: En el periodo de lluvias, el clima es muy humedo, el lugar se cubre muy
facimente de nubes bajas. Desde los meses de mayo a septiembre e inclusive
octubre, generalmente, no se producen lluvias. En estos meses se presentan las
temperaturas mas bajas, mientras que la insolacion y la evaporacién aumentan.

Las lluvias se presentan aproximadamente a partir del mes de diciembre en forma de
aguaceros y granizos (raramente), acentuandose durante los tres meses de verano y
terminando alrededor en el mes de abril; la mayor precipitacion se da generalmente
en los meses de enero y febrero, determinando que el clima sea muy hiumedo, en esa
época, la humedad relativa anual de los afios 2001 al 2005 no fue menor a 42,56% ni
mayor a 58,25% indicando que el clima es seco.

Calidad de aire: Antapite cuenta con dos estaciones de monitoreo de calidad de aire
donde se toman datos de concentraciones de las particulas en suspension PM10,
Plomo, arsénico, diéxido de azufre, 6xidos de nitrogeno, mondxido de carbono y acido
sulfhidrico

Los resultados de la calidad de aire de los dos puntos de monitoreos actuales de la
zona industrial de la unidad minera. Antapite, fueron comparados con los criterios de
calidad que establece la legislacion peruana vigente, Resolucion Ministerial N°® 315-
96- EM/VMM. Estos resultados respecto a las concentraciones de PM10 y a los
elementos analizados indican que los valores, tanto en los puntos de medicién como
en el area de influencia del proyecto, se encuentran muy por debajo, en orden de
magnitud, de los LMP.

Hidrologia: Sector Antapite.- La unidad minera Antapite se encuentra asentada en
la cabecera de la cuenca del Rio Grande que desemboca en el Océano pacifico.
Ocupa parcialmente la microcuenca del rio Chihuaccocha, que a la vez contiene a las
microcuencas de las quebradas Aychahuasi y Rica Maria.

El proyecto tomaba 2,2 L/s del total del recurso hidrico de la microcuenca, lo que
representaba el 13,3 % del volumen total, sin embargo, actualmente ya no utiliza esta
agua.

Tomando como referencia los registros de precipitaciones de la estacion mas
cercana, Laramarca, se calcula aproximadamente la precipitacion maxima
sobrepasaria los 1 000 mm/afio y la minima puede ser menor a 50 mm/afio.

La mayoria de los cauces evaluados presentan escorrentia permanente, aunque en
los meses de setiembre, octubre y noviembre el caudal es minimo.

Sector Hatun Orco.- Se encuentra en la cabecera del la cuenca del rio Ica. Presenta
una precipitacion media anual del orden de 486,4 mm. El periodo de lluvias se inicia
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en el mes de enero y concluye en el mes de marzo, durante el cual se presentan en
promedio 393,1 mm equivalente al 81% de la precipitacion media anual, mientras que
durante el resto del afio (abril-diciembre), las precipitaciones son practicamente nulas
(93,3 mm), lo que representa solo el 19% de la precipitacion media anual.

la mayoria de los cauces evaluados presentan un caudal base permanente aln
cuando en algunos de ellos se observan caudales muy pequefios que provienen de
las nacientes de la cuenca del rio Tambo a 4 200 msnm. Cabe sefialar que la
carencia de estaciones hidrométricas en la zona del estudio, como sucede en la
mayor parte de la region andina del pais, no permite conocer directamente el régimen
hidrolégico de estos cauces, razén por la cual ha sido necesario emplear un modelo
de generacion sintética de uso comun en la sierra del pais.

Agua subterranea: Sector Antapite.- El acuifero estd conformado por rocas
permeables de la formacion Pocoto y por los estratos superiores de las formaciones
Caudalosa y Castrovirreyna, el cual es parcialmente drenado por los manantiales
ubicados en el lecho de rios y quebradas.

Se estima que en conjunto el acuifero volcanico, cuyos horizontes mas permeables lo
constituyen las coladas de lava, debe tener un espesor promedio de 300 m y una
extensién aproximada de 64 km2.

Basandose en sus caracteristicas geolégicas e hidraulicas se calcula que el acuifero
tiene una permeabilidad K promedio baja, equivalente a K = 107 cm/s. La gradiente
hidraulica correspondiente se estima en 5%.

La recarga del acuifero se debe a las precipitaciones pluviales que se dan en la zona
de estudio, donde las lluvias son variables en cada afio.

Los sistemas de recarga estan conformados principalmente por los conos volcanicos
de la cordillera occidental que al atravesar y cubrir a los estratos acuiferos, crean
condiciones apropiadas para la captacién, retencién y percolacién de las aguas de
lluvia, como se aprecia en el cuadro siguiente.

La existencia fracturas y fallas en conjunto, encausan el agua hacia el subsuelo. Las
lluvias que tienen mayor incidencia en la recarga del acuifero son las que ocurren
directamente sobre el area de estudio desde la cordillera occidental hasta Antapite.

la napa freatica se caracteriza por tener una morfologia semejante a la del terreno. El
agua subterranea circula hacia la costa por el subsuelo proveniente del flanco
occidental de la cordillera occidental.

Sector Hatun Orco.- Todos los manantiales afloran en las partes bajas de las
quebradas, a donde llegan las aguas de precipitacién que caen sobre los materiales
sueltos de las capas superficiales ubicadas en las laderas de los cerros; estos
materiales cumplen la funciéon de recepcionar las aguas de lluvia, que luego de
infiltrarse, son conducidas a través de fracturamientos, en algunos casos, y también
como flujo superficial en otros, hasta los puntos bajos de las quebradas, donde se
forman los manantiales, en especial los de duracién temporal.

Zona de vida: Se han identificado las siguientes zonas de viada:

Matorral desértico — MONTANO BAJO SUBTROPICAL (md — MBS).- Se ubica en la
regién latitudinal Subtropical con una superficie de 3 385 km*®. Abarca hasta los 2 900
msnm, la biotemperatura media anual maxima es de 13,5 ° C y la media anual minima
es de 11,0 ° C; el promedio méaximo de precipitacién total por afio es de 222,2 mm y el

~ promedio minimo de 120,4 mm. Segln el Diagrama Bioclimatico de Holdridge, el
promedio de evapotranspiracion potencial total por afio varia entre 4 y 8 veces la
precipitacién, ubicandola, en la provincia de humedad: ARIDO.

La vegetacion es escasa y de tipo xerofitico. Durante la época de lluvias, desarrolla
una cubierta temporal de hierbas efimeras, entre las que se observan algunas
gramineas anuales aprovechadas por el ganado caprino, principaimente. Las
especies de cactaceas son escasas. En el matorral desértico - Montano Bajo
Subtropical es caracteristica la presencia del Cereus candelaris, que se distingue por
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la configuracién de un gigantesco candelabro de aproximadamente 5 metros de altura
o en las laderas escarpadas de los cerros son frecuentes las “achupallas” (Puya sp.)
o (Pitcainia spp.) y la "pacpa” (Fourcroya sp.). A lo largo de los cursos de agua, el
monte riberefio esta compuesto por el “sauce” ( Salix sp.); “aliso” (Alnus jorullensis),
sobre cuyas ramas se ven abundantes epifitas ( Tillandsia sp.), “ chilco” (Baccharis
sp.) y el “ pajaro bobo” (Tessaria integrifolia) . Esta zona de vida abarca una
extension limitada alrededor de la localidad de Ayamarca.

Estepa — MONTANO SUBTROPICAL (e — MS).- Abarca una extension de 11 225
km®. Altitudinalmente, se ubican en las zonas mezo andinas, entre los 2 800 y 3 800 y
hasta cerca de 4 000 m s n m. la biotemperatura media anual maximaesde 11,3°Cy
la media anual minima" de 7,1 ° C. El promedio maximo de precipitacion total por afio
es de 666.9 mm y el promedio minimo es de 226,5 milimetros. Segun el Diagrama
Bioclimatico de Holdridge, esta Zona de Vida tiene un promedio de evapotranspiracién
potencial total por afio variable entre 1 y 2 veces la precipitacién que la ubica por lo
tanto, en la provincia de humedad: SUBHUMEDO.

La vegetacion natural esta dominada por la familia de las gramineas, entre las que
destacan los géneros Poa, Stipa, Festuca, Calamagrostis y Eragrostis. Entre las
especies indicadoras se puede mencionar el cactus denominado “anjojishja” o
“caruacasha” (Opuntia subulata). Esta zona de vida abarca una extension amplia: en
toda el Area Aychahuasi, en toda el Area Huayllayoc - C° Antapite y Jatun Orco Norte
y Jatun Orco Sur; y en gran parte del Area de Ayamarca — Antaco.

Flora: El analisis de la diversidad floristica especifica presente en Antapite (Area
Ayamarca - Antaco, Area Aychahuasi, Area Huayllayoc - Cerro Antapite y Jatun Orco
Norte y Jatun Orco Sur), esta representado por 4 divisiones, 5 clases, 9 subclase, 31
ordenes, 46 familias,111 géneros y 164 especies; lo que indica una diversidad
especifica relativa de regular a alta, representada mayoritariamente por 7 especies de
escrofulariaceas, 8 especies de bromeliaceas, 11 especies de fabaceas, 19 especies
de poaceas y 40 especies de asteraceas que conforman el 51,83 % (85 especies de
las 164 especies de las cuatro areas), o sea en 5 familias taxonémicas esta la mayor
diversidad floristica; mientras que el resto o sea 48,17 % lo conforman 41 familias
(con 79 especies de las 164 de las cuatro areas de trabajo); lo que confirma una
diversidad especifica regular a alta.

Fauna: La fauna estd conformada por 4 clases, 13 ordenes, 29 familias y 56
especies, lo que indica una diversidad especifica baja, comprendida mayormente por
aves y entre las familias mejor representadas Embarizinae (con 6 especies),
Tyrannidae (con 6 especies) y Trochilidae (con 7 especies); la familia Passeriformes
con 35 especies representa el 62,5% de la diversidad especifica de la fauna, hasta
ahora reportada.

Aspecto Socioeconémico: Las comunidades potencialmente impactadas son el
distrito de Santiago de Chocorvos con sus unidades agropecuarias, que son
estancias agropecuarias a distancias lejanas: Macho Cruz, Yanacolpa, Quesera y
Palmacancha; el distrito de Cérdova con la comunidad de San Pedro de Ocobamba; y
el distrito de Ocoyo con sus comunidades de Ayamarca y Ocoyo la densidad
poblacional de la provincia de Huaytara es de 3,83 personas/km?.

Los residentes de la zona de estudio son de dos grupos de niveles: Los del primer
nivel, son los comuneros independientes y los propietarios de terrenos. Los del
segundo nivel son los lideres claves de las comunidades: Presidentes y Juntas
Directivas de Comunidades o Juntas Comunales, Autoridades Comunales,
Asociaciones de Padres de Familia, Plana Docente y el Comité de Vaso de Leche.

Los terrenos comunales son administrados por las Comunidades Campesinas, que
en algunos casos son arrendados a gente foranea, cuyos ingresos se destinan a la
iglesia y para la subsistencia de las autoridades de la comunidad.

En el caso de las unidades Agropecuarias de Santiago de Chocorvos, existe una
organizacién social muy dispersa por la lejania de las unidades agropecuarias entre
ellas. El aspecto socioeconémico de la Linea Base esta determinado por la
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exploracién minera de Jatun Orco que abarca parte del distrito de Santiago de
Chocorvos. Este distrito tiene 3,953 habitantes, conformados por centros poblados
urbanos con 782 habitantes y centros poblados rurales con 3,171 habitantes
distribuidos en 13 caserios, 13 anexos y 75 unidades agropecuarias.

El area de influencia del sector Hatun Orco, estd conformada por las Unidades
Agropecuarias: Palmacancha con 105 habitantes, Quesera con 141 habitantes,
Yanacolpa con 38 habitantes y Macho Cruz con 108 habitantes.

El porcentaje de analfabetismo entre la poblacién mayor de 15 afios de edad es bajo,
en comparacién con ofras provincias del pais. Esto se observa tanto para el
analfabetismo masculino como para el femenino en las provincias estudiadas.

Segun el INEI, la tasa de Actividad Econémica, en la provincia de Huaytara es de
69,1%, y el porcentaje de la poblacién dedicada al sector servicios (incluye comercio
y transformacion) es 7,8% debido a la explotacién de las operaciones de la U.E.A.
Antapite por el crecimiento de consumidores poblacionales y por los flujos de
emigracion en este sector.

Los porcentajes de la PEA en agricultura llegan al 38,5% en Huaytara. En los distritos
de Cérdova y Ocoyo las actividades de la agricultura y ganaderia del sector agricola
ocupan el tercer lugar, después de los sectores de servicio y manufacturas; sin
embargo en el distrito de Santiago de Chocorvos el sector agricola ocupa el primer
lugar.

En la provincia de Huaytara predomina la produccion de autoconsumo en trigo, papa,
quinua, olluco, maiz y una proporciéon minima de frutas tales como: Palta, mango,
platano y otros.

Su agricultura no es tecnificada es tradicionalista. No existe ningun tipo de desarrollo
en la ganaderia ya sea vacuno, caprino o porcino.

Las viviendas de la provincia de Huaytara y en especial de los distritos de Cérdova y
Ocoyo tienen un 10% de servicios basicos de desaglie, pero la mayoria acceden a
servicios de letrina publica. La mayoria, de las viviendas de las comunidades de
Ayamarca, Ocobamba y Ocoyo poseen servicios eléctricos y agua.

Los distritos de Cérdova y Ocoyo se encuentran en la categoria de POBRE vy el
distrito de Santiago de Chocorvos en EXTREMA POBREZA; quienes no satisfacen
los estandares minimos de consumo o ingreso, es decir cuyas condiciones de vida no
son compatibles con lo que la sociedad acepta como adecuado.

En los distritos de Cérdova, Ocoyo y Santiago de Chocorvos, los servicios basicos de
las viviendas son precarios y deficientes.

El numero de viviendas abastecidas con agua potable por red publica se ha
incrementado relativamente. Los resultados obtenidos por la encuesta realizada en el
afio 2005 sefialan, que el 96,6% de comunidades estudiadas cuenta con agua en sus
viviendas.

El nimero de viviendas que disponen de servicios higiénicos son nulas ya que en las
tres comunidades estudiadas (Ocoyo, Ayamarca y Ocobamba), solo tiene letrinas
publicas, pozos ciegos o sépticos y en muchos casos las instalaciones son
inapropiadas por que eliminan las excretas al rio, acequia o campo; causando graves
problemas ambientales y de salud.

El alumbrado eléctrico en las comunidades de Ayamarca, Ocobamba y Ocoyo es el
servicio basico mas extendido en todas las viviendas, entre el 90,6% al 100% de ellas
cuentan con energia eléctrica; muy pocas viviendas utilizan el mechero de kerosene o
velas.

En el caso de las Unidades Agropecuarias de Macho Cruz, Palmacancha, Quesera y
Yanacolpa no cuentan con los servicios de energia eléctrica, la mayoria de ellos
utilizan mecheros a kerosene u otros medios.
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La poblacion analfabeta (16,5%) representa los porcentajes. mas bajos en
comparacion con otras comunidades campesinas adyacentes (INEI). Esta mejora
educativa se debid en parte a que entre los afios 1998 y 2004 la infraestructura
educativa se incrementd en el departamento de Huancavelica, en especial de la
provincia de Huaytara y los distritos estudiados, incrementandose en un 25% en
arreglos de infraestructura de los centros educativos. El promedio de estudios
alcanzado actualmente es de 9,9 afios.

Las ocupaciones principales en los distritos de Cérdova y Ocoyo es el de trabajador
dependiente (obreros) que representa el 83,23%, el 10,51% a comerciantes y
negociantes; el agricultor y ganadero es de 6,26%; en conclusiéon en la zona de
estudio optan por trabajar como obreros de la mina, para poder satisfacer sus
necesidades basicas, ya que en la empresa minera se les otorga trabajo sin
instruccién secundaria, solo con la condicién que sean comuneros de la zona.

3.4. Actividades de Cierre

Etapas de cierre:

Cierre Temporal: Es una situaciéon no planificada que eventualmente podria ocurrir
bajo condiciones o circunstancias especiales de indole econdmico y/u operacional.

Estas circunstancias podrian ser: baja del precio de los metales, paralizacién parcial o
total de las actividades por orden de la autoridad cuando ésta represente un
inminente peligro para la salud, seguridad o el ambiente.

Si sucediera una paralizacion temporal, se continuaran con las actividades de cierre
progresivo, y se tomaran las medidas de seguridad apropiadas para impedir el acceso
de personal no autorizado a todas las instalaciones de la unidad minera.

Cierre Progresivo: El cierre progresivo es la actividad de cierre de algunos
componentes que la unidad minera considera que ya no son Utiles para las labores
que se estan efectuando, Los componentes que se cerraran en esta etapa son todos
los depositos de desmonte. En los cuadros siguientes se indican las actividades de
cierre que se realizaran para cada uno de los depositos.

Cuadro N° 7. Depésitos de desmontes existentes - Zona Antaco

Depésitos de desmontes existentes Obras de Cierre Proyectadas

Descripcion

Caracteristicas - Condiciones Actuales Geometria
Ubicacién Geometria

Coordenadas UTM Talud en
Condiciones
Norte

Actuales

Obra

Tipo de
accesoria

Obraen el
talud

Volumen Talud final

(m3)

Altitud
(msnm)

Este

Escenario
de Cierre

-

Depésito de
desmonte
Nivel 2830

Canal de
coronacién,
Cobertura
tipo IVy
revegetacién

Remocién

4105.5 parcial

496501.34 | 8453604.12 | 2800 35° 1,60H:1,0V

Cierre
Progresivo

Depésito de
desmonte
Nivel 2890

Relleno con
desmonte
de mina
proveniente
del nivel
2830

Canal de
coronacion,
Cobertura
tipo IVy
revegetacion

496356.99 | 8453626.76 | 2880 32° 5506.3 1,60H:1,0V

Cierre
Progresivo

Canal de

Depésito de
desmonte
Nivel 2930

496303.34

8453818.74

2900

27-32° 2280.4

No hay
Remocién

2,0-
1,60H:1,0V

coronacion,
Cobertura
tipo IVy
revegetacion

Cierre
Progresivo
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Cuadro N° 8. Depésitos de desmontes existentes - Sector Hatun Orcco
Depésitos de desmontes existentes Obras de Cierre Proyectadas
Caracteristicas - Condiciones Actuales
Geometria
Ubicacién Geometria Ob - .
N°| Descripcién 7 - Saitan
Coordenadas UTM Altitud Talud en T ey Tipo de accesoria | de Cierre
Condiciones Obra en el | Talud final
Este Norte | (msnm)| “4cs ales (m3) talud
Deposito de :
Cobertura tipo .
desmonte a0 Descarga : Cierre
1 Nivel 4165 494380.8 | 8478913.8 | 4162 19-53 6450 parcial 1,50H:1,0V s |L¥acién Progresivo
(sector Norte) 9
Depésito de :
Cobertura tipo -
desmonte 40 No hay 2,75-1,66 Cierre
2 Nivel 4225 498887.3 | 8476937.98 | 4255 19-31 3420 Rerneli H:1,0V lgacién Progresivo
(Sector Sur) reveg
Depésito de -
Cobertura tipo 1
3| desmonte | 9931424 | 8476635.26 | 4259 25-45° 19602 | Descarga | 4 7344 gy Iy Cieme
Nivel 4261 parcial bt Progresivo
(Sector Sur) IBvBga’acion
Cuadro N° 9. Depésitos de desmontes existentes - Zona Reyna
Depésitos de desmontes existentes Obras de Cierre Proyectadas
Caracteristicas - Condiciones Actuales
Ubicacién Geometria o
N°| Descripcién ’ Obra . Esceparlo
Coordenadas UTM Altitud Talud en Mokimen Tipo de accesoria de Cierre
Condiciones 3 Obra en el | Talud final
Este Norte |(msnm)| ™ : ales (m3) talud
Depésito de . , .
o Remocién . Cobertura tipo ||  Cierre
1 I'Siizlrlg:fo 492814.86 | 8453446.37 | 3135 37 230.1 total 1,32H:1,0V y revegetacion | Progresivo
Deposito de ; ; .
_ago Remocidn 1.27- Cobertura tipo I|  Cierre
2 desmonte | 492677.91 | 8453356.21 | 3190 31-38 4880.6 total 1,80H:1,0V |y revegetacién | Progresivo
Nivel 3200
Deposito de : . ,
_a40 Remocidn : Cobertura tipo || Cierre
L3 ﬂgwserlng;é% 491804.5 | 8453847.38 | 3257 26-34 3579.1 total 2,0H:1,0v y revegetacion | Progresivo
é Deposito de . . .
G Remocion : Cobertura tipo 1| Cierre
L4 Iﬁzse::};)g:es 491452.08 | 8454040.52 | 3310 33 3645.9 total 1,66H:1,0V y Revegetacién| Progresivo
.
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Cuadro N° 10. Depésitos de desmontes existentes- Zona Zorro Rojo

Depésitos de desmontes existentes | Obras de Cierre Proyectadas
Caracteristicas - Condiciones Actuales —
I Ubicacién Geometria Obra —,
Coordenadas UTM Altitud Talud en Volumen Tipo de Talud accesoria de Cierre
Condiciones| Obra en
Este Norte | (MSNM) ;¢ ales (m3) | ol talud i
Depésito de : : Cobertura

1 | desmonte |493427.49|84s5401.88| 3235|  27-36° | 3o03z.3| Remocon| LS | Thipoly | Cierre Final
Nivel 3240 PR revegetacion
Deposito de . Cobertura :

2 | desmonte |493215.24 | 8455329.6 | 3272 | 30-40° 1330.1 Regg‘l“’“ 2,9H:1,0V tipo Iy Prg“;';’:wo
Nivel 3285 revegetacion 9
Depésito de : Cobertura 7

3 | desmonte |492549.57 |8as5198.27| 3332 | 270 1143.07 | REMOCON | 5 0n1.0v | tipoly | poier®
Nivel 3340 revegetacion °9

Depésito : Cobertura .

4 |de desmonte| 493474.7 |8455003.12| 3342 | 31° 67952 | REMOSON | 35110v | tipoly | p oM
Nivel 3347 revegetacion g
Depésito de

. Cobertura ;
desmonte 5 Remocion ; : Cierre

5 Nivel 3360 492504.4 | 8455319.2 3356 | 32 9006.9 total 1,7H:1,0v revgpgt!gaiién Progresivo
(Antapite) 9
Depésito de
desmonte 2,25- Cierre

6 Nivel 3360 491800.22 | 8456720.1 3357 | 24-25° 1761 2,15H:1,0V No hay Progresivo

(Vivero)
Depésito de . Cobertura .
7 | desmonte |492234.33 |8456337.37| 3397 36° 1440 | REMOON| 4 61:1,0v tipo 1y Prf;?;‘;m
Nivl 3400 Revegetacion|
Depésito de
. Cobertura .
desmonte 0 Remocion ; 3 Cierre

8 | Nivel 3415 |492392.48 |8455507.85| 3407 | 10-43 933.8 total 2,0H:1,0v Revt;pzt'a!;ibn Progresivo
(Pampeita) g
Depésito de Cobertura
desmonte Remocion : : Cierre

9 Nivel 3415 492324.28 | 8455326.07 3412 | 22° 1295 total 2,6H:1,0v ” Jg)g{}e:ay;ibn Progresivo
(Zorro Rojo)

Canal de
) coronaion,
Depésito 3 Cobertura .
10 |de desmonte| 492209.84 | 8455748.92| 3458 | 33° 453.95 Re;‘;fa‘:'é" 1,73H:1,0V|  tipo I con Prgé?;ﬁw
Nivel 3465 refuerzo de
geomanta y
Revegetacon
Canal de
Depésito de coronacion, i

11 | desmonte | 491537.1 |8456179.59 3460 | 16° 6877.3 Rsrig;%n 3,5 H:1,0Vv Cobertura Procglfesivo

Nivel 3470 tipo Il y
Revegetacion
Depésito ; Cobertura :

12 |de desmonte| 491310.09 | 8456501.82| 3465 | 23° 2129 Ret“;f;l“‘" 24H1,0V| tipoly Prg;;r;m
Nivel 3471 Revegetacién
Depésito de : ;

13 | desmonte |491574.54 |8455980.75| 3520 | 23-56° 4241.59 | REMOCON |5 354:1,0v Procg;?trarseiv .
Nivel 3525

Cobertura
Depésito ; tipo | con ;

14 |de desmonte| 491781.53 | 8455858.65| 3575 | 62° 7613 Ret“;f:l"’“ 1,73H:1,0V refuerzotde Prg;f;;ﬁm

Nivel 3580 geomanta y
Revegetacion
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Cierre Final: Durante el cierre final se cerraran todos los componentes que no fueron
cerrados durante la etapa de cierre progresivo.

Actividades de cierre

Desmantelamiento: Consiste en la recuperacién los materiales reusables y/o
reciclables para su posterior uso o disposicion final. Esta actividad se realizara en el
cierre final.

En la Planta de procesos se desmantelaran las instalaciones electromecanicas de la
planta de procesos: Zona de chancado, molienda, circuito gravimético, circuito de
cianuracion, circuito de absorcion, las areas de desercion, de lavado, de
regeneracion, de fundicion y el area de destruccion de cianuro con acido caro.

En las instalaciones auxiliares se desmantelaran los talleres, oficinas administrativas,
almacén, sistema de aire comprimido, sistema de energia eléctrica, sistema de agua
y desaglie, sistema de combustibles, etc.

Dentro de la mina se desmantelaran los sistemas de aire comprimido, de agua
industrial y desagiie de aguas de mina, redes de media y baja tensién y de teléfono,
rieles, etc.

Fuera de la mina se desmantelaran los sistemas de aire comprimido y ventilacién, las
casetas de aire comprimido y los ductos.

Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto se desmantelaran las redes de
media tension, el sistema de combustible, sistema de agua, las oficinas
administrativas y los campamentos.

Los diferentes equipos moviles y fijos que seran desmantelados seran trasladados a
otras unidades. Los otros materiales seran dispuestos para su disposicion final.

Los tanques y tuberias seran descontaminadas y el agua utilizada en la
descontaminacién sera tratada.

La mayoria de accesos seran clausurados quedando solamente los que permitan
realizar los monitoreos post cierre.

Demolicién, Recuperacion y Disposicion: Esta actividad se realizara en el cierre
final. Las edificaciones con las que cuenta la unidad minera “Antapite” y que seran
demolidas son:

Nivel 3415: Talleres, almacenes, oficinas, todas ubicadas en plataformas habilitadas
con muros de concreto y piedra.

Zona Industrial: Planta de procesos, oficinas, comedor, cocina, talleres, almacén,
posta medica, sub-estacion eléctrica, grifo, tanques de combustible, laboratorio y
garita de control.

Bocaminas: Casa de compresoras, garita de control, oficinas, casetas de bombeo,
pozas de sedimentacién, vestuarios, sub-estacion eléctrica torres de enfriamiento,
etc.

Campamentos: Machucancha, Ocobamba, Ayamarca, Hatun Orco(02) y al pie del
dique de la presa.

Para las actividades de demolicion se aplicaran procedimientos seguros y
ambientaimente aceptables, para el manejo, almacenamiento, transporte y
disposicion final de los residuos que se puedan generar, de acuerdo a Plan de
manejo de Residuos S6lidos con que cuenta la unidad minera “Antapite”.

Estabilizacion Fisica:
Labores subterraneas.- Se han proyectado dos tipos de tapones

Tapones simples ubicados en el portal de las bocaminas y tienen como funcién
impedir el ingreso de personas y animales y drenar las posibles filtraciones de agua
durante la operacién. Estan constituidos de muros de bloques de concreto
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construidos con albadileria armada, asentados con mortero arena — cemento, ademas
tendran terraplenes rellenados y compactados con material propio adyacentes a los
muros.

Dentro del muro y terraplén se incorporara una tuberia de HDPE para la evacuacién
de posibles o ya existentes flujos de agua.

Los tapones permanentes son estructuras de concreto simple ubicados donde la
roca cumple con las condiciones geomecanicas de resistencia a la compresion, al
corte y de impermeabilidad.

Se realizaran inyecciones de consolidacién para garantizar que las discontinuidades
de la roca sean adecuadamente rellenadas y selladas. Adicionalmente se
consideraron realizar inyecciones de contacto para rellenar los vacios en los espacios
que se produce por la retraccion de fraguado del concreto.

Chimeneas: Para cerrarlas se han disefiado losas ubicadas en la salida de cada
chimenea apoyada sobre roca, capaz de soportar el relleno de la cobertura de suelo a
colocar sobre la losa. Las losas de concreto armado han sido disefiadas como losas
macizas apoyadas en sus extremos.

Instalaciones de Manejo de Residuos. En la unidad Minera existen dos (02) depésitos
de residuos: Relleno sanitario y deposito de relaves.

Depésitos de Relaves.- El talud aguas arriba del dique es 1.5H:1V y el talud aguas
abajo es de 2H:1V, esta disefiado para soportar un sismo de intensidad 8.

Cantera Antapite.- Las banquetas seran de 6m de ancho, con altura 15 a 21 m, con
pendientes del orden de 0.5H:1.0V.

Estabilizacion Geoquimica: Las labores de estabilizacion geoquimica estan
relacionadas directamente al disefio de coberturas las que se han disefiado de
acuerdo a cada condicion de probabilidad de generacién de drenaje acido de los
materiales existentes en los componentes mineros y a la eliminacion del drenaje de
aguas acidas de las labores subterraneas. |

cubierta es ideal para areas donde se
ubicaron infraestructuras, campamentos, i
mayormente zonas planas y/o semi planas.

Cobertura Tipo C1.- Es una cubierta simple, Suelo agricola >_ skl iEm
ya que las areas a revegetar no son de (top soil) ' ’
peligro extremo, no son contaminantes, ni ; _
toxicos y no generan drenaje acido; .. : j =
asimismo, no hay facilidad para el ascenso . |
por capilaridad; sélo se le incorpora una PN';;*M |
cubierta de suelo agricola directamente Terreno natural |
sobre el area a revegetar, con un espesor libre de i
de 0.15 m. como minimo. Este tipo de desmontes g

@

Cobertura Tipo C1
Cobertura Tipo C1 (con refuerzo).- Esta
0.10m I _ ‘] cubierta es similar a la anterior,
Geomanta ; i diferenciandose por el espesor de suelo
dib I Suelo agricia  agricola que tendra como minimo 0.20
e | J m, colocandose en el medio de dicha
capa un refuerzo con una geomanta la
que garantizara la estabilidad del suelo
PNN>+20 agricola, puesto que esta cobertura se
Tenerg::iam 2 colocard en taludes de pendientes

lbmds moderadas a fuertes.

L Cobertura Tipo C-1 con refuerzo
Pag. 19 de 25

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru

T:{511) 618 8700

Email: webmaster@minem.gob.pe



PERU | Ministerio _ Viceministerio
de Energia y Minas de Minas

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
“Afio de la Unién Nacional Frente a la Crisis Externa”

Cobertura Tipo C2.- Esta cubierta A
consta de una capa de arcilla de 20 cm. ' |

de espesor como minimo, una capa de - Suelo agricola > e=0.15m
material drenante con gravas de 1/2” a ' ;

1" de diametro y una capa de suelo

agricola con un espesor de 15 cm.. <

Este tipo de cobertura es ideal para Suelo drenante

depésitos de desmontes de mina con (grava de %" a1") ~ e=0.15m
residuos o rellenos que puedan generar i

drenaje acido o estén en un rango de  _ P =<

incertidumbre.

e =0.20m
Cobertura Tipo C-2

Cobertura Tipo C3.- Cubierta ideal para areas de depésitos de residuos mineros que
son generadores de drenaje acido y con riesgos de ascenso por capilaridad. Estas
capas constan de: una cubierta de arcilla (material impermeable) con espesor de 20
cm, una cubierta con material drenante (grava de 1" a 2") de 20 cm, y una capa de
suelo agricola con un espesor de 15 cm. a mas, donde se colocara la especie vegetal
seleccionada.

Cobertura Tipo C4.- Tipo de cobertura ideal para remplazar algunos materiales que se
encuentren escasos o requieren de traslados largos y costosos. Es ideal para
remplazar la arcilla y el |

suelo drenante (gravas).

Consiste en usar j ' ' w
geotextiles, Creiiman e : : gue?c;zﬁ?gﬂcala
geomembranas, i i

geomantas y como ultima

capa suelo agricola con Geomembrana
espesores que van desde :

0.20 m. a mas. Geotextil

Cobertura Tipo C-4

Cobertura para el Vaso del Depésito de Relaves.- Se implementara conforme a lo
siguiente:

i Se colocara una capa de 0.20 m. de

Suelo agricola e=020m arcilla compactada sobre los relaves
; f secos con equipo liviano, que servira
para impermeabilizar el vaso, Luego se

N colocara una capa de 0.20 m. de grava
Sl de 1/2" a 1" que servira como material
(gravade1/2"a1”) = e=020m drenante. Sobre dicha capa se instalara

un geotextil no tejido y Finalmente se
colocara 0.20 m. de suelo agricola sobre
el cual se sembraran las semillas de
> e=020m trébol blanco que ayudaran a la invasion
de especies silvestres.

2 50

Cobertura para el Vaso de la presa
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Cabe resaltar que la implementacién de esta cobertura sera cuando el
depodsito de relaves termine su operaciéon y se espere un tiempo adecuado
para secar las capas superficiales (cinco afios). La conformacion de las
capas se realizara en época seca.

Estabilizacion Hidrolégica: Los criterios basicos de disefio aplicados para el
desarrollo de las actividades de estabilidad hidroloégica estan sustentados en las
Normas Técnicas contenidas en las publicaciones del United States Bureau of
Reclamation (USBR), del US Army Corps of Engineers (Hydraulic Desing Criteria).

La estabilidad hidrolégica es una actividad de cierre que esta orientada a mejorar las
condiciones de operacion, manejo de aguas y proteccion de cursos de agua, con el
objeto de mejorar su calidad, mediante la construccion de estructuras civiles,
conducentes a mejorar la red hidrica existente.

o B

vl oume |

am
A B S % Y ......
s . - :
i P %
= ET )

Seccién Tipica del Canal de Coronacidn de la presa de relaves

Establecimiento de la Forma del Terreno: Estas actividades estan asociadas al
cierre de los depositos de desmontes, que incluira la conformaciéon de coberturas y
revegetacién, dirigida a conseguir al establecimiento de las formas del terreno
compatibles con su entorno natural.

Realizada la estabilizacién fisica del terreno, se procedera a la colocacién del tipo de
cobertura respectiva en cada componente minero, de manera que se inicie el
programa de revegetacion el cual complementara las actividades de estabilizacion del
terreno.

Es preciso sefialar, que durante este escenario de Cierre Progresivo, las areas de
establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacién de habitat, tendra un proceso
de recuperacién lento, que requerira de actividades de mantenimiento y monitoreo de
dichas areas, lo cual adicionalmente, permitira que el personal de la unidad minera
“Antapite” adquiera experiencia en el desarrollo de éstas actividades; la misma que
podra ser aplicada con éxito en el escenario de Cierre Final.

Las actividades de establecimiento de la forma del terreno estaran dirigidas
especificamente a las areas consideradas para el establecimiento de coberturas y
revegetacion en la etapa de cierre final.

Revegetacion: Luego de la implementacion de las coberturas proyectadas sobre
cada componente de cierre, se procedera a la revegetacion de dichas areas.

En este programa se han considerado las propiedades del material a cubrir, las
condiciones ambientales, topografia y caracteristicas de la vegetacion existente.

Las especies que se utilizaran para la revegetacién son: Ichu (Stipa ichu) y Trébol
Blanco (Trifolium repens).

Programas Sociales: Los programas que implementara la unidad minera son:
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Proyecto de Mejoramiento Genético y Manejo Ganadero Alto andino.- El proyecto
consta de Il Etapas, una primera etapa de capacitacion y una segunda etapa de
aplicacion de los conocimientos aprendidos.

Proyecto de Mejoramiento de Praderas Alto andinas.- El proyecto consta de |l Etapas,
una primera etapa de capacitacion y una segunda etapa de aplicacion de los
conocimientos aprendidos.

Programa_de capacitacién y educacion ambiental.- Este Programa contiene los
lineamientos principales de capacitacién y educacion ambiental, para concientizar al
personal que tendra a su cargo la ejecucién de las actividades del cierre de minas;
asi como, de funcionarios, personal profesional y técnico de instituciones del sector
publico y de organizaciones privadas y no gubernamentales y poblaciones asentadas
en el area de influencia de la unidad minera en estudio, sobre la importancia de la
conservacion de los recursos naturales y de la proteccion del medio ambiente.

Programa de educacién ambiental para el monitoreo.- Se concibe como un
componente del Proyecto de Monitoreo, en tanto se considera la participacién de la
poblacion local como condicion indispensable para que el monitoreo pueda llevarse
adelante.

3.5. Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre

3.5.1 Actividades de Mantenimiento

Mantenimiento fisico: EIl programa de mantenimiento fisico tiene la finalidad de
velar por la conservacién y operatividad de las obras de cierre efectuadas en el
depésito de relaves, depoésitos de desmonte, bocaminas, chimeneas y canteras.

Abarca el desarrollo de inspecciones y observaciones visuales mediante el uso de
una hoja de verificacioén, para identificar agrietamientos, fisuras, desplazamientos,
asentamientos y escarpas producidos por las tensiones, cambios en los patrones de
drenaje, sedimentaciones, eventos tellricos, fenémenos naturales y posibles fallas o
dafios en las obras de cierre. La brigada estara liderada por un profesional con
experiencia en geotecnia. Se inspeccionaran: el depésito de relaves, depésitos de
desmonte, bocaminas, chimeneas, canteras, rellenos sanitarios durante los 5 afios
siguientes al cierre final con la frecuencia que indiquen los informe de monitoreo.

Mantenimiento geoquimica.- El mantenimiento geoquimico esta enfocado a realizar
actividades de control en las obras y medidas de cierre de los componentes que
potencialmente podrian generar drenaje acido.

Cabe sefialar que las medidas de cierre establecidas en el presente plan, han sido

disefiadas de manera que se imposibilite la emision de drenaje acido a los medios

receptores, por lo tanto el mantenimiento esta dirigido al mantenimiento de los

sistemas de cobertura y revegetacion. El equipo de profesionales para el desarrollo

de las actividades de mantenimiento geoquimico estara liderado por un especialista

en geoquimica y coberturas y consistira en realizar el Mantenimiento de Coberturas
- Vegetales y Mantenimiento de Sistemas de Monitoreo.

La frecuencia sera semestral los dos primeros afios y los tres afos siguientes sera
anual.

Mantenimiento Hidrolégico.- Se realizaran inspecciones de los sistemas de manejo
de aguas, con el objeto de poner en marcha las actividades de mantenimiento cuando
se requieran. Estara a cargo de un equipo de profesionales y técnicos liderado por un
especialista en hidrologia.

Se comprobara el estado de los canales de drenaje, cunetas de coronacion y canales
de coleccién y derivacion

Mantenimiento bioldgico.- Consistira en las acciones de “mantenimiento de
coberturas vegetales” puesto que ello, permitirda evaluar y conocer el grado de
recuperacién de los ecosistemas anteriormente intervenidos por la actividad minera.

Pag. 22 de 25
Av. Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peri
T: (511) 618 8700
Email: webmaster@minem.gob.pe



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
“Afo de la Unién Nacional Frente a la Crisis Externa”

co ,
: ) PERU | Ministerio Viceministerio
‘ s : de Energia y Minas de Minas

Durante los primeros afios, hasta que las especies vegetales elegidas para la
revegetacion se adapten al medio y se fijen bien sobre las cubiertas colocadas sobre
cada componente intervenido, se administraran abonos naturales, mejoradores de
suelos y/o fertilizantes (ricos en N, P), en su primer afio. La frecuencia sera semestral
durante los 2 primeros afios y posteriormente anual.

3.5.2 Actividades de Monitoreo

Luego de finalizar las actividades de cierre, se prevé iniciar un programa de monitoreo
por un periodo de 5 afios, dos veces al afio. Al final del periodo de cinco afios, se
reevaluara la necesidad de continuar con el monitoreo.

Monitoreo de la estabilidad fisica.- El programa de monitoreo fisico tiene por
finalidad la observacion, medicion y evaluacion periodica del depdsito de relaves,
depésitos de desmontes, bocaminas, chimeneas, canteras y rellenos sanitarios,
durante la etapa de abandono, con el fin de verificar la eficacia de las obras de cierre
propuestas en el estudio. La frecuencia de monitoreo sera mensual o trimestral en los
dos primeros afios, haciéndose durante la primera semana de cada mes propuesto, la
frecuencia de monitoreo durante los ultimos tres afios sera trimestral.

Monitoreo de la estabilidad geoquimica.- El programa de monitoreo para la
estabilidad geoquimica tiene como objetivo verificar la proteccién de la calidad
ambiental de los cuerpos receptores (Lagunas y/o rios) en el area de influencia de las
operaciones mineras. La frecuencia de monitoreo sera trimestral en los dos primeros
afios, y en los ultimos tres afios, semestral para todas las variables a monitorear.

Monitoreo de la estabilidad hidrolégica.- EI monitoreo hidrolégico abarca la
medicién de caudales (el Aforo), que es el conjunto de operaciones que se realiza
mediante aparatos o instalaciones especiales para obtener el caudal del canal que es
el volumen de agua que pasa por la seccién transversal del canal en unidad de
tiempo.

Monitoreo de la estabilidad biolégica.- Se evaluara la densidad y diversidad de la
flora y fauna conforme ocurra el repoblamiento u ocupacién de los diversos nichos
ecologicos.

Monitoreo Social.- El monitoreo social consiste en el desarrollo de un conjunto de
acciones que van a permitir verificar la eficiencia y eficacia de los programas sociales
del cierre de minas, en concordancia con los objetivos establecidos para cada
actividad, a fin de adoptar las medidas correctivas necesarias. Este programa sera
realizado por monitoreos sociales en las comunidades de Huaytara, Cérdova, Ocoyo
y Santiago de Chocorgos.

& : Los responsables del monitoreo social en las comunidades, tienen la responsabilidad
de velar porque se cumplan los procedimientos, normas e instrucciones establecidos.
3.6 Cronograma y Presupuesto

De acuerdo al Informe N° 137-2009-MEM-DGM-DTM/PCM el cierre progresivo se realizara
en cuatro (04) afios.

’

El presupuesto para las diferentes etapas del cierre incluido IGV se distribuye de la
siguiente manera:

Cierre progresivo : US $1544615.18
Cierre Final : 3501 806.15
Post cierre : 195 695.50
Presupuesto Total: US $5242116.83

La vida util de la mina es de 4 afios, por lo tanto el monto de la garantia anual sera de
924 375.41 incluido IGV.
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IV. CONCLUSIONES

1. Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A. ha cumplido con presentar el Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera “Antapite” dentro del marco de la Ley N° 28090: Ley que Regula
el Cierre de Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por D.S. N° 033-
2005-EM y modificatorias.

. Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A. ha cumplido con absolver y/o levantar las
observaciones formuladas por la DGAAM, la DGM y el Ministerio de Agricultura al Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite”.

[a"]

3. La Direccién General de Salud Ambiental-DIGESA, presentd su opinion sobre el Plan de
Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite”.

4. La Direccion General de Mineria-DGM considera conforme el descargo de las
observaciones, efectuadas a los aspectos econémicos y financieros del Plan de Cierre de
minas de la unidad minera “Antapite”. :

V. RECOMENDACIONES

Aprobar el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite”, presentado por
Compaiiia de Minas Buenaventura S.A A.

2. Comparfiia de Minas Buenaventura S.A.A. debera cumplir con las acciones establecidas en
el presente informe: Actividades de cierre (numeral 3.4), mantenimiento y monitoreo post
cierre (numeral 3.5) y con el cronograma y presupuesto (numeral 3.6), correspondientes a
la unidad minera “Antapite”.

3. Compaiila de Minas Buenaventura S.A.A. realizara el tratamiento de los efluentes que
afloran o puedan aflorar como consecuencia del cierre de los componentes de la unidad
minera “Antapite”; a fin de cumplir con los LMPs aprobados por R. M. N° 011-96-EM para
efluentes, y con los estandares de calidad para cuerpo receptor aprobados por el Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.

4. La Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros-DGAAM, enviara copia del
expediente del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite” y todos sus
actuados, al Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (OSINERGMIN)
para su conocimiento y fines de fiscalizacién correspondientes.

Es cuanto cumplimos con informar a usted para los fines del caso.

Lima, 15 de Diciembre de 2009

4 F b

Melanio Estela Silva Jdlio Raul Santoyo Tello
CIP N° 52891 CIP N° 9412
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

N°d ) 5 -2009-MEM-DGAAM

Lima, 18 DIC. 2009

Visto el Informe N%4:-2009-MEM-DGAAM/MES/JRST que antecede y estando de acuerdo con
lo expresado, SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Antapite”,
presentado por Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A., conforme al cual ésta queda obligada
a cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en dicho Plan de Cierre de Minas, en el
Informe NY44- 2009-MEM-DGAAM/MES/JRST y los compromisos asumidos a través de los
escritos complementarios presentados por la administrada, de conformidad a lo establecido en
el Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 033-2005-EM y
modificatorias.

ARTICULO 2°.- Compaiiia de Minas Buenaventura S.A.A. debera cumplir con efectuar el primer
aporte anual de la garantia indicada en el Informe N°137-2009-MEM-DGM-DTM/PCM, en el
plazo establecido en el Articulo 50° del D.S. 033-2005-EM, Reglamento para el Cierre de Minas
y modificatorias.

ARTICULO 3°.- Compariia de Minas Buenaventura S.A.A. debera garantizar que la calidad de
los efluentes que puedan producirse de los componentes mineros de la unidad minera
“Antapite” y de los cuerpos receptores, se encuentre dentro de los Limites Maximos
Permisibles LMPs y Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) de Ley; caso contrario, debera
continuar con el tratamiento activo de dichos efluentes hasta conseguir en forma sostenible esta
calidad.

ARTICULO 4°.- La aprobacion del presente Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“‘Antapite” de Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A., no constituye el otorgamiento de
autorizaciones, permisos y ofros requisitos legales con los que debera contar el titular del
proyecto minero para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas, de acuerdo a lo
establecido en la normatividad vigente.

ARTICULO 5°.- Notifiquese a Compaiia de Minas Buenaventura S.A.A. y remitase copia de la
presente Resolucion Directoral y todos los actuados, al Organismo Supervisor de las
Inversiones en Energia y Mineria-OSINERGMIN, para los fines correspondientes. Archivese.

Dra. Clara Garcia Hidalgo
Asesora del Despacho Ministerial
R.V.M N° 007-2009-MEM/VMM



