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COMPETENCIA

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el
comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones,
y usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular
expresiones simb¢licas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar
leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas: significa
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una
expresién grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccién entre estos. Implica
también evaluar el resultado o la expresién formulada con respecto a las condiciones de la
situacién; y formular preguntas o problemas a partir de una situacién o una expresion.

® Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su
comprensién de la nocién, concepto o propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones
e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas
representaciones. Asi como interpretar informacion que presente contenido algebraico.

® Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales:
es seleccionar, adaptar, combinar o crear procedimientos, estrategias y algunas propiedades
para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbolicas que le
permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas, parabolas,
y diversas funciones.

® Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa
elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas,
razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando
y comprobando propiedades y nuevas relaciones.
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o
de regularidad,

equivalencia y

cambio

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4
NIVEL 3
46 Que se generan al aplicar
reflexiones o giros.
NIVEL 2 ESTANDARES ‘ EBR/EBE* ‘ EBA
Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . ;
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

*En el caso de la modalidad de Educacién Bésica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Bésica Regular. La institucion
educativa y el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

H| NIVEL 1

2 000
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DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

DESTACADO

Resuelve problemas referidos a analizar cambios discontinuos o regularidades, entre magnitudes, valores o expresiones; traduciéndolas a
expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de formacidn de sucesiones convergentes o divergentes, funciones periddicas seno y coseno,
0 ecuaciones exponenciales que mejor se ajusten al comportamiento. Expresa su comprension de las propiedades o elementos de los sistemas
de inecuaciones lineales, ecuaciones exponenciales y funciones definidas en tramos; usando lenguaje formal y diversas representaciones; y
las usa para interpretar informacién cientifica, financiera y matemdtica. Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o
procedimientos matemdticos para interpolar, extrapolar valores o calcular el valor mdximo o minimo de sucesiones y sumatorias notables,
asi como de funciones trigonométricas y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los mas pertinentes a la situacién. Elabora
afirmaciones sobre la validez general de relaciones entre conceptos y procedimientos algebraicos, asi como predecir el comportamiento de las
variables; las sustenta con demostraciones o argumentos que evidencian su solvencia conceptual.

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o regularidades entre magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas
a expresiones algebraicas que pueden contener la regla general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y
funciones cuadraticas y exponenciales. Evalla si la expresidn algebraica reproduce las condiciones del problema. Expresa su comprension de la
regla de formacidn de sucesiones y progresiones geométricas; la solucién o conjunto solucién de sistemas de ecuaciones lineales e inecuaciones;
la diferencia entre una funcién lineal y una funcién cuadratica y exponencial y sus parametros; las usa para interpretar enunciados o textos o
fuentes de informacién usando lenguaje matematico y graficos. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y procedimientos
matematicos para determinar términos desconocidos en progresiones geométricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadréticas, simplificar
expresiones usando identidades algebraicas; evalta y opta por aquellos mas idédneos seguin las condiciones del problema. Plantea afirmaciones
sobre enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen entre expresiones algebraicas; asi como predecir el comportamiento de
variables; comprueba o descarta la validez de la afirmacidn mediante contraejemplos y propiedades matematicas.

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades entre magnitudes, valores o entre expresiones; traduciéndolas
a patrones numéricos y graficos*®, progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones lineales y afin, y relaciones
de proporcionalidad directa e inversa. Comprueba si la expresion algebraica usada expresé o reprodujo las condiciones del problema. Expresa
su comprension de: la relacién entre funcién lineal y proporcionalidad directa; las diferencias entre una ecuacion e inecuacion lineal y sus
propiedades; la variable como un valor que cambia; el conjunto de valores que puede tomar un término desconocido para verificar una
inecuacion; las usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos de contenido matemdtico. Selecciona, emplea y
combina recursos, estrategias, métodos graficos y procedimientos matemdticos para determinar el valor de términos desconocidos en una
progresion aritmética, simplificar expresiones algebraicas y dar solucidn a ecuaciones e inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales.
Plantea afirmaciones sobre propiedades de las progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones asi como de una funcién lineal, lineal afin
con base a sus experiencias, y las justifica mediante ejemplos y propiedades matematicas; encuentra errores o vacios en las argumentaciones
propias y las de otros y las corrige.

Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o relaciones de cambio entre dos magnitudes o entre expresiones; traduciéndolas a
ecuaciones que combinan las cuatro operaciones, a expresiones de desigualdad o a relaciones de proporcionalidad directa, y patrones de
repeticion que combinan criterios geométricos y cuya regla de formacién se asocia a la posicién de sus elementos. Expresa su comprension
del término general de un patron, las condiciones de desigualdad expresadas con los signos >y <, asi como de la relacién proporcional como
un cambio constante; usando lenguaje matematico y diversas representaciones. Emplea recursos, estrategias y propiedades de las igualdades
para resolver ecuaciones o hallar valores que cumplen una condicién de desigualdad o proporcionalidad; asi como procedimientos para crear,
continuar o completar patrones. Realiza afirmaciones a partir de sus experiencias concretas, sobre patrones y sus elementos no inmediatos; las
justifica con ejemplos, procedimientos, y propiedades de la igualdad y desigualdad.

Resuelve problemas que presentan dos equivalencias, regularidades o relacién de cambio entre dos magnitudes y expresiones; traduciéndolas
a igualdades que contienen operaciones aditivas o multiplicativas, a tablas de valores y a patrones de repeticién que combinan criterios y
patrones aditivos o multiplicativos. Expresa su comprension de la regla de formacidn de un patrén y del signo igual para expresar equivalencias.
Asi también, describe la relacion de cambio entre una magnitud y otra; usando lenguaje matematico y diversas representaciones. Emplea
estrategias, la descomposicion de nimeros, el calculo mental, para crear, continuar o completar patrones de repeticién. Hace afirmaciones sobre
patrones, la equivalencia entre expresiones y sus variaciones y las propiedades de la igualdad, las justifica con argumentos y ejemplos concretos.

Resuelve problemas que presentan equivalencias o regularidades, traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones de adicién o de
sustraccion y a patrones de repeticion de dos criterios perceptuales y patrones aditivos. Expresa su comprension de las equivalencias y de cdmo
es un patron, usando material concreto y diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicion de numeros, célculos sencillos
para encontrar equivalencias, o para continuar y crear patrones. Explica las relaciones que encuentra en los patrones y lo que debe hacer para

K

mantener el “equilibrio” o la igualdad, con base en experiencias y ejemplos concretos.

Este nivel tiene como base principalmente el nivel 2 de las competencias “Resuelve problemas de cantidad” y "Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién".

Este nivel tiene como base principalmente el nivel 1 de las competencias “Resuelve problemas de cantidad” y "Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién".



DESEMPERNOS POR GRADO Ciclo I1II

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO”

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, combina las si-
guientes capacidades:

» Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.
* Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas.
e Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

* Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo 11l

Resuelve problemas que presentan equivalencias o regularidades, traduciéndolas a igualdades
que contienen operaciones de adicion o de sustraccion y a patrones de repeticion de dos criterios
perceptuales y patrones aditivos. Expresa su comprension de las equivalencias y de como es un
patréon, usando material concreto y diversas representaciones. Emplea estrategias, la descompo-
sicion de numeros, calculos sencillos para encontrar equivalencias, o para continuar y crear patro-
nes. Explica las relaciones que encuentra en los patrones y lo que debe hacer para mantener el
“equilibrio” o la igualdad, con base en experiencias y ejemplos concretos.
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DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de re-
gularidad, equivalencia y cambio y se encuentra
en proceso hacia el nivel esperado del ciclo Il
realiza desempefios como los siguientes:

* Establece relaciones de equivalencias entre
dos grupos de hasta diez objetos vy las tras-
forma en igualdades que contienen adicio-
nes. Ejemplo: En un platillo de una balanza
hay 2 pelotas rojas y 5 pelotas azules (del
mismo tamarfio) y en el otro platillo hay 3
pelotas amarillas y 4 pelotas rojas. El estu-
diante representa con una igualdad lo que
observa en la balanza (2 +5 =3 +4).

Establece relaciones entre los datos que se
repiten (objetos, colores, disefios, sonidos o
movimientos) o entre cantidades que aumen-
tan regularmente, y los transforma en patro-
nes de repeticion o en patrones aditivos.

Describe, usando lenguaje cotidiano y re-
presentaciones concretas y dibujos, su com-
prension de la equivalencia como equilibrio
o igual valor entre dos colecciones o canti-
dades; asimismo, como se forma el patrén
de repeticion (de un criterio perceptual) y el
patrén aditivo creciente hasta el 20 (de 1 en
ly2en?2).

Emplea estrategias heuristicas y estrategias
de caélculo (como el conteo, el ensayo-error
y la descomposicién aditiva) para encontrar
equivalencias o crear, continuar y completar
patrones.

Explica como continta el patrén y lo que
debe hacer para encontrar una equivalencia,
asi como su proceso de resolucién. Ejemplo:
En una balanza de platillos, se colocan 5 cu-
bos en el lado izquierdo y 8 cubos en el lado
derecho. ¢ Cudntos cubos hay que poner del
lado izquierdo para lograr el equilibrio de
ambos lados?

Cuando el estudiante resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio y logra el
nivel esperado del ciclo Ill, realiza desempe-
flos como los siguientes:

 Establece relaciones de equivalencias entre
dos grupos de hasta veinte objetos y las tras-
forma en igualdades que contienen adicio-
nes o sustracciones.

* Establece relaciones entre los datos que se
repiten (objetos, colores, disefios, sonidos
o0 movimientos) o entre cantidades que au-
mentan o disminuyen regularmente, y los
transforma en patrones de repeticion o pa-
trones aditivos.

e Expresa, con lenguaje cotidiano y represen-
taciones concretas o dibujos, su compren-
sion de la equivalencia como equilibrio o
igualdad entre dos colecciones o cantidades.

 Describe, usando lenguaje cotidiano y repre-
sentaciones concretas y dibujos, el patron de
repeticion (con dos criterios perceptuales), y
cdmo aumentan o disminuyen los nimeros
en un patrén aditivo con niumeros de hasta
2 cifras.

* Emplea estrategias heuristicas y estrategias
de célculo (el conteo o la descomposicion
aditiva) para encontrar equivalencias, man-
tener laigualdad (“equilibrio”) o crear, conti-
nuary completar patrones. Ejemplo: £/ estu-
diante podria decir: “Si tu tienes tres frutas y
yo cinco, {qué podemos hacer para que cada
uno tenga el mismo numero de frutas?”.

e Explica lo que debe hacer para mantener el
“equilibrio” o la igualdad, y como continta
el patron y las semejanzas que encuentra en
dos versiones del mismo patrdn, con base en
ejemplos concretos. Asi también, explica su
proceso de resolucién. Ejemplo: £/ estudian-
te podria decir: “El collar lleva dos hojas, tres
frutos secos, una concha, una y otra vez, y
los bloques van dos rojos, tres azules y uno
blanco, una y otra vez; ambos se forman asi:
dos, luego tres, luego uno”.
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DESEMPENOS POR GRADO ClC].O IV

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, combina las si-
guientes capacidades:

» Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.
* Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas.
» Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo IV

Resuelve problemas que presentan dos equivalencias, regularidades o relacion de cambio entre
dos magnitudes y expresiones; traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones aditivas o
multiplicativas, a tablas de valores y a patrones de repeticion que combinan criterios y patrones
aditivos o multiplicativos. Expresa su comprensién de la regla de formacién de un patrén y del
signo igual para expresar equivalencias. Asi también, describe la relacion de cambio entre una
magnitud y otra; usando lenguaje matematico y diversas representaciones. Emplea estrategias,
la descomposicién de numeros, el calculo mental, para crear, continuar o completar patrones de
repeticion. Hace afirmaciones sobre patrones, la equivalencia entre expresiones y sus variaciones
y las propiedades de la igualdad, las justifica con argumentos y ejemplos concretos.




Curriculo Nacional 0
11

DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de re-
gularidad, equivalenciay cambio y se encuentra
en proceso hacia el nivel esperado del ciclo 1V,
realiza desempefios como los siguientes:

« Establece relaciones de equivalencias entre
dos grupos de hasta veinte objetos y las tras-
forma en igualdades que contienen adicio-
nes, sustracciones o multiplicaciones.

Establece relaciones entre los datos que se
repiten (objetos, colores, disefios, sonidos
0 movimientos) o entre cantidades que au-
mentan o disminuyen regularmente, y los
transforma en patrones de repeticion (con
criterios perceptuales o de cambio de posi-
cién) o patrones aditivos (con niumeros de
hasta 3 cifras).

Describe, con algunas expresiones del len-
guaje algebraico (igualdad, patron, etc.) y
representaciones, su comprension de la
igualdad como equivalencia entre dos colec-
ciones o cantidades, asi como que un patron
puede representarse de diferentes formas.

Describe el cambio de una magnitud con
respecto al paso del tiempo, apoyandose en
tablas o dibujos. Ejemplo: El estudiante re-
presenta el mismo patrén de diferentes ma-
neras: tridngulo, rectangulo, tridngulo como
ABA, ABA, ABA.

Emplea estrategias heuristicas y estrategias
de célculo (la descomposicion aditiva y mul-
tiplicativa, agregar o quitar en ambos lados
de la igualdad, relaciones inversas entre
operaciones y otras), para encontrar equiva-
lencias, mantener la igualdad (“equilibrio”),
encontrar relaciones de cambio entre dos
magnitudes o continuar, completar y crear
patrones.

Hace afirmaciones y explica lo que sucede al
modificar las cantidades que intervienen en
una relacion de igualdad y cémo equiparar
dos cantidades, asi como lo que debe consi-
derar para continuar o completar el patrény
las semejanzas que encuentra en dos versio-
nes del mismo patrén, mediante ejemplos
concretos. Asi también, explica su proceso
de resolucioén. Ejemplo: El estudiante podria
decir: “Si quito 2 kilos en este platillo de la
balanza, se perdera el equilibrio”.

Cuando el estudiante resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio y logra el
nivel esperado del ciclo IV, realiza desempe-
fios como los siguientes:

e Establece relaciones entre datos de hasta
dos equivalencias y las trasforma en igual-
dades que contienen adiciones o sustraccio-
nes, o multiplicaciones o divisiones.

Establece relaciones entre los datos de una
regularidad y los transforma en patrones de
repeticion (que combinan criterios percep-
tuales y un criterio geométrico de simetria)
o patrones aditivos o multiplicativos (con nu-
meros de hasta 4 cifras).

Expresa, usando lenguaje algebraico (iconoy
operaciones) y diversas representaciones, su
comprensioén de la regla de formacién de un
patrén, de la igualdad (con un término des-
conocido) y del signo igual, distinguiéndolo
de su uso en el resultado de una operacion.

Describe la relacion de cambio de una mag-
nitud con respecto de otra, apoyandose en
tablas o dibujos.

Emplea estrategias heuristicas o estrategias
de célculo (duplicar o repartir en cada lado
de la igualdad, relacion inversa entre opera-
ciones), para encontrar equivalencias, com-
pletar, crear o continuar patrones, o para
encontrar relaciones de cambio entre dos
magnitudes.

Hace afirmaciones sobre la equivalencia en-
tre expresiones; para ello, usa nocionalmen-
te las propiedades de la igualdad: uniformi-
dad y cancelativa.

Hace afirmaciones sobre las regularidades,
las relaciones de cambio entre magnitudes,
asi como los nimeros o elementos que si-
guen en un patrdn, y las justifica con sus ex-
periencias concretas. Asi también, justifica
sus procesos de resolucién.
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DESEMPERNOS POR GRADO CicloV

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, combina las si-
guientes capacidades:

» Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.
e Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas.
e Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

* Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Descripcion del nivel de logro esperado al final del ciclo V

Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o relaciones de cambio entre dos magnitudes
o entre expresiones; traduciéndolas a ecuaciones que combinan las cuatro operaciones, a expre-
siones de desigualdad o a relaciones de proporcionalidad directa, y patrones de repeticion que
combinan criterios geométricos y cuya regla de formacién se asocia a la posicién de sus elemen-
tos. Expresa su comprension del término general de un patrén, las condiciones de desigualdad
expresadas con los signos >y <, asi como de la relacion proporcional como un cambio constante;
usando lenguaje matematico y diversas representaciones. Emplea recursos, estrategias y propie-
dades de las igualdades para resolver ecuaciones o hallar valores que cumplen una condicion
de desigualdad o proporcionalidad; asi como procedimientos para crear, continuar o completar
patrones. Realiza afirmaciones a partir de sus experiencias concretas, sobre patrones y sus ele-
mentos no inmediatos; las justifica con ejemplos, procedimientos, y propiedades de la igualdad y
desigualdad.
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DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de re-
gularidad, equivalencia y cambio y se encuentra
en proceso hacia el nivel esperado del ciclo V,
realiza desempefios como los siguientes:

¢ Establece relaciones entre datos y valores
desconocidos de una equivalencia y rela-
ciones de variacion entre los datos de dos
magnitudes, y las transforma en ecuaciones
simples (por ejemplo: x + a = b) con nUmeros
naturales, o en tablas de proporcionalidad.

Establece relaciones entre los datos de una
regularidad y los transforma en un patrén de
repeticion (que combine un criterio geomé-
trico de simetria o traslacién y un criterio
perceptual) o en un patrén aditivo de segun-
do orden (por ejemplo: 13- 15- 18- 22- 27
).

Expresa, con lenguaje algebraico y diversas
representaciones, su comprension de la re-
gla de formacién de un patrén de segundo
orden, asi como de los simbolos o letras en
la ecuacién y de la proporcionalidad como
un cambio constante.

Emplea estrategias heuristicas, estrategias
de calculo y propiedades de la igualdad (uni-
formidad y cancelativa) para encontrar el
valor de la incégnita en una ecuacion, para
hallar la regla de formacién de un patréon o
para encontrar valores de magnitudes pro-
porcionales.

Elabora afirmaciones sobre los elementos
no inmediatos que contindan un patrén y
las justifica con ejemplos y calculos sencillos.
Asimismo, justifica sus procesos de resolu-
cién mediante el uso de propiedades de la
igualdad y célculos.

Cuando el estudiante resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio y logra el
nivel esperado del ciclo V, realiza desempefios
como los siguientes:

e Establece relaciones entre datos y valores
desconocidos de una equivalencia, de no
equivalencia (“desequilibrio”) y de variacion
entre los datos de dos magnitudes, y las
transforma en ecuaciones que contienen las
cuatro operaciones, desigualdades con nu-
meros naturales o decimales, o en propor-
cionalidad directa.

Establece relaciones entre los datos de una
regularidad y los transforma en patrones
de repeticion (con criterios geométricos de
traslacion y giros), patrones (con y sin confi-
guraciones puntuales) cuya regla se asocia a
la posicion de sus elementos y patrones adi-
tivos o multiplicativos.

e Expresa, con lenguaje algebraico y diversas
representaciones, su comprension del térmi-
no general de un patron (por ejemplo: 2, 5,
8, 11, 14..--> término general = triple de un
ndmero, menos 1), condiciones de desigual-
dad expresadas con los signos >y <, asi como
de la relacién proporcional como un cambio
constante.

Emplea estrategias heuristicas y estrategias
de célculo para determinar la regla o el tér-
mino general de un patron, y propiedades
de la igualdad (uniformidad y cancelativa)
para resolver ecuaciones o hallar valores
gue cumplen una condicién de desigualdad
o de proporcionalidad.

Elabora afirmaciones sobre los términos no
inmediatos en un patron y sobre lo que ocu-
rre cuando modifica cantidades que inter-
vienen en los miembros de una desigualdad,
y las justifica con ejemplos, calculos, propie-
dades de la igualdad o a través de sus cono-
cimientos. Asi también, justifica su proceso
de resolucion.

Ministerio de Educacion
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COMPETENCIA

Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicién y el movimiento de objetos
y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas
de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que
realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la
capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de las formas geométricas
para disefar objetos, planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos
de construccién y medida. Ademds describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia
y lenguaje geométrico.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir un
modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacién y movimiento,
mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacién y transformaciones
en el plano. Es también evaluar si el modelo cumple con las condiciones dadas en el problema.

® Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: es comunicar
su comprension de las propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la
ubicacién en un sistema de referencia; es también establecer relaciones entre estas formas,
usando lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbdlicas.

® Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir
formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y transformar las
formas bidimensionales y tridimensionales.

® Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas geométricas
a partir de su exploracién o visualizacion. Asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas,
basado en su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y conocimientos sobre propiedades
geométricas; usando el razonamiento inductivo o deductivo.
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o—
de forma, movimiento
y localizacion

NIVEL 6

NIVEL 5

I NIVEL 4

NIVEL 3

47 Traslacién, rotacién, ampliacion
y reduccién.

NIVEL 2 [owomes | awme e

Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . ;
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo I -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativa y el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

H| NIVEL 1

2 000
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DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Resuelve problemas enlos que modela las caracteristicas y localizacion de objetos con propiedades de formas geométricas, asi como su localizacion
y desplazamiento usando coordenadas cartesianas, la ecuacién de la elipse y la circunferencia, o una composicién de transformaciones de formas
bidimensionales. Expresa su comprension de las relaciones métricas entre los elementos de la circunferencia y elementos de los poligonos
inscritos; asi como la trayectoria de objetos usando la ecuacidn de la elipse, usando diversas representaciones. Clasifica formas geométricas
compuestas, basado en criterios propios y propiedades geométricas. Combina e integra estrategias o procedimientos para determinar las
ecuaciones de la recta, parabola y elipse, asi como instrumentos y recursos para construir formas geométricas. Plantea afirmaciones sobre
relaciones entre conceptos geométricos, deduce propiedades y las sustenta con argumentos que evidencian su solvencia conceptual.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos con formas geométricas compuestas, cuerpos de revolucion, sus elementos y
propiedades, lineas, puntos notables, relaciones métricas de triangulos, distancia entre dos puntos, ecuacidon de la recta y pardbola; la ubicacién,
distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas de objetos mediante coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapas
y planos a escala. Expresa su comprension de la relacién entre las medidas de los lados de un triangulo y sus proyecciones, la distincién entre
trasformaciones geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las medidas de los objetos, y de como se generan cuerpos
de revolucion, usando construcciones con regla y compas. Clasifica poligonos y cuerpos geométricos segun sus propiedades, reconociendo
la inclusion de una clase en otra. Selecciona, combina y adapta variadas estrategias, procedimientos y recursos para determinar la longitud,
perimetro, drea o volumen de formas compuestas, asi como construir mapas a escala, homotecias e isometrias. Plantea y compara afirmaciones
sobre enunciados opuestos o casos especiales de las propiedades de las formas geométricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la
afirmacién mediante contraejemplos o propiedades geométricas.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos mediante prismas, piramides y poligonos, sus elementos y propiedades, y la
semejanza y congruencia de formas geométricas; asi como la ubicacién y movimiento mediante coordenadas en el plano cartesiano, mapas y
planos a escala, y transformaciones®. Expresa su comprension de las formas congruentes y semejantes, la relacién entre una forma geométrica
y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y construcciones. Clasifica prismas, piramides y poligonos, segun sus propiedades. Selecciona y
emplea estrategias, procedimientos y recursos para determinar la longitud, area o volumen de formas geométricas en unidades convencionales
y para construir formas geométricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la semejanza y congruencia de formas, relaciones entre dreas de
formas geomeétricas; las justifica mediante ejemplos y propiedades geométricas.

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y la ubicacion de objetos a formas bidimensionales y tridimensionales, sus
propiedades, su ampliacion, reduccién o rotacion. Describe y clasifica prismas rectos, cuadrildteros, tridngulos, circulos, por sus elementos:
vértices, lados, caras, angulos, y por sus propiedades; usando lenguaje geométrico. Realiza giros en cuartos y medias vueltas, traslaciones,
ampliacién y reduccion de formas bidimensionales, en el plano cartesiano. Describe recorridos y ubicaciones en planos. Emplea procedimientos
e instrumentos para ampliar, reducir, girar y construir formas; asi como para estimar o medir la longitud, superficie y capacidad de los objetos,
seleccionando la unidad de medida convencional apropiada y realizando conversiones. Explica sus afirmaciones sobre relaciones entre
elementos de las formas geométricas y sus atributos medibles, con ejemplos concretos y propiedades.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas y datos de ubicacion de los objetos a formas bidimensionales y tridimensionales, sus
elementos, propiedades, su movimiento y ubicacién en el plano cartesiano. Describe con lenguaje geométrico, estas formas reconociendo
angulos rectos, numero de lados y vértices del poligono, asi como lineas paralelas y perpendiculares, identifica formas simétricas y realiza
traslaciones, en cuadriculas. Asi también elabora croquis, donde traza y describe desplazamientos y posiciones, usando puntos de referencia.
Emplea estrategias y procedimientos para trasladar y construir formas a través de la composicién y descomposicion, y para medir la longitud,
superficie y capacidad de los objetos, usando unidades convencionales y no convencionales, recursos e instrumentos de medicion. Elabora
afirmaciones sobre las figuras compuestas; asi como relaciones entre una forma tridimensional y su desarrollo en el plano; las explica con
ejemplos concretos y gréficos.

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y datos de ubicaciéon de los objetos del entorno a formas bidimensionales y
tridimensionales, sus elementos, posicion y desplazamientos. Describe estas formas mediante sus elementos: nimero de lados, esquinas,
lados curvos y rectos; nimero de puntas caras, formas de sus caras, usando representaciones concretas y dibujos. Asi también traza y describe
desplazamientos y posiciones, en cuadriculados y puntos de referencia usando algunos términos del lenguaje geométrico. Emplea estrategias
y procedimientos basados en la manipulacion, para construir objetos y medir su longitud (ancho y largo) usando unidades no convencionales.
Explica semejanzas y diferencias entre formas geométricas, asi como su proceso de resolucion.

Resuelve problemas al relacionar los objetos del entorno con formas bidimensionales y tridimensionales. Expresa la ubicacidn de personas en

” u

relacién a objetos en el espacio: “cerca de”, “lejos de”, “al lado de”, y de desplazamientos: “hacia adelante”, “hacia atras", “hacia un lado”, “hacia
” o

el otro”. Asi también expresa la comparacion de la longitud de dos objetos: “es més largo que”, “es mas corto que”. Emplea estrategias para
resolver problemas, al construir objetos con material concreto o realizar desplazamientos en el espacio.

Explora el espacio en situaciones cotidianas utilizando sus sentidos y sus propias estrategias, se desplaza y reconoce su posicion o la ubicacion
de los objetos y comprende algunas expresiones sencillas relacionadas a su ubicacién.
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Ciclo III

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, combina las si-
guientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

* Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
* Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo Il

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y datos de ubicacion de los objetos del
entorno a formas bidimensionales y tridimensionales, sus elementos, posicion y desplazamientos.
Describe estas formas mediante sus elementos: nimero de lados, esquinas, lados curvos y rectos;
numero de puntas caras, formas de sus caras, usando representaciones concretas y dibujos. Asi
también traza y describe desplazamientos y posiciones, en cuadriculados y puntos de referencia
usando algunos términos del lenguaje geométrico. Emplea estrategias y procedimientos basados
en la manipulacién, para construir objetos y medir su longitud (ancho y largo) usando unidades no
convencionales. Explica semejanzas y diferencias entre formas geométricas, asi como su proceso
de resolucion.

DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
1, realiza desempefios como los siguientes:

e Establece relaciones entre las caracteristicas
de los objetos del entorno y las asocia y repre-
senta con formas geométricas tridimensiona-
les y bidimensionales que conoce, asi como
con la medida cualitativa de su longitud.

* Establece relaciones entre los datos de ubi-
cacién y recorrido de objetos y personas del
entorno, y los expresa con material concreto
o bosquejos y desplazamientos, teniendo en
cuenta su cuerpo como punto de referencia
u objetos en las cuadriculas.

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion y logra el ni-
vel esperado del ciclo Ill, realiza desempefios
como los siguientes:

e Establece relaciones entre las caracteristicas
de los objetos del entorno, las asocia y re-
presenta con formas geométricas tridimen-
sionales (cuerpos que ruedan y no ruedan)
y bidimensionales (cuadrado, rectangulo,
circulo, tridngulo), asi como con las medidas
de su longitud (largo y ancho).

« Establece relaciones entre los datos de ubi-
cacion y recorrido de objetos y personas del
entorno, y los expresa con material concreto
y bosquejos o graficos, posiciones y despla-
zamientos, teniendo en cuenta puntos de
referencia en las cuadriculas.
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DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

e Expresa con material concreto y dibujos su
comprension sobre algunos elementos de
las formas tridimensionales (caras y vérti-
ces) y bidimensionales (lados, lineas rectas
y curvas). Asimismo, describe si los objetos
ruedan, se sostienen, no se sostienen o tie-
nen puntas o esquinas usando lenguaje coti-
diano y algunos términos geométricos.

Expresa con material concreto su compren-
sion sobre la longitud como una de las pro-
piedades que se puede medir en algunos
objetos; asimismo, su comprension sobre la
medida de la longitud de objetos de manera
cualitativa con representaciones concretas,
y establece “es mas largo que” o “es mas
corto que”.

Expresa con material concreto y bosquejos
los desplazamientos y posiciones de obje-
tos o personas tomando como punto de
referencia su propia posicion; hace uso de
expresiones como “arriba”, “abajo”, “detras
de”, “encima de”, “debajo de”, “al lado”,

”n ou

“dentro”, “fuera”, “en el borde”.

Emplea estrategias heuristicas, recursos y
procedimientos de comparacion para medir
directamente la longitud de dos objetos con
unidades no convencionales (dedos, manos,
pies, pasos, brazos, y objetos como clips,
ldpices, palillos, etc.) y la visualizacién para
construir objetos con material concreto.

Hace afirmaciones sobre algunas propie-
dades fisicas o semejanzas de los objetos y
las prueba con ejemplos concretos. Asi tam-
bién, explica el proceso seguido. Ejemplo:
El estudiante podria decir: “Algunos objetos
con puntas no ruedan”, “Estos dos objetos
tienen la misma forma (pelota y canica)’, etc.

e Expresa con material concreto y dibujos su
comprension sobre algin elemento de las
formas tridimensionales (nimero de puntas,
numero de caras, formas de sus caras) y bi-
dimensionales (nimero de lados, vértices,
lados curvos y rectos). Asimismo, describe
si los objetos ruedan, se sostienen, no se
sostienen o tienen puntas o esquinas usan-
do lenguaje cotidiano y algunos términos
geomeétricos.

* Expresa con material concreto su compren-
sion sobre la medida de la longitud al deter-
minar cuantas veces es mas largo un objeto
con relacion a otro. Expresa también que el
objeto mantiene su longitud a pesar de su-
frir transformaciones como romper, enrollar
o flexionar (conservacion de la longitud).
Ejemplo: El estudiante, luego de enrollar y
desenrollar sorbetes de diferentes tamarios,
los ordena por su longitud, desde el mds lar-
go hasta el mds corto, y viceversa.

e Expresa con material concreto, bosquejos
o graficos los desplazamientos y posiciones
de objetos o personas con relaciéon a un
punto de referencia; hace uso de expresio-

nou

nes como “sube”, “entra”, “hacia adelante”,
“hacia arriba”, “a la derecha”, “por el borde”,
“en frente de”, etc., apoyandose con codigos

de flechas.

* Emplea estrategias, recursos y procedimien-
tos basados en la manipulacion y visualiza-
cién, para construir objetos y medir su lon-
gitud usando unidades no convencionales
(manos, pasos, pies, etc.).

* Hace afirmaciones sobre las semejanzas y di-
ferencias entre las formas geométricas, y las
explica con ejemplos concretos y con base
en sus conocimientos matematicos. Asimis-
mo, explica el proceso seguido. Ejemplo: E/
estudiante afirma que todas las figuras que
tienen tres lados son tridngulos o que una
forma geométrica sigue siendo la misma
aunque cambie de posicion.
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DESEMPENOS POR GRADO

Ciclo IV

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon, combina las si-

guientes capacidades:

* Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

e Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas.

» Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

¢ Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo IV

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas y datos de ubicacion de los objetos a formas
bidimensionales y tridimensionales, sus elementos, propiedades, su movimiento y ubicacion en el
plano cartesiano. Describe con lenguaje geométrico, estas formas reconociendo dngulos rectos,
numero de lados y vértices del poligono, asi como lineas paralelas y perpendiculares, identifica
formas simétricas vy realiza traslaciones, en cuadriculas. Asi también elabora croquis, donde tra-
za y describe desplazamientos y posiciones, usando puntos de referencia. Emplea estrategias y
procedimientos para trasladar y construir formas a través de la composicion y descomposicion, y
para medir la longitud, superficie y capacidad de los objetos, usando unidades convencionales y
no convencionales, recursos e instrumentos de medicién. Elabora afirmaciones sobre las figuras
compuestas; asi como relaciones entre una forma tridimensional y su desarrollo en el plano; las

explica con ejemplos concretos y graficos.

DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
IV, realiza desempefios como los siguientes:

* Establece relaciones entre las caracteristicas
de los objetos del entorno, las asocia y re-
presenta con formas geométricas bidimen-
sionales (figuras regulares o irregulares), sus
elementos y con sus medidas de longitud
y superficie; y con formas tridimensionales
(cuerpos redondos y compuestos), sus ele-
mentos y su capacidad.

e Establece relaciones entre los datos de ubi-
cacion y recorrido de los objetos y personas
del entorno, y los expresa en un gréfico, te-
niendo a los objetos fijos como puntos de
referencia; asimismo, considera el eje de
simetria de un objeto o una figura.

e Expresa con dibujos su comprensién sobre
los elementos de las formas tridimensiona-
les y bidimensionales (nimero de lados, vér-
tices, eje de simetria).

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion y logra el ni-
vel esperado del ciclo 1V, realiza desempefios
como los siguientes:

* Establece relaciones entre las caracteristicas
de objetos reales o imaginarios, los asocia y
representa con formas bidimensionales (po-
ligonos) y sus elementos, asi como con su
perimetro, medidas de longitud y superficie;
y con formas tridimensionales (cubos y pris-
mas de base cuadrangular), sus elementos y
su capacidad.

Establece relaciones entre los datos de ubi-
cacion y recorrido de los objetos, personasy
lugares cercanos, asi como la traslacion de
los objetos o figuras, y los expresa en grafi-
cos o croquis teniendo a los objetos y luga-
res fijos como puntos de referencia.

Expresa con dibujos su comprension sobre
los elementos de cubos y prismas de base
cuadrangular: caras, vértices, aristas; tam-
bién, su comprensién sobre los elementos
de los poligonos: dngulos rectos, nimero
de lados y vértices; asi como su compren-
sion sobre lineas perpendiculares y paralelas
usando lenguaje geométrico.
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DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

e Expresa con material concreto su compren-
sion sobre las medidas de longitudes de
un mismo objeto con diferentes unidades.
Asimismo, su comprensién de la medida de
la superficie de objetos planos de manera
cualitativa con representaciones concretas,
estableciendo “es mas extenso que”, “es
menos extenso que” (superficie asociada a

la nocién de extension) y su conservacion.

Expresa su comprensién sobre la capacidad
como una de las propiedades que se pue-
de medir en algunos recipientes, establece
“contiene mas que”, “contiene menos que”
e identifica que la cantidad contenida en un
recipiente permanece invariante a pesar de
que se distribuya en otros de distinta forma
y tamafio (conservacion de la capacidad).

Expresa con graficos los desplazamientos
y posiciones de objetos o personas con re-
lacién a objetos fijos como puntos de refe-
rencia; hace uso de algunas expresiones del
lenguaje geométrico.

Emplea estrategias heuristicas y procedimien-
tos como la composicion y descomposicion,
el doblado, el recorte, la visualizacion y diver-
sos recursos para construir formas y figuras
simétricas (a partir de instrucciones escritas
u orales). Asimismo, usa diversas estrategias
para medir de manera exacta o aproximada
(estimar) la longitud (centimetro, metro) y el
contorno de una figura, y comparar la capa-
cidad y superficie de los objetos empleando
la unidad de medida, no convencional o con-
vencional, seglin convenga, asi como algunos
instrumentos de medicion.

Hace afirmaciones sobre algunas relaciones
entre elementos de las formas, su compo-
sicién o descomposicion, y las explica con
ejemplos concretos o dibujos. Asimismo,
explica el proceso seguido. Ejemplo: £/ estu-
diante podria decir: “Todos los cuadrados se
pueden formar con dos tridngulos iguales”.

e Expresa con material concreto o graficos su
comprension sobre el perimetro y la medida
de capacidad de los recipientes para determi-
nar cuantas veces se puede llenar uno con el
otro. Asimismo, su comprension sobre la me-
dida de la superficie de objetos planos, de ma-
nera cualitativa y con representaciones con-
cretas estableciendo “es mds extenso que”,
“es menos extenso que” (superficie asociada
a la nocion de extension) y su conservacion.

Expresa con graficos o croquis los desplaza-
mientos y posiciones de objetos, personas y
lugares cercanos, asi como sus traslaciones
con relacion a objetos fijos como puntos de
referencia. Ejemplo: £/ estudiante podria dar
instrucciones a partir de objetos del entorno
para ubicar otros, o a partir de lugares del
entorno para ubicarse o ubicar a otros.

Emplea estrategias, recursos y procedimien-
tos como la composicion y descomposicion,
la visualizacién, asi como el uso de las cua-
driculas, para construir formas simétricas,
ubicar objetos y trasladar figuras, usando re-
cursos. Asi también, usa diversas estrategias
para medir, de manera exacta o aproximada
(estimar), la medida de los dngulos respec-
to al angulo recto, la longitud, el perimetro
(metroy centimetro), la superficie (unidades
patrén) y la capacidad (en litro y con fraccio-
nes) de los objetos, y hace conversiones de
unidades de longitud. Emplea la unidad de
medida, convencional o no convencional,
segln convenga, asi como algunos instru-
mentos de medicion (cinta métrica, regla,
envases o recipientes).

Hace afirmaciones sobre algunas relaciones
entre elementos de las formas y su desa-
rrollo en el plano, y explica sus semejanzas
y diferencias mediante ejemplos concretos
o dibujos con base en su exploracion o vi-
sualizacién. Asi también, explica el proceso
seguido. Ejemplo: E/l estudiante podria decir:
“Un cubo se puede construir con una plan-
tilla que contenga 6 cuadrados del mismo
tamafio”.
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CicloV

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizaciéon, combina las si-
guientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

* Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

* Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
» Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y la ubicacion de objetos del entorno a
formas bidimensionales y tridimensionales, sus propiedades, su ampliacion, reduccion o rotacion.
Describe y clasifica prismas rectos, cuadrilateros, tridngulos, circulos, por sus elementos: vértices,
lados, caras, dngulos, y por sus propiedades; usando lenguaje geométrico. Realiza giros en cuartos
y medias vueltas, traslaciones, ampliacién y reduccién de formas bidimensionales, en el plano car-
tesiano. Describe recorridos y ubicaciones en planos. Emplea procedimientos e instrumentos para
ampliar, reducir, girar y construir formas; asi como para estimar o medir la longitud, superficie y
capacidad de los objetos, seleccionando la unidad de medida convencional apropiada y realizando
conversiones. Explica sus afirmaciones sobre relaciones entre elementos de las formas geométri-
cas y sus atributos medibles, con ejemplos concretos y propiedades.

DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizaciéon y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
V, realiza desempefios como los siguientes:

* Establece relaciones entre las caracteristicas
de objetos reales o imaginarios, los asocia
y representa con formas bidimensionales
(cuadrildteros) y sus elementos, asi como
con su perimetro y medidas de la superficie;
y con formas tridimensionales (prismas rec-
tos), sus elementos y su capacidad.

* Establece relaciones entre los datos de ubi-
cacion y recorrido de los objetos, personasy
lugares cercanos, y las expresa en un croquis
teniendo en cuenta referencias como, por
ejemplo, calles o avenidas.

* Establece relaciones entre los cambios de ta-
mafio de los objetos con las ampliaciones, re-
ducciones y reflexiones de una figura plana.

 Expresa con dibujos su comprension sobre
los elementos de prismas rectos y cuadri-
lateros (angulos, vértices, bases), y propie-
dades (lados paralelos y perpendiculares)
usando lenguaje geométrico.

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion y logra el ni-
vel esperado del ciclo V, realiza desempefios
como los siguientes:

e Establece relaciones entre las caracteristicas
de objetos reales o imaginarios, los asocia
y representa con formas bidimensionales
(tridngulos, cuadrilateros y circulos), sus
elementos, perimetros y superficies ; y con
formas tridimensionales (prismas rectos y
cilindros), sus elementos y el volumen de los
prismas rectos con base rectangular.

Establece relaciones entre los datos de ubi-
cacion y recorrido de los objetos, personas
o lugares, y las expresa en un croquis o pla-
no sencillo teniendo en cuenta referencias
como, por ejemplo, calles o avenidas.

Establece relaciones entre los cambios de ta-
mafio y ubicacién de los objetos con las am-
pliaciones, reducciones y giros en el plano
cartesiano. Ejemplo: £/ estudiante establece
las coordenadas en las que se encuentra un
lugar determinado.

Expresa con dibujos su comprensién sobre
los elementos y propiedades del prisma,
tridngulo, cuadrildtero y circulo usando len-
guaje geométrico.
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DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

¢ Expresa con graficos su comprension sobre
el perimetro y la medida de longitud; ade-
mas, sobre la medida de capacidad de los
recipientes y la medida de la superficie de
objetos planos como la porcién de plano
ocupado y recubrimiento de espacio, y su
conservacion.

Expresa con un croquis los desplazamientos
y posiciones de objetos o personas con re-
lacién a un sistema de referencia como, por
ejemplo, calles o avenidas. Asimismo, des-
cribe los cambios de tamafio de los objetos
mediante las ampliaciones, reducciones y
reflexiones de una figura plana en el plano
cartesiano.

Emplea estrategias de calculo, la visualiza-
cion y los procedimientos de composicion
y descomposicién para construir formas,
angulos, realizar ampliaciones, reducciones
y reflexiones de las figuras, asi como para
hacer trazos en el plano cartesiano. Para
ello, usa diversos recursos e instrumentos
de dibujo. También, usa diversas estrategias
para medir, de manera exacta o aproximada
(estimar), la medida de angulos, la longitud
(perimetro, kildmetro, metro), la superficie
(unidades patron), la capacidad (en litros y
en decimales) de los objetos; ademas, rea-
liza conversiones de unidades de longitud
mediante cdlculos numéricos y usa la pro-
piedad transitiva para ordenar objetos se-
gun su longitud. Emplea la unidad no con-
vencional o convencional, segin convenga,
asi como algunos instrumentos de medicion.

Plantea afirmaciones sobre las relaciones
entre los objetos, entre los objetos y las
formas geométricas, y entre las formas
geométricas, asi como su desarrollo en el
plano, y las explica con argumentos basa-
dos en ejemplos concretos, graficos y en sus
conocimientos matematicos con base en su
exploracion o visualizacion. Asi también, ex-
plica el proceso seguido.

e Expresa con graficos su comprensiéon sobre
el perimetro, el volumen de un cuerpo soli-
do y el area como propiedades medibles de
los objetos.

Expresa con un croquis o plano sencillo los
desplazamientos y posiciones de objetos
0 personas con relacién a los puntos car-
dinales (sistema de referencia). Asimismo,
describe los cambios de tamafio y ubica-
cién de los objetos mediante ampliaciones,
reducciones y giros en el plano cartesiano.
Ejemplo: El estudiante nombra posiciones
teniendo en cuenta sistemas de coordenadas
presentes en los mapas.

Emplea estrategias heuristicas, estrategias
de calculo, la visualizacion y los procedi-
mientos de composicion y descomposicidn
para construir formas desde perspectivas,
desarrollo de sélidos, realizar giros en el
plano, asi como para trazar recorridos. Usa
diversas estrategias para construir angulos,
medir la longitud (cm) y la superficie (m?,
cm?), y comparar el area de dos superficies o
la capacidad de los objetos, de manera exac-
ta o aproximada. Realiza calculos numéricos
para hacer conversiones de medidas (unida-
des de longitud). Emplea la unidad de me-
dida no convencional o convencional, segun
convenga, asi como instrumentos de dibujo
(compas, transportador) y de medicién, y di-
VErsos recursos.

Plantea afirmaciones sobre las relaciones
entre los objetos, entre los objetos y las
formas geomeétricas, y entre las formas
geométricas, asi como su desarrollo en el
plano cartesiano, entre el perimetro y la su-
perficie de una forma geométrica, y las ex-
plica con argumentos basados en ejemplos
concretos, graficos, propiedades y en sus
conocimientos matematicos con base en su
exploracién o visualizacién, usando el razo-
namiento inductivo. Asi también, explica el
proceso seguido. Ejemplo: “Dos rectdngulos
pueden tener diferente drea pero el mismo
perimetro”, “El drea de un tridngulo la puedo
obtener dividiendo por la mitad el drea de un
paralelogramo”.

Ministerio de Educacién




Programa curricular de Educacion Primaria

VI. Areas curriculares




Curriculo Nacional 0
11

COMPETENCIA
Resuelve problemas de gestion de datos eincertidumbre

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones
aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones
respaldadas en la informacién producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa
datos que le dan insumos para el andlisis, interpretacién e inferencia del comportamiento
determinista o aleatorio de la situacién usando medidas estadisticas y probabilisticas.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es representar
el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o graficos estadisticos,
medidas de tendencia central, de localizacién o dispersién. Reconocer variables de la
poblacién o la muestra al plantear un tema de estudio. Asi también implica el andlisis
de situaciones aleatorias y representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la

probabilidad.

® Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprension de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacién a la
situacién. Leer, describir e interpretar informacién estadistica contenida en gréficos o
tablas provenientes de diferentes fuentes.

® Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos, estrategias y recursos para
recopilar, procesar y analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el cilculo de
las medidas estadisticas y probabilisticas.

® Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida: es
tomar decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en
la informacién obtenida del procesamiento y andlisis de datos, asi como de la revisién o
valoracién de los procesos.

Ministerio de Educacion
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o—
de gestion de datos e
incertidumbre

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2 [omomes w1

Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . ;
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il o
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativa y el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

H| NIVEL 1

2 000
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DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Resuelve problemas referidos a situaciones aleatorias y situaciones referidas a caracterizar una poblacion basado en una muestra representativa.
Emplea técnicas de muestreo estratificado y recolecta datos, usando diversas estrategias y procedimientos; determina el quintil. Representa el
comportamiento de los datos usando gréficos y tablas pertinentes, estadisticos, relaciones entre medidas de tendencia central y el coeficiente
de variacion, identificando lo mas éptimo. Interpreta la informacion sobre el comportamiento de los datos y la probabilidad condicional.
Contrasta conclusiones sobre la relacién entre variables.

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacién y la muestra e identificando las variables a estudiar;
empleando el muestreo aleatorio para determinar una muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas,
determina terciles, cuartiles y quintiles; la desviacidn estdndar, y el rango de un conjunto de datos; representa el comportamiento de estos
usando gréficos y medidas estadisticas mas apropiadas a las variables en estudio. Interpreta la informacién contenida en estos, o la informacién
relacionada a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado de la desviacion estandar, las medidas de
localizacion estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en esto contrasta y justifica conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacion.
Expresa la ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o compuestos de una situacion aleatoria mediante la probabilidad, y
determina su espacio muestral; interpreta las propiedades basicas de la probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situacion; justifica sus
predicciones con base a los resultados de su experimento o propiedades.

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la poblacién pertinente y las variables cuantitativas continuas, asi como
cualitativas nominales y ordinales. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas de datos agrupados, asi también determina la
media aritmética y mediana de datos discretos; representa su comportamiento en histogramas, poligonos de frecuencia, graficos circulares,
tablas de frecuencia y medidas de tendencia central; usa el significado de las medidas de tendencia central para interpretar y comparar
la informacion contenida en estos. Basado en ello, plantea y contrasta conclusiones, sobre las caracteristicas de una poblacion. Expresa la
probabilidad de un evento aleatorio como decimal o fraccidn, asi como su espacio muestral; e interpreta que un suceso seguro, probable e
imposible, se asocia a los valores entre 0y 1. Hace predicciones sobre la ocurrencia de eventos y las justifica.

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables cualitativas o cuantitativas discretas, recolecta datos a
través de encuestas y de diversas fuentes de informacién. Selecciona tablas de doble entrada, gréficos de barras dobles y graficos de lineas,
seleccionando el mds adecuado para representar los datos. Usa el significado de la moda para interpretar informacion contenida en graficos y
en diversas fuentes de informacion. Realiza experimentos aleatorios, reconoce sus posibles resultados y expresa la probabilidad de un evento
relacionando el nimero de casos favorables y el total de casos posibles. Elabora y justifica predicciones, decisiones y conclusiones, basdandose
en la informacién obtenida en el andlisis de datos o en la probabilidad de un evento.

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantitativos (discretos) sobre un tema de estudio, recolecta datos a través de
encuestas y entrevistas sencillas, registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas, graficos de barra simple con escala
(mdltiplos de diez). Interpreta informacion contenida en graficos de barras simples y dobles y tablas de doble entrada, comparando frecuencias
y usando el significado de la moda de un conjunto de datos; a partir de esta informacidn, elabora algunas conclusiones y toma decisiones.
Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas probable, menos probable, y justifica su respuesta.

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos en situaciones de su interés, recolecta datos a través de preguntas sencillas, los registra
en listas o tablas de conteo simple (frecuencia) y los organiza en pictogramas horizontales y graficos de barras simples. Lee la informacion
contenida en estas tablas o graficos identificando el dato o datos que tuvieron mayor o menor frecuencia y explica sus decisiones basandose
en la informacién producida. Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos usando las nociones de posible o imposible y justifica su respuesta.

Este nivel tiene como base el nivel 1 de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.
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Ciclo III

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las si-
guientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

e Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
* Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
» Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

 Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo Il

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos en situaciones de su interés, recolecta
datos a través de preguntas sencillas, los registra en listas o tablas de conteo simple (frecuencia) y
los organiza en pictogramas horizontales y graficos de barras simples. Lee la informacién contenida
en estas tablas o gréficos identificando el dato o datos que tuvieron mayor o menor frecuencia y
explica sus decisiones basandose en la informacion producida. Expresa la ocurrencia de sucesos
cotidianos usando las nociones de posible o imposible y justifica su respuesta.

DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
1, realiza desempefios como los siguientes:

* Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejemplo,
color de los ojos: pardos, negros; plato favo-
rito: cebiche, arroz con pollo, etc.) de una
poblacién, a través de pictogramas horizon-
tales (el simbolo representa una unidad) y
graficos de barras verticales simples (sin es-
cala), en situaciones cotidianas de su interés
personal o de sus pares.

Expresa la ocurrencia de acontecimientos
cotidianos usando las nociones “siempre”,
“aveces” y “nunca”.

Lee la informacién contenida en tablas de
frecuencia simple (conteo simple), pictogra-
mas horizontales y graficos de barras verti-
cales simples; indica la mayor frecuencia y
representa los datos con material concreto
o gréfico.

Recopila datos mediante preguntas sencillas
y el empleo de procedimientos y recursos
(material concreto y otros); los procesa y or-
ganiza en listas de datos o tablas de frecuen-
cia simple (conteo simple) para describirlos.

* Toma decisiones sencillas y las explica a par-
tir de la informacion obtenida.

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y logra el ni-
vel esperado del ciclo Ill, realiza desempefios
como los siguientes:

* Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejemplo,
color de los ojos: pardos, negros; plato favo-
rito: cebiche, arroz con pollo, etc.) de una
poblacién, a través de pictogramas horizon-
tales (el simbolo representa una o dos uni-
dades) y gréficos de barras verticales simples
(sin escala), en situaciones cotidianas de su
interés personal o de sus pares.

Expresa la ocurrencia de acontecimientos
cotidianos usando las nociones “posible” e
“imposible”.

Lee informacién contenida en tablas de fre-
cuencia simple (conteo simple), pictogramas
horizontales y graficos de barras verticales
simples; indica la mayor o menor frecuencia
y compara los datos, los cuales representa
con material concreto y grafico.

Recopila datos mediante preguntas y el em-
pleo de procedimientos y recursos (material
concreto y otros); los procesa y organiza en
listas de datos o tablas de frecuencia simple
(conteo simple) para describirlos.

e Toma decisiones sencillas y las explica a par-
tir de la informacion obtenida.
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DESEMPENOS POR GRADO ClC].O IV

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las si-
guientes capacidades:

* Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
e Comunica la comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
» Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

 Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo IV

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantitativos (discretos) sobre un tema
de estudio, recolecta datos a través de encuestas y entrevistas sencillas, registra en tablas de fre-
cuencia simples y los representa en pictogramas, graficos de barra simple con escala (mdltiplos de
diez). Interpreta informacion contenida en graficos de barras simples y dobles y tablas de doble
entrada, comparando frecuencias y usando el significado de la moda de un conjunto de datos; a
partir de esta informacién, elabora algunas conclusiones y toma decisiones. Expresa la ocurrencia
de sucesos cotidianos usando las nociones de seguro, mas probable, menos probable, y justifica
su respuesta.

Ministerio de Educacién
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DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
IV, realiza desempefios como los siguientes:

e Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejemplo,
color de los ojos: pardos, negros; plato favo-
rito: cebiche, arroz con pollo, etc.) y cuan-
titativos discretos (por ejemplo: nimero de
hermanos: 3, 2; cantidad de goles: 2, 4, 5,
etc.) de una poblacién, a través de pictogra-
mas verticales y horizontales (el simbolo re-
presenta mas de una unidad) y graficos de
barras horizontales (simples y escala dada
de2en2,5en5y10en 10), en situaciones
de su interés o un tema de estudio.

Expresa la ocurrencia de acontecimientos
cotidianos usando las nociones “seguro”,
“posible” e “imposible”.

Lee tablas de frecuencias simples (absolu-
tas), graficos de barras horizontales simples
con escala y pictogramas de frecuencias con
equivalencias, para interpretar la informa-
cién explicita de los datos contenidos en di-
ferentes formas de representacion.

Recopila datos mediante encuestas sencillas
0 entrevistas cortas con preguntas adecua-
das empleando procedimientos y recursos;
los procesa y organiza en listas de datos o
tablas de frecuencia simple, para describir-
los y analizarlos.

Selecciona y emplea procedimientos y re-
cursos como el recuento, el diagrama u
otros, para determinar todos los posibles re-
sultados de la ocurrencia de acontecimien-
tos cotidianos.

Predice la ocurrencia de un acontecimiento
0 suceso cotidiano. Asi también, explica sus
decisiones a partir de la informacién obteni-
da con base en el anélisis de datos.

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y logra el ni-
vel esperado del ciclo 1V, realiza desempefios
como los siguientes:

e Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejemplo,
color de ojos: pardos, negros; profesién: mé-
dico, abogado, etc.) y cuantitativos discretos
(por ejemplo: nimero de hermanos: 3, 2;
cantidad de goles: 2, 4, 5, etc.) de una po-
blacién, a través de pictogramas verticales y
horizontales (cada simbolo representa mas
de una unidad), graficos de barras con esca-
la dada (multiplos de 10) y la moda como la
mayor frecuencia, en situaciones de interés
o un tema de estudio.

Expresa su comprensiéon de la moda como
la mayor frecuencia y la media aritmética
como punto de equilibrio; asi como todos
los posibles resultados de la ocurrencia de
sucesos cotidianos usando las nociones “se-

guro”, “mas probable” y “menos probable”.

Lee graficos de barras con escala, tablas de
doble entrada y pictogramas de frecuencias
con equivalencias, para interpretar la infor-
macion a partir de los datos contenidos en
diferentes formas de representacion y de la
situacion estudiada.

Recopila datos mediante encuestas sencillas
0 entrevistas cortas con preguntas adecua-
das empleando procedimientos y recursos;
los procesa y organiza en listas de datos, ta-
blas de doble entrada o tablas de frecuencia,
para describirlos y analizarlos.

Seleccionay emplea procedimientos y recur-
sos como el recuento, el diagrama, las tablas
de frecuencia u otros, para determinar la
media aritmética como punto de equilibrio,
la moda como la mayor frecuencia y todos
los posibles resultados de la ocurrencia de
sucesos cotidianos.

Predice que la posibilidad de ocurrencia de
un suceso es mayor que otro. Asi también,
explica sus decisiones y conclusiones a partir
de la informacién obtenida con base en el
analisis de datos.
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DESEMPERNOS POR GRADO CicloV

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las si-
guientes capacidades:

* Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
* Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
 Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

« Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Descripcidn del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables cualitativas
o cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas y de diversas fuentes de informa-
cién. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras dobles y graficos de lineas, seleccio-
nando el mas adecuado para representar los datos. Usa el significado de la moda para interpretar
informacién contenida en gréficos y en diversas fuentes de informacién. Realiza experimentos
aleatorios, reconoce sus posibles resultados y expresa la probabilidad de un evento relacionan-
do el numero de casos favorables y el total de casos posibles. Elabora y justifica predicciones,
decisiones y conclusiones, basandose en la informacion obtenida en el analisis de datos o en la
probabilidad de un evento.

Ministerio de Educacién
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DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

Cuando el estudiante resuelve problemas de ges-
tion de datos e incertidumbre y se encuentra en
proceso hacia el nivel esperado del ciclo V, realiza
desempefios como los siguientes:

* Representa las caracteristicas de una poblacion
en estudio, las que asocia a variables cualitati-
vas (por ejemplo, color de ojos: pardos, negros;
profesion: médico, abogado, etc.) y cuantitati-
vas discretas (por ejemplo, nimero de herma-
nos: 3, 2; cantidad de goles: 2, 4, 5, etc.), asi
como también el comportamiento del conjun-
to de datos, a través de pictogramas verticales
y horizontales (cada simbolo representa mas
de una unidad), gréficos de barras con escala
dada (multiplos de 10), la moda como la mayor
frecuencia y la media aritmética como punto
de equilibrio.

Expresa su comprension de la moda como la
mayor frecuencia y la media aritmética como
punto de equilibrio; asi como todos los posibles
resultados de la ocurrencia de sucesos cotidia-
nos usando las nociones “seguro”, “mas proba-

ble” y “menos probable”.

Lee graficos de barras con escala, tablas de do-
ble entrada y pictogramas de frecuencias con
equivalencias, para interpretar la informacién
del mismo conjunto de datos contenidos en
diferentes formas de representacion y de la si-
tuacion estudiada.

Recopila datos mediante encuestas sencillas
o0 entrevistas cortas con preguntas adecuadas
empleando procedimientos y recursos; los
procesa y organiza en listas de datos, tablas de
doble entrada o tablas de frecuencia, para des-
cribirlos y analizarlos.

Selecciona y emplea procedimientos y recur-
sos como el recuento, el diagrama, las tablas
de frecuencia u otros, para determinar la me-
dia aritmética como punto de equilibrio, la
moda como la mayor frecuencia y todos los
posibles resultados de la ocurrencia de suce-
sos cotidianos.

Predice la mayor o menor frecuencia de un
conjunto de datos, o si la posibilidad de ocu-
rrencia de un suceso es mayor que otro. Asi
también, explica sus decisiones y conclusiones
a partir de la informacion obtenida con base en
el analisis de datos.

Cuando el estudiante resuelve problemas de ges-
tion de datos e incertidumbre y logra el nivel es-
perado del ciclo V, realiza desempefios como los
siguientes:

* Representa las caracteristicas de una poblacion en
estudio sobre situaciones de interés o aleatorias,
asociandolas a variables cualitativas (por ejemplo:
voley, tenis) y cuantitativas discretas (por ejem-
plo: 3, 4, 5 hijos), asi como también el comporta-
miento del conjunto de datos, a través de graficos
de barras dobles, gréficos de lineas, la moda y la
media aritmética como reparto equitativo.

Determina todos los posibles resultados de una
situacion aleatoria a través de su probabilidad
como fraccion.

Expresa su comprension de la moda como la
mayor frecuencia y la media aritmética como
reparto equitativo; asi como todos los posibles
resultados de una situacion aleatoria en forma
oral usando las nociones “mas probables” o
“menos probables”, y numéricamente. Ejem-
plo: El estudiante podria decir: “En dos de los
cinco casos, el resultado es favorable: 2/5”.

Lee tablas de doble entrada y graficos de ba-
rras dobles, asi como informacion proveniente
de diversas fuentes (periddicos, revistas, en-
trevistas, experimentos, etc.), para interpretar
la informacién que contienen considerando
los datos, las condiciones de la situacion y otra
informacion que se tenga sobre las variables.
También, advierte que hay tablas de doble en-
trada con datos incompletos, las completa y
produce nueva informacion.

Recopila datos mediante encuestas sencillas o
entrevistas cortas con preguntas adecuadas em-
pleando procedimientos y recursos; los procesa
y organiza en tablas de doble entrada o tablas de
frecuencia, para describirlos y analizarlos.

Selecciona y emplea procedimientos y recursos
como el recuento, el diagrama, las tablas de fre-
cuencia u otros, para determinar la media arit-
mética como reparto equitativo, la moda, los
casos favorables a un suceso y su probabilidad
como fraccion.

Predice la tendencia de los datos o la ocurrencia
de sucesos a partir del analisis de los resultados
de una situacion aleatoria. Asi también, justifica
sus decisiones y conclusiones a partir de la infor-
macion obtenida con base en el andlisis de datos.
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6.8 Area de Ciencia y Tecnologia

La ciencia y la tecnologfa estdn presentes en diversos contextos de la actividad humana y
ocupan un lugar importante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras
sociedades; han transformado las concepciones sobre el universo y las formas de vida. Este
contexto exige ciudadanos que sean capaces de cuestionarse, buscar informacién confiable,
sistematizarla, analizarla, explicarla y tomar decisiones fundamentadas en conocimientos
cientificos, considerando las implicancias sociales y ambientales. Asi también, ciudadanos
que usen el conocimiento cientifico para aprender constantemente y tener una mejor forma
de comprender los fendmenos que acontecen a su alrededor.

El logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacién Bdsica Regular se favorece por
el desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque de indagacién y alfabetizacién
cientifica y tecnoldgica, el drea de Ciencia y Tecnologia promueve y facilita que los estudiantes
desarrollen y vinculen las siguientes competencias:

D,

Disefia y construye

soluciones Indaga mediante
tecnologicas métodos
para resolver cientificos
problemas de su para construir
entorno. conocimientos.

N—

Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia

y energia, biodiversidad, Tierra
y universo.
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6.8.1 Enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el
drea de Ciencia y Tecnologia

En esta drea, el marco tedrico y metodolégico que orienta el proceso de ensehanza y
aprendizaje corresponde al enfoque de indagacién y alfabetizacién cientifica y tecnoldgica,
sustentado en la construccion activa del conocimiento a partir de la curiosidad, la observacién
y el cuestionamiento que realizan los estudiantes al interactuar con el mundo. En este proceso,
exploran la realidad; expresan, dialogan e intercambian sus formas de pensar el mundo y las
contrastan con los conocimientos cientificos. Esto les permite profundizar y construir nuevos
conocimientos, resolver situaciones y tomar decisiones con fundamento cientifico; asimismo,
reconocer los beneficios y las limitaciones de la ciencia y la tecnologia, y comprender las
relaciones que existen entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Lo que se propone a través de este enfoque es que los estudiantes tengan la oportunidad
de “hacer ciencia y tecnologia” desde la institucién educativa, de manera que aprendan a
usar procedimientos cientificos y tecnolégicos que los motiven a explorar, razonar, analizar,
imaginar e inventar; a trabajar en equipo; asi como a incentivar su curiosidad, creatividad y
desarrollar un pensamiento critico y reflexivo.

® [ndagar cientificamente es conocer, comprender y usar los procedimientos de la ciencia
para construir o reconstruir conocimientos. De esta manera, los estudiantes aprenden
a plantear preguntas o problemas sobre los fenémenos, la estructura o la dindmica del
mundo fisico; movilizan sus ideas para proponer hipétesis y acciones que les permitan
obtener, registrar y analizar informacién, que luego comparan con sus explicaciones; y
estructuran nuevos conceptos que los conducen a nuevas preguntas e hipdtesis. Involucra
también una reflexién sobre los procesos que se llevan a cabo durante la indagacion, a fin
de entender a la ciencia como proceso y producto humano que se construye en colectivo.

® g alfabetizacion cientifica y tecnolégica implica que los estudiantes usen el conocimiento
cientifico y tecnoldgico en su vida cotidiana para comprender el mundo que los rodea, el
modo de hacer y pensar de la comunidad cientifica, asi como para proponer soluciones
tecnolégicas que satisfagan necesidades en su comunidad, regién, pais y mundo. También,
busca que ejerzan su derecho a una formacién que les permita desenvolverse como
ciudadanos responsables, criticos y auténomos frente a situaciones personales o publicas,
asociadas a la ciencia y la tecnologia, que influyan en la calidad de vida y del ambiente en
su comunidad o pais.
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6.8.2 Competencias, capacidades, estindares de aprendizaje y
desempeiios por grado

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para construir
Sus conocimientos

El estudiante es capaz de construir su conocimiento acerca del funcionamiento y estructura
del mundo natural y artificial que lo rodea, a través de procedimientos propios de la ciencia,
reflexionando acerca de lo que sabe y de c6mo ha llegado a saberlo poniendo en juego actitudes
como la curiosidad, asombro, escepticismo, entre otras.

El ¢jercicio de esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

® Problematiza situaciones para hacer indagacion: plantear preguntas sobre hechos y
fenémenos naturales; interpretar situaciones y formular hipétesis.

® Disefia estrategias para hacer indagacién: proponer actividades que permitan construir
un procedimiento; seleccionar materiales, instrumentos e informacién para comprobar o
refutar las hipétesis.

® Genera y registra datos e informacion: obtener, organizar y registrar datos fiables
en funcién de las variables, utilizando instrumentos y diversas técnicas que permitan
comprobar o refutar las hipdtesis.

® Analiza datos e informacion: interpretar los datos obtenidos en la indagacién,
contrastarlos con las hipdtesis e informacién relacionada al problema para elaborar
conclusiones que comprueban o refutan la hipdtesis.

® Evalta y comunica el proceso y resultados de su indagacion: identificar y dar a
conocer las dificultades técnicas y los conocimientos logrados para cuestionar el grado de
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Indaga mediante o—
meétodos cientificos

para construir sus

conocimientos

NIVEL 6

NIVEL 5

I NIVEL 4

NIVEL 3

g NIVEL 2 [ooms | eowee

Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . ;
intermedio

o Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV
| NIVEL 1

Nivel esperado al final del ciclo
Inicial

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il
Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativa y el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

2 000
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DESTACADO DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Indaga a partir de preguntas sobre una situacion y argumenta la influencia de las variables, formula una o mas hipétesis con
base a conocimientos cientificos y observaciones previas. Elabora el plan de indagacién con base en principios cientificos y los
objetivos planteados. Realiza mediciones y comparaciones sistematicas que evidencian el comportamiento de las variables. Analiza
tendencias y relaciones en los datos tomando en cuenta la teoria de errores, reproducibilidad y representatividad de la muestra, los
interpreta con principios cientificos y formula conclusiones. Evalta la fiabilidad de los métodos y las interpretaciones. Argumenta
sus conclusiones basado en sus resultados y conocimiento cientifico. A partir de sus resultados formula nuevos cuestionamientos y
evalua el grado de satisfaccion que da la respuesta a la pregunta de indagacion.

Indaga a partir de preguntas y plantea hipdtesis con base en conocimientos cientificos y observaciones previas. Elabora el plan de
observaciones o experimentos y los argumenta utilizando principios cientificos y los objetivos planteados. Realiza mediciones y
comparaciones sistematicas que evidencian la accién de diversos tipos de variables. Analiza tendencias y relaciones en los datos
tomando en cuenta el error y reproducibilidad, los interpreta con base en conocimientos cientificos y formula conclusiones, las
argumenta apoyandose en sus resultados e informacién confiable. Evalua la fiabilidad de los métodos y las interpretaciones de los
resultados de su indagacion.

Indaga a partir de preguntas e hipotesis que son verificables de forma experimental o descriptiva con base en su conocimiento
cientifico para explicar las causas o describir el fendmeno identificado. Disefia un plan de recojo de datos con base en observaciones
o experimentos. Colecta datos que contribuyan a comprobar o refutar la hipétesis. Analiza tendencias o relaciones en los datos,
los interpreta tomando en cuenta el error y reproducibilidad, los interpreta con base en conocimientos cientificos y formula
conclusiones. Evalua si sus conclusiones responden a la pregunta de indagacién y las comunica. Evalua la fiabilidad de los métodos y
las interpretaciones de los resultados de su indagacién.

variables que intervienen y que se pueden observar. Propone estrategias para observar o generar una situacién controlada en la
cual registra evidencias de como una variable independiente afecta a otra dependiente. Establece relaciones entre los datos, los

e Indaga las causas o describe un objeto o fenémeno que identifica para formular preguntas e hipdtesis en las que relaciona las
interpreta y los contrasta con informacidn confiable. Evalia y comunica sus conclusiones y procedimientos.

sus experiencias. Propone estrategias para obtener informacién sobre el hecho o fenémeno y sus posibles causas, registra datos,
los analiza estableciendo relaciones y evidencias de causalidad. Comunica en forma oral, escrita o grafica sus procedimientos,

° Indaga al establecer las causas de un hecho o fenémeno para formular preguntas y posibles respuestas sobre estos sobre la base de
dificultades, conclusiones y dudas.

sobre las caracteristicas y relaciones que establece sobre estos. Sigue un procedimiento para observar, manipular, describir y
comparar sus ensayos y los utiliza para elaborar conclusiones. Expresa en forma oral, escrita o gréfica lo realizado, aprendido y las

e Indaga al explorar objetos o fenémenos, al hacer preguntas, proponer posibles respuestas y actividades para obtener informacion
dificultades de su indagacién.

respuestas, obtiene informacién al observar, manipular, describir; compara aspectos del objeto o fendmeno para comprobar la

Explora los objetos, el espacio y hechos que acontecen en su entorno, hace preguntas con base en su curiosidad, propone posibles
respuesta y expresa en forma oral o gréafica lo que hizo y aprendid.

Explora los objetos, el espacio y hechos que acontecen en su entorno, los observa y manipula con todos sus sentidos para obtener
informacion sobre sus caracteristicas o usos, experimenta y observa los efectos que sus acciones causan sobre ellos.



DESEMPERNOS POR GRADO Ciclo III

COMPETENCIA “INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTiFICOS PARA

CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS”

Cuando el estudiante indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, com-
bina las siguientes capacidades:

 Problematiza situaciones para hacer indagacion.
« Disefia estrategias para hacer indagacion.

e Genera y registra datos e informacion.

 Analiza datos e informacién.

e EvalUa y comunica el proceso y resultados de su indagacion.

Descripcidn del nivel de la competencia esperado al final del ciclo Il

Indaga al explorar objetos o fendmenos, al hacer preguntas, proponer posibles respuesta y activi-
dades para obtener informacion sobre las caracteristicas y relaciones que establece sobre estos.
Sigue un procedimiento para observar, manipular, describir y comparar sus ensayos y los utiliza
para elaborar conclusiones. Expresa en forma oral, escrita o grafica lo realizado, aprendido y las
dificultades de su indagacion.
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DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

Cuando el estudiante indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos y se
encuentra en proceso hacia el nivel esperado del
ciclo lll, realiza desempefios como los siguientes:

¢ Hace preguntas acerca de hechos, fendéme-
nos u objetos naturales y tecnoldgicos que
explora y observa en su entorno. Propone
posibles respuestas con base en sus expe-
riencias. Ejemplo: El estudiante observa
cémo un caracol sube por el tronco de un
drbol, y pregunta: “éPor qué el caracol no se
cae?”. Propone posibles respuestas, como:
“Tiene baba pegajosa como la goma”.

Propone acciones que le permiten responder a
la pregunta. Busca informacion, selecciona los
materiales e instrumentos que necesitara para
explorar y observar objetos, hechos o feno-
menos y recoger datos. Ejemplo: £/ estudiante
podria decir: “Salgamos al patio a buscar otros
caracoles; llevaremos lupas para mirarlos”,
“Tengo un libro que trata sobre caracoles”, etc.

Obtiene datos a partir de la observacion y ex-
ploracion de objetos, hechos o fenémenos; y
los registra en organizadores mediante dibu-
jos o primeras formas de escritura. Ejemplo: £/
estudiante hace dibujos con detalles de las for-
mas del caracol, del camino que recorrid, etc.

Describe las caracteristicas del hecho, fe-
némeno u objeto natural y tecnolégico que
registro, para comprobar si su respuesta es
verdadera o no. Ejemplo: E/ estudiante des-
cribe los caracoles: forma, color, si tienen pa-
tas, qué estaban haciendo y lo que sucedid
cuando se acerco a observarlos. Después de
que el docente lea un texto sobre los caraco-
les, podrd comparar si lo que observé con-
cuerda con lo que dice el texto, por qué, etc.

Comunica las respuestas que dio a la pre-
gunta, lo que aprendid, asi como sus logros
y dificultades, mediante diversas formas de
expresion: graficas, orales o a través de su
nivel de escritura. Ejemplo: E/ estudiante co-
menta si los caracoles tenian patas, como era
su cuerpo, asi como las dificultades que tuvo
para observarlos y lo que haria para estudiar-
los mejor después de esta experiencia. Podria
dibujar en una hoja lo que le parecié mds im-
portante y, ademds, comentar qué parte del
trabajo y de lo aprendido le gusté mds.

Cuando el estudiante indaga mediante méto-
dos cientificos para construir sus conocimien-
tosy logra el nivel esperado del ciclo IIl, realiza
desempefios como los siguientes:

* Hace preguntas que buscan la descripcién
de las caracteristicas de los hechos, fenéme-
nos u objetos naturales y tecnoldgicos que
explora y observa en su entorno. Propone
posibles respuestas basandose en el recono-
cimiento de regularidades* identificadas en
Su experiencia.

e Propone acciones que le permiten respon-
der a la pregunta y las ordena secuencial-
mente; selecciona los materiales, instru-
mentos y herramientas necesarios para
explorar, observar y recoger datos sobre los
hechos, fenédmenos u objetos naturales o
tecnologicos.

Obtiene y registra datos, a partir de las ac-
ciones que realizd para responder a la pre-
gunta. Utiliza algunos organizadores de in-
formacion o representa los datos mediante
dibujos o sus primeras formas de escritura.

Compara y establece si hay diferencia en-
tre la respuesta que propuso y los datos o
la informacién obtenida en su observacién o
experimentacion. Elabora sus conclusiones.

Comunica las respuestas que dio a la pre-
gunta, lo que aprendid, asi como sus logros
y dificultades, mediante diversas formas de
expresion: graficas, orales o a través de su
nivel de escritura.

48 ;Qué es una regularidad? Es

una propiedad que presentan
determinados fenémenos naturales
que se repiten de manera constante.
Ejemplos: El dia y la noche, una
pelota inflada siempre rebota al ser
lanzada contra el piso, etc.
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COMPETENCIA “INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA

CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS”

Cuando el estudiante indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, com-
bina las siguientes capacidades:

* Problematiza situaciones para hacer indagacion.
« Disefia estrategias para hacer indagacion.

e Genera y registra datos e informacién.

 Analiza datos e informacién .

e Evallia y comunica el proceso y resultados de su indagacion.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo IV

Indaga al establecer las causas de un hecho o fendmeno para formular preguntas y posibles res-
puestas sobre estos con base en sus experiencias. Propone estrategias para obtener informacion
sobre el hecho o fendmeno y sus posibles causas, registra datos, los analiza estableciendo rela-
ciones y evidencias de causalidad. Comunica en forma oral, escrita o gréfica sus procedimientos,
dificultades, conclusiones y dudas.
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DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

Cuando el estudiante indaga mediante méto-
dos cientificos para construir sus conocimien-
tos y se encuentra en proceso hacia el nivel
esperado del ciclo 1V, realiza desempefios
como los siguientes:

* Hace preguntas sobre hechos, fendmenos u
objetos naturales y tecnoldgicos que explora
y observa en su entorno. Propone posibles
respuestas con base en el reconocimiento
de regularidades identificadas en situacio-
nes similares. Ejemplo: El estudiante podria
preguntar: “¢ Por qué una vela encendida se
derrite y no ocurre lo mismo con un meche-
ro?”. Y podria responder: “La cera se consu-
me mds rdpido que el kerosene”.

* Propone un plan donde describe las acciones
y los procedimientos que utilizara para res-
ponder a la pregunta. Selecciona los mate-
riales e instrumentos que necesitara para su
indagacion, asi como las fuentes de informa-
cion que le permitan comprobar la respuesta.

¢ Obtiene datos cualitativos o cuantitativos al
llevar a cabo el plan que propuso para res-
ponder la pregunta. Usa unidades de me-
dida convencionales y no convencionales,
registra los datos y los representa en organi-
zadores. Ejemplo: Cuando el estudiante ob-
serva como se derriten unos cubos de hielo,
puede medir la temperatura a la que estan
inicialmente y, luego, medir la temperatura
del liquido, el tiempo que paso para que se
derritan, asi como hacer una representacion
grdfica de lo sucedido.

¢ Establece relaciones que expliquen el feno-
meno estudiado. Utiliza los datos obtenidos y
los compara con la respuesta que propuso, asi
como con la informacion cientifica que posee.
Elabora sus conclusiones. Ejemplo: Cuando el
estudiante dice “en un dia caluroso, los cubos
de hielo se derriten mds rdpido; y en un dia
frio, demoran en derretirse”, utiliza los datos
tomados para confirmar sus afirmaciones, asf
como los resumenes que explican el tema.

e Comunica las conclusiones de su indagaciony
lo que aprendié usando conocimientos cien-
tificos, asi como el procedimiento, los logros
y las dificultades que tuvo durante su desa-
rrollo. Propone algunas mejoras. Da a cono-
cer su indagacién en forma oral o escrita.

Cuando el estudiante indaga mediante méto-
dos cientificos para construir sus conocimien-
tosy logra el nivel esperado del ciclo IV, realiza
desempefios como los siguientes:

¢ Hace preguntas sobre hechos, fendmenos
u objetos naturales o tecnoldgicos que ex-
plora. Elabora una posible explicacion como
respuesta, donde establece una relacién en-
tre los hechos vy los factores que producen
los cambios. Ejemplo: El estudiante podria
preguntar: “¢Por qué algunos globos infla-
dos se elevan y otros caen al suelo? Y, lue-
go, responder: “El aire que contienen tiene
diferente peso y por eso unos caen al suelo
mientras otros siguen elevandose”.

Propone un plan donde describe las accio-
nes y los procedimientos que utilizara para
recoger informacion acerca de los factores
relacionados con el problema en su indaga-
cion. Selecciona materiales, instrumentos y
fuentes de informacion cientifica que le per-
miten comprobar la respuesta.

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos al
llevar a cabo el plan que propuso para res-
ponder la pregunta. Usa unidades de medida
convencionales y no convencionales, registra
los datos y los representa en organizadores.

Establece relaciones que expliquen el feno-
meno estudiado. Utiliza los datos cualitativos
y cuantitativos que obtuvo y los compara con
la respuesta que propuso, asi como con infor-
macién cientifica. Elabora sus conclusiones.

Comunica las conclusiones de su indagacion y
lo que aprendié usando conocimientos cien-
tificos, asi como el procedimiento, los logros
y las dificultades que tuvo durante su desa-
rrollo. Propone algunas mejoras. Da a cono-
cer su indagacion en forma oral o escrita.
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DESEMPENOS POR GRADO

CicloV

COMPETENCIA “INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA

CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS”

Cuando el estudiante indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos, com-

bina las siguientes capacidades:

* Problematiza situaciones para hacer indagacion.
« Disefia estrategias para hacer indagacion.

e Genera y registra datos e informacion.

* Analiza datos e informacion .

e Evalla y comunica el proceso y resultados de su indagacién.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Indaga las causas o describe un objeto o fenémeno que identifica para formular preguntas e hipote-
sis en las que relaciona las variables que intervienen y que se pueden observar. Propone estrategias
para observar o generar una situacion controlada en la cual registra evidencias de como una variable
independiente afecta a otra dependiente. Establece relaciones entre los datos, los interpreta y los
contrasta con informacién confiable. Evalia y comunica sus conclusiones y procedimientos.

DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

Cuando el estudiante indaga mediante métodos
cientificos para construir sus conocimientos y se
encuentra en proceso hacia el nivel esperado del
ciclo V, realiza desempefios como los siguientes:

e Formula preguntas acerca de las variables
que influyen en un hecho, fendmeno u objeto
natural o tecnoldgico. Plantea hipdtesis que
expresan la relacién causa-efecto y determina
las variables involucradas. Ejemplo: E/ estu-
diante podria preguntar: “cQué le sucederia
a una planta si la encerramos en una caja
con un huequito por donde entre la luz?”. La
hipdtesis podria ser: “Las plantas puestas en
oscuridad mueren rapido y se les caen las ho-
jas porque necesitan luz para vivir”.

¢ Propone un plan que le permita observar las
variables involucradas, a fin de obtener da-
tos para comprobar sus hipotesis. Seleccio-
na materiales, instrumentos y fuentes que le
brinden informacidn cientifica. Considera el
tiempo para el desarrollo del plan y las me-
didas de seguridad necesarias. Ejemplo: Si se
estd indagando sobre el comportamiento de
las plantas y la luz, el estudiante podria decir:
“Necesitaremos una planta en un macetero
y una caja de carton para cubrirla. Haremos
un huequito en la caja, la dejaremos cubierta
por 5 dias y anotaremos qué sucede. Busca-
remos informacion en libros e internet”.

Cuando el estudiante indaga mediante méto-
dos cientificos para construir sus conocimien-
tos y logra el nivel esperado del ciclo V, realiza
desempefios como los siguientes:

e Formula preguntas acerca de las variables
que influyen en un hecho, fenémeno u ob-
jeto natural o tecnoldgico. Plantea hipotesis
que expresan la relacion causa-efecto y de-
termina las variables involucradas.

e Propone un plan para observar las varia-
bles del problema de indagacién y controlar
aquellas que pueden modificar la experi-
mentacion, con la finalidad de obtener da-
tos para comprobar sus hipotesis. Seleccio-
na instrumentos, materiales y herramientas,
asi como fuentes que le brinden informacion
cientifica. Considera el tiempo para el desa-
rrollo del plan y las medidas de seguridad
necesarias.

* Obtiene datos cualitativos o cuantitativos
que evidencian la relaciéon entre las varia-
bles que utiliza para responder la pregunta.
Organiza los datos, hace calculos de moda,
proporcionalidad directa y otros, y los repre-
senta en diferentes organizadores.
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DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

* Obtiene datos cualitativos o cuantitativos
que evidencian la relacién entre las variables
que utiliza para responder la pregunta. Re-
gistra los datos y los representa en diferen-
tes organizadores. Ejemplo: Al revisar diaria-
mente lo que sucede con la planta cubierta
por una caja con un huequito, el estudiante
tomard nota para identificar si el color de las
hojas se mantiene, si el tallo sigue en la mis-
ma direccidn o si cambid, y hard resimenes
con la informacion que encontré en los libros
e internet.

Compara los datos cualitativos o cuantitati-
vos para probar sus hipotesis y las contras-
ta con informacién cientifica. Elabora sus
conclusiones. Ejemplo: E/ estudiante podria
decir: “Nuestra hipotesis es que las plantas
puestas en la oscuridad mueren rdpido y se
les caen las hojas”; “Experimentando, obtu-
vimos estos datos: a los x’ dias las hojas de
la planta cambiaron de color, a los ‘y’ dias el
tallo de la planta se doblé hacia la fuente de
luz”; “Segun los libros, el movimiento de las
plantas hacia la luz se llama fototropismo po-
sitivo y su raiz tiene fototropismo negativo”.

Comunica sus conclusiones y lo que apren-
dié usando conocimientos cientificos. Evalua
si los procedimientos seguidos en su inda-
gacién ayudaron a comprobar sus hipdtesis.
Menciona las dificultades que tuvo y propo-
ne mejoras. Da a conocer su indagacion en
forma oral o escrita. Ejemplo: £/ estudiante
podria decir: “Las plantas buscan las fuentes
de luz y a eso se le llama fototropismo posi-
tivo, por ello, se torcio el tallo hacia la fuente
de luz”; “Las plantas no mueren en la oscu-
ridad, pero el color de sus hojas si cambia”;
“Tendriamos que haber contado con una
planta igualita, pero expuesta a la luz, para
compararlas”.

« Utiliza los datos cualitativos o cuantitativos
para probar sus hipotesis y las contrasta con in-
formacion cientifica. Elabora sus conclusiones.

e Comunica sus conclusiones y lo que apren-
dié usando conocimientos cientificos. Evalta
si los procedimientos seguidos en su inda-
gacion ayudaron a comprobar sus hipétesis.
Menciona las dificultades que tuvo y propo-
ne mejoras. Da a conocer su indagacién en
forma oral o escrita.
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COMPETENCIA

Explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo

El estudiante es capaz de comprender conocimientos cientificos relacionados a hechos
o fenémenos naturales, sus causas y relaciones con otros fenémenos, construyendo
representaciones del mundo natural y artificial. Esta representacion del mundo le permite
evaluar situaciones donde la aplicacién de la ciencia y la tecnologfa se encuentran en debate,
para construir argumentos que lo llevan a participar, deliberar y tomar decisiones en asuntos
personales y publicos, mejorando su calidad de vida, asi como conservar el ambiente.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo: es decir, establece relaciones entre varios conceptos y
los transfiere a nuevas situaciones. Esto le permite construir representaciones del mundo
natural y artificial, que se evidencian cuando el estudiante explica, ejemplifica, aplica,
justifica, compara, contextualiza y generaliza sus conocimientos.

® Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnolégico: cuando
identifica los cambios generados en la sociedad por el conocimiento cientifico o desarrollo
tecnoldgico, con el fin de asumir una postura critica o tomar decisiones, considerando
saberes locales, evidencia empirica y cientifica, con la finalidad de mejorar su calidad de
vida y conservar el ambiente local y global.
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Explica el mundo 00—
fisico basandose en

conocimientos sobre los

seres vivos, materia y O NIVEL 6
energia, biodiversidad,

Tierra y universo

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2 [owomes | awme e

Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . ;
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo I -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativa y el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

H| NIVEL 1

2 000



DESTACADO

DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y las cuantificables que establece entre: las cuatro
fuerzas fundamentales, las interconversiones de la energia con la organizacién del universo; entre el ADN, la expresion regulada de
los genes con las funciones bioquimicas; los cambios fisico-quimicos de la Tierra con los cambios en la biodiversidad. Argumenta
su posicion frente a las implicancias sociales y ambientales de situaciones sociocientificas o frente a cambios en la cosmovision
suscitados por el desarrollo de la ciencia y tecnologia.

Explica, con base en evidencias con respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y las cuantificables entre: la estructura microscépica
de un material y su reactividad con otros materiales o con campos y ondas; la informacién genética, las funciones de las células con
las funciones de los sistemas (homeostasis); el origen de la Tierra, su composicidn, su evolucion fisica, quimica y bioldgica con los
registros fosiles. Argumenta su posicion frente a las implicancias éticas, sociales y ambientales de situaciones sociocientificas o
frente a cambios en la cosmovisidn suscitados por el desarrollo de la ciencia y tecnologia.

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones cualitativas y las cuantificables entre: el campo eléctrico con la
estructura del atomo, la energia con el trabajo o el movimiento, las funciones de la célula con sus requerimientos de energia y materia,
la seleccidn natural o artificial con el origen y evolucidn de especies, los flujos de materia y energia en la Tierra o los fenémenos
meteoroldgicos con el funcionamiento de la biosfera. Argumenta su posicién frente a las implicancias sociales y ambientales de
situaciones sociocientificas o frente a cambios en la cosmovision suscitados por el desarrollo de la ciencia y tecnologia.

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones entre: propiedades o funciones macroscépicas de los cuerpos,
materiales o seres vivos con su estructura y movimiento microscépico; la reproduccién sexual con la diversidad genética; los
ecosistemas con la diversidad de especies; el relieve con la actividad interna de la Tierra. Relaciona el descubrimiento cientifico o la
innovacion tecnoldgica con sus impactos. Justifica su posicion frente a situaciones controversiales sobre el uso de la tecnologia y el
saber cientifico.

Explica, con base en evidencias documentadas con respaldo cientifico, las relaciones que establece entre: las fuentes de energia o
sus manifestaciones con los tipos de cambio que producen en los materiales; entre las fuerzas con el movimiento de los cuerpos;
la estructura de los sistemas vivos con sus funciones y su agrupacion en especies; la radiacién del sol con las zonas climaticas
de la Tierra y las adaptaciones de los seres vivos. Opina sobre los impactos de diversas tecnologias en la solucion de problemas
relacionados a necesidades y estilos de vida colectivas.

Explica, con base en sus observaciones y experiencias previas, las relaciones entre: las caracteristicas de los materiales con los
cambios que sufren por accién de la luz, del calor y del movimiento; la estructura de los seres vivos con sus funciones y su desarrollo;
la Tierra, sus componentes y movimientos con los seres que lo habitan. Opina sobre los impactos del uso de objetos tecnolégicos en
relacion a sus necesidades y estilo de vida.

Este nivel tiene como base principalmente el nivel 1 de la competencia “Indaga mediante métodos cientificos”.
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Ciclo III

COMPETENCIA “EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE

DESEMPENOS POR GRADO

LOS SERES VIVOS, MATERIA Y ENERGIA, BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO”

Cuando el estudiante explica el mundo natural y artificial basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo, combina las siguientes capacidades:

* Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierray
universo.

e Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo 111

Explica, con base en sus observaciones y experiencias previas, las relaciones entre: las caracteristi-
cas de los materiales con los cambios que sufren por accién de la luz, del calor y del movimiento;
la estructura de los seres vivos con sus funciones y su desarrollo; la Tierra, sus componentes y mo-
vimientos con los seres que lo habitan. Opina sobre los impactos del uso de objetos tecnoldgicos
en relacién a sus necesidades y estilo de vida.

DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

Cuando el estudiante explica el mundo natural
y artificial basdndose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversi-
dad, Tierra y universo, y se encuentra en pro-
ceso hacia el nivel esperado del ciclo Ill, realiza
desempefios como los siguientes:

 Describe las caracteristicas y necesidades de
los seres vivos. Ejemplo: El estudiante des-
cribe qué necesitan los seres vivos para vivir:
alimentos, oxigeno, etc.

* Relaciona las actividades cotidianas con el
uso de la energia. Ejemplo: El estudiante
relaciona el uso de gas en su cocina con la
coccion de sus alimentos, o el uso de las pilas
con el funcionamiento de sus juguetes.

e Propone una clasificacion de los objetos
segun sus caracteristicas. Ejemplo: E/l estu-
diante separa objetos que absorben agua de
otros que no.

* Describe que el suelo esta formado por se-
res vivos y no vivos. Ejemplo: El estudiante
distingue lo que hay dentro del suelo: tierra,
gusanos, rocas, objetos de pldstico, etc.

e Justifica por qué el agua, el aire y el suelo
son importantes para los seres vivos.

Cuando el estudiante explica el mundo natural
y artificial basdandose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversi-
dad, Tierra y universo, y logra el nivel espera-
do del ciclo lll, realiza desempefios como los
siguientes:

* Relaciona las partes externas de los seres vi-
vos con sus funciones. Ejemplo: El estudian-
te relaciona la funcién de los dientes (que
sirven para masticar los alimentos antes de
ingerirlos) con la buena salud.

e Compara las semejanzas externas de los
progenitores y sus descendientes durante el
desarrollo. Ejemplo: El estudiante compara
las caracteristicas que los renacuajos toman
progresivamente hasta tener la forma de sus
progenitores.

* Describe los cambios que experimentan los
objetos debido a la luz o al calor que reciben.
Ejemplo: El estudiante describe las causas
por las que el hielo, la mantequilla o la cera
se derriten cuando se calientan o les da la luz
del sol.
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e Relaciona el comportamiento de los seres vi-
vos con los cambios de clima. Ejemplo: £/ es-
tudiante da razones de por qué cuando hace
frio tenemos que abrigarnos mds y cuando
hace calor buscamos lugares frescos.

* Relaciona los objetos tecnolégicos con su
utilidad para satisfacer las necesidades de
las personas y opina sobre como su uso im-
pacta en ellos. Ejemplo: E/ estudiante men-
ciona que para cocinar sus alimentos, su
madre usa una cocina a gas o un fogon con
lefia, y como impacta en sus vidas.

e Justifica por qué los cambios que sufren los
objetos dependen de sus caracteristicas.
Ejemplo: El estudiante da razones de por qué,
con un golpe, un vaso de vidrio se rompe;
mientras que uno de cartdn, solo se deforma.

e Utiliza modelos para explicar las relaciones
entre los seres vivos y sus caracteristicas.
Ejemplo: El estudiante disefia un modelo
para explicar los componentes de una cade-
na alimenticia.

* Describe que el ciclo dia-noche influye en los
seres vivos. Ejemplo: £l estudiante describe
las caracteristicas de los animales que duer-
men durante el dia y se mantienen despier-
tos por la noche.

* Describe que en la Tierra se encuentran ma-
sas de agua, aire y material sélido. Ejemplo:
El estudiante describe las caracteristicas de
las lagunas, los rios, los cerros y las rocas, y
coémo el viento fuerte puede mover algunos
objetos.

* Describe el suelo como fuente esencial de
nutrientes y sustrato para muchos seres vi-
vos. Ejemplo: El estudiante describe que las
plantas necesitan el suelo para crecer y que
algunos animales se alimentan de ellas.

e Justifica por qué hay objetos tecnoldgicos
que transforman los productos que consu-
me o que usa en tareas especificas, y opina
como estos objetos cambian su vida, la de su
familia o el ambiente. Ejemplo: E/ estudiante
Jjustifica las ventajas de usar un molino para
transformar los granos de maiz o trigo en
harina, a fin de que sean utilizados en dife-
rentes productos que consume en su vida
diaria.
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Ciclo IV

COMPETENCIA “EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE

DESEMPENOS POR GRADO

LOS SERES VIVOS, MATERIA Y ENERGIA, BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO”

Cuando el estudiante explica el mundo natural y artificial basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo, combina las siguientes capacidades:

* Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierray
universo.

e Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo IV

Explica, con base en evidencias documentadas con respaldo cientifico, las relaciones que estable-
ce entre: las fuentes de energia o sus manifestaciones con los tipos de cambio que producen en los
materiales; entre las fuerzas con el movimiento de los cuerpos; la estructura de los sistemas vivos
con sus funciones y su agrupacién en especies; la radiacion del sol con las zonas climaticas de la
Tierray las adaptaciones de los seres vivos. Opina sobre los impactos de diversas tecnologias en la
solucién de problemas relacionados a necesidades y estilos de vida colectivas.

DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

Cuando el estudiante explica el mundo natural
y artificial basandose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversi-
dad, Tierra y universo, y se encuentra en pro-
ceso hacia el nivel esperado del ciclo 1V, realiza
desempefios como los siguientes:

* Describe los 6rganos que conforman los sis-
temas de plantas y animales.

e Compara diversas especies y reconoce se-
mejanzas y diferencias.

« Clasifica los materiales de acuerdo a sus ca-
racteristicas fisicas (duros, blandos, fragiles,
etc.).

* Relaciona el desplazamiento, el cambio de
direccion o la modificacion de la forma de
los objetos por la aplicacion de fuerzas so-
bre ellos. Ejemplo: El estudiante relaciona
la deformacion que sufre una pelota con la
fuerza generada sobre ella cuando alguien la
presiona con la planta de los pies.

Cuando el estudiante explica el mundo natural
y artificial basdndose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversi-
dad, Tierra y universo, y logra el nivel espera-
do del ciclo IV, realiza desempefios como los
siguientes:

» Utiliza modelos para explicar las relaciones
entre los drganos y sistemas con las funcio-
nes vitales en plantas y animales. Ejemplo:
El estudiante utiliza un modelo para descri-
bir como el sistema digestivo transforma los
alimentos en nutrientes que se distribuyen, a
través de la sangre, por todo el organismo.

e Justifica por qué los individuos se reprodu-
cen con otros de su misma especie.

* Describe que los objetos pueden sufrir cam-
bios reversibles e irreversibles por accion de
la energia. Ejemplo: £/ estudiante describe
por qué un cubo de hielo se disuelve por ac-
cion del calor del ambiente y por qué puede
volver a ser un cubo de hielo al colocar el Ii-
quido en un refrigerador.
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e Compara las diferentes manifestaciones del
clima a lo largo de un afio y en las diferentes
zonas en la superficie terrestre. Ejemplo: £/
estudiante diferencia las caracteristicas de la
época del afio en que llueve y otra en que no.

Describe como el habitat proporciona a los
organismos recursos para satisfacer sus ne-
cesidades bdsicas. Ejemplo: El estudiante
describe como se alimentan los animales en
la selva.

Describe las interacciones entre los seres vi-
vos y los no vivos en su habitat. Ejemplo: E/
estudiante sefiala que los herbivoros comen
pasto, que algunos animales se alimentan
de herbivoros y que las plantas necesitan del
suelo para vivir.

Argumenta por qué la creacién de objetos
tecnoldgicos para satisfacer necesidades
requiere de personas que tienen diferentes
ocupaciones o especialidades, y opina sobre
como el uso de los productos tecnoldgicos
cambia la vida de las personas y el ambiente.
Ejemplo: El estudiante explica que la produc-
cion de alimentos en conservas demanda la
produccion de materia prima, envases, plan-
ta procesadora, etc., para que las personas
puedan consumirlos, y opina acerca de las
ventajas y desventajas de esta clase de pro-
ductos, en relacion a la calidad de vida y del
ambiente.

* Relaciona los cambios en el equilibrio, la
posicion y la forma de los objetos por las
fuerzas aplicadas sobre ellos. Ejemplo: E/ es-
tudiante da razones de por qué al tirar de un
eldstico, este se deforma, y cuando cesa esta
accion, recupera su forma inicial.

 Describe cdmo la energia se manifiesta de
diferentes formas y puede usarse para di-
ferentes propodsitos. Ejemplo: E/ estudiante
describe como la energia producida en una
bateria para un carro de juguete se manifies-
ta en movimiento, sonido y luz al poner en
funcionamiento todos sus componentes.

* Describe el rol que cumplen los seres vivos en
su habitat. Ejemplo: E/ estudiante sefiala que
las plantas son productores, la liebre es un
consumidory la lombriz es un descomponedor.

e Argumenta por qué las plantas y los anima-
les poseen estructuras y comportamientos
adaptados a su habitat. Ejemplo: £/ estu-
diante da razones de por qué un camaledn
se mimetiza con su ambiente o por qué los
cactus tienen espinas en lugar de hojas.

« Describe las diferentes zonas climaticas y se-
fiala que se forman por la distribucion de la
energia del sol sobre la Tierra y su relieve.

¢ Argumenta por qué los diversos objetos tec-
nolégicos son creados para satisfacer nece-
sidades personales y colectivas. Ejemplo: E/
estudiante da razones de por qué los rayos
X son empleados por los médicos en el diag-
néstico de fracturas, asi como las ventajas y
desventajas de su uso.

* Opina sobre los cambios que la tecnolo-
gia ha generado en la forma de vivir de las
personas y en el ambiente. Ejemplo: E/l estu-
diante explica que gracias a la refrigeradora
se pueden conservar los alimentos durante
mds tiempo, y como esto impacta sobre la
calidad de vida y del ambiente.
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COMPETENCIA “EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE

LOS SERES VIVOS, MATERIA Y ENERGIA, BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO”

Cuando el estudiante explica el mundo natural y artificial basdandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo, combina las siguientes capacidades:

* Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierray
universo.

* Evalula las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnolégico.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Explica, con base en evidencia con respaldo cientifico, las relaciones entre: propiedades o funcio-
nes macroscépicas de los cuerpos, materiales o seres vivos con su estructura y movimiento mi-
croscopico; la reproduccion sexual con la diversidad genética; los ecosistemas con la diversidad de
especies; el relieve con la actividad interna de la Tierra. Relaciona el descubrimiento cientifico o la
innovacion tecnolégica con sus impactos. Justifica su posicion frente a situaciones controversiales
sobre el uso de la tecnologia y el saber cientifico.
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DESEMPENOS DE QUINTO GRADO DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

Cuando el estudiante explica el mundo natural
y artificial basdndose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversi-
dad, Tierra y universo, y se encuentra en pro-
ceso hacia el nivel esperado del ciclo V, realiza
desempefios como los siguientes:

e Describe las diferencias entre la célula ani-
mal y vegetal, y explica que ambas cumplen
funciones basicas. Ejemplo: El estudiante
describe por qué el cuerpo de un animal es
suave en comparacion con una planta, en
funcion del tipo de células que poseen.

* Representa las diferentes formas de repro-
duccién de los seres vivos.

* Describe la materia y sefiala que se compo-
ne de particulas pequefias. Ejemplo: E/ estu-
diante sefiala que el vapor (moléculas) que
sale del agua cuando hierve es la razon por
la que disminuye el volumen inicial.

e Describe los ecosistemas y sefiala que se
encuentran constituidos por componentes
abioticos y bidticos que se interrelacionan.

* Describe el caracter dinamico de la estructu-
ra externa de la Tierra.

« Justifica que el quehacer tecnoldgico progre-
sa con el paso del tiempo como resultado del
avance cientifico para resolver problemas.

¢ Opina cémo el uso de los objetos tecnolo-
gicos impacta en el ambiente, con base en
fuentes documentadas con respaldo cientifi-
co. Ejemplo: El estudiante opina sobre como
la demanda de muebles de madera promue-
ve el desarrollo de maquinaria maderera, asi
como la deforestacidn, y qué alternativas exis-
ten desde la ciencia y tecnologia para fomen-
tar el desarrollo sostenible de esta industria.

Cuando el estudiante explica el mundo natural y
artificial basdndose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tie-
rra y universo, y logra el nivel esperado del ciclo
V, realiza desempefios como los siguientes:

¢ Describe los organismos y sefiala que pue-
den ser unicelulares o pluricelulares y que
cada célula cumple funciones basicas o es-
pecializadas. Ejemplo: El estudiante sefiala
que las bacterias necesitan un huésped para
poder cumplir sus funciones bdsicas.

Relaciona la reproduccién sexual con la di-
versidad dentro de una especie.

Relaciona los estados de los cuerpos con las
fuerzas que predominan en sus moléculas
(fuerzas de repulsion y cohesion) y sus atomos.

Relaciona los cambios que sufren los mate-
riales con el reordenamiento de sus compo-
nentes constituyentes. Ejemplo: £/ estudian-
te relaciona la ceniza, el humo y el vapor del
agua con la combustion de madera.

Interpreta la relacion entre la temperatura
y el movimiento molecular en los objetos.
Ejemplo: El estudiante da razones de por qué
cuando se calienta un objeto metdlico como
el aluminio, este cambia de tamafio.

Justifica por qué la diversidad de especies
da estabilidad a los ecosistemas. Ejemplo:
El estudiante da razones de por qué cuando
disminuye la cantidad de pasto por el friaje,
la poblacidn de vizcachas se reduce, y cémo
esto también afecta a la poblacion de zorros.

Relaciona los cambios del relieve terrestre con la
estructura dindmica interna y externa de la Tierra.

Argumenta que algunos objetos tecnoldgicos
y conocimientos cientificos han ayudado a for-
mular nuevas teorias que propiciaron el cam-
bio en la forma de pensary el estilo de vida de
las personas. Ejemplo: £/ estudiante da razones
de cémo el uso del telescopio dio un nuevo lu-
gar a la Tierra en el universo y de como con el
microscopio se origind la teoria de los gérme-
nes como causantes de enfermedades.

Defiende su punto de vista respecto al avan-
ce cientifico y tecnoldgico, y su impacto en
la sociedad y el ambiente, con base en fuen-
tes documentadas con respaldo cientifico.
Ejemplo: £/ estudiante discute sus puntos de
vista acerca de si la instalacion de antenas
de telefonia en zonas pobladas podria afec-
tar la salud de los seres vivos.
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COMPETENCIA

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno

El estudiante es capaz de construir objetos, procesos o sistemas tecnoldgicos, basindose en
conocimientos cientificos, tecnoldgicos y de diversas practicas locales, para dar respuesta a
problemas del contexto, ligados a las necesidades sociales, poniendo en juego la creatividad y
perseverancia.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Determina una alternativa de solucion tecnologica: al detectar un problema y
proponer alternativas de solucién creativas basadas en conocimientos cientifico, tecnoldgico
y practicas locales, evaluando su pertinencia para seleccionar una de ellas.

® Disefa la alternativa de solucion tecnoldgica: es representar de manera gréfica o
esquemdtica la estructura y funcionamiento de la solucién tecnoldgica (especificaciones
de disefno), usando conocimiento cientifico, tecnoldgico y précticas locales, teniendo en
cuenta los requerimientos del problema y los recursos disponibles.

® Implementay validala alternativa de solucion tecnologica: esllevar a cabo laalternativa
de solucién, verificando y poniendo a prueba el cumplimiento de las especificaciones de
disefio y el funcionamiento de sus partes o etapas.

® Evalta y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucion
tecnologica: es determinar qué tan bien la solucién tecnoldgica logré responder a los
requerimientos del problema, comunicar su funcionamiento y analizar sus posibles
impactos, en el ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de elaboracién como de uso.
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Disefia y construye v
soluciones

tecnologicas para

resolver problemas

de su entorno

NIVEL 6

NIVEL 5

NIVEL 4

NIVEL 3

g NIVEL 2 [omoms | eowae

Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . ;
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il o
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativa y el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

H| NIVEL 1

2 000
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DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

DESTACADO

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al justificar el alcance del problema tecnoldgico y sus alternativas de solucién basado en
conocimientos cientificos. Propone una expresién matematica para estimar la eficiencia y confiablidad de su alternativa de solucion, la
representa a través de esquemas o dibujos estructurados a escala, con vistas y perspectivas, que incluyen aspectos de funcionamiento o
mantenimiento. Explica las caracteristicas de forma, estructura, funciéon y explica el procedimiento, asi como los recursos, herramientas y
materiales seleccionados. Verifica el funcionamiento de la solucién tecnoldgica considerando los requerimientos, detecta imprecisiones en la
construccién de la solucidn tecnoldgica y realiza ajustes o redisefia su alternativa. Explica el conocimiento cientifico, procedimiento aplicado y
funcionamiento, asi como las dificultades del disefio y laimplementacion, realiza pruebas para verificar el rango de funcionamiento y eficiencia
de la solucién tecnoldgica. Infiere impactos de la solucidn tecnoldgica, asi como estrategias o métodos de mitigacion.

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al justificar el alcance del problema tecnoldgico, determinar la interrelaciéon de los factores
involucrados en él y justificar su alternativa de solucién basado en conocimientos cientificos. Representa la alternativa de solucién a través
de esquemas o dibujos estructurados a escala, con vistas y perspectivas, incluyendo sus partes o etapas. Establece caracteristicas de forma,
estructura, funcidn y explica el procedimiento, los recursos para implementarlas, asi como las herramientas y materiales seleccionados. Verifica
el funcionamiento de la solucion tecnoldgica considerando los requerimientos, detecta errores en la seleccién de materiales, imprecisiones en
las dimensiones y procedimientos y realiza ajustes o redisefia su alternativa de solucién. Explica el conocimiento cientifico y el procedimiento
aplicado, asi como las dificultades del disefio y laimplementacidn, evalta su funcionamiento, la eficiencia y propone estrategias para mejorarlo.
Infiere impactos de la solucion tecnoldgica y elabora estrategias para reducir los posibles efectos negativos.

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al delimitar el alcance del problema tecnolégico y las causas que lo generan, y propone alternativas
de solucién basado en conocimientos cientificos. Representa la alternativa de solucién, a través de esquemas o dibujos incluyendo sus
partes o etapas. Establece caracteristicas de forma, estructura, funcién y explica el procedimiento, los recursos para implementarlas, asi
como las herramientas y materiales seleccionados; verifica el funcionamiento de la solucién tecnoldgica, considerando los requerimientos,
detecta errores en la seleccion de materiales, imprecisiones en las dimensiones, procedimientos y realiza ajustes. Explica el procedimiento,
conocimiento cientifico aplicado, asi como las dificultades en el disefio e implementacién, evallua el alcance de su funcionamiento a través de
pruebas considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras. Infiere impactos de la solucién tecnoldgica.

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al identificar las causas que generan problemas tecnoldgicos y propone alternativas de solucion
con base en conocimientos cientificos. Representa una de ellas incluyendo sus partes o etapas, a través de esquemas o dibujos estructurados.
Establece caracteristicas de forma, estructura y funcién y explica el procedimiento, los recursos de implementacion; los ejecuta usando
herramientas y materiales seleccionados; verifica el funcionamiento de la soluciéon tecnoldgica detectando imprecisiones y realiza ajustes para
mejorarlo. Explica el procedimiento, conocimiento cientifico aplicado y limitaciones de la solucion tecnoldgica. Evalta su funcionamiento a
través de pruebas considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras. Infiere impactos de la solucién tecnoldgica.

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al establecer las posibles causas que generan problemas tecnoldgicos; propone alternativas de

solucién con conocimientos cientificos. Representa una de ellas, incluyendo las partes o etapas, a través de esquemas o dibujos; establece
caracteristicas de forma, estructura y funcion y explica una secuencia de pasos para implementarla usando herramientas y materiales; verifica
el funcionamiento de la solucidn tecnoldgica y realiza ajustes. Explica el procedimiento, conocimiento cientifico aplicado y beneficios de la
solucién tecnoldgica; evalta su funcionamiento considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras.

una, incluyendo sus partes, a través de esquemas o dibujos y describe la secuencia de pasos para implementarla, usando herramientas y
materiales seleccionados. Realiza ajustes en el proceso de construccion de la solucién tecnoldgica. Describe el procedimiento y beneficios de

e Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al establecer las causas de un problema tecnolégico y propone alternativas de solucion. Representa
la solucion tecnoldgica; evalla su funcionamiento segun los requerimientos establecidos y propone mejoras.

Este nivel tiene como base el nivel 1 de la competencia “Indaga mediante métodos cientificos”.
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DESEMPENOS POR GRADO

Ciclo III

COMPETENCIA “DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS

PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO”

Cuando el estudiante disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su

entorno, combina las siguientes capacidades:

» Determina una alternativa de solucion tecnoldgica.

« Disefia la alternativa de solucién tecnoldgica.

e Implementa y valida la alternativa de solucién tecnoldgica.

e Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién tecnoldgica.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo 111

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al establecer las causas de un problema tecnoldgico y
propone alternativas de solucién. Representa una, incluyendo sus partes, a través de esquemas o
dibujos y describe la secuencia de pasos para implementarla, usando herramientas y materiales
seleccionados. Realiza ajustes en el proceso de construccion de la solucién tecnoldgica. Describe
el procedimiento y beneficios de la solucion tecnolégica; evalia su funcionamiento segun los re-

querimientos establecidos y propone mejoras.

DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

Cuando el estudiante disefia y construye so-
luciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entornoy se encuentra en proceso hacia
el nivel esperado del ciclo Ill, realiza desempe-
flos como los siguientes:

* Selecciona un problema tecnoldgico de su
entorno. Explica su alternativa de solucién
con base en conocimientos previos o prac-
ticas locales; considera los requerimientos
que debera cumplir y los recursos disponi-
bles para construirla. Ejemplo: £/ estudiante
propone retirar los residuos sélidos del jardin
de la institucion educativa, para ello, elabo-
rard un rastrillo, con material reciclable, a
fin de evitar tocar directamente los desechos
con las manos.

* Representa su alternativa de solucion tecno-
|6gica con dibujos y textos. Describe lo que
hard para construirla. Ejemplo: £/ estudiante
dibuja su rastrillo, sefiala sus partes y comen-
ta qué acciones realizard para elaborarlo.

Cuando el estudiante disefia y construye solu-
ciones tecnoldgicas para resolver problemas de
su entornoy logra el nivel esperado del ciclo Il
realiza desempefios como los siguientes:

« Selecciona un problema tecnolégico de su
entorno y describe las causas que lo gene-
ran. Explica su alternativa de solucién con
base en conocimientos previos o practicas
locales; toma en cuenta los requerimientos
que debe cumplir y los recursos disponibles
para construirla.

Representa su alternativa de solucion tec-
noldgica con dibujos y textos. Describe sus
partes, la secuencia de pasos para su ela-
boracion y selecciona herramientas, instru-
mentos y materiales segun sus propiedades
fisicas.

Construye su alternativa de solucién tec-
noldgica manipulando materiales, instru-
mentos y herramientas segln su utilidad;
cumple las normas de seguridad y considera
medidas de ecoeficiencia. Usa unidades de
medida convencionales. Realiza cambios o
ajustes para cumplir los requerimientos o
mejorar el funcionamiento de su alternativa
de solucion tecnoldgica.
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DESEMPENOS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO

 Construye la alternativa de solucion tecnolo-
gica manipulando materiales, instrumentos
y herramientas; cumple las normas de segu-
ridad y considera medidas de ecoeficiencia.
Usa unidades de medida no convenciona-
les. Realiza ensayos hasta que la alternativa
funcione. Ejemplo: £/ estudiante elabora su
rastrillo utilizando botellas descartables de
medio litro, un palo de escoba en desuso o
una rama larga y delgada, tijeras, cordel o
soga, evita hacerse dafio con dichas herra-
mientas. Utiliza el grosor de sus dedos para
estimar el ancho de cada diente del rastrillo y
su mano para estimar el largo. Rastrilla una
parte del jardin de la institucion educativa y
afiade o quita dientes al rastrillo, segun sea
necesario, hasta que funcione.

* Realiza pruebas para verificar el funciona-
miento de su alternativa de solucién tecno-
légica con los requerimientos establecidos.
Describe cémo la construyd, su uso, benefi-
cios y los conocimientos previos o practicas
locales aplicadas. Comenta las dificultades
que tuvo. Ejemplo: E/ estudiante rastrilla
todo el jardin de la institucion educativa para
comprobar la durabilidad del rastrillo y, al
finalizar, estima el desgaste de cada dien-
te con el uso de su mano, a fin de predecir
cudntas veces mads podria rastrillar el jardin.
Explica a sus compafieros cémo elabord su
rastrillo, de qué manera se utiliza, de ddnde
obtuvo las ideas para hacerlo, el impacto del
mismo en el manejo de residuos sélidos en
la institucidn educativa y los problemas que
tuvo en el proceso de elaboracion.

 Realiza pruebas para verificar el funciona-
miento de su alternativa de solucién tecno-
|6gica con los requerimientos establecidos.
Describe cdmo la construyd, su uso, bene-
ficios y funcionamiento, asi como los cono-
cimientos previos o practicas locales aplica-
das. Comenta las dificultades que tuvo.
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Ciclo IV

DESEMPENOS POR GRADO

COMPETENCIA “DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS

PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO”

Cuando el estudiante disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno, combina las siguientes capacidades:

» Determina una alternativa de solucion tecnoldgica.
« Disefia la alternativa de solucién tecnoldgica.
e Implementa y valida la alternativa de solucién tecnoldgica.

e Evalla y comunica el funcionamiento y los impactos de su alternativa de solucién tecnoldgica.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo IV

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas al establecer las posibles causas que generan proble-
mas tecnoldgicos; propone alternativas de solucién con conocimientos cientificos. Representa una
de ellas, incluyendo las partes o etapas, a través de esquemas o dibujos; establece caracteristicas
de forma, estructuray funcion y explica una secuencia de pasos para implementarla usando herra-
mientas y materiales; verifica el funcionamiento de la solucidn tecnoldgica y realiza ajustes. Explica
el procedimiento, conocimiento cientifico aplicado y beneficios de la solucién tecnolégica; evalta
su funcionamiento considerando los requerimientos establecidos y propone mejoras.

DESEMPENOS DE TERCER GRADO DESEMPENOS DE CUARTO GRADO

Cuando el estudiante disefia y construye so-
luciones tecnolégicas para resolver problemas
de su entornoy se encuentra en proceso hacia
el nivel esperado del ciclo IV, realiza desempe-
flos como los siguientes:

¢ Determina el problema tecnolégico y las
causas que lo generan. Propone alternativas
de solucién con base en conocimientos cien-
tificos o practicas locales, asi como los re-
guerimientos que debe cumplir y los recur-
sos disponibles para construirlas. Ejemplo: £/
estudiante propone construir un sistema de
riego para el jardin de la institucion educa-
tiva usando material reciclable, a fin de que
disminuya el consumo de agua, basdndose
en el conocimiento de las técnicas de regadio
y en las formas de riego de jardines, parques
o chacras observadas en su localidad.

Cuando el estudiante disefia y construye solu-
ciones tecnoldgicas para resolver problemas
de su entorno y logra el nivel esperado del ci-
clo 1V, realiza desempefios como los siguientes:

e Determina el problema tecnoldgico y las
causas que lo generan. Propone alternati-
vas de solucidon con base en conocimientos
cientificos o practicas locales, asi como los
requerimientos que debe cumplir y los re-
cursos disponibles para construirlas.

* Representa su alternativa de solucion tec-
nolégica con dibujos y textos; describe sus
partes o etapas, la secuencia de pasos, sus
caracteristicas, forma, estructura y funcién.
Selecciona herramientas, instrumentos vy
materiales segun sus propiedades fisicas.




