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iDescubre como la

roductos de mayor calidad y menor tiempo de entrega, . .. .
P y Y P 9 automatizacion esta

laadopciondetecnologias comolarobdtica colaborativa, .
inteligencia artificial y andlisis de datos se ha convertido en  Févolucionando la
una necesidad estratégica. Estas herramientas estan  Industria del calzado!
revolucionando procesos clave como el aparadoy el armado,
mejorando la precision, reduciendo tiempos, optimizando recursos y disminuyendo riesgos
laborales. Ademds, permiten mayor estandarizacion y eficiencia en la produccion, aspectos
clave enla era de la Industria 4.0. Automatizar ya no es una opcidn a futuro, sino una exigencia
actual para garantizar la competitividad y sostenibilidad del sector calzado.

En un contexto de alta competitividad y demanda por

En este contexto, el presente boletin busca poner en conocimiento de la industria nacional
los principales avances cientificos, desarrollos tecnoldgicos y tendencias que estan
marcando el camino hacia una fabricacidon mMmas inteligente, eficiente y adaptada a las

nuevas exigencias del mercado.
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Actualidad tecnolégica: automatizacion y sostenibilidad en sintonia

En el contexto de la creciente necesidad de sostenibilidad y eficiencia en la industria del calzado, la
automatizacion emerge como un gje clave de transformacion. En esta edicion, presentamos avances
recientes que marcan el rumbo hacia una fabricacidon mas inteligente y circular. Desde tecnologias
para el desensamblado eficiente de calzado orientadas al reciclaje, hasta sistemas automaticos
para el control de calidad estructural, demostrando cémo la digitalizacion y la automatizacion estan

redefiniendo los procesos productivos del sector.

Imagen: Desensamblado de un calzado gracias la fuerza impuesta por
un robot

Robotica & reciclaje

Tecnologias de desensamblado
de calzado para la optimizacion
de su proceso de reciclaje

Pais: Espana
ARo: 2025
Fuente: Revista del Calzado. Mundipress

El reciclaje del calzado es un problema urgente
debido a la baja tasa de reciclaje frente a la
enorme produccion anual. El principal obstaculo
es la compleja separacion de materiales como
cuero, polimeros y adhesivos. El proyecto
DIS4REC, liderado por INESCOP y financiado por
lvace+i, desarrolla soluciones robdticas para
desensamblar calzado de forma eficiente,
utilizando inteligencia artificial y vision artificial
los cuales proponen dos métodos: por corte y
por fuerza.

Imagen: Laboratorios de innovavién tecnololgica en calzado de
INESCOP

Mejora continua

Demostrador tecnolégico de
herramientas innovadoras
para la industria del calzado
sostenible

Pais: Espana
ARo: 2024
Fuente: Inescop

INESCOPdesarrollaundemostradortecnologico
en el marco del proyecto GREENHUB4SHOES
para impulsar la sostenibilidad en la industria
del calzado valenciana. Financiado por
la Conselleria de Innovacion, el proyecto
promueve la digitalizacion, la formacion y la
adaptacion al Pacto Verde Europeo. El espacio
facilitard la colaboracion entre empresas,
asociaciones y emprendedores, fomentando
la innovacion y la economia circular en el
sector.
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Imagen: Demostracion del funcionamiento del proyecto de aseguramiento de
calidad para calzado

Pilares de innovacion

El presidente de la Generalitat visita
Inescop para conocer un escaner
que asegura la calidad en calzado

Pais: Espana
ARo: 2025
Fuente: Inescop

El presidente de la Generalitat Valenciana,
Carlos Mazon, visitd INESCOP para conocer
un innovador escdner que garantiza la
calidad interna del calzado. Desarrollado con
inteligencia artificial, rayos X y vision artificial,
este sistema detecta defectos estructurales no
visibles, mejorando el control de calidad en la
produccion. Financiado con 187.000 euros por
lvace+ti, el proyecto QRAIS ya se implementa en
entornos industriales, optimizando procesos y
reduciendo errores.
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Video: Maquina integrada con vision artificial y rayos X para el control de calidad
del calzado

Vision artificial

Proceso automatico para la
ayuda en el control de calidad
de la composicion y estructura
interna del calzado en fabrica

Pais: Espana
ARo: 2024
Fuente: Inescop

El proyecto QRAIS estd enfocado en mejorar el
control de la calidad interna del calzado ante
la creciente exigencia de los consumidores
y las regulaciones mds estrictas. Su objetivo
es desarrollar un sistema automatizado y no
destructivo, basado en imdgenes de rayos
Xy vision artificial para detectar defectos en
tiempo real durante la fabricacion. Con ello,
se busca optimizar los procesos productivos,
apoyar a los operarios y garantizar un control
total de la produccion.
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Investigacion en tecnologias de armado y aparado

La automatizacion de los procesos de armado y aparado en la industria del calzado representa
una de las principales apuestas hacia una manufactura eficiente y sostenible. Estos procesos,
tradicionalmente manuales, enfrentan hoy una transformacion gracias a la incorporacion de
tecnologias. Los articulos analizados evidencian desarrollos significativos, como estaciones
robotizadas en pegado y ensamblaje, manteniendo la calidad. Esto permite reducir tiempos de
produccion y optimizar el uso de materiales disminuyendo la dependencia de mano de obra.

©

Imagen: Vista de la estructura de célula de trabajo robdtica integrada para la
unién automatizada en la fabricacion de calzado

Robotizacion del pegado

Desarrollo de una célula de
trabajo robética integrada para
la union automatizada en la
fabricacion de calzado

Pais: Espana

Fuente: [EEE Access - Articulo de investigacion
Autor: Gobmez-Herndndez, José Francisco et al.
Afo: 2024

La industria del calzado estd incorporando
automatizacion para  mejorar pProcesos vy
condiciones laborales. Este articulo presenta
una celda robodtica para el pegado de suelas,
integrada por tres robots colaborativos vy
sistemas de visidbn artificial, coordinados
mediante ROS (Robot Operating System).
Automatiza una tarea tradicionalmente manual,
evitando la exposicidn a solventes peligrosos
y eliminando tareas repetitivas de poco valor
anadido.

Imagen: Portada de Revista sistemas de fabricacion

Aparado con IA

Aprendizaje por refuerzo para
alineacion precisa de brazo
robético en automatizacion de
lengletas de calzado blando

Pais: India

Fuente: Journal of Manufacturing Systems - Articulo de
investigacion

Autor: Tsai Y-T. et al.

Afo: 2020

El articulo presenta una linea de produccion
automatizada para lengletas de calzado
en telo, basada en una arquitectura CPS-AL
Utiliza aprendizaje por refuerzo Deep-Q y redes
neuronales CNN+LSTM para mejorar el control
y velocidad del proceso. Un brazo robético
aprende mediante imdagenes, alcanzando una
precision del 95.9 %. con el fin de mejorar la
exactitud de posicionamiento de la lengueta
de un zapato.
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Imagen: Portada de Revista internacional de ciencia y tecnologia de la
indumentaria Vol 34-N°3

Automatizacion de adhesivos

Interpolacion automatica

de trayectorias NURBS para
pulverizacion de suelas con robot
de 7 ejes

Pais: China

Fuente: International Journal of Clothing Science and
Technology - Articulo de investigacion

Autor: Xu G. et al.

Afo: 2022

El articulo propone un algoritmo de
interpolacion  automdatica  basado  en
curvas NURBS para mejorar la precision vy
continuidad de trayectorias en la pulverizacion
automatizada de suelas con robots de 7 DOF
(Grados de libertad). Utiliza céamaras 3D vy
cinematica inversa para lograr movimientos
suaves y un rociado uniforme. Los resultados
experimentales validan la efectividad del
método, con aplicaciones amplias en distintos
tipos de suelas.

o

Imagen: Horma en Malla de puntos utilizada para la gradacion mediante FFD.

Algoritmo para hormas

Automatizacion del proceso

de clasificacion de hormas de
calzado segln sistemas de tallaje
internacionales

Pais: Espana

Fuente: International Journal of Advanced Manufacturing
Technology - Articulo de investigacion

Autor: Juan José Hinojo-Pérez et al.

Afo: 2015

El articulo presenta una técnica precisa y
eficiente para automatizar el escalado de
hormas de calzado usando el método del
gradiente conjugado. Esta solucion respeta
los estandares internacionales de tallaje (EU,
UK, US, Mondopoint) y considera las partes
del calzado no afectadas por cambios de
talla. Las pruebas realizadas demostraron alta
precision y rapidez, siendo viable para su uso
en produccion en masa.
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Tecnologia patentada para la nueva era de la produccion de calzado

La automatizacion de procesos en la industria del calzado sigue ganando terreno, especialmente
en etapas como el pegado, prensado y tratamiento de suelas. En esta edicion, presentamos una
seleccion de modelos de utilidad otorgados recientemente, los cuales reflejan avances tecnologicos
orientados a mejorar las lineas de produccion. Estas soluciones patentadas integran sistemas
inteligentes de encolado, prensado y secado, minimizando errores humanos y optimizando el uso de
adhesivos. Ademds, contribuyen a entornos de trabajo mas limpios y seguros.

Imagen: Dispositivo de encolado de empeine para linea automdatica de
produccién de calzado

Automatizacion del pegado

Dispositivo de encolado de
empeine para linea automatica
de produccion de calzado

Pais: China

Afo: 2023

Solicitante: ZHISHOU TECH HANGZHOU CO LTD
Nro. de publicacion: CN220631264U

Estado: Modelo de Utilidad - Otorgado

Esta patente presenta un  dispositivo
automatizado para aplicar pegamento en
empeines de calzado, teniendo como principal
componente un sistema de cepillo rotativo,
control de presidn y dosificacion precisa.
Este equipo mejora la calidad del encolado,
reduce el uso de solventes y reemplaza
la mano de obra manual, optimizando
costos y protegiendo la salud del personal.

Imagen: Dispositivo y método de prensado automatico de suelas de zapatos
adecuado para la produccion en linea de montaje

Prensado de suelas

Dispositivo y método de prensado
automatico de suelas para
produccioén en linea de montaje

Pais: China

Afo: 2021

Solicitante: QUANZHOU QIJI INTELLIGENT TECH CO LTD
Nro. de publicacion: CN112568559A

Estado: Modelo de Utilidad - Otorgado

Esta patente presenta un  prensador
automatico de suelas integrado a la linea
de produccion de calzado. A diferencia de
sistemas separados y costosos, este diseno
unifica el transporte, elevacion y prensado del
calzado, lo cual permite reducir errores, costos
y mejorar la eficiencia. Ideal para fabricas que
buscan mayor automatizaciéon y productividad
con mMenor riesgo operativo.

Vigilancia e Inteligencia ITP RED CITE |

Imagen: Disefio de maquina de irradiacion automatica integrada para
pulverizacion y secado de suelas de zapatos

Adherencia de suelas

Maquina de irradiacion automatica
integrada para pulverizacion y
secado de suelas de zapatos

Pais: China

Afo: 2023

Solicitante: JINJIANG CHUANHENG MACHINERY EQUIPMENT CO LTD
Nro. de publicacién: CN219424839U

Estado: Modelo de Utilidad - Otorgado

La patente presenta una maquina automatica
que combina pulverizacion, secado e
irradiacion UV para suelas de calzado. Mejora
la adhesion antes del pegado y facilita el
mantenimiento UV, con limpieza y reemplazo
simples deldmparas. Su estructura optimizada,
con ventilaciéon, control automatico y partes
desmontables, mejoralaeficienciay seguridad.
Ideal para modernizar lineas de produccion.

Imagen: Disefios en 2d de Dispositivo automdatico de encolado de equipos de
fabricacion de calzado

Automatizacion en aparado

Dispositivo automatico de encolado
de equipos de fabricacion de
calzado

Pais: China

Ano: 2020

Solicitante: YAOSHENGDA FOOTWEAR IND HUIZHOU CO LTD
Nro. de publicacion: CN211722063U

Estado: Modelo de Utilidad - Otorgado

La patente introduce un dispositivo automatico
que mejora la calidad del pegado. Con
cinta transportadora, agitador interno vy
calentamiento térmico, evita la solidificacion
del pegamento en el contenedor y conductos,
problema comudn en procesos tradicionales.
Asi, garantiza una adhesion uniforme, optimiza
tiempos, reduce errores y mejora la eficiencia
en la produccion.
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Empresas comercializadoras de tecnhologias automatizadas para los
procesos de fabricacion de calzado

En el dindmico mundo de la fabricacion de calzado, la innovacion tecnoldgica juega un papel
fundamental en la eficiencia y competitividad de la industria. Las empresas comercializadoras de
tecnologias automatizadas estan revolucionando los procesos de produccion, ofreciendo soluciones
que optimizan los procesos internos de las empresas reduciendo costos y tiempos de produccion.
Esto permite a los fabricantes responder de manera mas agil a las demandas del mercado y a las

tendencias cambiantes.

Imagen: Robot desbastante de calzado en operacion

Robotizacién de calzado

Desbaste automatico de
empeines y suelas variables

Pais: Alemanic @
AfRo: 2024
Fuente: DESMA

El desbaste es esencial para una Ooptima
adhesion de la suela al corte del calzado. Cada
material requiere una velocidad y presion de
contacto especificas. El robot de desbaste
DESMA ajusta con precision su fuerza y direccion
gracias a su cabezal giratorio y control de fuerza
variable. Permite desbastar en distintos puntos
del zapato, ya sea frente o fuera de la unidad de
sujecion, adaptdndose a diversas necesidades.

Imagen: El atomizador giratorio ProBell de Graco

Automatizacion del acabado

Soluciones de acabado para
calzado y prendas

Pais: Espana
Afo: 2024
Fuente: GRACO - Industria, fabricacion y procesamiento

La fabricacion de calzado no solo busca que
los zapatos luzcan bien, sino que también sean
comodos, duraderos y funcionales. Esto exige
precision en cada etapa del proceso, desde
el moldeo de la suela hasta la aplicacion del
adhesivo. La tecnologia permite optimizar
estos procesos, reducir desperdicios y asegurar
productos de alta calidad, lo que ayuda a
mantenerse competitivo en el mercado.

Imagen: Sistema de generacion automatica de trayectorias multieje

Trayectoria automdatica de corte

Sistemas de generacion automatica
de trayectorias multieje para
operaciones de lijado y rebatido

Pais: Alemanic @

ARo: 2025
Fuente: TLR-SHOE - INESCOP. Centro de Innovacion y Tecnologia

El proyecto TLR-SHOE es una investigacion liderada por INESCOP (Centro Tecnologico del Calzado),
financiada por el IVACE (Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial), que tiene como
objetivo automatizar procesos de rebaje y lijado en la fabricacion de calzado. Estos procesos,
hasta ahora complejos y dificiles de modificar sin detener la produccion, se buscan automatizar
para mejorar la eficiencia y flexibilidad en la industria del calzado.

Vigilancia e Inteligencia ITP RED CITE |
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