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Asunto . Informe Final de Evaluacion del Plan de Cierre de Minas del Proyecto “La

Zanja" de Minera La Zanja S.R.L.

Referencia . Escritos N%: 1930343; 1940058; 1947580; 1968073 y 1975134,

En atencién a los escritos de la referencia, los suscritos formulan el presente informe de
evaluacion técnica del Plan de Cierre de Minas del Proyecto “La Zanja" de Minera La Zanja S.R.L.,
el mismo que sustenta las decisiones que se recomiendan en el presente informe:

ANTECEDENTES

Mediante Ley N° 28090 se aprob6 la Ley que regula el Cierre de Minas. Esta Ley define al
Plan de Cierre de Minas como un instrumento de gestion ambiental conformado por acciones
técnicas y legales, efectuadas por los titulares mineros, destinado a establecer medidas que
se deben adoptar a fin de rehabilitar el area utilizada o perturbada por la actividad minera para
que ésta alcance caracteristicas de ecosistema compatible con un ambiente saludable y
adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion paisajistica.

Mediante D.S. N° 033-2005-EM del 15 de agosto de 2005, se aprobo¢ el Reglamento de la Ley
que regula el Cierre de Minas, éste reglamento fue modificado por el D.S. N° 035-2006-EM y
D.S. N° 045-2006-EM (en adelante referido sélo como el “Reglamento”). EI Reglamento
establecié la obligacién para los titulares mineros en operacion, de presentar el Plan de Cierre
de Minas de su unidad minera, dentro del plazo de un afio de publicado el Reglamento.

Mediante Resolucién Directoral N° 090-2009-MEM-AAM del 24 de abril de 2009, la Direccién
General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) aprobé el Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto “La Zanja” (EIA).

Mediante escrito N° 1930343 del 13 de octubre de 2009, Minera La Zanja S.R.L. (Titular)
presentd el Plan de Cierre de Minas a nivel de factibilidad del Proyecto “La Zanja” (PCM), de
acuerdo al articulo 7° de la Ley N° 28090 Ley que Regula el Cierre de Minas y al articulo 9°
del Reglamento; para la evaluacién y aprobacion respectiva; elaborado por la consultora
Knight Piésold Consultores S.A.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La evaluacion del PCM, se ha desarrollado conforme a lo establecido en el articulo 13° del
Reglamento, a continuacion se resumen los actuados en dicho procedimiento:

2.1. Evaluacion Técnica Inicial

Mediante proveido del 29 de octubre de 2009, sustentado en el Informe N° 1260-2009-
MEM-AAM/RPP/MPC, la DGAAM ordend iniciar el procedimiento de participacion
ciudadana del PCM conforme al numeral 13.3 del articulo 13° del Reglamento.

2.2. Participacion Ciudadana

Mediante Oficio N° 1548-2009/MEM-AAM del 29 de octubre de 2009, la DGAAM remitio
al Titular los avisos para las publicaciones de Ley sobre la participacién ciudadana del
PCM, seflalando los plazos y requisitos a cumplir.

Mediante Oficio N° 1551-2009/MEM-AAM del 29 de octubre de 2009, la DGAAM remitio
a la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA), copia del PCM para su opinién
sobre los aspectos de su competencia.

Mediante Oficio N° 1549-2009/MEM-AAM del 29 de octubre de 2009, la DGAAM remitio
a la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Agricultura (DGAA-AG),
copia del PCM para su opinion en los aspectos de su competencia.
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Con Memorando N° 1402-2009-MEM/AAM del 29 de octubre 2009, la DGAAM remitio a
la Direccion General de Mineria (DGM), copia del PCM para que dentro del plazo de 30
dias habiles realice la evaluacién de los aspectos econémicos y financieros.

2.3. Opinién de Otras Autoridades

Mediante Memorando N° 1410-2009-MEM/DGM del 09 de noviembre de 2009, la DGM
remitio el Informe N° 144-2009-MEM-DGM/DTM/PCM, con 02 observaciones sobre los
aspectos econémicos y financieros del PCM.

Mediante escrito N° 1940058 del 16 de noviembre de 2009, el Titular presentd las
publicaciones efectuadas en el Diario Oficial EI Peruano y en el Diario Panorama
Cajamarquino de Cajamarca, ambos del 06 de noviembre de 2009; copia del Contrato de
Difusién de los avisos radiales con la emisora Radio HGV de Cajamarca y copia de los
cargos de haber presentado el PCM al Gobierno Regional de Cajamarca, a la
Municipalidad Provincial de Santa Cruz de Succhabamba, Municipalidad Distrital de
Pulan, y al Teniente Gobernador del Caserio la Zanja.

Mediante escrito N° 1947580 del 14 de diciembre de 2009, el Ministerio de Agricultura
remitié el Oficio N° 1284-09-AG-DVM-DGAA-56596 con la Opinién Técnica N° 524-09-
AG-DVM-DGAA-DGA, conteniendo las observaciones al PCM.

2.4. Observaciones y Descargo

Mediante Auto Directoral N° 028-2010-MEM/AAM del 21 de enero de 2010, sustentado
en el Informe N° 076-2010-MEM-AAM/RPP/MPC, la DGAAM corri6 traslado al Titular, las
observaciones formuladas por la DGAAM, la DGAA-AG y la DGM, para el levantamiento
y/o subsanacion, dentro del plazo de 40 dias habiles.

Mediante escrito N° 1868073 del 25 de febrero de 2010, el Titular presenté a la DGAAM
el levantamiento de las observaciones al PCM, adjuntando los cargos de haber
presentado el levantamiento de las observaciones a la DGM y a la Direccion General de
Asuntos Ambientales del Ministerio de Agricultura.

2.5. Opinidon Definitiva de Otras Autoridades

Habiendo transcurrido el tiempo de Ley en exceso, sin que la DIGESA remita la Opinion
Técnica solicitada mediante Oficio N® 1551-2009/MEM-AAM del 29 de octubre de 2009,
la DGAAM debera entenderse que dicha entidad no tiene observaciones y esta de
acuerdo con el PCM, acorde al numeral 13.4 del articulo 13° del Reglamento.

Mediante Memorando N° 278-2010-MEM/DGM del 05 de marzo de 2010, la DGM remitié
el Informe N° 018-2010-MEM-DGM-DTM/PCM, poniendo en conocimiento de la DGAAM,
el resultado de la evaluacion de los aspectos econdémicos y financieros del PCM,
indicando que persisten observaciones al PCM.

Mediante Oficio N° 337-2010-MEM-DGAAM del 08 de marzo de 2010, la DGAAM remitié
al Titular el Informe N° 018-2010-MEM-DGM-DTM/PCM a fin de que precise las
observaciones persistentes al PCM.

Mediante escrito N° 1975134 del 23 de marzo de 2010, la DGAA-AG presentd a la
DGAAM el Oficio N° 350-10-AG-DVM-DGAA/56596-09 conteniendo la Opinidn Técnica
N° 127-10-AG-DVM-DGAA-DGA, sobre la evaluacion del levantamiento de las
observaciones formuladas al PCM en la Opinidon Técnica N° 524-09-AG-DVM-DGAA-
DGA.

Mediante Memorando N° 371 -2010-MEM/DGM del 05 de abril de 2010, la DGM adjunto
el Informe N° 025-2010-MEM-DGM-DTM/PCM sobre la evaluacion final de los aspectos
economicos y financieros del PCM, indicando que es conforme.

2.6 Levantamiento de Observaciones

Evaluado el levantamiento de observaciones presentado por el Titular, se tiene el
resultado siguiente:

1. Presentar un cuadro resumen de los componentes del PCM, incluyendo las areas de
material de préstamo, coherente con la informacién del plano de arreglo general de
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las instalaciones del Proyecto “La Zanja”; el cuadro resumen incluira informacién de
su ubicacién en coordenadas UTM, cantidad, descripcién (resumida), caracterizacion
geoquimica (donde corresponda), etapa de cierre, disefio de cierre (seleccionado),
procedimiento y actividades de cierre (resumido) de cada uno de los componentes.

Respuesta.- En la figura 1 y Tabla 1 presenté la informacién solicitada.
Absuelta.

En el item 5.1.4, indicd que para el control de los drenajes de los tajos San Pedro
Sur y Pampa Verde operan plantas de tratamiento de aguas acidas; en el item 5.2.4,
indicd que como medida de cierre, trataran los efluentes en la planta de tratamiento
de aguas acidas de 21 I/s de capacidad y que adicionalmente utilizaran un Wetland
para el tratamiento pasivo de los efluentes acidos (el sistema wetland no garantizan
la eficiencia requerida para el control de drenajes acidos); en el capitulo 7:Tabla 10
item 06.04 y 06.06 indico el presupuesto para las actividades de cierre de las plantas
de tratamiento de aguas acidas de los tajos y de las filtraciones de sus respectivos
depdsito de desmonte; en la Tabla 12 indicé que las actividades de cierre de estas
plantas se realizaran durante el afio 8 (primer afo del cierre final).

Para el control geoquimico de los efluentes acidos generados en los componentes
mineros del PCM, durante la operacion, cierre, post cierre y hasta que se obtenga la
estabilidad geoquimica en el tiempo, deberan operar las plantas de tratamiento de
aguas acidas en forma permanente hasta que se obtenga la estabilidad geoquimica
y los efluentes cumplan con la normatividad ambiental vigente.

Presentar el diagrama de flujo de las plantas de tratamiento de aguas &cidas y sus
ubicaciones mostradas en un plano con coordenadas UTM. Corregir y/o precisar o
sustentar la informacion referida en el Capitulo 5 y de las Tablas del Capitulo 7,
sobre el control de los efluentes mineros y los presupuestos para la operacion de las
plantas de tratamiento de aguas acidas durante el post cierre y en lo sucesivo.

Respuesta.- Precis6é que los dos plantas de tratamiento de aguas acidas, San Pedro
Sur y Pampa Verde, funcionaran durante la etapa de operaciones. Una vez terminen
las operaciones, se desmantelara la planta de tratamiento Pampa Verde y
potenciaran la de San Pedro Sur aumentando a 21 I/s. En la figura 2 adjunté el
diagrama de flujo de la planta de tratamiento. Asi mismo, en el cronograma indica los
costos de |a operacion de la planta de tratamiento que funcionara a perpetuidad.

Absuelta.

Precisar en un plano la ubicacién de los puntos de monitoreo actual y en el post
cierre de la estabilidad geoquimica de los componentes mineros.

Respuesta.- En la figura 3 muestran los puntos de monitoreo durante la etapa de
operaciones y post cierre en el Proyecto Minero “La Zanja". El monitoreo
corresponde a calidad de aguas ya que de esa manera se verificara que las medidas
de cierre implementadas son estables geoquimicamente.

Absuelta.

Describir la geometria de cierre de: Tajos abiertos, Pad de lixiviacion, depositos de
desmonte; relacién de taludes de cierre de dichos componentes F.S. Pseudo-estatico
y el escenario de cierre, e llustrar en planos la geometria de estos componentes que
tendra al cierre final, con las secciones transversales necesarias a escala en la que
se pueda apreciar los dominios estructurales y las medidas del cierre con todos sus
elementos de disefio, proteccion contra la erosion y ubicacion de la napa freatica.

Respuesta.- Precisé que para evaluar las condiciones de estabilidad de los taludes
de los tajos San Pedro Sur y Pampa Verde han realizado estudios de andlisis de
estabilidad empleando el meétodo de equilibrio limite en cada seccién critica
determinada por BISA. En los cuadros 1 y 2 adjunté los factores de seguridad de los
taludes de los tajos. Present6 la geometria de los tajos, de los Pads de lixiviacion y
de los depositos de desmonte. En las figuras 4 y 5 presenté las medidas de cierre
con todos los elementos de diserfio.
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Absuelta.

En el item 5.2.3.4, consider6 la nivelacion de la superficie final de canteras y
accesos para proveer la superficie adecuada para la revegetacion, los taludes y
accesos seran reconformados. Pero no indicod los taludes final de estabilidad fisica.
Precisar la relacion de taludes de cierre final y las medidas de control contra la
erosion y escorrentia superficial de las areas de materiales de préstamo.

Respuesta.- Mostré el detalle de la estabilidad fisica de las canteras y las medidas
de control contra la erosion y escorrentia de las areas de material de préstamo. En €l
anexo A incluyé los andalisis de estabilidad.

Absuelta.

Precisar la instrumentacién y puntos previstos para el monitoreo geotécnico de la
estabilidad fisica del Pad de lixiviacion depdsitos de desmonte, tajo, taludes o zonas
de inestabilidad; ubicar los puntos de monitoreo en plano respectivo.

Respuesta.- En la figura 8 se encuentran graficado los cinco puntos de monitoreo
para la estabilidad de las estructuras proyectadas. Este monitoreo en su etapa inicial
se realizard con un equipo topogréfico de estacién total. Los puntos se encuentra
georeferenciados en coordenadas UTM indicadas en el cuadro 9. En la seccion 4.8
del reporte de evaluacion de la estabilidad fisica del Plan de Cierre de Minas, adjunté
el monitoreo geotécnico para los componentes del PCM. Precisé los instrumentos de
medicién para el monitoreo: Piezémetros e hitos de monitoreo topografico.

Absuelta.

ll. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Considerando la informacién contenida en el PCM original, los informes de levantamiento de
observaciones y/o informacién complementaria que han presentado, se tiene lo siguiente:

3.1. Introduccion:
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Ubicacion.- El Proyecto “La Zanja", ubicado en el caserio La Zanja, también
denominado La Redonda, distrito de Pulan, provincia de Santa Cruz de Succhabamba,
departamento de Cajamarca, se desarrollara en las concesiones mineras La Zanja
106; La Zanja 109; La Zanja N° 2; La Zanja N° §; La Zanja N° 6; La Zanja 42; La Zanja
43: La Zanja 44 y La Zanja 46, a una altitud que varia entre los 2,800 y 3,811 msnm,
El area del Proyecto comprende las zonas altas de este distrito y la zona limitrofe con
los distritos de Catache de la misma provincia de Santa Cruz de Sacchabambg;
Calquis y Tongod de la provincia de San Miguel de Pallaques.

El acceso desde la ciudad de Lima se puede realizar de dos formas. Por via terrestre,
tomando la carretera Panamericana Norte hasta Pacasmayo, continuando luego hasta
la Dv. Cajamarca, por la rutas de San Miguel o EI Empalme por una via afirmada
continuando hacia el proyecto por una trocha. Por via aérea, siguiendo las rutas Lima
— Cajamarca mediante vuelos comerciales, para luegoe continuar por via terrestre
desde Cajamarca hacia El Empalme por via afirmada y trocha hasta el proyecto.

Actividades mineras.- El Proyecto “La Zanja" aun no inicia sus operaciones mineras.
Comprende el desarrollo de una mina de la cual extraeran mineral de oro y plata
mediante explotacién a tajo abierto. El mineral extraido sera procesado en PAD de
lixiviaciébn mediante solucién de cianuro de sodio (50 mg/l) con ratios promedios de 10
I/h/m?. La solucion rica serd procesada en una planta de absorcién, desorcion vy
regeneracion de carbon (ADR), mientras que el precipitado electrolitico sera fundido
para la obtencién del doré (plata y oro).

Objetivos de cierre.- La ejecucion del PCM tiene como objetivo fundamental, lograr
que el medio ambiente del entorno del Proyecto recupere una condicién de calidad,
similar a la que tenia antes del inicio de la actividad minera, y/o que tenga un uso
alternativo que vaya acorde con las condiciones ambientales del area de influencia.

o Salud humana y seguridad.- Asegurar |la salud y seguridad publica durante la
ejecucion de las actividades de cierre, recuperando la calidad ambiental inicial del
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entorno. Proteger la salud humana y el medio ambiente mediante el mantenimiento
de la estabilidad fisica y quimica.

o Estabilidad fisica.- Evitar riesgos para la seguridad de personas, animales y
vehiculos, adoptando medidas para restringir el acceso a las areas peligrosas.

o Estabilidad geoquimica.- Disefiar las obras, medidas necesarias para que no se
produzcan aguas acidas, tratar de reducir o prevenir la degradacién ambiental
mediante el control geoquimico, garantizando la calidad de las aguas, aire y suelos;
adoptando los factores de seguridad para condiciones de eventos especiales con
largos periodos de recurrencia.

o Uso del terreno superficial.- Realizar las obras que permitan un uso beneficioso
de la tierra una vez que concluyan las operaciones mineras. Devolver gradualmente
la fertilidad del suelo.

o Uso de cuerpos de agua.- Mantener el equilibrio de las cuencas y micro cuencas
que puedan ser afectadas por las operaciones mineras, con un adecuado sistema
de manejo de aguas.

o Sociales.- Minimizar los impactos negativos sociales como econémicos, mediante
la ejecucién de programas sociales que permitan el disefio de alternativas factibles.

3.2. Componentes del Plan de Cierre

Componentes de cierre
c L de
Dixcnpeon 56T e ciarre (Talud final)

10 oa geemonie de Mina Fampa Verde T30506 | 9245541 1 251
[Area de acumuiacion oe sueio organico 730578 | 9243348 1 Aeconformazien
|Area de cUTHEIGON 08 SUSID DIganice 732427 | 3244582 1
Deptaito oo desTonte de Mina San Pedr Sw TIITAL | 92445858 1 2.5:1
|Zlaatorma de i vacion 133210 | 9243002 1 281
|Pozas 733212 | 9245414 2 Reiign0 y reconformacan
Daptstn 08 desmants da SonsiuoHen 133748 | 9245501 1 281
[Area de scumuacion da sueloorganico ] 733710 | 9245030 1 Reconformazon
|Canlers Pt T34831 | 9245500 1 -
|Caners Cocan I23209 | 9248319 1 230
|Cantera Alcagaroes 133777 | 924ma0s 1 5850
[Taio San Pedro Sur 732280 | 1 o
Talo 3 Werde TIOETD | 5248434 1 70*
Planta de ratamiento 2guas IMoITIIIS TI2E68 | S2as158 2 Reconformasdn
|Ofenas pancipaies TIIEEI | I244E27 1 Reconformasan
Araa de pantas 733520 | sau4sses 1 Reconformacion
Polvorings 733382 | 244278 - | Resonformacion
Campamenios 733858 | 9244431 1 Reconformacicn

El arreglo general de los componentes del Proyecto “La Zanja" se observa en la figura 1
del escrito N° 1968073.
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Mina.- Extraeran mineral de dos yacimientos denominados San Pedro Sur y Pampa
Verde. El Tajo San Pedro Sur se ubica en las nacientes de una pequefia quebrada
paralela a la quebrada Bancuyoc entre 3300 y los 3500 msnm,; este tajo abarcaria en
su disefio final una superficie plana de aproximadamente 134,000 m?. Asi mismo, el
tajo Pampa Verde se ubica sobre el sector topograficamente elevado adyacente al
Cerro Pampa Verde entre los 3300 y los 3500 msnm. En su disefio final presentaria
una forma eliptica alongada y asimeétrica en sentido este-oeste, desarrollandose
principalmente hacia el flanco norte del Cerro PamEa Verde. Este tajo abarcaria una
superficie plana de aproximadamente 143,00 m®. En la figura 2.2 muestran la
configuracion final de los tajos incluyendo todos los elementos de disefio.

Los tajos se situan dentro de la faja volcanica Cretacea-Terciaria de los Andes del
Pery, Sector Norte. Litologicamente estos volcanicos corresponden a tufos rioliticos e
ignimbritas andesiticas, en general intruidas por rocas componentes del Batolito de la
Costa y por Domos Plio-Pleistocénicos. Los volcanicos en la region se sistematizan en
las formaciones Llama, Porculla y volcanicos Huambo.

Para evaluar las condiciones de estabilidad de los taludes de los tajos San Pedro Sur
y Pampa Verde han realizado andlisis de estabilidad empleando el método de
equilibrio limite en cada seccion critica determinada por BISA.

Cuadro 1
Factores de seguridad de taludes fimales — Tajo San Pedro Sor
z Factor de Sesundad
S Fsiatico | SendoestaBico
Sacciom 1-1 4151 2432
Seccion 2-2' 3839 2416
Secciem 3-3° 1210 1423
Cuadro 2

Factores de sezuridad de taludes finales — Tajo Pampa Verde

= Factor de Sesundad
Sendea Estatico | atico
Secciom 1-1° 1524 3,132
Secciom 2-2° 3113 1,855
Seccion 3-3 938 3420
Seccion 44 4052 1.068
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= |Instalaciones de procesamiento.- El mineral extraido de los tajos San Pedro Sury
Pampa Verde sera enviado por medio de camiones al Pad de lixiviacién. La solucién
rica sera procesada en una planta de absorcién, desorcién y regeneracion de carbén
(ADR) mientras que el precipitado electrolitico sera fundido para la obtencion del doré
(plata y oro).

La configuracion de la pila de lixiviacién la presentan en la figura 2.1. La plataforma en
su primera etapa ocupara un area de 236,800 m? y la capacidad de disefio de la
primera etapa de la pila de lixiviacion es de 9 MTM de mineral del tajo San Pedro Sur.
Asi mismo, los limites para la segunda etapa para el mineral de Pampa Verde han
considerado una expansién de 101.1 MTM. El estudio de factibilidad de la pila de
lixiviacién incluye los siguientes elementos: Sistema de subdrenes; 150 mm de
preparacion de subrasante; 300 mm de revestimiento secundario (arcilla u otro
material de baja permeabilidad); geomembrana VFPE/LLDPE de 60-mil (1,5 mm) de
espesor, en aquellas areas a ser cubiertas por el mineral (geomembrana HDPE de 60
mil en las areas permanentemente expuestas); 300 mm de capa de proteccion;
sistema de coleccién de soluciéon; 350 mm de grava de drenaje y proteccion de la
tuberia de solucién y mineral del tajo.

La operacién de carguio sera por capas; la primera capa tendra 2 m de altura para
evitar dafios a la geomembrana, en la segunda etapa se cargaran los 8 metros
restantes de mineral, los siguiente seran capas de 10 m de altura. La plataforma
tendra una altura maxima de 70 m medidos desde el pie de talud de la pila y se
construirda de tal manera que le talud general en cualquier direccion tendra una
pendiente de 2.5H:1V con bermas de retiro de 6 m de ancho. Los ciclos de lixiviacion
seran de 30 dias con solucion estéril de cianuro de sodio con concentraciones diluidas
(50 mg/L aproximadamente) mediante irrigacion por goteo; la solucién se infiltrara a
través de la pila disolviendo los contenidos de oro y plata para luego fluir al sistema de
los tubos de drenaje hasta el punto de salida situado en el lugar mas bajo de la
plataforma, punto desde el cual fluira al estanque de solucion rica, la cual sera
bombeada a los drenes de las 5 columnas de carbén activado en contracorriente, el
carbén adsorbera el oro y la plata de los complejos de cianuro; periédicamente se
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lavara el carbén mediante el circuito acido. El carbén cargado sera enviado a las
torres de desorsién en un circuito cerrado que trabaja con celdas electroliticas donde
se recupera el oro y la plata como precipitado electrolitico, luego pasa al horno de
secado, ser fundido y producir barras de doré. El carbén regenerado es retornado a
las columnas de adsorcion.

Los componentes del PAD son: Sistema de subdrenes; revestimiento; capa protectora;
sistemas de coleccion de solucion y capa de drenaje; pozas de operacién y de
eventos de tormenta.

Instalaciones para el manejo de residuos:

o Depésito de desmonte San Pedro Sur.- Almacenara desmonte de mina o
material estéril proveniente de las operaciones de este tajo. El disefio del deposito
incluye los siguientes elementos: Dique de contencién; sistema de subdrenes;150
mm de subrasante preparada, que consiste en acondicionar y compactar las areas
donde se coloca material de revestimiento de suelo; 300 mm de revestimiento de
suelo compactado (arcilla u otro suelo de baja permeablidad); sistema de
coleccién de infiltraciones; desmonte de mina de tajo; una capa de suelo
compactada (sin potencial de generacién de DAR) de 300 mm de espesor para
encapsular el desmonte de mina. En general, la cobertura sera disefiada en la
ingenieria de detalle.; 300 mm de revestimiento de suelo; 300 mm de una capa de
drenaje y 300 mm de suelo organico. El disefio ha sido desarrollado para tener
una capacidad de almacenamiento de 6.1 millones de toneladas y abarcara una
extension de 15.5 ha, ver figura 2.1.

o Depésito de desmonte Pampa Verde.- Tendra una capacidad de 7.6 MTM y una
configuracion que minimizara las filtraciones evitando la generacion de aguas
acidas; ocupara un area de 17.5 ha, incluye la construccion de un digue de
contencion construido mediante relleno estructural, aprovechando las formaciones
de roca identificadas a ambos lados de la quebrada la Carcel, en el limite de
aguas abajo. El disefio incluye los siguientes elementos: Dique de contencion;
sistema de subdrenes; 150 mm de subrasante preparada, que consiste en
acondicionar y compactar las areas donde se colocara material de revestimiento
de suelo; 300 mm de revestimiento de suelo compactado (arcilla u otro material de
baja permeabilidad); sistema de coleccién de infiltraciones; desmonte de mina del
tajo; capa de agregado de drenaje en el pie de talud del dique de contencién y
vertedero de rebose.

o Depésito de desmonte de construccién.- Sera para el almacenamiento de
desmonte de los trabajos de construcciéon. Este material incluye material
inadecuado para su uso en trabajo de relleno. Estlman que los trabajos de
construccion generaran un aproximado de 277,200 m®. Se localiza al este de la
pila de lixiviaciébn y al norte del area propuesta para la acumulacién de suelo
organico.

Instalaciones de manejo de agua.- Para la etapa de operacion del proyecto los
requerimientos de agua sera de aproximadamente 28.9 I/s. Para ello construiran un
sistema de abastecimiento de agua que consistira en embalsar y regular los caudales
de la quebrada Bramadero y una obra de toma en el rio Pisit con una estacion de
bombeo de capacidad maxima de 50 I/s que conducira las aguas al embalse de la
guebrada Bramadero (figura 2.1). Bombeara solo en tiempo de IIuvuas a la presa de
almacenamiento de agua de 331,000 m*® con ampliacién a 1,000,000 m®

Una parte del agua fresca (4 I/s) sera derivada para uso doméstico como agua
potable, la cual sera tratada cumpliendo con los estdndares de agua potable para su
distribucién hacia los diversos puntos de consumo en la unidad minera, como cocinas,
bafios, entre otros. La mayor parte del agua usada en proceso, sera recirculada
proveniente de los circuitos de la planta y de las pozas que reciben agua de los tajos y
depésitos de desmonte y solo utilizaran agua proveniente del sistema embalse-
bombeo para completar el sistema de agua de proceso. La demanda de agua
adicional que requerira el proyecto han estimado en 28.9 I/s, la cual provendra del
sistema embalse-bombeo. De esta cantidad de agua adicional 18.9 I/s servira para
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reponer las pérdidas durante el proceso y 10 I/s seran destinadas a satisfacer los
requerimientos de las areas de mina y de servicios.

El sistema de manejo de aguas pluviales en el proyecto “La Zanja" comprende la
siguiente infraestructura en: Tajos San Pedro Sur y Pampa Verde; depésitos de
desmonte de mina San Pedro Sur y Pampa Verde; PAD de lixiviacion y
almacenamiento de suelo organico.

Para el control de las aguas 4cidas tienen dos plantas de tratamiento que funcionaran
durante la etapa de operacién. Una ves terminen las operaciones desmantelaran la
planta de tratamiento ubicada en Pampa Verde y potenciaran la de San Pedro Sur.
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= Areas de materiales de préstamo.- Las canteras disponibles estudiadas ubicadas a
3 km de distancia del proyecto son: Alcaparrosa y Cocan, que esta al este de la planta
de procesos. Las canteras para abastecer de arcilla so: Alcaparrosa oeste y
Alcaparrosa Este.
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= Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto:

o Vias de acceso.- Las vias de acceso a la unidad minera son: Caminos de acarreo

Pagina 12 de 24

y caminos auxiliares. Los caminos tendran una longitud de 13.5 km y un ancho de
10 m con una pendiente maxima de 10%. Los caminos de acarreo seran carreteras
con un ancho total maximo de 25 m que incluye la plataforma de rodadura, la
berma de seguridad y las cunetas; los caminos auxiliares seran construidos como
servicio de la linea de alta tensién, fibra éptica y lineas de agua entre las oficinas
principales y la planta de procesos, el ancho de estos caminos sera de 7 m y
longitud de 1.4 km.

Los accesos internos corresponde principalmente a aquellos que van desde el
Sector |. Casa de tejas hasta el campamento La Zanja y desde el Sector II:
Campamento La Zanja hasta el rio Pisit, estas rutas cubren una longitud de 16.4 y
4.0 km, respectivamente.

El sistema de suministro de energia.- Para el inicio de las operaciones requerira
una demanda minima de 0.85 MW y maxima de 2.5 MW de energia eléctrica,
utilizaran energia de la linea de transmision de 60 kV Guadalupe — Cajamarca,
propiedad de Hidroandina; construiran la estacion La Zanja (22.9/10 kV - 5 MVA),
contardn para casos de emergencia con una casa térmica de generacion con 2
grupos térmicos de 1,250 kw cada uno.

Sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas.- Existen tres sistemas
de ftratamiento de aguas residuales que cubren toda el area del proyecto:
Provenientes del servicio de taller de mantenimiento; zona de servicios auxiliares —
planta de procesos; y zona de campamentos.

Zona de almacenamiento y suministro de combustible.- Comprende 2 tanques
de combustible en la cima del cerro Bramadero para almacenar diesel 2 y un
tanque pequefio de gasolina. Las caracteristicas son: Area aproximada: 2,000 m?;
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diametro de los tanques: 3.6 m; altura de los tanques: 4.8 m; capacidad de
almacenamiento: 10,000 gls/tanque.

o Polvorines.- Ambientes destinados para almacenar nitrato de amonio, dinamita y
accesorios de voladura. El deposito de nitrato estara ubicado al sureste del
deposito San Pedro Sur a 500 m y a mas de 800 m de distancia de los polvorines
de dinamita y accesorios de voladura. El polvorin de dinamita se ubicara al oeste
del cerro Bramadero, a 160 m de los campamentos, mientras que el polvorin de los
accesorios de voladura se encontrara a mas de 15 m al sur del polvorin de dinamita
y a 160 m de los campamentos.

o Depésito de suelo organico.- Existiran tres areas de acumulacion de suelo
organico procedente de los tajos y canteras del proyecto. Se ubican una al sureste
del depésito de desmonte de mina Pampa Verde, otra al oeste del depésito de
desmonte de mina San Pedro Sur y la tercera al este de la pila de lixiviacion

Vivienda y servicios para el trabajador.- Corresponde principalmente al
campamento que se encontrara al suroeste de las oficinas principales, albergara al
personal del proyecto La Zanja incluyendo al contratista minero, con una capacidad
maxima de 200 personas con todos los servicios principales, areas de recreacion vy
losa deportiva. El campamento tendra amplias areas de estacionamiento de vehiculos
ligeros y buses de transporte de personal, ademas contara con un tépico con una sala
de atencion, sala de reposo, oficina y servicios higiénicos.

Fuerza de trabajo y obtencién de recursos.- Durante la etapa de operacion del
proyecto esperan emplear aproximadamente entre 150 y 200 personas que cubriran
los niveles necesarios para la operacion de las actividades mineras. En el cuadro 2.21,
listan los equipos y adquisiciones que realizaran para las operaciones mineras.

Condiciones Actuales del Area del Proyecto:

Fisiografia.- El area del proyecto se encuentra emplazado en un sector de la
cordillera Norte de los Andes, a una altitud que varia entre los 2,800 y 3,810 msnm.
Han identificado cuatro unidades morfolégicas principales: Montafioso (Mo); planicies
altas (P); laderas (L); y cauces aluviales (CA). Asimismo, dentro de las unidades
geomorfolégicos principales han efectuado divisiones menores de unidades
fisiograficas.

Geologia local.- En el area del proyecto afloran principalmente rocas volcénicas
piroclasticas y derrames de la Formacion Llama y rocas volcanicas de la Formacion
Porculla; las rocas de la Formacion Huambo afloran al noroeste del area del proyecto
fuera de los limites del desarrollo de las operaciones. En vista que se ha establecido
que la caldera del volcan que estuvo activo durante el terciario se ubica la quebrada El
Cedro, han reconocido rocas en varias secuencias que son descritas a nivel local:
Borde de caldera; intracaldera; domos e intrusiones subvolcanicas.

Suelos.- En el area del proyecto han identificado diez unidades de suelos las cuales
han sido agrupadas taxonémicamente y descritas como SubGrupos, de acuerdo con
el sistema de taxonomia de suelos Soil Taxonomy. En el cuadro 3.1 presentaron la
clasificaciéon natural de los suelos. Presentaron un mapa de suelos (figura 3.2). En el
mapa de capacidad de uso mayor (figura 3.3), las unidades cartograficas se
encuentran integradas por una o varias categorias de uso: Tierras aptas para cultivo
en limpio; tierras aptas para pastos; tierras aptas para produccion forestal y tierras de
proteccion.

Sismologia.- El area del proyecto se ubica en la zona 3, que corresponde a una zona
con sismicidad alta (figura 3.4). Existen fallas continentales donde se generan sismos
con intervalos de recurrencia muy largos. En todos los casos, estiman que la
atenuacion a lo largo de 200 km reduce notablemente el riesgo de altas intensidades
en la zona del proyecto. La sismicidad histérica y las isosistas de los sismos con
intensidades de hasta VI y VIl grados en la escala Mercalli Modificada (MM), producto
de la actividad sismica de la zona de subduccién y de la zona subandina. Para el
metodo de disefio pseudo-estatico de taludes y muros, recomiendan un valor de 0.204

g para el coeficiente sismico lateral en la zona del proyecto La Zanja.
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= Clima y meteorologia.- La informacién basica para la caracterizacion del clima y la
meteorologia del area del Proyecto “La Zanja”, incluye la informacion generada por la
estacion meteoroldégica del campamento La Zanja, situada a 3,540 msnm con
informacién de 4 afios, los cuales permiten efectuar el analisis.

La temperatura minima mensual promedio varia entre 3.6 — 5.7°C; la temperatura
maxima mensual promedio alcanza valores entre 11.1 — 12.3°C; la velocidad del
viento oscila entre 4.5 — 14.7 km/h (promedios mensuales), el promedio anual para el
periodo de registro es de 10.0 km/h, la direccién del viento es de N y NNE; el grafico 3
muestra la rosa de vientos.

El analisis estima una precipitacion de 1,150 mm para una altura de 3,550 msnm. El
valor de la evapotranspiracion de bandeja es del orden de 900 mm/afio. Existen tres
puntos de monitoreo de la calidad del aire: KPA1 (campamento La Zanja), KPA2 (
Caserio La Zanja) y KPA3 (centro poblado menor de Pisit)

= Hidrologia.- El sistema de drenaje superficial del area del Proyecto “La Zanja" se
puede subdividir en dos sistemas de micro cuencas principales (figura 3.8); las
instalaciones industriales se ubican en la micro cuenca de la quebrada El Cedro:

o La micro cuenca de la quebrada E| Cedro (rio Pulan) drena hacia el norte e incluye
las quebradas Bancuyoc, la cuchilla, la Playa, La Mina, Bramadero, Cocan y el
Hornazo.

o La micro cuenca del rio Pisit que también drena hacia el norte e incluye las
quebradas San Lorenzo, Del Panteén y Vizcachas.

La quebrada El Cedro recibe posteriormente el nombre de rio Pulan, el cual se une
con el rio Pisist para constituir el rio Cafad, tributario del rio Chancay. El rio Chancay
aporta sus aguas al rio Reque y éste vierte finalmente sus aguas en el océano
Pacifico.

En los cuadros 3.24 y 3.25 presentd los puntos de monitoreo de caudales por cuenca
de drenaje I/s.

El estudio hidrogeolégico elaborado por Water Management Consultants y MWH para
las operaciones contempla el modelamiento hidrogeologico para el escenario de cierre
sobre le comportamiento del régimen de aguas subterraneas tomados en el primer
esludio, el reporte lo presentaron en el Anexo B-2.

= Flora.- Tal como fue reconocido por Holdridge, al interior a la zona de vida existen
variaciones fisonémicas de la vegetacion, debidas a factores propios del lugar tales
como exposicion, pendiente tipo de suelo y otros; las cuales pueden ser denominadas
formaciones vegetales y ser bastante diferentes entre si, que han sido denominadas:
Bofedales, césped de arroyo, pajonal de janca, matorral, bosque de neblina,
vegetacion de abrigo rocoso, vegetacién de roquedales y vegetacion de fondo de
quebrada, ademas de areas intervenidas que son utilizadas como potreros y campos
de cultivo. En la Tabla 4 y 5 presentaron las listas de especies registradas en la micro
cuenca El Cedro y Pisit. Como resultado de la evaluacién de las especies botanicas
describen un total de 461 especies agrupadas en 98 familias.

= Fauna.- Los registros de Knight Piésold del 2001 — 2003, permitieran determinar 74
especies de aves, la mayor proporcion de las cuales fueron especies representantes
de las familias Tyrannidae y Furnaridae, especies ubicadas mayormente en el Pajonal
de Jalca, por lo facilita su avistamiento, durante su desplazamiento en busca de
alimentos o para descansar.

En el drea de la micro cuenca de la quebrada El Cedro registraron 7 especies de
anfibios todos pertenecientes al orden anura distribuidas en 2 familias
Amphignathodontidae y Straboman, que representa el grupo de mayor abundancia y
riqueza de especie; también registraron 2 saurios (lagartijas) pertenecientes a las
familias Gymnophthalmidae y Tropiduridae. En la micro cuenca del rio Pisit reportaron
sblo 2 especies de anfibios distribuidos en dos familias. Para los reptiles registraron 21
individuos correspondientes a 2 especies. Todos los reptiles registrados pertenecen a
la cuenca de la quebrada El Cedro.
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En la evaluacion registraron 29 individuos de mamiferos correspondientes a 8
especies distribuidos en: 24 individuos pertenecientes a 8 especies se encontraron en
la quebrada El Cedro y 5 individuos pertenecientes a 3 especies en la micro cuenca
del rio Pisit (Cuadro 3.39); en el cuadro 3.40 muestran los resultados de la abundancia
relativa de las especies de mamiferos pequefios no voladores. El ratén campestre de
pelo suave presenta la mayor abundancia relativa; existen también, el ratoncito
arrozalero, la musarafia marsupial, y el ratbn montaraz y el zorro como drepredador.
En el Cuadro 3.42 presentd los resultados de la abundancia relativa de las especies
de mamiferos pequefios voladores. El murciélago longirostro sin cola anoura geoffroyi
presenta la mayor abundancia relativa en la unidad de vegetacion tipo matorral.
Reportan la presencia de puma, zorro andino, venado de cola blanca, majaz de
montafia y el ratén vespertino rojizo, entre otros. Los peces registrados corresponden
a dos especies: Astroblepus simonsii, registraron & individuos en 3 estaciones y
Oncorhynchus mykiss, registraron 25 individuos en 5 estaciones (trucha arco
iris).Registraron 54 morfoespecies de macro invertebrados benténicos en 19
estaciones de evaluacién.

= Aspecto Socioecondémico y cultural.- En el Anexo N del EIA del 24 de abril de
2009, incluyen los estudios de linea base socioecondmica, la evaluacién de impactos
socieconémicos y el plan de relaciones comunitarias. En el Cuadro 3.44 muestran el
area de influencia directa e indirecta del Proyecto. Area de influencia directa: Centro
poblado menor de Pisit y cacerio La Zanja y el area de influencia indirecta: Distritos de
Calquis, Catache, Pulan y Tongod, provincias de: Santa Cruz y San Miguel, y Regién
de Cajamarca.

3.4. Actividades de Cierre

El titular menciond que de acuerdo a la legislacion vigente para el cierre de minas,
considera tres escenarios: Cierre temporal, cierre progresivo y cierre final, cada uno de
estos escenarios requieren en mayor o0 menor medida un cuidado y mantenimiento hasta
que se logre la estabilidad fisica y quimica de los componentes.

= Cierre temporal.- Precisé que el proyecto no se justifica un cierre temporal de algin
componente durante el periodo de vida restante. Sin embargo, puede ocurrir que un
cierre temporal de toda la unidad minera sea necesario en un futuro en casos
extremos tales como grave crisis de precios de metales que convierta las reservas
geolégicas en reservas no rentables, o que la autoridad competente disponga el cierre
temporal por causas de riesgo a la seguridad, salud o de riesgo ambiental por las
actividades mineras.

La empresa debera contemplar una serie de medidas ha ser adoptadas en el caso de
que se produzca el cierre temporal del proyecto:

o Desmantelamiento.- Los equipos méviles de la mina seran retirados y guardados en
los talleres de mantenimiento, para las demas instalaciones de la mina, no se
consideraran su desmantelamiento. En el caso de equipos que pudieran
permanecer en instalaciones cerradas, se mantendran hasta el reinicio de las
actividades. El sistema eléctrico debera operar de manera que gerantice el trabajo
del sistema de tratamiento de agua de mina que permanecera operativo durante
este periodo.

o Demolicién, salvamento y disposicion.- No prevé la necesidad de demolicion,
recuperacion ni disposicién de materiales ni componentes de las instalaciones
productivas ni auxiliares.

o Estabilidad fisica.- Incluye la inspeccion de la estabilidad del macizo rocoso dentro
de los niveles de explotacién y la estabilizacion de superficie expuestas a erosién,
tales como taludes de los depésitos de desmonte. La forma de evitar la erosién
cdlica y el transporte de sedimentos sera mediante riego de las areas con suelo o
material expuesto. Implementaran bermas de seguridad para los depdsitos de
desmonte y la pila de lixiviacion. Las medidas de estabilizacion fisica de los tajos
seran las siguientes: Perfilado de taludes de los bancos y bloqueo de ingreso con
bermas de 1 m de altura ubicadas transversalmente a los accesos que conducen a
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los tajos; de igual manera para las pilas de lixiviacién y para los depdsitos de
desmonte realizaran perfilado de los taludes y bloqueo del ingreso.

En las instalaciones de manejo de aguas, para el caso del embalse Bramadero,
dependiendo de la época en que se produzca la paralizacién temporal, mantendran
el nivel de agua acumulada hasta la cota del borde libre disefiado; de ser necesario
se abrird la compuerta para mantener el nivel de agua segun lo disefiado.

Las areas de materiales de préstamo seran debidamente sefalizadas para
minimizar el riesgo de accidentes a las personas y al mismo tiempo monitoreadas
para el control de la estabilidad de los taludes: los accesos seran blogueados con
bermas de seguridad de 1 m de altura.

Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto, mantendrén cerradas y con
vigilancia.

o Estabilidad geoquimica.- Continuaran operando las plantas de tratamiento de aguas
acidas de los tajos San Pedro Sur y Pampa Verde.

o Estabilidad hidrolégica.- Realizaran mantenimiento de los canales de coronacién de
los tajos, deposito de desmonte y de la pila de lixiviacion.

o Establecimiento de la forma del terreno.- Considera el perfilado del talud o area
externa de los depodsitos de desmonte, pila de lixiviacion y tajos.

o Revegetacion.- No consideran actividades especificas de revegetacion,
dependiendo de las circunstancias del cierre temporal, continuaran con los trabajos
de revegetacion que pudieran estar desarrollandose.

o Programas sociales.- La empresa desarrollara reuniones informativas para
comunicar a la poblacién sobre los motivos del cierre temporal. Los programas que
implementaran son: Comunicacién, cultura y participacion; capacitaciéon para la
reconversion laboral, salud y gestion responsable del medio ambiente y de
liderazgo, fortalecimiento institucional y transferencia de proyectos. Ver Anexo D-1.

Cierre progresivo.- Los componentes considerados en esta etapa son: Tajo San

Pedro Sur y Pampa Verde, depédsito de desmontes, canteras de material de préstamo:

Alpacarrosa; Alpacarrosa Este, Alpacarrosa Oeste y Cocén y sus caminos de accesos,

por culminar su explotacién antes de finalizar la recuperacién de mineral en el PAD de

lixiviacion.

o Desmantelamiento, demolicién, recuperacién y disposicién.- Incluira el
desarmado, retiro, transporte y disposicion de los elementos removibles del
proyecto, estructuras metalicas, estructuras prefabricadas de madera o otros
materiales livianos, equipos mecanicos, entre otros.

En los tajos San Pedro Sur y Pampa Verde realizaran el desmantelamiento de los
servicios auxiliares tales como de provisiéon de energia y agua y los de bombeo de
agua. El tratamiento de agua funcionara hasta que el efluente cumpla con la calidad
requerida y desmontaje de los equipos.

En los depésitos de desmonte San Pedro Sur y Pampa Verde, las pozas de
monitoreo de estos depédsitos, una vez que se hayan rehabilitado, seran
desmanteladas para posteriormente rellenadas con material de desmonte de
demolicion.

o Estabilidad fisica.- Existen estudios para la estabilidad fisica de los componentes
mineros del PCM realizados por Knight Piésold y por BISA. En base a estos
estudios eligieron las consideraciones de andlisis para la evaluacion de los tajos
San Pedro y Pampa Verde; en la Tabla 4.1 del Anexo B-1 presentaron los criterios
adoptados para el disefio de taludes y han determinado los factores de seguridad
minimos requeridos para condiciones estaticas y seudoestaticas. Las salidas
graficas con los resultados de los analisis se presentan en las figuras 4.3 a 4.16 del
Anexo B-1.
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Para la estabilidad de los depésitos de desmonte San Pedro Sur y Pampa Verde,
como medida principal es el perfilado del talud final manteniendo una pendiente de
2.5 H:1V, la supeficie sera nivelada, los sobre tamafios como bolones y bloques
seran eliminados colocandolos en el entorno del depésito como piedra acomodada.
Los factores de seguridad no son menores de 1.3 para condiciones estaticas.

Para las canteras que seran utilizadas para la etapa de construccién del proyecto
las actividades son: Nivelacion y estabilizacion de taludes.

Estabilidad geoquimica:

° Tajo San Pedro Sur.- De acuerdo a los estudios realizados mediante
modelamientos numéricos realizados por MWH, han determinado que en el tajo
se formard una iaguna permanente con rebose La laguna tendra un area
maxima de 15,614 m* una profundidad maxima de 7 m y un volumen maximo de
84,016 m>. El espejo maximo de la laguna del tajo al punto de rebose tendra una
aitura estimada de 3,349 m. El volumen promedio de rebose sera
aproximadamente de 15 I/s, pero variara sustancialmente durante el afio. Para el
cierre, la planta de tratamiento serd ampliada utilizando la infraestructura
existente de Pampa Verde la capacidad sera de 21 /s, cubriendo las
necesidades de tratamiento para la etapa de cierre. Adicionalmente, utilizaran un
wetland piloto que tratarian los efluentes de manera pasiva de acuerdo a los
resultados que se obtengan durante la operacion se optara por este tratamiento,
dejando el tratamiento activo.

°© Tajo Pampa Verde.- La geometria de las paredes del tajo no permitira la
acumulacion de la escorrentia ni otros caudales entrantes; el manejo de las
aguas que discurran se manejaran con canales y pozas de sedimentacion, de
acuerdo a la estabilizacién hidrolégica. Precisaron que en condiciones de cierre y
post cierre el agua subterrdnea no tendra influencia alguna en el ambiente
hidrobiolégico e hidroquimico y que no formara un lago dentro de él.

Los tajos San Pedro Sur y Pampa Verde, no seran cubiertos debido a que el
efluente sera tratado en la planta disefiada para tal fin. Las paredes y bancos de los
dos tajos son roca maciza competente por lo que la revegetaciéon en esas areas no
es posible.

o Depdsito de desmonte.- El material acumulado en los depdsitos San Pedro Sur
y Pampa Verde, para el cierre han considerado el disefio de un sistema de
coberturas que impida el paso de oxigeno y de esta manera se evite la reaccién
del material que desencadene en la DAR. Para el disefio de la cobertura han
utilizado el modelo numérico VADOSE/W (GEO-SLOPE Internacional 2002-
2003) que simula el flujo no saturado en suelos y coberturas. El disefio de la
cobertura muestran en la figura 5.2 y sus caracteristicas estan mostradas en el
Cuadro 5.10 y en el Anexo E-3.

o Areas de materiales de préstamo- De acuerdo a los estudios de
caracterizacién geoquimica de los materiales de las canteras, no sera necesario
utilizar coberturas para le control del DAR, esto para las canteras de roca. Sin
embargo, para las canteras de arcilla que sean explotadas durante la etapa de
implementacién del cierre final han previsto la colocacién del sistema de
coberturas que consistiréa en dos capas: Una capa base con material morrénico
constituida para prever una cubierta temporal para la construccion posterior de la
capa de proteccién contra la erosidbn que estara compuesta de material
morrénico grueso y fino. Esta capa también servira para el establecimiento de
planta nativas.

o Estabilidad hidrolégica:

o Tajos San Pedro Sur y Pampa Verde.- De acuerdo a los estudios realizados,
han determinado que el desarrollo del mismo interceptara aguas subterraneas.
Por lo tanto el manejo de aguas incluira tanto las aguas superficiales como
subterraneas, se realizaran mediante canales de coronacidon de seccion
trapezoidal con taludes 2H:1V. Colocaran un revestimiento de enrocado (Riprap)
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en los tramos de baja pendiente y con enrocado con concreto en los tramos de
fuerte pendiente, derivaran las aguas a las quebradas Bancuyoc y El Cedro . Los
disefios los muestran en las figuras 5.3 y 5.4 y en el Anexo E-4. Los canales
colectores del agua de escorrentia que discurren en la zona exterior del tajo,
seran complementados con disipadores de energia con el fin de evitar la erosién
y generacion de sedimentos, los disefios de estas infraestructuras las muestran
en la figura 5.5. Mediante la conduccion de las aguas superficiales, buscan
reducir las areas expuestas para controlar la generacion de sedimentos. Las
caracteristica quimicas de estos sedimentos seran monitoreadas durante la
operacioén con el fin de determinar el tratamiento que sera necesario aplicar para
controlar potencialmente los impactos en la etapa de cierre final.

Depésito de desmonte de mina San Pedro Sur.- El control de la escorrentia
se efectuard mediante la nivelacion de la superficie para propiciar el drenaje
superficial y la construccién de canales de derivacion y estructuras de control de
sedimentos, han disefiado cuatro tipos de canales con pendientes que varian
desde 0.005 m/m hasta 0.278 m/m. Las secciones de los canales de coronacion
seran trapezoidales de dimensiones variables revestidos con empedrado en los
tramos de baja pendiente y con empedrado con concreto en los tramos de fuerte
pendiente; las descargas seran hacia la quebrada Bancoyuc. Con la cobertura
del depdsito de desmonte se controlara la generacién de sedimentos. Mientras
se implemente la cobertura de las aguas con sedimento se entregaran a la poza
del sistema de subdrenaje, que forma parte del disefio del depésito.

o Depésito de desmontes de la mina Pampa Verde.- La figura 5.8 muestra el

arreglo de las estructuras propuestas para el manejo del agua de escorrentia en
el deposito de desmonte que consistira en canales de coronacién que colectara
la escorrentia de las laderas y estructuras que reciben el agua de los canales de
coronacién y entregan al flujo a los cursos de agua inmediatos. Los disefios de
los canales son similares a los propuestos para el deposito de desmonte San
Pedro Sur.

o Depdsito de desmonte de construccién (material inadecuado).- Los disefios

para el control de la escorrentia son similares a los disefios de los controles y
manejo de aguas para los depositos de desmonte San Pedro Sur y Pampa
Verde.

o Areas de materiales de préstamo.- La configuracion final de las superficies de

las canteras esta disefiada para llevar la escorrentia desde la superficie del
terraplén, hacia la parte superior de cada instalacion y hacia las ubicaciones
finales de los canales de derivacion en cada una de ellas. El procedimiento de
construccién y cierre de las canteras contempla una configuracion geometrica
que permita discurrir las aguas provenientes de lluvia de manera que no
desestabilizaran las paredes y bancos de explotacion después del cierre.

o Establecimiento de las formas del terreno y rehabilitacion de habitat.- Se

o
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refiere a las acciones destinadas a compatibilizar la topografia de los sitios de obra
con la topografia de su entorno. En tal sentido, consideran el perfilado del talud, o
area exterior, de las dreas de material de préstamo o canteras. Durante la etapa de
operacion no habra impactos sobre la vida acuatica.

Revegetaciéon.- En el Anexo E-2 presentd el plan de revegetacion para los
compenentes del PCM para limite la erosién y crear una fisiografia de los terrenos
acorde con el terreno natural.

Programas sociales.- Presentaron 5 programas sociales:

Programa social Proyectos

- Comunicacion intercultural
- Espacios de comunicacion
- Sistemas de comunicacion participativo

1.- Comunicacién, cultura y participacién

- Fortalecimiento de capacidades productivas
locales
- Oportunidades de empleo y auto empleo

2.- Capacitacion y reconversion laboral
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3.- Reinsersion en otras actividades econémicas - Empresa
- Salud
4.- Programa de salud y gestion responsable del - Seguridad
medio ambiente
) i = A - Liderazgo
5.-Ciudadania, liderazgo, fortalecimiento institucional | _ Liderazgo econémico

y transferencia de proyectos

Cierre final.- Esta etapa se desarrollara durante el tiempo que se termine de lixiviar el
mineral de la cancha de lixiviacion. Al momento de concluir definitivamente las
actividades mineras, los componentes que se consideran dentro del cierre final de las
instalaciones seran los siguientes: Pilas de lixiviacion; Instalaciones de procesamiento
(planta, poza de operaciones y de tormenta); Instalaciones de manejo de residuos;
canteras; Instalaciones de almacenamiento de suelo organico; otras infraestructuras
(accesos y carreteras, planta de tratamiento de efluentes de mina y efluentes
domésticos, relleno sanitario, campamentos, instalaciones para suministro de
combustible y energia eléctrica) y embalse. Bramadero .y sus instalaciones
complementarias.

o Desmantelamiento.- Incluye el desarmado, retiro, transporte y disposicién de los
elementos constituyentes del proyecto. Dichos elementos pueden incluir estructuras
metalicas, estructuras prefabricadas de madera u otros materiales livianos, equipos
mecanicos, entre otros.

o Pila de lixiviacion.- Consideran el retiro de las tuberias para el riego de la
solucién una vez que el efluente no tenga sustancia contaminante que sobre
pasen los limites permitidos por las normas peruanas.

o Instalaciones de procesamiento.- Realizaran un inventario de los materiales
peligrosos que se utilizaron para la recuperacion de los valores econémicos del
mineral, asi como la identificacion de los recipientes o areas donde haya
presencia de materiales quimicos peligrosos para retirarlos y transportarlos de
manera adecuada conforme a la Ley de Residuos Sélidos Ley N° 27314 y de su
reglamento , Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos Ley 28256 y su reglamento.

El desmantelamiento consistirda en el retiro de equipos y materiales de las
instalaciones de modo que se cumplan los objetivos de cierre. Las estructuras,
equipos y materiales retirados del area que estén en condiciones de se
reutilizados , seran vendidos, devueltos a proveedores o transferidos a empresas
asociadas. Aquellos que no puedan ser reutilizados, podran ser transferidos a
otras empresas asociadas o a terceros. En caso que no sea posible su
transferencia, seran dispuestos como material de desecho de acuerdo a la
normatividad vigente.

o Instalaciones de manejo de residuos.- La poza de monitoreo del depoésito de
desmonte Pampa Verde, una vez que éste haya sido rehabilitado, la misma que
se encuentra con geomembrana sera desmantelada para posteriormente rellenar
la poza con material de desmonte de demolicion.

o Otras infraestructuras.- Dentro de este grupo se encuentran las instalaciones
de energia eléctrica y combustible, los polvorines, campamentos y servicios para
los trabajadores asi como los caminos de acceso, relleno sanitario y embalse
Bramadero.

o Demolicién, salvamento y disposicion:

o Pila de lixiviacion.- No posee estructuras civiles a ser demolidas; Las dos pozas
de operacion (soluciéon rica y pobre) seran rehabilitadas rellenandolas con
material de demolicién para posteriormente ser cubiertas con suelo organico. Los
sedimentos y las respectivas geomembranas de las pozas de operacion seran
enterrados dentro de la pila de lixiviacion, antes de su cierre. El area de las
pozas luego de ser rellenada sera reconfigurada para permitir el drenaje del agua
y luego aplicaran una capa de suelo organico y se procedera a revegetar con
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especie de la zona. En relacién a la poza de eventos de tormenta esta sera
reconfigurada a la topografia inicial.

° Planta de procesamiento.- Las estructuras de concreto que garanticen
mantener una estabilidad del terreno (talud) se dejaran in-situ para que cumplan
con dicho fin; las estructuras de concreto que queden bajo el nivel del terreno,
como fundaciones de edificios, seran dejadas in-situ pero recubiertas con suelo y
posterior revegetacion; las demas estructuras sobre el terreno seran demolidas,
siempre y cuando esto no influya en la estabilidad fisica del entorno; las lozas y
estructuras de concreto que han sido expuestas a componentes peligrosos
durante la operacion minera seran demolidas y dispuestas en rellenos de
seguridad autorizados para este tipo de desechos; los residuos peligrosos seran
dispuestos en rellenos de seguridad conforme a Ley General de residuos Sdlidos
y su Reglamento.

° [nstalaciones de manejo de residuos.- No se demoleréan las estructuras ya que
estas seran enterradas.

o Otras infraestructuras.- Los campamentos y talleres de mantenimiento de
equipos, las oficinas administrativas y demas instalaciones auxiliares, que
poseen estructuras de concreto seran demolidas. El cierre del embalse
Bramadero han considerado transferirlo a la poblacion.

Estabilidad fisica.- Se refiere a aquellas actividades asociadas a la estabilidad
fisica de las instalaciones remanentes, incluyendo la estabilizacion de taludes y la
estabilizacion de superficies expuestas a la erosién con la finalidad de no generar
riesgos de accidentes o contingencias para el ambiente y para la integridad fisica
de personas en: Areas de materiales de préstamo; pilas de lixiviacion e
instalaciones auxiliares.

Estabilidad geoquimica.- En las dareas de materiales de préstamo, de acuerdo a la
caracterizacion geoquimica, no es necesario aplicar un sistema de coberturas para
el control de DAR para las canteras de roca. Sin embargo, para las canteras de
arcillas han previsto la colocacion del sistema de coberturas descrito en el item
524,

Como parte de las actividades de cierre de la pila de lixiviaciéon han previsto que la
solucién de lixiviacion sea reemplazada con agua para facilitar el “lavado” por dos
afios aproximadamente. El lavado consistira en la aplicacion de agua a dicha
instalacion para enjuagar la solucién residual, hasta alcanzar valores de cianuro
establecidos en la normatividad ambiental vigente. Los efluentes generados durante
el proceso de lavado seran enviados a la planta de destruccién de cianuro por el
periodo que dure alcanzar dicha concentracion. Posterior al lavado de la pila
colocaran una cobertura tipo “barrera contra oxigeno”, luego de haber realizado la
simulacion del funcionamiento utilizando el modelo VADOSEW (GEO-SLOPE); el
disefio de la cobertura lo muestran en el cuadro 5.12, figura 5.7 y el detalle en el
Anexo E-2.

Estabilidad hidraidgica.- Se refiere al control de escurrimientos de aguas
superficiales, para controlar riesgos de erosion. Esta actividad aplica a todos los
componentes del PCM; consideran el disefio de canales de coronacién para el
manejo de agua asi como limpieza y mantenimiento de estos, y el manejo de
sedimentos considerados en el EIA aprobado.

Establecimiento de las formas del terreno y rehabilitacién de habitat.- Se
refiere a las acciones destinadas a compatibilizar la topografia de los sitios de obras
con la topografia de su entorno. Escarificado y perfilado con aporte de materiales
acopiados desde la construccién de las obras en los componentes mineros del
PCM.

Revegetacion.- En el Anexo E-2 presentaron el plan de revegetacién para el cierre
de los componentes del PCM.
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o Programa sociales.- El principal problema en un cierre de minas es la
. desocupacion, por lo que un adecuado programa de capacitacion en actividades
econdémicas distintas a la mineria brindara las capacidades necesarias para la
creacién de fuentes de empleo sostenible, proponen programas de: comunicacion,
cultura y participacion; capacitacion para reconversion laboral y reinsercién; apoyo
al mejoramiento de recursos y reinsercion; salud y gestion responsable del medio
ambiente y de ciudadania (liderazgo, fortalecimiento institucional y transferencia de
proyectos). Ver Anexo D-1.

3.5. Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre
= Actividades de mantenimiento:

o Mantenimiento fisico.- Abarca el desarrollo de inspecciones y observaciones
visuales periddicas, para identificar agrietamientos y escarpas, producidos por las
tensiones, control de posibles fallas o dafio en las obras de cierre efectuadas en
los componentes mineros; asimismo, vefifiéar €l estado 'de'taludes, instalaciones
de manejo de aguas y otros como zonas revégetadas; bajo un programa de
inspecciones de campo que estard a cargo de un profesional responsable, asi
como para observar la integridad de la cobertura superficial, que pueda estar
siendo afectada por los agentes erosivos, con el objeto de remediarla a tiempo,
entre otras actividades necesarias. Las inspecciones se realizaran cada tres
meses los dos primeros afios y semestral los tres ultimos afios.

o Mantenimiento geoquimico.- Desarrollaran un programa de inspecciones a
cargo de un profesional, para observar la integridad de las coberturas que se han
colocado sobre los componentes mineros; asi como los sistemas de drenaje,
.+ controlando la cantidad y calidad de los posibles drenajes de aguas acidas que se
puedan producir y ofras actividades -cada vez que sean necesarias. Las
inspecciones se realizaran trlmestralmente durante la etapa de cierre final y en la
. ? etapa de post cierre se reallzarén sqmestralmente

q. o Mantenimiento hidrolégico -y bloiéglco. Programa de inspecciones, la
gjecucion de actividades de mantenimiento de canales de coronacion vy
conduccion de drenaje, limpieza de canales de guarda y drenaje en zonas
coberturadas antes y después de las avenidas; inspecciones de las plantaciones y
coberturas vegetales verificando el crecimiento, estado de cultivos y capacidad de

la cobertura viva para estabilizar taludes; a cargo de un profesional responsable.
: La frecuencia sera semestral.

= Actividades de Monitoreo Post Cierre.- El programa de monitoreo ambiental es la
suma de acciones de observacion, muestreo, medicién y analisis de los datos técnicos
y ambientales, que se tomaran para evaluar las caracteristicas ambientales del area
de influencia del Plan de Cierre y conocer su variacién o cambio durante el periodo de
post cierre. El monitoreo de la estabilidad fisica sera semestral y cada vez que ocurra
un evento natural como lluvia torrencial que pueda desestabilizar los componentes
cerrados. El monitoreo geoquimico e hidrolégico sobre todo para evitar la generacion
de posibles drenajes émdos para controlar los parametros de calidad, funcionamiento
del sistema dé drenaje, 'adémas del control de talidales ehdééﬁacél'as y descargas
con una frecuencia semestral por 05 afios; el monitoreo biolégico y social sera
semestral; el monitoreo consistira en realizar el seguimiento del desarrollo de las
especies revegetadas y los indicadores socio econémico en la etapa de cierre y post
cierre. El monitoreo social consistird en un conjunto de acciones que van a permitir
verificar la eficiencia y eficacia de los programas sociales del PCM en concordancia
con los objetivos establecidazos para cada actividad, a fin de adoptar medidas
correctivas necesarias, la frecuencia sera anual.

. 3.6. Cronograma, Presupuesto y Garantia Financiera

En el Capitulo 7: Cronograma, presupuesto y garantias, escrito N° 1930343 del 13 de
octubre de 2009, el Titular presenté el cronograma para la ejecucién de las obras del
PCM (figura 7.1 y Tabla 12). El cronograma para el cierre progresivo esta considerado
realizarlo durante 5 afios (Informe N° 025-2010-MEM-DGM-DTM/PCM); el cronograma
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para el cierre final se realizard durante 3 afios y el cronograma para el post cierre han
considerado 05 afos.

El presupuesto reformulado para el PCM, a valor constante, conforme a los resultados de
la evaluacion final de los aspectos econémicos vy financieros, realizada por la Direccién
General de Mineria; en el Informe N° 025-2010-MEM-DGM-DTM/PCM del 29 de marzo

de 2010, considero:

Descripcion Costo directo .mgﬁzt;o Contingencia | Costototal | Periodo
Cierre progresivo 3'560,267.44 | 228,813.37 189,454.04 | 3'978,534.85| 5 afos
Cierre final 6'805,978.89 | 436,958.73 362,146.88 | 7,605,084.50 | 3 afios
Post cierre 331,400.00 0.00 0.00 331,400.00 | 5 afios
Total del cierre 10°697,646.33 11'915,019.35
Monto de la garantia total 7°936,484.50
Afios de vida util de la mina 5
Monto de ia Garantia anual 1°587,286.90

Montos en US$ no incluye el IGV a precios constantes, fecha base: enero 2010.

Tipo de Garantia.- El titular preciso el tipo de garantia de Carta Fianza.

IV. CONCLUSIONES

Minera La Zanja S.R.L., ha cumplido con presentar el Plan de Cierre de Minas del
Proyecto “La Zanja", dentro del marco de la Ley N° 28090, Ley que Reguia el Cierre de
Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por D.S. N® 033-2005-EM.

Minera La Zanja S.R.L., ha cumplido con absolver y/o levantar las observaciones
formuladas por la DGAAM, DGM y DGAA-AG al Plan de Cierre de Minas del Proyecto
“La Zanja".

Minera La Zanja S.R.L., deberé continuar con el sistema de tratamiento y control de los
drenajes y efluentes de los componentes mineros, en la etapa de cierre, post cierre y en
lo sucesivo, hasta obtener la estabilizacién quimica de los mismos, a fin de que cumplan
con la normatividad ambiental vigente.

La Direccion General de Mineria ha emitido una Opinién Definitiva Favorable, sobre la
evaluacion de los aspectos econémicos y financieros del Plan de Cierre de Minas del
Proyecto “La Zanja".

V. RECOMENDACIONES

1.

Péagina 22 de 24

Aprobar el Plan de Cierre de Minas del Proyecto “La Zanja", presentado por Minera La
Zanja S.R.L.

Minera La Zanja S.R.L., debera cumplir con las acciones establecidas en el presente
informe: Actividades de cierre, mantenimiento, monitorec post cierre, cronogramas Yy
presupuestos; sin perjuicio de las actividades y obligaciones especificas que se detallan
en el expediente del Plan de Cierre de Minas evaluado.

De no lograr la estabilizacion quimica, con las medidas de cierre propuestas, Minera La
Zanja S.R.L., debera continuar con la operaciéon de la planta de tratamiento de aguas
acidas, con el objeto de que los efluentes cumplan con los LMP aprobados por R.M. N°
011-96-EM, y con los Estandares de Calidad Ambiental para cuerpo receptor aprobados
por el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Minera La Zanja S.R.L., debera tener en cuenta la actualizacion del Plan de Cierre de
Minas, en funcién a cambios o modificaciones en las actividades mineras del proceso
productivo, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.
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Enviar copia del expediente del Plan de Cierre de Minas del Proyecto “La Zanja” y todos
sus actuados al Organismo Supervisor de la Inversion .en Energia y Mineria

(OSINERGMIN) para su conocimiento y fines de fiscalizacion cofrespondlente
Lima, 09 de abril de 2010
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RESOLUCION DIRECTORAL N°//4- -2010-MEM-AAM . ,

Lima, 12 ABR. 2010

Visto, el Informe N*340 -2010-MEM-AAM/RPP/MPC que antecede y estando de acuerdo
con lo expresado, SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR, el Plan de Cierre de Minas del Proyecto “La Zanja”,
presentado por Minera La Zanja S.R.L., conforme al cual ésta queda obligada a cumplir
con las especificaciones técnicas contenidas en dicho Plan de Cierre de Minas, en el
Informe N° 340 -2010-MEM-AAM/RPP/MPC ylos compromisos asumidos a través de los
escritos complementarios presentados por la administrada, de conformidad a lo
establecido en el Reglamento para el Cierre de Minas, aprobado por Decreto Supremo N°
033-2005-EM y modificatorias.

ARTICULO 2°.- Minera La Zanja S.R.L., debera realizar el tratamiento de
cualquier efluente que podria aflorar como consecuencia de la implementacion de las
obras de cierre, en una planta de tratamiento de aguas acidas, hasta que se garantice el
cumplimiento con los LMP aprobados por R.M. N° 011-96-EM y con los Estandares de
Calidad Ambiental para cuerpo receptor aprobados por el Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM.

ARTICULO 3°.- Minera La Zanja S.R.L., debera cumplir con efectuar el aporte
anual del monto de la garantia indicada en el Informe N° 025-2010-MEM-DGM-
DTM/PCM, dentro del plazo senalado en el articulo 50° del Reglamento para el Cierre de
Minas aprobado por D.S. N° 033-2005-EM. .

ARTICULO 4°.- Minera La Zanja S.R.L., debera constituir la garantia a favor del
Ministerio de Energia y Minas, la cual sera presentada ante la Direccion General de
Mineria.

ARTICULO 5.- La aprobacién del presente Plan de Cierre de Minas, no constituye
el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera
contar el titular del proyecto minero para operar o ejecutar las actividades de cierre
planteadas, de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

ARTICULO 6°.- Notifiquese al Titular y remitase copia de la presente Resolucién
Directoral y todos los actuados, al OSINERGMIN, para los fines correspondientes.
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