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1. Resumen Ejecutivo

Este informe analiza las anomalias climaticas durante la campana agricola 2024-2025 en
las provincias del sur de Cajamarca y la zona andina de La Libertad, Peru, con datos hasta
el 10 de abril de 2025 y proyecciones hasta el cierre de la campafia en julio de 2025. Se
identifican patrones andmalos en tres variables: (1) déficit pluviométrico severo de
agosto a noviembre de 2024, seguido por excesos de diciembre de 2024 a febrero de
2025, comportamiento mixto en marzo y una distribucidon heterogénea en abril, con
proyecciéon de precipitaciones por encima de lo normal en la vertiente oriental y
alrededor de lo normal en la vertiente occidental; (2) anomalias positivas en
temperatura maxima de agosto a octubre de 2024, normalizacién de enero a febrero de
2025, y un nuevo incremento desde marzo hasta abril; y (3) fluctuaciones en
temperatura minima con tendencia positiva desde diciembre de 2024, consolidada
hasta abril de 2025. Estos patrones impactan cultivos clave como papa y maiz amilaceo,
asi como la produccién de pastizales y ganadera, en un contexto de alta variabilidad
climatica.

2. Caracterizacion de Anomalias Climaticas
En el presente acapite se muestran las 14 estaciones en las cuales se realiza observacién

fenoldgica y con cuyos datos meteorolégicos se ha elaborado el presente documento,
las cuales son parte de la red meteoroldgica del Senamhi.

. | Nombre de . I : : . - _
N Estacion Categoria |Clasificacion| Latitud Longitud Altitud | Departamento| Provincia Distrito
Augusto . . . .
1 Convencional MAP -7.1675 -78.4931 2673 Cajamarca Cajamarca | Cajamarca
Weberbauer
2 | Cajabamba | Convencional co -7.6217 -78.0463 2625 Cajamarca Cajabamba | Cajabamba
3 Celendin | Convencional (0] -6.8529 -78.1449 2602 Cajamarca Celendin Celendin
4 | Contumazd |Convencional co -7.3652 -78.8227 2542 Cajamarca Contumaza | Contumaza
5 | Granja Porcon | Convencional co -7.1375 -78.6334 3149 Cajamarca Cajamarca Cajamarca
. . Sanchez
6 | Huamachuco | Convencional co -7.81916 | -78.04013 3186 La Libertad Carrién Huamachuco
7 Jesus Convencional co -7.2457 -78.3884 2564 Cajamarca Cajamarca Jesus
8 | LaEncafiada |Convencional co -7.1233 -78.3331 2980 Cajamarca Cajamarca Encafiada
9 Namora Convencional co -7.2006 -78.3278 2760 Cajamarca Cajamarca Namora
10 Quilcate | Convencional co -6.8228 -78.744 3076 Cajamarca San Miguel Catilluc
11 SanJuan | Convencional co -7.2976 -78.4911 2253 Cajamarca Cajamarca SanJuan
12 | SanMarcos | Convencional co -7.3225 -78.1727 2287 Cajamarca San Marcos |Pedro Gélvez
13 | SanPablo | Convencional co -7.1178 -78.8308 2325 Cajamarca San Pablo San Pablo
14 |Sondor Matara| Convencional co -7.2369 -78.2126 2908 Cajamarca San Marcos |Gregorio Pita

Tabla 1. Ubicacion geografica de las estaciones meteoroldgicas empleadas en el presente documento.
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2.1. Patron de Precipitaciones

Los registros pluviométricos de 14 estaciones meteoroldgicas con observacidon agro-
fenoldgica muestran seis periodos diferenciados:

e Fase 1 (Agosto-Noviembre 2024): Déficit severo generalizado con anomalias
negativas entre -60 % y -100 % en la mayoria de las estaciones.

e Fase 2 (Diciembre 2024): Recuperacién con anomalias positivas moderadas a
significativas (+20 a +80 %).

e Fase 3 (Enero-Febrero 2025): Exceso pluviométrico, con anomalias superiores al
+100 % en estaciones como C.0. San Juan (+185 %), C.O. Sondor (+135 %) y C.O.
Quilcate (+120 %).

e Fase 4 (Marzo 2025): Comportamiento heterogéneo, con excesos en la segunda
década (MAP A. Weberbauer: +113.8 %, C.0O. La Encafiada: +40 %) y déficits
moderados al cierre del mes.

e Fase 5 (Abril 2025): Distribucidon heterogénea con marcada diferencia entre
vertientes. Segun prondstico subestacional, las precipitaciones mostrarian
anomalias sobre la normal en la vertiente oriental y acumulados similares a sobre
sus normales en la vertiente occidental.

A la fecha (primera quincena de abril), en la vertiente oriental las precipitaciones
muestran anomalias mixtas, con valores positivos significativos en estaciones como C.O.
Celendin (+123 %) y C.0. Namora (+79 %) y negativas en la C.O. La Encafiada (-7 %); al
cierre de la primera década. En la vertiente occidental, las precipitaciones se encuentran
sobre sus normales, con valores que van de +29 % en la C.0. Contumazd y de +90 % en
las C.0. Quilcate y C.O. San Pablo.

Este patron de alternancia déficit-exceso-variabilidad interdecadal, se viene observando
con mayor frecuencia, con una intensidad creciente en sus efectos (Imfeld et al., 2021).
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Figura 01. Anomalias de precipitacidn (%) durante la campafia agricola 2024-2025, respecto de sus normales (1991-

2020)

2.2. Anomalias de Temperatura Maxima

El analisis de temperatura maxima revela:

Agosto-Octubre 2024: Anomalias positivas significativas (+1.0 a +3.9 °C), con
valores extremos en C.O. San Juan (+3.9 °C) y C.0O. Jesus (+3.1 °C).
Noviembre-Diciembre 2024: Disminucién gradual de anomalias (variando de
+0.2 a+2.0 °C).

Enero-Febrero 2025: Normalizacidn, con anomalias cercanas a cero o negativas
en estaciones como C.0. Granja Porcon y C.O. San Juan (-1.0 °Cy -0.5 °C).
Marzo 2025: Comportamiento variable, con anomalias negativas en la primera
década y un incremento en la tercera (C.0. Huamachuco: +1.3 °C).

Abril 2025: Anomalias positivas sostenidas, con valores de +0.5 °C (C.O.
Contumazd) a +1.7 °C (C.0. Huamachuco) a lo largo del mes, indicando un
aumento progresivo de la amplitud térmica diaria.

Estas anomalias térmicas positivas, coincidentes con los periodos de déficit

pluviométrico (agosto-noviembre 2024 y marzo 2025), configuraron condiciones de

estrés térmico-hidrico combinado, fendmeno identificado por Meza et al. (2022)

como particularmente perjudicial para cultivos andinos en etapas tempranas y

terminales de desarrollo.

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
DIRECCION ZONAL 3
Psje. Jaén 121 — Urb. Ramén Castilla — Cajamarca
Teléfono: 076 — 365701 / www.senamhi.gob.pe



o,

no ; S )
W PERU (Minitero Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERU

Anomalias de Temperatura Maxima

~
o

ANOMALIA EN °C
-
o

o |I “l ‘ ‘I ||‘ ‘|| | “I ||| ‘h ‘ |‘| ||I “n | I‘I ||I| a I| .- |I|_ _|. I |||I‘I I

| | | Jili
I
Ago 24 Set 24 Oct 24 Nov 24 chl || EIJ:I; i FIJZS ! “Mar2s Abr 25 May 25 Jun2s Jul 25

o

CAMPANA AGRICOLA 2024 - 2025
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Figura 02. Anomalias de temperatura maxima (°C) durante la campafia agricola 2024-2025, respecto de sus normales
(1991-2020)

2.3. Anomalias de Temperatura Minima
El patron de temperatura minima muestra:

e Agosto-Septiembre 2024: Alternancia de anomalias positivas en las estaciones
C.0. Huamachuco +1.9 °C y C.0. Sondor +2.6°C y negativas -1.1 °C en C.O. San
Marcos a -1.2 °C en C.0. Namora, con mayor amplitud térmica diaria.

e Octubre-Noviembre 2024: Anomalias positivas durante octubre en la mayoria
de las estaciones con picos de +2.4°C en la estacién C.0O. Sondor; en noviembre
predominaron las anomalias negativas con valores extremos de hasta -1.1 °C de
anomalia como en la estaciéon C.O. Llapa.

e Diciembre 2024-Febrero 2025: Anomalias positivas consolidadas (+0.5 a +2.5
°C), con picos en C.0. Granja Porcén (+2.5 °C).

e Marzo 2025: Evolucion de anomalias negativas (-0.5 °C en C.0. Quilcate) a
positivas (+1.1 °C en C.0. Huamachuco) al cierre del mes.

e Abril 2025 (primera década): Anomalias positivas generalizadas, con valores de
+0.4 °C (C.0. San Pablo) a +1.8 °C (C.0. Sondor y C.0. Huamachuco), reflejando
un aumento sostenido.

La tendencia hacia temperaturas minimas mas elevadas durante el periodo de lluvias
intensas (diciembre-febrero) concuerda con lo reportado por Sanabria et al. (2019) para
eventos de precipitacion extrema en la sierra norte del Perd. Sin embargo, el rapido
cambio hacia anomalias negativas en marzo 2025 representa un factor de riesgo
adicional para cultivos en etapas sensibles como floracién y llenado de granos, como se
evidencia en los registros fenoldgicos analizados.
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Figura 03. Anomalias de temperatura minima (°C) durante la campafia agricola 2024-2025, respecto de sus normales
(1991-2020)

2.4. Integracion de Patrones Anédmalos
La campanfa agricola 2024-2025 presenta un escenario climatico complejo:

1. Periodo inicial (Agosto-Noviembre 2024): Estrés hidrico severo agravado por
altas temperaturas diurnas.

2. Periodo intermedio (Diciembre 2024-Febrero 2025): Exceso pluviométrico y
normalizacion térmica, con alta humedad relativa.

3. Periodo final (Marzo-Abril 2025): Variabilidad pluviométrica regional, con
precipitaciones por encima de lo normal en la vertiente oriental y alrededor a
sobre sus normales en la vertiente occidental, acompafiada de un aumento de
temperaturas maximas y minimas que incrementa la evapotranspiracion
potencial.

El registro fenoldgico al 14 de abril de 2025, muestra cultivos en etapas criticas, a saber:

a. Maiz: en maduracion pastosa (C.0. Cajabamba, 30%, en la parcela de observacion),
en espiga (C.0. Contumaza, 100%, avanzando a madurez) y en desarrollo vegetativo
avanzado (C.O. Callancas, 65%, en onceava hoja), pero con presencia de virus y rayado
fino del maiz (MRFV).

b. Papa: en maduracién (C.O. La Encafiada, 100%, de la parcela) con cosecha en curso.

c. Ryegrass: en macollaje (PLU. Chugury C.O. Granja Porcdn, 25 % y 85 % de la parcela,

respectivamente) y en espiga (C.O. Sondor-Matara, en 37.5 % de la parcela).
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
DIRECCION ZONAL 3
Psje. Jaén 121 — Urb. Ramén Castilla — Cajamarca
Teléfono: 076 — 365701 / www.senamhi.gob.pe



,.v“‘ww"o,, -
20 PERU | Ministerio Senamhi
del Ambiente SERVIGO VACOAL DE NETEOROLOGA

d. Alfalfa: en desarrollo vegetativo tardio (MAP A. Weberbauer, 47.5%, de la parcela),
con afectacién de insectos plaga.

El avance en las fases fenolégicas, para las uUltimas semanas, para los distintos cultivos
se muestra en promedio entre el 5-10 %. Las condiciones de abril, con temperaturas
elevadas y precipitaciones variables, generan un estrés hidrico-térmico diferenciado
segun la vertiente (Meza et al., 2022).

Estos patrones coinciden con la caracterizacién realizada por Torres-Ruiz et al. (2022)
sobre eventos climaticos secuenciales en ecosistemas andinos, donde la frecuencia e
intensidad de la alternancia van configurando escenarios de riesgo.

3. METODOLOGIA

3.1. Diseio del Estudio

El estudio se basd en un analisis descriptivo y correlacional de anomalias climaticas y su
impacto agroproductivo en el sur de Cajamarca y la zona andina de La Libertad (Peru),
utilizando datos meteoroldgicos y fenoldgicos de la campafa agricola 2024-2025 (agosto
2024 - abril 2025). Se integraron:

o Datos observados: Registros diarios de 14 estaciones meteoroldgicas del
Senamhi (Tabla 1), clasificadas como Convencionales Ordinarias (C.0.), MAP
(Meteoroldgicas Agricolas Principales) y PLU (Pluviométricas).

e Proyecciones climaticas: Modelos subestacionales para mayo-julio 2025.

3.2. Variables Analizadas

o Climaticas:
o Precipitacién (anomalias porcentuales respecto al promedio 1991-2020).
o Temperatura maximay minima (anomalias en °C).
e Agroproductivas:
o Fenologia de cultivos (papa, maiz, pasturas).
o Incidencia de plaga y/o enfermedades y rendimientos proyectados,
segun tablas fenoldgicas registradas y bibliografia especializada.

3.3. Instrumentos y Fuentes de Datos

e Estaciones meteoroldgicas: Datos de precipitaciéon y temperatura (maxima vy
minima) de las 14 estaciones listadas (ej: C.0. Huamachuco, MAP A.
Weberbauer).

e Herramientas analiticas:

o Software estadistico (R) para calculo de anomalias y tendencias.
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o Sistemas de Informacién Geogréfica (QSIG) para mapeo de distribucion
espacial.
o Paquete Excel (tablas de seguimiento)
e Validaciéon: Comparacion con estudios previos (ej: Imfeld et al., 2021; Meza et
al., 2022).

3.4. Procedimiento

1. Recoleccion de datos: Consolidacion de registros meteoroldgicos diarios vy
observaciones fenoldgicas semanales.
2. Calculo de anomalias:
o Precipitacidn: (valor observado - Normal histérica) / Normal histérica x 100.
o Temperatura: Valor observado - Normal histérica.
3. Andlisis de impactos: Correlacion entre anomalias climaticas y etapas
fenoldgicas criticas (ej: floracion, llenado de granos).
4. Proyecciones: Uso de modelos climaticos del Senamhi para mayo-julio 2025,
ajustados a tendencias observadas.

3.5. Analisis Estadistico

e Descriptivo: Medias, desviaciones estandar y graficos de series temporales
(Figuras 01-03).

o Referencias cruzadas: Contrastar resultados con literatura cientifica (ej: Condori
et al., 2021 para papa; Machado et al., 2019 para maiz).

4. Impactos Potenciales en Cultivos Andinos
4.1. Cultivo de Papa (Solanum tuberosum)

4.1.1. Efectos Observados y Esperados en Desarrollo Fenoldgico

Para la vertiente occidental, en lugares donde las precipitaciones fueron cercanas a lo
normal, la maduracidon se acelerd por las temperaturas elevadas, ademas la humedad
disponible pudo haber permitido un llenado de tubérculos aceptable. En areas con
exceso pluviométrico (como los registros durante los meses de febrero y marzo) como
las C.O. Celendin y C.O. La Encafiada, mostrarian retraso en la cosecha aumentando el
riesgo de pudricion (Condori et al., 2021).

La secuencia de estrés observada durante esta campafia (déficit-exceso-déficit) coincide
con lo descrito por Ramirez et al., (2020), aunque con mayor severidad en la alternancia
y duracion de cada fase. Para las variedades cultivadas en la zona (principalmente
Amarilis, en C.O. La Encafiada), esta secuencia representa un escenario con potenciales
efectos negativos en la produccién
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4.1.2. Impactos en Produccion y Aspectos Fitosanitarios

La combinacién de estrés hidrico-térmico inicial, seguido de exceso pluviométrico y
variabilidad en abril estd asociada a:

e Reduccion del rendimiento en 15-30% en la vertiente occidental, menor que el
25 a 40 % estimado previamente debido a precipitaciones normales (Ramirez et
al., 2020).

e Mayor incidencia de deformidades en tubérculos en areas con exceso (Forbes et
al., 2020).

e Reduccion del periodo de dormancia post-cosecha (Quiroz et al., 2018).

e Mayor riesgo de tizén tardio o rancha (Phytophthora infestans) en la vertiente
oriental por las lluvias, pero menor incidencia de sarna comun (Streptomyces
scabies) en la vertiente occidental.

4.2. Cultivo de Maiz Amilaceo (Zea mays L.)

4.2.1. Respuesta al Estrés Abidtico Secuencial

En la vertiente occidental, las precipitaciones superiores a lo normal permitieron un
desarrollo adecuado, pero las temperaturas elevadas incrementan |la
evapotranspiracion, afectando el peso de grano en 10-20 % (Machado et al., 2019).

Del mismo modo, en la vertiente oriental, el exceso pluviométrico favorecié el desarrollo
vegetativo, pero puede haber afectado el llenado de grano por una mayor
predisposicion a la presencia de insectos plaga.

4.2.2. Implicaciones Fitosanitarias

El exceso de precipitaciones en la vertiente oriental aumenta el riesgo de pudriciones
de mazorca (Munkvold y Desjardins, 2021), mientras que en la vertiente occidental, el
aumento térmico favorece plagas como el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) en
cultivos en fases vegetativas (C.O. Callancas). Ademas, en C.0. Callancas se reporta
presencia de virus y rayado fino del maiz (MRFV), lo que puede reducir el rendimiento.

4.3. Pasturas y Produccion Ganadera

4.3.1. Impacto en Disponibilidad y Calidad Forrajera

Al 14 de abril de 2025, los cultivos forrajeros reflejan avances en sus estadios
fenoldgicos, asi el ryegrass muestra fase de macollaje en C.0. Granja Porcén y en PLU-
Chugur (85 % y 25 %; respectivamente) con avance superior al 10 % en el lapso de una
semana de observacion.
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La alfalfa, en desarrollo vegetativo tardio (47.5 %) observado en la MAP A. Weberbauer,
muestra favorecido el desarrollo foliar debido al exceso pluviométrico, pero la presencia
de “torito de los cultivos” (Stictocephala diceros) y pulgones (Aphis fabae) en el 50% de
la parcela amenaza la sanidad del cultivo, reduciendo la biomasa (Bartl et al., 2022).

En la vertiente occidental, las precipitaciones normales permitieron una recuperacion
moderada de pasturas, aunque las temperaturas elevadas limitan el crecimiento.

En ambas vertientes, los excesos de precipitaciones durante los meses de febrero y
marzo, provocaron la lixiviacidon de los nutrientes del suelo, originando el crecimiento
de las pasturas (por humedad en el suelo) pero redujo su calidad.

4.3.2. Consecuencias en Produccion Animal

En la vertiente occidental, si bien la disponibilidad forrajera es adecuada, las altas
precipitaciones y el aumento térmico redujeron la calidad nutricional. En la vertiente
oriental, las temperaturas sobre sus normales y alta humedad provocé el aumento de la
biomasa disponible para el ganado, empero se redujo la calidad del pienso; hecho que
semeja lo reportado por Bartl et al. (2022).

Respecto de la sanidad de las crianzas, principalmente del ganado vacuno, la humedad
elevada reportada en ambas vertientes, favorecié la presencia de insectos plaga y
enfermedades que van desde el incremento en las infecciones gastricas hasta en
extremidades.

5. Proyecciones y Consideraciones para el Final de Campaia 2024-2025

5.1. Tendencias Climaticas
Los prondsticos hasta el 9 de mayo de 2025 indican:

e Alta probabilidad de déficit hidrico progresivo en la vertiente occidental, con
precipitaciones reducidas a partir de mayo.

e Continuacion de precipitaciones por encima de lo normal en la vertiente oriental
hasta mayo, seguida por un periodo seco.

e Riesgo moderado a alto de heladas entre mayo y junio, junto con descensos de
la temperatura en zonas superiores a 2 600 m s.n.m.

e Incremento de la amplitud térmica diaria a partir de abril.

5.2. Estrategias de Adaptacion Recomendadas

e Labores culturales oportunas para evitar exposicion a déficit hidrico y heladas.
e Implementar sistemas de alerta temprana para heladas.

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
DIRECCION ZONAL 3
Psje. Jaén 121 — Urb. Ramén Castilla — Cajamarca
Teléfono: 076 — 365701 / www.senamhi.gob.pe



A

X q* PERU Ministerio SenaMhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
EHIDROLOGIA DEL PERU

del Ambiente

Considerar cultivos con variedades resistentes a condiciones altamente
cambiantes para la instalacién de la campaiia chica.

Planificar la préxima campaia con variedades adaptadas a mayor variabilidad
climatica.

6. Conclusiones y Analisis al Cierre de la Campaia Agricola (Proyeccion a
Julio de 2025)

La campafa agricola 2024-2025 en el sur de Cajamarca y la zona andina de La Libertad
enfrentd una secuencia de anomalias climdticas que impactaron los sistemas
productivos.

Desde agosto de 2024 hasta abril de 2025, se observé un déficit hidrico severo inicial,
un exceso pluviométrico intermedio y una distribucion heterogénea durante abril, con
precipitaciones por encima de lo normal en la vertiente oriental y en la vertiente
occidental, acompafiada de temperaturas maximas y minimas elevadas.

Estas condiciones generaron estrés hidrico-térmico diferenciado, con proyeccién de
rendimientos reducidos y afectaciones en la calidad forrajera. La presencia de insectos
plaga, en cultivos de papa, maiz y forrajes afiade un desafio fitosanitario para el sector
agrario de la region.

Proyeccion para mayo-julio de 2025

El periodo seco en la vertiente occidental (mayo-julio) intensificara el déficit hidrico, con
precipitaciones minimas y un aumento sostenido de la amplitud térmica diaria. En la
vertiente oriental, las lluvias disminuiran a partir de mayo, alinedndose con el periodo
seco regional.

Las heladas previstas en mayo-junio (en zonas sobre 2 800 m s.n.m.) representan un
riesgo adicional para cultivos tardios y de campafia chica y pasturas; especialmente en
estaciones como C.0. Huamachuco y C.O. Granja Porcén.

La papa cosechada en abril enfrentara desafios de almacenamiento debido a un menor
periodo de dormancia, mientras que el maiz en madurez (C.O. Cajabamba, C.O.
Contumazd) tendra pérdidas moderadas en la vertiente occidental y mayores en la
vertiente oriental por condiciones de estrés hidrico-térmico y fitosanitario.

Las pasturas en la vertiente occidental, limitadas por la falta de lluvias, tendran una
recuperaciéon restringida, y en la vertiente oriental, la presencia de insectos plaga
reducira la biomasa disponible para el ganado.
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Analisis final

Esta campaifa destaca la creciente imprevisibilidad climatica en la regién andina,
alineada con escenarios de cambio climatico (Torres-Ruiz et al., 2022). La variabilidad
pluviométrica entre vertientes, combinada con temperaturas anémalas y presiones
fitosanitarias, subraya la necesidad de fortalecer sistemas de adaptacion: (1)
diversificacion de cultivos y fechas de siembra, (2) implementacién de tecnologias de
conservacién de humedad y drenaje, (3) control integrado de plagas, y (4) desarrollo de
sistemas de alerta temprana mas efectivos.

La seleccién de germoplasma adaptado a estrés hidrico-térmico sera clave para las
préoximas campafias, junto con una planificacién estratégica que considere las
diferencias climaticas entre vertientes y el inicio del periodo seco.
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Anexo 01

Glosario Técnico
Clasificacion de Estaciones Meteorolégicas

e C.0O. (Convencional Ordinaria): Estacion meteoroldgica estandar que registra
variables climaticas bdsicas (precipitacién, temperatura, humedad) de forma
manual. Ejemplo: C.0. San Juan (Cajamarca).

e P.E. (Propdsito Especifico): Estacién especializada en monitorear variables
especificas (ej: radiaciéon solar, velocidad del viento) para fines agricolas o
hidroldgicos. Ejemplo: P.E. Cachachi (Cajamarca).

e PLU (Pluviométrica): Estacion que mide exclusivamente precipitaciones.
Ejemplo: PLU-Chugur (Cajamarca)

e MAP (Meteoroldgica Agricola Principal): Estacion meteoroldgica especializada en
el monitoreo de variables agrometeoroldgicas para evaluacion de cultivos
estratégicos. Ejemplo: MAP A. Weberbauer (Cajamarca)

Términos Climaticos

e Anomalia pluviométrica (%): Desviacion porcentual de la precipitacién
observada respecto al promedio histérico (1990-2020). Ejemplo: "+185 %"
indica un exceso del 85% sobre lo normal.

e Amplitud térmica diaria (°C): Diferencia entre la temperatura maxima y minima
en un dia.

e Evapotranspiracién potencial: Pérdida de agua del suelo por evaporacién mas
transpiracién de plantas, influenciada por temperatura y humedad.

e Variabilidad inter-decadal: Fluctuaciones de las variables climaticas respecto de
sus normales en periodos de 10 dias. Para efectos técnicos se divide al mes en
tres décadas.

Términos Agrondmicos

e Fenologia: Etapas de desarrollo de los cultivos (ej: "maduracion pastosa"” en
maiz, "desarrollo vegetativo" en alfalfa).

e Estrés hidrico-térmico: Impacto combinado de sequia y altas temperaturas en
cultivos.

e Lixiviacidn de nutrientes: Pérdida de nutrientes del suelo por exceso de lluvias.
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Dormancia (en papa): Periodo de latencia post-cosecha donde el tubérculo no
germina.

e Campania chica: Campafia agricola secundaria, usualmente de menor duracién
gue la campana principal, realizada en localidades con acceso a agua de riego.

Enfermedades y Plagas

e Tizon tardio (Phytophthora infestans): Enfermedad fungica que afecta a la papa
en condiciones humedas.

e Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda): Plaga clave del maiz en etapas
vegetativas.

e MRFV (Virus del Rayado Fino del Maiz): Patégeno que reduce rendimientos en
maiz amilaceo.

Siglas y Acrénimos

e Senamhi: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru.
e DZ3: Direccién Zonal 3 (Ambito sur de Cajamarca y La Libertad).
e ms.n.m: Metros sobre el nivel del mar.

e °C: Grado Celsius, unidad estandar de temperatura en el Sistema Métrico
Universal.
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Anexo 02
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