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INTRODUCCIÓN 

EI Estudio de Caracterización de Residuos sólidos Municipales, se elabora y actualiza como parte 

de las políticas locales de la municipalidad con el objeto de planificar el manejo integral de los 

residuos sólidos en el distrito en cumplimiento del Artículo N° 53 de Decreto Legislativo 1278 de 

la Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos que establece que los Planes de Residuos que 

diseñen e implementen las municipalidades deben considerar el proceso de Caracterización de sus 

residuos sólidos. 

 

Es así que el Estudio de Caracterización de Residuos sólidos Municipales es una herramienta base 

para obtener información primaria de las características de los residuos sólidos del ámbito 

municipal, conformado por los residuos sólidos de fuente de generación domiciliaria y fuente de 

generación no domiciliaria como son los comercios, restaurantes, mercados, Instituciones, entre 

otros similares.  

Así mismo a través del presente se expone los resultados del Estudio de Caracterización de los 

Residuos Sólidos Municipales del distrito de Huayllabamba, Provincia de Urubamba, 

departamento del Cusco, el mismo que se llevó a cabo en el mes de noviembre del año 2024. 

El interés de contar con el informe del ECRSM, es poder tomar decisiones acertadas en la gestión 

y manejo, a partir de un diseño técnico adecuado del almacenamiento público, recolección, 

transporte y disposición final, así como proponer acciones o estrategias de reciclaje para los 

residuos orgánicos e inorgánicos re aprovechables en el distrito de Huayllabamba. 

Dicho estudio ha permitido obtener resultados de la generación per cápita (GPC) de los Residuos 

Sólidos Municipales, la composición, densidad y otros parámetros. Para el estudio, es importante 

desarrollar y adoptar metodologías y técnicas analíticas válidas, que representen confiabilidad en 

los resultados, por ello en el presente informe se detalla la metodología aplicada la cual se 

desarrolla según la metodología establecida por el instructivo y la Guía para la Caracterización de 

Residuos Sólidos Municipales, aprobado mediante Resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN del 

31 de diciembre del 2018, donde se incluyen la determinación de muestras, obtención y registro 

de datos; peso, densidad, composición física y porcentaje de humedad. 

Posteriormente se presentan los resultados para facilitar su interpretación y luego se hace un 

breve análisis de los mismos.  

 

Finalmente, en el estudio se muestra los anexos que contienen los resultados y fotografías. 

Así mismo es importante reconocer la colaboración y participación de la población que de manera 

voluntaria participó durante el desarrollo del Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos 

Municipales realizado en el presente año. 
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I. OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

1.1. Objetivo General 

 
➢ Determinar la generación, composición, densidad y humedad de los residuos 

sólidos domiciliarios y no domiciliarios del distrito de Huayllabamba como base 

para la actualización del Plan de Manejo Gestión de Residuos Sólidos Municipales. 

 

1.2. Objetivos Específicos 

 
➢ Crear una fuente de información actualizada que sirva de base para la elaboración 

de un Plan de Manejo de Residuos Sólidos. 

➢ Determinar la generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios del distrito 

de Huayllabamba. 

➢ Determinar la generación per cápita de residuos sólidos no domiciliarios y 

especiales del distrito de Huayllabamba. 

➢ Determinar la densidad de los residuos sólidos domiciliarios, no domiciliarios y 

especiales del distrito de Huayllabamba. 

➢ Determinar la composición física de los residuos sólidos domiciliarios, no 

domiciliarios y especiales del distrito de Huayllabamba. 

➢ Determinar la humedad de los residuos sólidos orgánicos del distrito de 

Huayllabamba. 

II. METODOLOGIA DEL ESTUDIO 

 

2.1.  Determinación de número de muestra Domiciliarias. 

 
Existen diversos métodos estadísticos para determinar el número de muestras en base 

principalmente al tamaño de la población, en guías anteriores se trabajó con fórmulas estadísticas 

como la siguiente fórmula N°1.  

Fórmula 1: Determinación del tamaño de muestra. 

 

 

 

 

 

Dónde:  

 

n = muestra de las viviendas  

N = total de viviendas  

Z = nivel de confianza 95%  

ợ = desviación estándar  

E = error permisible 
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Sin embargo, por cuestiones prácticas y evitar dificultades al momento de aplicar la 

fórmula se establece en la Guía de Estudio de Caracterización de Residuos sólidos 

Municipales aprobada con resolución Ministerial N° 457-2018-MINAM, rangos de tamaño 

de muestra según la cantidad de población de la ciudad o población (Tabla N°1), estos 

rangos mostrados en la tabla se basan en la formula anteriormente detallada, el cual es 

posible constatarlo en el anexo N° 5 de la Guía citada. 

 

Tabla 1: Número de muestra en base a rangos de viviendas  

Rango De Viviendas (N) 

Tamaño de 

Muestra 

(N) 

Muestra de 

contingencia (20% 

de n) 

Total de Muestras 

domiciliarias 

Hasta 500 viviendas 45 9 54 

Más de 500 y hasta 1000 viviendas 71 14 85 

Más de 1000 y hasta 5000 viviendas 94 19 113 

Más de 5000 y hasta 10000 

viviendas 

95 19 114 

Más de 10000 viviendas 95 23 119 

Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (Aprobada por resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN). 

 

2.1.1. Zonificación del distrito. 

 
El distrito de Huayllabamba es uno de los siete distritos de la provincia de Urubamba, ubicada en 

el departamento del Cusco, bajo la administración el Gobierno Regional del Cusco, su territorio se 

extiende en 102.47 km2 a una altitud de 2 868 m.s.n.m. Ver Anexo 4 

Etimológicamente Huayllabamba proviene de la palabra quechua Huayllar: lugar cenagoso. Este 

distrito está enclavado en la margen izquierda del Río Vilcanota en el Valle Sagrado de los Incas. 

El territorio distrital limita, al sur, con el distrito de Chinchero, al oeste con el distrito de Maras y 

Urubamba, al norte con el distrito de Yucay y al este con la provincia de Calca. El distrito de 

Huayllabamba se enmarca en la cabecera de la cuenca del río Urubamba, el cual contiene dos 

microcuencas: microcuenca del río Urquillos y la microcuenca de Chiuchicunca – Singonapampa. 

También se identifican la laguna Yanaccocha y Quellococha, que son el principal eje de drenaje de 

la parte alta de la cuenca del río Urubamba, estos aportes forman microcuencas desembocando 

en ellos numerosos riachuelos que tienen sus nacientes en quebradas, laderas y mesetas altas. 

El distrito fue creado el 02 de enero de 1857, por el conde de Peralta y posteriormente mediante 

ley dada en el gobierno del presidente Ramón Castilla. 

Su capital es el pueblo de Huayllabamba, que se ubica a 2 840 m s. n. m. La composición geográfica 

está en la región Quechua (2300 m.s.n.m. – 3500 m.s.n.m.) según el planteamiento del geógrafo 

peruano Javier Pulgar Vidal.  
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Tabla 2: Zonificación recomendada de acuerdo a rangos para cantidades de viviendas. 

RANGO DE VIVIENDAS (N) ZONIFICACIÓN 

Hasta 1000 viviendas No Aplica 

Más de 1000 y hasta 10,000 viviendas Hasta 02 zonas 

Más de 10,000 viviendas Hasta 03 zonas 
Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (Aprobada por resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN). 

Por lo tanto, conforme se establece en la Tabla N° 01, al distrito de Huayllabamba según la 

población que cuenta le corresponde una muestra de 113 predios domiciliarios, por ende, el 

presente estudio, aplicará la zonificación por 05 zonas: 

✓ Virgen de Lourdes 

✓ Huayllabamba 

✓ Huayoccari 

✓ Urquillos 

✓ Huycho 

2.1.2. Determinación y proyección de la población actual  

 
Según el XII Censo Nacional de Población y Vivienda 2017 realizado por el Instituto Nacional de 

Estadística e Informática (INEI) se determina la población total del distrito de Huayllabamba, el 

cual consta de 5 499 habitantes, representando el 100 % de la población total para el presente 

estudio. 

En la tabla 3 siguiente se específica que para el año 2024 para el distrito de Huayllabamba con 

una Tasa de Crecimiento Intercensal de 0.71% se tendrá una población total de 5 639 habitantes, 

el crecimiento poblacional en esta zona se manifiesta por la ampliación de zonas urbanas, así 

como el constante crecimiento urbanístico. 

Obtención de la TCI (%)  
TCI (%) 

CENSO DE 2007– 2017 0.71 

Fuente: Equipo técnico 2024 

Tabla 3: Población y Proyección de la población del distrito de Huayllabamba 

AÑO POBLACION TOTAL TCI % 

2017 5499 0.71 

2024 5639 0.71 

2025 5659 0.71 

2026 5679 0.71 

2027 5700 0.71 

2028 5720 0.71 

2029 5741 0.71 
Fuente: XII Censo Nacional de Población y Vivienda 2017-INEI 
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2.1.3. Determinación del tamaño y distribución de la muestra por ubicación espacial 

 
Haciendo uso de la información del XII Censo Nacional de Población y Vivienda 2017 oficial del 

INEI y de acuerdo a la proyección poblacional, se determina la población muestra, en base a la 

cantidad de viviendas del área. 

En el siguiente cuadro se muestra el tamaño de las muestras domiciliarias, más el número de 

muestras de contingencia, lo que hacen el total de 113 muestras de viviendas. 

 

Ver ANEXO 1: Mapa de ubicación de puntos de muestreo de residuos sólidos Domiciliarios 

 

➢ Determinación de muestra domiciliaria por cuadro de rangos  

Tabla 4: Determinación de muestra domiciliaria por rangos 

Rango de Viviendas (N) 

Tamaño de 

Muestra 

(N) 

Muestra de 

contingencia 

(20% de n) 

Total de 

Muestras 

domiciliarias 

Hasta 500 viviendas 45 9 54 

Más de 500 y hasta 1000 viviendas 71 14 85 

Más de 1000 y hasta 5000 viviendas 94 19 113 

Más de 5000 y hasta 10000 viviendas 95 19 114 

Más de 10000 viviendas 95 23 119 

    

Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (Aprobada por resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN). 

 

Teniendo en cuenta la Tabla N°3, el distrito de Huayllabamba al año 2024 presenta una cantidad 

de 5 639 habitantes, asumiendo un promedio de 05 habitantes por familia el número de viviendas 

del distrito seria 1128 predios domiciliarios. De acuerdo con la Tabla N°4 este se halla dentro del 

rango de muestra domiciliaria (Más de 1000 y hasta 5000 viviendas), por lo tanto, se tomará en 

cuenta como tamaño de muestra N=94, con un 20% de muestra de contingencia n=19, haciendo 

un total de 113 muestras domiciliarias, cantidad de predios que serán participantes en el presente 

estudio, en el anexo 1, se detalla el mapa espacial de muestras aleatorias registradas para la 

caracterización. 
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2.2. Determinación de número de muestra no domiciliarios y especiales 

2.2.1. Identificación de las principales actividades económicas del distrito de Huayllabamba 

de acuerdo al índice de usos. 

 
La población de Huayllabamba, está dedicada a una agricultura diversificada, según el ritmo 

estacional impuesto por los pisos ecológicos que comprenden su territorio, y a la ganadería en 

aquellas porciones de mayor nivel altitudinal (Yamamoto, 1981). 

 

La distribución de muestras en el caso de los comercios se dio a través de la identificación de los 

comercios que actualmente funcionan en el distrito de Huayllabamba, éste se determinó 

mediante observación directa y el censo de establecimientos comerciales de la capital del distrito, 

desarrollado por el área usuaria, así mismo a través de la CARTA N°030 -2024-GG (ver ANEXO 2) 

se solicita al equipo de planificación brindar la base de datos de predios no domiciliarios o 

establecimientos comerciales, mismo que se dio respuesta mediante oficio N° 589-2024-MDH 

(ver ANEXO 2). 

 

En el distrito, las áreas son homogéneas y con características similares, no existen estratos 

socioeconómicos diferenciados, por ende, el número de muestras resultante se recolectó 

aleatoriamente de la población total y de todos los anexos del distrito. 

 

2.2.2.  Determinación del número de muestra de generadores de los residuos no 

domiciliarios. 

 
Existen diversos métodos estadísticos para determinar un número de muestras para el presente 

estudio, a diferencia de las muestras domiciliarias estos presentan niveles mayores de 

variabilidad. Se utilizará los rangos de tamaño de muestras, conforme la Guía de Estudio de 

Caracterización de Residuos sólidos Municipales 2018. 

 

Tabla 5: Tamaño de muestra para diversas cantidades de generadores no domiciliarios  

Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (Aprobada por resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN). 

Rango de total de fuentes de 

generación no domiciliarios en el 

distrito (N) 

Tamaño de 

Muestra 

Muestras de 

contingencia 

Total de muestras 

no domiciliarias 

Menor a 50 generadores n < 50 0 Es igual a n 

Más de 50 y hasta 100 50 10 60 

Más de 100 y hasta 250 70 14 84 

Más de 250 y hasta 500 81 16 97 

Más de 500 y hasta 1000 88 18 106 

Más de 1000 88 22 110 
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En referencia a los datos anteriores, se realizó un censo de los comercios del distrito de 

Huayllabamba obteniendo 168 generadores no domiciliarios, definiéndose 07 sub-grupos no 

domésticos: restaurantes, comercios, hospedajes, mercado, instituciones educativas y barrido de 

calles. Es así que, al hallarse este dato dentro del rango, el número total de muestra para el distrito 

es de 84 Muestras No Domiciliarias. 

 

 

Tabla 6: Tipos de generadores no domiciliarios. 

Tipo de Generador Fuente de Generación de Residuos 

Sólidos No Domiciliarios 

Cantidad de Fuente 

de Generación 

Número de 

muestra 

NO DOMICILIARIO 

Establecimientos comerciales 111 56 

Restaurantes 24 9 

Hoteles 07 6 

Instituciones Educativas 11 5 

Instituciones Públicas y Privadas 07 6 

Mercado 01 1 

Barrido y Limpieza Pública 01 1 

TOTAL 162 84 
Fuente: Equipo técnico 2024 

 
Tabla 7: Sub División de muestras en clases de generación de residuos sólidos en 

establecimientos comerciales  

Clase de Fuentes de Generación de Residuos Sólidos 

(Establecimientos Comerciales) 
N° de Comercios Clase 

Bodegas y Panadería 48 1 

Librería 01 2 

Ferretería 01 3 

Boticas y Peluquería 03 4 

Piscina Municipal y Chicherías 03 5 

TOTAL 56 -- 
Fuente: Equipo técnico 2024 

 

Tabla 8: Tamaño y distribución de muestra de barrido y limpieza de espacios públicos y 

almacenamiento 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Identificación de Rutas de Barrido y Limpieza de Espacios Públicos 

Nombre de la Ruta Distancia Barrida Tipo de Ruta 

SECTOR URBANO 5.919 km Manual 
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2.2.3 Determinación del Número de Muestra de Generadores de Residuos Especiales. 

 
De acuerdo a la guía de caracterización este tipo de residuos requieren de un estudio y manejo 

especial, se detalla a continuación los generadores hallados para el estudio. 

 
Tabla 9: Número de muestra de generadores de residuos especiales 

TIPO DE GENERADORES FUENTE DE GENERACION TOTAL 

ESPECIALES 

 

Grifo 1 

Depósito de Cerveza 1 

Alimento para animales 1 

Crianza de animales menores 1 

Comunidades 2 

TOTAL 6 
Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

2.2.4 Determinación de la distribución de la muestra por ubicación espacial. 

 
Como bien se ha explicado el distrito no cuenta con estratos económicos diferentes, es por ello 

que la distribución de la muestra es aleatoria de la totalidad de anexos del distrito, así mismo para 

las muestras no domiciliarias la selección de muestras no domiciliarias es a su totalidad de número 

de fuentes de generación. 

 

2.3 Procedimientos para la realización del estudio 

2.3.1  Coordinaciones generales 

 
Para la realización del estudio de caracterización de residuos sólidos en el distrito de 

Huayllabamba , se coordinó las etapas de su elaboración con el área directa, la Sub Gerencia de 

Desarrollo Económico y Gestión Ambiental, así mismo se hace las coordinaciones generales entre 

los diferentes niveles de decisión del Municipio (Alcaldía, Gerencia Municipal, Presupuesto, entre 

otros) y el equipo técnico encargado de la realización del estudio, con el objetivo de optimizar y 

centralizar la información que se necesita para el estudio, tomando como referencia el 

procedimiento citado en la Guía Metodológica para Estudios de Caracterización de residuos 

sólidos Municipales del Ministerio del Ambiente Aprobada por RM 457 MINAM-2018. 
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Ilustración 1: Procedimiento para la participación de predios en el estudio 

Fuente: Guía para la Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (Aprobada por resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN). 

 

2.3.2 Conformación del equipo técnico, de campo y capacitación. 

 
En coordinación con la Sub Gerencia de Desarrollo Económico y Medio Ambiente se organizó 

realizar las capacitaciones a los integrantes del equipo técnico para cubrir las acciones y tareas 

planificadas que son necesarias para la ejecución del estudio de caracterización de residuos 

sólidos municipales (EC-RSM) en el distrito de Huayllabamba , Provincia de Urubamba, 

Departamento de Cusco – 2024, en aspectos tales como: sensibilización socio-ambiental, 

empadronamiento, encuesta, recolección de muestras, registro de datos y análisis de resultados.  

A dicho personal se brindó los conocimientos básicos en cuanto a la metodología empleada para 

este estudio, el equipo técnico de planificación fue acreditado mediante RESOLUCIÓN DE 

ALCALDÍA N° 051-2024-A-MDH/U Ver ANEXO 5. 

 
Tabla 10: Participantes del Equipo de Planificación del estudio de Caracterización de Residuos 

Sólidos distrito de Huayllabamba 

N° ÁREA 

01 Sub Gerente de Desarrollo Económico y Gestión Ambiental 

02 Responsable del Área de Limpieza Pública 

03 Responsable del Área de Presupuesto y Contabilidad 

04 Responsable de la Oficina de Desarrollo Urbano Rural 

05 Responsable de la Unidad de Rentas y Tributación  

06 Responsable de la Unidad de Abastecimientos 
Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

 

 

 

 

Invitación para la participación en el estudio

Determinacion y Asignación de muestras

Registro de los participates del estudio

Codificación de los predios participantes del estudio
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Ilustración 2: Organigrama del Equipo de campo 

 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Luego de la conformación de los equipos y responsables de trabajo y programación de 

actividades; se procedió a realizar las charlas y capacitación de los diferentes equipos de trabajo 

explicándose las tareas que deberían realizar durante la ejecución del estudio siendo estos los 

siguientes: 

 

Tabla 11: Temas de Capacitación 

 

 TEMAS 

Capacitación del 

personal encargado 

de la sensibilización, 

empadronamiento y 

Encuesta. 

 

➢ Normatividad nacional y local en residuos sólidos y análisis de las 

etapas del ciclo de los residuos sólidos  

➢ Situación de los residuos sólidos en el Perú y el distrito de 

Huayllabamba. 

➢ Definiciones, importancia y etapas de la caracterización de los 

residuos sólidos municipales. 

➢ Metodología del Estudio de caracterización de residuos sólidos   

➢ Metodología para aplicación de encuestas para domicilios y 

actividades económicas. 

➢ Detalle de las labores a realizar: 

➢ Indicaciones sobre los materiales y otros aspectos logísticos. 

➢ Aplicación de encuesta y/o sensibilización ambiental.  

➢ Comprensión y uso de los formatos elaborados. 

➢ Medidas de seguridad e higiene en el manejo de los residuos. 

Responsable del Estudio

Grupo de  
empadronaminto

Grupo de 
recoleccion

Grupo de 
caracterizacion

Técnico de Campo
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Capacitación de 

personal encargado 

de la recolección, 

pesaje y clasificación 

de los residuos 

Sólidos de la muestra. 

➢ Cronograma de ejecución. 

➢ Distribución de funciones. 

➢ Detalle de las labores a realizar. 

➢ Medidas de seguridad e higiene en el manejo de los residuos. 

➢ Uso del equipo de protección Personal – EPP. 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Fotografía 1-2: Capacitación al equipo técnico de campo y exposición de metodología de 

trabajo para el equipo de planificación  
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2.3.3 Determinación de equipos y materiales a utilizar en el estudio. 

 

Los equipos, materiales y herramientas necesarias que fueron usados para llevar a cabo las etapas 

de campo y gabinete del presente estudio son: 

 

Tabla 12: Logística para Estudio de Caracterización de Residuos Solidos  

LOGÍSTICA PARA UTILIZAR EN OFICINA / GABINETE 

MATERIALES DE OFICINA 

✓ Lapiceros azul, rojo y negro de tinta seca. 

✓ Plumones de tinta indeleble  

✓ Tijeras de papel 

✓ Plano del área actualizado 

✓ Fotocopias de plano de ubicación de las viviendas y no domiciliarias. 

✓ Tableros de metal o acrílicos 

✓ Cartas de información dirigidas a los generadores domiciliarios (jefes de hogar) y generadores no 

domiciliarios (responsables de establecimientos) que participarán en el estudio de 

caracterización. 

✓ Impresiones y/o fotocopias de los formatos de empadronamiento a los generadores domiciliarios 

y generadores no domiciliarios. 

✓ Impresiones de formatos de registro de datos de caracterización de residuos sólidos. 

✓ Cinta de masking tape (color beige) (50m) (para identificación y codificación de bolsas de residuos 

en viviendas y no domiciliarios). 

✓ Laptop e impresora  

LOGÍSTICA PARA CAMPO 

PERSONAL 

✓ Ambiental/ jefe de proyecto 

✓ Técnico ambiental para el monitoreo de campo  

✓ Personal de apoyo para las encuestas 

✓ Personal de apoyo para recolección y segregación de residuos solidos 

✓ Personal de limpieza pública para la limpieza posterior a la caracterización 

MATERIALES DE CAMPO 

✓ Fotocheck para identificación de promotores del estudio 

✓ Stickers para identificación de viviendas y comercios – 2 millares  

✓ Impresiones de Formatos de encuesta para participantes del estudio 

✓ Impresiones de Formato de registro de datos de campo 

✓ Impresiones de material informativo para participantes del estudio 

AMBIENTE PARA REALIZAR LA CARACTERIZACION 

✓ El área dispuesta para la caracterización deberá de ser un espacio libre, ventilado y con 

servicios higiénicos 
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HERRAMIENTAS E INSUMOS  

✓ Laptop 

✓ Cámara fotográfica 

✓ Balanza digital – 2 unidades 

✓ Cilindro de metal de 200 litros de capacidad – 1 unidad 

✓ Cinta métrica de 03 metros – 1 unidad 

✓ Carretillas para la recolección de residuos  

✓ Escobas – 1 unidad 

✓ Recogedor – 1 unidad 

✓ Pala – 1 unidad  

✓ Manga de polietileno (utilizada para segregación de residuos 2x60 mts) – 1 unidad 

✓ Bolsas de polietileno de alta densidad 20x30 (color rojo) – 17 cientos  

MATERIALES DE HIGUIENE Y SEGURIDAD 

✓ Guantes de látex 

✓ Guantes de lona  

✓ Guantes de jebe  

✓ Mascarillas bucales 

✓ Mandiles plastificados  

✓ Chalecos refractarios 

✓ Jabón Carbólico 

✓ Alcohol Gel 

✓ Gazas 

✓ Venditas 

✓ Alcohol 

✓ Agua oxigenada 

 
Fuente: Equipo técnico, 2024 
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Fotografía 3: Fotocheck de identificación 

 
Fotografía 4-9: Materiales de estudio de campo 
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Fotografía 10: Moto carga para recolección de 

muestras  

Fotografía 11: Camión para recolección de 

muestras de hoteles 

  
 

Fotografía 12: Cilindro de 200 lt. Para 

densidad 

 

Fotografía 13: Área designada para trabajo de 

campo 

  

Fuente: Estudio de campo,2024  

 

2.3.4 Sensibilización y empadronamiento 

El equipo técnico siguiendo la ruta de recolección con el personal del estudio debidamente 

identificado se presentó y explicó a los jefes de hogar y representantes de establecimientos 

seleccionados, el objetivo, importancia y la metodología del estudio de caracterización, 

habiéndose entregado previamente una carta de invitación para participar en el estudio ver 

ANEXO 6, así como la ficha informativa sobre el estudio ver ANEXO 7. También con anterioridad 

los participantes fueron empadronados, habiendo codificado la vivienda, establecimiento u otro 

participante, solicitándose el permiso para pegar una etiqueta en el frontis de la casa. 

Así mismo los promotores aplicaron las encuestas del servicio de limpieza pública y otros a los 

participantes domiciliarios y no domiciliarios.  

Es importante mencionar que los promotores fueron sensibilizados con anterioridad y procuraron 

replicar lo mismo ante los representantes de las unidades muéstrales. 



         ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS    
          MUNICIPALES DEL DISTRITO DE HUAYLLABAMBA 2024  

 

24 

Posteriormente cada promotor hizo la entrega de bolsas debidamente codificadas y diferenciadas 

(color rojo). 

 

Fotografía 14-17: Identificación GPS de puntos de muestreo, Sensibilización y 
empadronamiento de participantes Domiciliarios 

 

 

 
 

  
Fotografía 18-19: Sensibilización y empadronamiento de participantes No Domiciliarios 

 

Fuente: Estudio de campo,2024 
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2.3.5 Plan de seguridad e higiene 

 
La gestión de la salud y seguridad en el trabajo es importante en el estudio de caracterización, 

debido a que al ser un estudio de campo de fase corta es probable que las actividades que se 

interrumpan no pueden llevarse a cabo nuevamente, estando propenso a perder información de 

campo, es por ello que considerar la salud de quienes participen es de vital importancia, demás 

que esto viene siendo reglamentado en el Decreto Supremo Nª017-2017-TR, que aprueba el 

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de Obreros Municipales del Perú. 

 

Se tomaron las medidas necesarias de seguridad, es por ello que antes de iniciar la jordana de 

trabajo se realizó una charla respectiva de 05 minutos de inducción y compromisos en el cuidado 

y seguridad de cada trabajador.  

Así mismo se verifico que las personas que participen no tengan heridas abiertas. 

 

Tabla 13: Matriz para la gestión de salud y seguridad en el estudio 

ACTIVIDADES A REALIZAR NORMAS DE SEGURIDAD  

RECOMENDADAS 

Recolección selectiva 
Uso de guantes al momento de la recolección de los residuos 

sólidos. 

Descarga de bolsas 
Descargar las bolsas cuidadosamente y sin tirarlas. 

Hacer uso de la indumentaria de protección completa 

Pesado de las bolsas 
Si las bolsas son muy pesadas, manipularlas entre dos o más 

integrantes del equipo. 

Traslado de bolsas para 

segregación y/o separación 

Llevar las bolsas a la mesa de trabajo, de ser muy pesadas, 

trasladarlas entre dos integrantes del equipo. 

Segregación y/o separación 

 

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente a la mesa de trabajo, 

usar los equipos de protección personal. 

Determinación de la 

densidad 
Levantar con cuidado el cilindro, para evitar golpes. 

Disposición final 

Realizar el traslado de bolsas al área de disposición final con las 

medidas de seguridad necesaria para evitar cualquier accidente 

(caídas, luxaciones lumbares y otros). 

Higiene 

Se utilizó jabón carbólico para el lavado de manos, así mismo 

alcohol antibacterial para desinfección finalizada la jornada de 

trabajo. 

 

Fuente: Equipo técnico 2024 
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Finalmente, el lugar donde se trató las muestras al término de la caracterización de los residuos 

sólidos se limpiaba la zona y los residuos eran recolectados por el servicio convencional de 

limpieza pública del municipio. 

 

2.4 EJECUCIÓN DEL ESTUDIO 

2.4.1 Recolección de muestras domiciliarias 

 
- El estudio inició con la comunicación mediante la carta circular N°01-2024 (ver Anexo 06), 

de invitación a las viviendas y establecimientos que fueron seleccionado aleatoriamente, 

seguidamente se realizó el empadronamiento y colocación de stickers en una parte visible 

del predio. 

 

- En esta etapa se realizó la entrega de bolsas para proseguir con la recolección al día 

siguiente. 

 

- La recolección de muestras en las 113 viviendas correspondientes a las 05 zonas se realizó 

de acuerdo con la metodología aplicada durante 08 días de estudio, en horarios entre 

06:00 a 09:00 horas de acuerdo con la encuesta aplicada, haciendo uso de dos motocargas 

(01 para Virgen de Lourdes y 01 para las 04 zonas restantes), este trabajo conjuntamente 

con el equipo técnico de campo. 

 

- Las muestras domiciliarias se trasladaron al ambiente designado donde se procede a 

determinar los principales parámetros (generación, composición, densidad y humedad) 

que a continuación se describirán. 

 

2.4.1.1 Determinación de la generación per-cápita 

 
El análisis de producción de residuos sólidos domiciliarios se realizará de la siguiente manera: 

 

- En función al código asignado a cada vivienda del número (1 a 113), se entregó 

diariamente una bolsa de 40 litros de capacidad, color rojo con el código de la vivienda, 

para depositar la basura producida durante el día. 

- Al día siguiente se procedió a recolectar las bolsas con los residuos domésticos. 

- Este procedimiento se repitió sucesivamente durante un periodo de 08 días. 

- Paralelamente se llevó el control de la recolección en el formato correspondiente y/o 

cualquier anote del día u observación. 

- Una vez concluida la ruta de recolección, las bolsas (muestras) se trasladaron al local 

asignado (costado del vivero), donde se desarrolló la caracterización. 

- El pesaje se realizó previa identificación y anote del código o número de cada muestra en 

la balanza digital, registrándose la información en el formato respectivo. 

- La generación per cápita de los residuos sólidos domiciliarios se determinó de la siguiente 

manera:  
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✓ Se obtuvo la generación per cápita de cada vivienda a través de la siguiente 

fórmula: 

 

Formula 2: Determinación de GPC 

 

 

✓ Se determinó la generación per cápita domiciliaria del distrito, mediante el 

promedio de los 𝐺𝑃𝐶𝑉𝑖𝑣 , según se indica en la siguiente formula: 

 

Formula 3: Determinación de GPC domiciliaria 

 

 

 

 

Donde.  

n: Número de viviendas  

GPC Dom Distrito= kg./hab./día 

 

- Luego se completará el formato - Anexo N° 10 de la guía de caracterización de residuos 

sólidos municipales  – Generación Domiciliaria 

 

Ilustración 3: Formato domiciliario 

Fuente: Anexo 10_Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos Ministerio del Ambiente (Aprobada por RM-457 MINAM-2018). 

 

 

 

Día 0 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/persona/día

1 FD 0.00

2 FD 0.00

3 FD 0.00

4 FD 0.00

5 FD 0.00

. FD 0.00

. FD 0.00

. FD 0.00

. FD 0.00

n FD 0.00

0.00

Nota: El peso de los residuos sólidos del primer domingo (Día 0) se registran pero no se utilizan para el cálculo. 

(1)
                  Generación per cápita para cada vivienda: 

N°  de 

vivienda
Código

Número de 

habitantes

Generación de Residuos Sólidos Domiciliaria Generación  per 

cápita1

Generación per cápita domiciliaria del estrato 

Validación si estan 

todos los datos

días 7    habitantes  de  Número

7 Día 6 Día 5 Día 4 Día 3 Día  2 Día  1 Día
GPC



++++++
=i
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Fotografía 20-27: Recolección de muestras para generación per cápita   
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Fotografía 28-31: Descarga de muestras al área de trabajo   

  

 

 

 

 

Fotografía 32-35: Pesaje y registro de datos 
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Fuente: Estudio de campo,2024 

 

2.4.1.1.1 Validación de la Generación Per cápita de Residuos Sólidos Domiciliarios. 

 
Este proceso se emplea con la finalidad de representar, la generación normal de residuos sólidos 

con base a la población estudiada, para lo cual no se separan los datos de muestras muy por 

encima o por debajo, en relación a los valores similares que presenten la mayoría de datos. 

Para identificar estos “valores atípicos” se emplea el método que detalla la Guía de 

Caracterización de residuos sólidos del Ministerio del Ambiente, señalado en el anexo 11 de dicha 

guía, así mismo existe diferentes arreglos estadísticos. 

Según la Guía se debe seguir los siguientes procedimientos: 

✓ Paso1: El día “0” no se debe considerar en el análisis en la validación de la obtención de 

la GPC. Así mismo las muestras con menor a 4 datos de muestra por día (sin contar el día 

cero) se descarta, ya que no son representativas para el estudio. 

✓ Paso 2: En el caso que la vivienda haya dejado de entregar muestras por dos días 

consecutivos, se deberá preguntar al participante si los residuos corresponden solo a ese 

día en específico, de no ser así o no contarse con la información se debe optar por 

descartar esa vivienda del estudio. 

✓ Paso 3: Para identificar a estos “valores atípicos” se utiliza la siguiente relación: 

 

𝑍𝑐 =  |
𝑋 − 𝑥

𝑆
| 

Donde:  

X: GPC promedio 

X: GPC de cada vivienda 

S: Desviación estándar 

Esta fórmula toma valores absolutos por lo que se recomienda utilizar la formula en los libros de 

Excel escribiendo lo siguiente =ABS (($X-x)/$ s), es importante respetar la posición de los 

paréntesis. 
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✓ Paso 4: La validación consiste en verificar cuál de las muestras arrojan un valor de Zc 

mayor que 1.96, pues estas serán las que estén fuera del rango de confiabilidad y deben 

ser eliminadas de la matriz: 

✓ Paso 5: Si el número de muestras descartadas es mayor al 20% del tamaño de muestras 

(n), se debe de efectuar nuevamente el Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos 

Municipales, por no ser representativo de la población analizada. 

✓ Paso 6: Esta validación debe darse sobre el total de muestras, calculando los parámetros 

de GPC y Deviación Estándar correspondientes. La Desviación estándar no deberá ser 

superior al 50% de la GPC calculada: 

 

GPC total del estrato (50%) > (s): El estudio es válido. 

✓ Paso 7: Una vez obtenido los promedios de generación per cápita de residuos, se debe 

calcular el promedio ponderado de la generación per cápita de residuos sólidos 

domiciliarios, para esto se utiliza la siguiente relación: 

 

 GPCpond= %A x GPCA + %B x GPCB + %C x GPCc  

2.4.1.2 Determinación de la Densidad 

 
La determinación de la densidad se realizará por tipo de generador y fuentes de generación, 

para lo cual se seguirá el siguiente procedimiento:  

 

➢ Paso 1: Para el cálculo de la densidad de hace uso de los materiales siguientes: 

✓ Cilindro 200 litros 

✓ Cinta métrica  

✓ Balanza 

 

➢ Paso 2: Teniendo estos materiales se mide el diámetro del cilindro y altura de este con 

ayuda de la cinta métrica, en base a estos datos más el peso del residuo sólido colocado 

dentro se calculará el volumen de los residuos sólidos para cada tipo de generador.  

➢ Paso 3: Una vez medidas las dimensiones del cilindro se pasa a colocar los residuos dentro 

del cilindro previamente estos pesados, colocando hasta que sobre una altura 

aproximada de 5 a 10 cm para facilitar su manipulación 

➢ Paso 4: Después del proceso anterior se levanta el cilindro a una altura de 10-15 cm y se 

suelta, ocasionando que los residuos se acomoden y llenen vacíos, este proceso se realiza 

tres veces y finalmente se mide la distancia sobrante del cilindro registrando este dato 

➢ Paso 5: En base al diámetro, altura del cilindro, altura libre del cilindro (cilindro con 

residuos sólidos) y el peso de los residuos se determina la densidad en base a la fórmula 

2.  
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Este procedimiento de obtención de densidad se repite por 07 días, finalmente se promediará la 

densidad para hallar la densidad promedio. 

Para determinar la densidad se considera el Anexo 10 de la guía de caracterización de residuos 

sólidos del Ministerio del Ambiente – Formato densidad de residuos sólidos, siguiendo al pie las 

indicaciones para obtener resultados de calidad.  

 

Formula 4: Para estimación de la densidad de los residuos sólidos. 

𝑑 =
𝑊

𝑉
=

𝑊

𝜋((𝐷
2⁄ )2(𝐻 − ℎ))

 

Dónde: 

d: Densidad de los residuos sólidos 

W: Peso de los residuos sólidos 

V: Volumen del residuo sólidos 

D: Diámetro del cilindro  

H: Altura total del cilindro 

π: Constante (3,1416) 

 

  

Obtenido el peso volumétrico diario se promedió los siete días para obtener la densidad 

promedio. 

 

Ilustración 4: Formato densidad  

 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3
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Fuente: Anexo 10_Caracterización de Residuos Sólidos Ministerio del Ambiente (Aprobada por RM-457 MINAM-2018) 

 

Fotografía 36-39: Compactado de residuos mediante el método de caída libre  

  

  
Fuente: Estudio de campo,2024 

 

 

V Residuos (m³)

T oma 1 0.00

Toma 2 0.00

T oma 3 0.00

Toma 4 0.00 π = Constante PI

T oma 5 0.00 Vr = Volumen de Residuos

Toma 6 0.00 D = Diametro del Cilindro

Toma n 0.00 Hf = Altura total del cilindro

Ho = Altura libre del cilindro

Vr = π * (D/2)² * (Hf - Ho)
D (m) Ho (m) Hf (m)

0.00

DETERMINACIÓN DE LA DENSIDAD
Cálculo del Volumen

Peso (kg)
Densidad Diaria  

(Kg/m³)
Día 1
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2.4.1.3 Determinación de la composición física de los residuos sólidos 

 
Para la determinación de la composición física de los residuos sólidos se utilizó el método del 

cuarteo. 

 

La cual una vez pesadas las muestras se procede a romper las bolsas y se vierten en un plástico 

resistente formando un montón, se homogeniza el montículo de residuos, se continúa trozando 

la muestra en 04 partes iguales para luego seguir con descartar y eliminar las dos partes opuestas, 

finalmente se repitió esta acción hasta conseguir un montículo manejable para pesar. 

 

Luego se procede a clasificar según el tipo de residuo (materia orgánica, papel, cartón, vidrio, 

plástico, entre otros) como criterio de selección lo considerado por el Ministerio del Ambiente.  

 

Cada residuo una vez clasificado se pesa y registra en el formato respectivo. 

La totalidad de la muestra de una fuente recolectada durante el estudio se utilizó el formato de 

composición del ANEXO 10 de la guía. 

 El cual consta de: 

➢ Residuos sólidos aprovechables  

➢ Residuos sólidos no aprovechables 
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Ilustración 5: Formato de composición. 

 

Fuente: Anexo 10_Caracterización de Residuos Sólidos Ministerio del Ambiente (Aprobada por RM-457 MINAM-2018). 

 
Fotografía 40-41: Mezcla de residuos 

  
  
  

Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %

1. Residuos aprovechables 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.1. Residuos Orgánicos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 0.00 0.00%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.00 0.00%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 0.00 0.00%

1.2. Residuos Inorgánicos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.1. Papel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
       Blanco 0.00 0.00%
       Periódico 0.00 0.00%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.00 0.00%
1.2.2.Cartón 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
       Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.00%
       Marrón (Corrugado) 0.00 0.00%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.00 0.00%
1.2.3.Vidrio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
       Transparente 0.00 0.00%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.00 0.00%
       Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plástico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 0.00 0.00%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 0.00 0.00%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.00 0.00%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.00 0.00%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 0.00 0.00%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.00 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 0.00 0.00%
     Acero 0.00 0.00%
     Fierro 0.00 0.00%
     Aluminio 0.00 0.00%
     Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

2. Residuos no reaprovechables 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Bolsas plásticas de un solo uso 0.00 0.00%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 0.00 0.00%
Pilas 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.00 0.00%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.00 0.00%
Restos de medicamentos 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.00 0.00%
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00%

TOTAL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

COMPOSICIÓN
TOTAL

TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Fotografía 42-43: Separación de residuos para método del cuarteo 

   

 
 

Fotografía 44-49: Caracterización de residuos 
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Fotografía 50-51: Desecho de residuos al finalizar la caracterización 

  
Fuente: Estudio de campo,2024 

2.4.1.4 Determinación de la Humedad  

 
La determinación del parámetro de la humedad en el estudio, tiene como objetivo determinar la 

generación de lixiviados. 

Para el parámetro de humedad solo se realizó con las muestras de la fuente de generación de 

residuos sólidos domiciliarios, los pasos seguidos se detallan a continuación:  

- Se seleccionó aleatoriamente un montículo de residuos sólidos orgánicos de origen 

domiciliario proveniente de la caracterización del método del cuarteo, con un peso de 2 

Kg.  

- Se picó los residuos sólidos orgánicos domiciliarios hasta obtener un aproximado de 1 kg. 

Con unas dimensiones en trozos de 1cm x 1cm 

- Luego se seleccionó 2 muestras de residuos orgánicos picados de 200gr cada una y se 

colocó en una bolsa de plástico con cierre zip debidamente rotulada, esta acción durante 

tres días del estudio de caracterización. 

- Dicha muestra se preservo en frio seco, hasta que fue llevada a laboratorio para su análisis 

respectivo. Obtenido lo resultados de humedad de los residuos sólidos orgánicos 

brindados por el laboratorio se procedió a llevar el cálculo de humedad obtenido a 

porcentaje de humedad. 

- Para el traslado de la muestra se siguió los protocolos que corresponde. 
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- Para ello se contrató el servicio del Laboratorio LOUIS PASTEUR S.R.LTDA. Laboratorio 

acreditado por el Instituto Nacional de Calidad – INACAL en el marco de la Ley N° 30224. 

Fotografía 52: Toma de muestra de residuo 

orgánico de mercado 

Fotografía 53: Toma de muestra de residuo 

orgánico de domicilio 

 
 

Fotografía 54: Muestra de domicilio 

 

Fotografía 55: Muestra de Mercado 

 
Fuente: Estudio de campo,2024 

 

2.4.2. Recolección de muestras de generadores no domiciliarios y especiales 

 
Para el caso de las muestras no domiciliarias, estas fueron recolectadas de 7:30 – 8:30 horas en 

promedio debido a que son establecimientos e Instituciones que inician sus operaciones y/o 

actividades en función a un horario determinado, información que se obtuvo de la aplicación de 

encuestas a los participantes. 

 

- La recolección de muestras de los residuos de establecimientos comerciales e 

instituciones públicas fueron recolectados de forma manual con apoyo del equipo técnico 

de campo y transportados al punto de acopio con apoyo de dos motocarga. 

- De la misma manera la muestra de la institución educativa se recolectó con ayuda de la 

motocarga, en horario de entre 7:30 – 8:30 horas aproximadamente, debido a la 

característica de su horario de atención.  
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- Las muestras una vez recolectadas, fueron trasladadas hacia el ambiente de trabajo. Para 

su apropiado procesamiento.  

- El muestreo de residuos de fuentes no domiciliarias fue por cuarteo tomando como 

referencia la cuarta parte de residuos generados durante el día. 

 

2.4.2.1. Determinación de la Generación  

 

La determinación de la generación per cápita permite conocer que cantidad de residuos sólidos 

que generan los establecimientos comerciales, ferreterías, etc. (generadores no domiciliarios).  

 

- En la codificación se consideró las iniciales de cada comercio en combinación con el sector 

de procedencia de dicha muestra, se codificaron 65 predios no domiciliarios, se procederá 

a pesar y registrar por separado en función al grupo objetivo: Institución Educativa, 

Institución Pública, establecimiento comercial, entre otros. 

 

- Se completará el formato del anexo N° 10 de la Guía de Caracterización de residuos 

sólidos– Generación no domiciliaria para cada tipo de generador 

 

Ilustración 6: Formato no domiciliario 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
Fuente: Fuente: Anexo 10_Estudio de Caracterización de Residuos Sólidos Ministerio del Ambiente (Aprobada por RM-457 MINAM-

2018). 

2.4.2.2 Determinación de la densidad 

Este ítem se desarrolla de igual forma que el ítem 2.4.1.2 

2.4.2.3 Determinación de la composición física de los residuos sólidos 

La metodología es similar a la empleada con los residuos sólidos domiciliarios, sin embargo, la 

determinación de composición se hace para cada fuente generadora o según el caso de campo 

por generadores similares. 

Para la determinación de la composición física de los residuos sólidos se utilizó el método del 

cuarteo. 
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La cual una vez pesadas las muestras se procede a romper las bolsas y se vierten en un plástico 

resistente formando un montón, se homogeniza el montículo de residuos, se continúa trozando 

la muestra en 04 partes iguales para luego seguir con descartar y eliminar las dos partes opuestas, 

finalmente se repitió esta acción hasta conseguir un montículo manejable para pesar. 

 

Luego se procede a clasificar según el tipo de residuo (materia orgánica, papel, cartón, vidrio, 

plástico, entre otros) como criterio de selección lo considerado por el Ministerio del Ambiente. 

Cada residuo una vez clasificado se pesa y registra en el formato respectivo. 

2.4.2.4 Determinación de la humedad  

 
La determinación de humedad en cuestión de los residuos sólidos no domiciliarios se considera 

tan solo los residuos orgánicos de mercado, mediante la obtención de una muestra el cuarto día, 

según el protocolo.  

III. PRESENTACION DE RESULTADOS DEL ESTUDIO   

 
Conforme la guía metodológica se procedió a realizar la validación de los datos obtenidos durante 

el estudio mediante el anexo 11 de la presente guía. 

 

3.1 Resultados de la caracterización domiciliaria 

3.1.1 Generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos domiciliarios. 

 
A partir de los datos conseguidos de la ejecución del estudio, se obtuvo la generación per cápita 

– GPC de residuos sólidos domiciliarios, donde se tomó en cuenta la cantidad de habitantes 

correspondiente.  

De acuerdo con el Anexo 10 de la Guía de Caracterización de Residuos sólidos, se calcula la 

generación per cápita domiciliaria a partir de una muestra de 113 viviendas se obtuvo un valor de  

Kg/hab/día, es decir que cada habitante del distrito genera gramos de residuos sólidos por día en 

el distrito de Huayllabamba. 
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Tabla 14: Generación per cápita de los residuos sólidos domiciliarios del Distrito de 

Huayllabamba   

Distrito 
Número de muestras 

domiciliarias 

Generación per cápita Validada 

Kg/persona/día 

Huayllabamba  113 0.320 
Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

- Proyección de la generación total de residuos sólidos domiciliarios  

La proyección de la población del distrito de Huayllabamba al 2024, se obtuvo a partir de la tasa 

crecimiento poblacional anual (0.71 %) tomando como base los censos 2007 y 2017, para el caso 

de este estudio se excluye a los centros poblados de Racchi Ayllu y Huandar, debido a que estas 

poblaciones son atendidas cada 15 días y serán considerados como generadores especiales. 

Tabla 15: Población y Proyección de población del distrito de Huayllabamba al 2028 

AÑO POBLACION TOTAL TCI % 

2017 4721 0.71 

2024 4841 0.71 

2025 4858 0.71 

2026 4876 0.71 

2027 4893 0.71 

2028 4911 0.71 

2029 4929 0.71 
Fuente: XII Censo Nacional de Población y Vivienda 2017-INEI 

Gráfica 01: Población y Proyección de población del distrito de Huayllabamba al 2028 

 

Fuente: XII Censo Nacional de Población y Vivienda 2017-INEI 
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Como se visualiza en la tabla 15 para el año 2029 la población de estudio ascenderá un promedio 

de 4929 habitantes en el distrito de Huayllabamba, lo que influirá directamente en la generación 

de los residuos sólidos y los servicios prestados de limpieza pública brindados por la 

municipalidad. 

- Proyección de la generación per cápita de residuos sólidos domiciliarios  

La generación per cápita GPC, obtenida para los residuos sólidos domiciliarios es de 0.32  

Kg/hab/día, con dicha información se proyecta la GPC al año 2029, lo que se indica en la tabla 16. 

 
Tabla 16: Proyección de GPC del distrito de Huayllabamba al 2029 

AÑO POBLACIÓN  
GPC (Kg/ 

hab/día) 

GENERACION TOTAL 

DE RESIDUOS 

SOLIDOS (tn/día) 

GENERACION TOTAL DE 

RESIDUOS SOLIDOS 

(tn/año) 

2024 4841 0.32 1.55 565.43 

2025 4858 0.32 1.55 567.41 

2026 4876 0.32 1.56 569.52 

2027 4893 0.32 1.57 571.50 

2028 4911 0.32 1.57 573.60 

2029 4929 0.32 1.58 575.71 
Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

3.1.2 Densidad de Residuos Sólidos Domiciliarios 

 
Durante los ocho días que se realizó la recolección de los residuos sólidos domiciliarios se 

determinó la densidad, sin embargo, para obtener el promedio de la densidad de los residuos 

domiciliarios solo se consideró 7 días, con un resultado de 101.00 Kg/m3, indica que es la densidad 

de los residuos sólidos sin compactar. El que se detalla en la siguiente tabla: 

 

Tabla 17: Resultados de generación de Densidad del distrito de Huayllabamba  

 
 Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

3.1.3 Composición Física de los Residuos Sólidos Domiciliarios  

 
La composición física general de los residuos sólidos domiciliarias del distrito de Huayllabamba , 

se presenta principalmente, ocupando el primer lugar los residuos inorgánicos aprovechables 

(Papel, Cartón, Vidrio, Plástico, Metales, etc.) que representa el 34.63% del total de residuos, 

resaltando la presencia de plástico y metales con 10.50% y 7.75% respectivamente; por otro lado, 

los residuos de materia orgánica (restos de alimentos, cáscaras de frutas y vegetales, excrementos 

de animales menores, y similares.) con el 44.36% del total de residuos generados en los domicilios. 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 130.48 129.79 130.81 159.72 137.22 155.55 121.49 137.87

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD PROMEDIO 

kg/m3
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La tabla 18 nos permite verificar la cantidad de residuos aprovechables presentes en domicilios 

el cual asciende a 78.99%, por otro lado, los residuos no aprovechables están representado por 

un 21.01%.  

Tabla 18: Resultados de Composición Física de residuos sólidos domiciliarios 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 223.783 78.99%

1.1. Residuos Orgánicos 125.670 44.36%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, v erduras, hortalizas y  otros similares) 100.815 35.59%

Residuos de maleza  y  poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 21.505 7.59%

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y  similares) 3.350 1.18%

1.2. Residuos Inorgánicos 98.113 34.63%

1.2.1. Papel 16.920 5.97%

       Blanco 2.680 0.95%

       Periódico 0.595 0.21%

       Mix to (páginas de cuadernos, rev istas, otros similares) 13.645 4.82%

1.2.2.Cartón 10.540 3.72%

       Blanco (liso y  cartulina) 4.410 1.56%

       Marrón (Corrugado) 6.130 2.16%

       Mix to (tapas de cuaderno, rev istas, otros similares) 0.000 0.00%

1.2.3.Vidrio 6.315 2.23%

       Transparente 3.170 1.12%

       Otros colores (marrón – ámbar, v erde, azul, entre otros) 2.100 0.74%

       Otros (v idrio de v entana) 1.045 0.37%

1.2.4. Plástico 29.738 10.50%

      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y  botellas de bebidas y  agua, entre otros similares) 10.215 3.61%

      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suav izante ) 7.000 2.47%

      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 2.755 0.97%

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 5.260 1.86%

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, v asos de y ogurt, cubetas de helado, env ases de lav av ajilla) 2.928 1.03%

  PVC-Policloruro de v inilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y  eléctricas) 1.580 0.56%

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.135 0.05%

1.2.6. Metales 21.960 7.75%

      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 6.090 2.15%

     Acero 1.200 0.42%

     Fierro 0.680 0.24%

     Aluminio 10.490 3.70%

     Otros Metales 3.500 1.24%

1.2.7. Textiles (telas) 4.665 1.65%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 7.840 2.77%

2. Residuos no reaprovechables 59.515 21.01%

Bolsas plásticas de un solo uso 16.810 5.93%

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, ex cretas de mascotas.) 24.860 8.78%

Pilas 0.000 0.00%

Tecnopor (poliestireno ex pandido) 1.895 0.67%

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 6.295 2.22%

Restos de medicamentos 4.005 1.41%

Env olturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 4.260 1.50%

Otros residuos no categorizados 1.390 0.49%

TOTAL 283.298 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 02: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos sólidos domiciliarios 

 

 Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 03: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos sólidos domiciliarios por 

tipo de residuos  

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 
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3.1.4 Humedad de los Residuos Sólidos Domiciliarios 

 
En cuanto a la humedad de los residuos sólidos domiciliarios, se tomó una muestra del quinto día 

de estudio, la muestra se acopió siguiendo el procedimiento que corresponde rotulando y 

acondicionando la muestra para su envió al laboratorio, el resultado obtenido es de 86.21%, con 

los datos de composición para el día de toma de muestra, se obtuvo la humedad en base al peso 

total de residuos sólidos. 

Tabla 19: Resultados de Humedad determinada en laboratorio de residuos sólidos 

domiciliarios 

Descripción  H% 

Porcentaje de humedad de residuos sólidos domiciliarios (%) 86.21% 
Fuente: Equipo técnico, 2024 

Tabla 20: Humedad generada a nivel domiciliario 

Peso de residuos 
sólidos orgánicos 

Peso de residuos 
sólidos 
inorgánicos 

Fracción de 
residuos 
orgánicos 

Humedad (En 
base a residuos 
orgánicos) 

Humedad (En 
base a peso total 
de residuos 
sólidos) 

(A) (B) r = (A)/(A+B) (H) Ht= (H) x (r) 

Kg Kg % % % 

125.67  98.113 0.5616 86.21 48.41 
Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

3.2 Resultados de la Caracterización No Domiciliaria y Especiales 

3.2.1 Generación total 

 
➢ Residuos No domiciliarios 

La cantidad total de Generadores No Domiciliarios en el distrito de Huayllabamba es de 168 entre 

establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles, instituciones públicas y privadas, mercado y 

barrido que generan al día un total de 0.569 toneladas de residuos sólidos, siendo el mayor 

aportante a esta cantidad los residuos de hoteles y establecimientos comerciales. 

Tabla 21: Resultados de Generación de residuos sólidos no domiciliarios 

 Fuente de Generación de Residuos 

Sólidos No Domiciliarios 

Generación Kg/día Generación 

Tn/año 

NO DOMICILIARIO 

Establecimientos comerciales 78.84 28.78 

Restaurantes 22.17 8.09 

Hoteles 434.39 158.55 

Instituciones Educativas 0.42 0.15 
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Instituciones Públicas y Privadas 11.01 4.01 

Mercado 6.01 2.19 

Barrido y Limpieza Pública 16.66 6.08 

TOTAL 569.5 207.87 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Gráfica 04: Generación de Residuos sólidos no domiciliarios  

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

➢ Residuos Especiales 

La cantidad total de Generadores Especiales en el distrito de Huayllabamba es de 4 que generan 

al día un total de (Kg/día) de residuos sólidos. 

Tabla 22: Resultados de generación de residuos sólidos de establecimientos especiales 

 Fuente de Generación de Residuos 

Sólidos Especiales 

Generación Tn/día Generación 

Tn/año 

ESPECIALES 

Establecimiento especial 1.32 481.8 

Centro poblado Racchi Ayllu 0.05 18.25 

Centro poblado Huandar 0.09 32.85 

TOTAL 1.46 532.9 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 
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3.2.2 Densidad de residuos sólidos no domiciliarios y especiales 

Durante los ocho días que se realizó la recolección de los residuos sólidos no domiciliarios se 

determinó la densidad, sin embargo, para obtener el promedio de la densidad de los residuos no 

domiciliarios solo se consideró 7 días. En los siguientes cuadros se detalla los resultados de 

densidad para residuos sólidos no domiciliarios. 

Tabla 23: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Establecimientos comerciales clase 1 
(Bodegas y panadería) 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 24: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Establecimientos comerciales clase 2 
(librería) 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 25: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Establecimientos comerciales clase 3 
(ferreterías) 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 26: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Establecimientos comerciales clase 4 
(Boticas y peluquería) 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 27: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Establecimientos comerciales clase 5 
(piscina municipal y chicherías) 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 28: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Restaurantes 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 70.95 139.60 125.98 94.93 93.91 83.65 96.14

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m

3
)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

100.74

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 0.00 79.58 42.44 79.45 90.15 87.22 90.95 67.11

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 76.39 72.15 91.67 50.93 66.63 58.57 3.82 60.02

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 88.98 63.66 75.55 92.40 78.21 85.31 90.22 82.05

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 0.00 97.19 96.88 85.39 64.43 94.98 96.77 76.52

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 23.49 94.39 95.38 108.63 98.97 89.24 99.57 87.10

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3
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Tabla 29: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Hoteles 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 30: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Instituciones Educativas 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 31: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Instituciones públicas y privadas 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 32: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Mercado 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 33: Resultados de Densidad de residuos sólidos de Barrido 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

Tabla 34: Resultados de Densidad de residuos sólidos de establecimientos especiales 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

  

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 0.00 144.64 117.95 126.28 121.74 98.36 146.08 107.86

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 0.00 116.46 183.56 191.90 176.19 182.58 0.00 121.53

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m

3
)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 94.73 112.05 130.17 168.75 177.10 173.40 136.58 141.83

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m

3
)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 96.77 96.09 116.76 101.86 94.73 89.23 98.12 99.08

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 0.00 134.54 125.85 148.48 125.77 130.18 153.30 116.87

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 74.70 97.62 97.08 112.05 125.24 96.98 112.05 102.24

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD PROMEDIO 

kg/m3
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3.2.3 Composición Física de los Residuos Sólidos no domiciliarios. 

En los siguientes cuadros se detalla los resultados de composición para residuos sólidos no 

domiciliarios, por cada tipo de generador. 

Tabla 35: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Establecimientos 

Comerciales 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 94.903 78.59%

1.1. Residuos Orgánicos 47.878 39.65%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, v erduras, hortalizas y  otros similares) 41.950 34.74%

Residuos de maleza  y  poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 5.348 4.43%

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y  similares) 0.580 0.48%

1.2. Residuos Inorgánicos 47.025 38.94%

1.2.1. Papel 2.995 2.48%

       Blanco 0.895 0.74%

       Periódico 0.430 0.36%

       Mix to (páginas de cuadernos, rev istas, otros similares) 1.670 1.38%

1.2.2.Cartón 10.600 8.78%

       Blanco (liso y  cartulina) 1.645 1.36%

       Marrón (Corrugado) 8.955 7.42%

       Mix to (tapas de cuaderno, rev istas, otros similares) 0.000 0.00%

1.2.3.Vidrio 7.050 5.84%

       Transparente 4.085 3.38%

       Otros colores (marrón – ámbar, v erde, azul, entre otros) 2.465 2.04%

       Otros (v idrio de v entana) 0.500 0.41%

1.2.4. Plástico 15.490 12.83%

      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y  botellas de bebidas y  agua, entre otros similares) 4.180 3.46%

      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suav izante ) 3.125 2.59%

      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 5.460 4.52%

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.900 0.75%

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, v asos de y ogurt, cubetas de helado, env ases de lav av ajilla) 1.625 1.35%

  PVC-Policloruro de v inilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y  eléctricas) 0.200 0.17%

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 1.155 0.96%

1.2.6. Metales 7.045 5.83%

      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 2.660 2.20%

     Acero 0.465 0.39%

     Fierro 0.000 0.00%

     Aluminio 2.025 1.68%

     Otros Metales 1.895 1.57%

1.2.7. Textiles (telas) 1.620 1.34%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 1.070 0.89%

2. Residuos no reaprovechables 25.860 21.41%

Bolsas plásticas de un solo uso 5.790 4.79%

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, ex cretas de mascotas.) 7.240 6.00%

Pilas 0.125 0.10%

Tecnopor (poliestireno ex pandido) 0.950 0.79%

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 7.575 6.27%

Restos de medicamentos 0.695 0.58%

Env olturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 2.600 2.15%

Otros residuos no categorizados 0.885 0.73%

TOTAL 120.763 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 05: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Establecimientos 

Comerciales  

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 06: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Establecimientos 

Comerciales 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 
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Tabla 36: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Restaurantes 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 40.700 93.34%
1.1. Residuos Orgánicos 34.900 80.04%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 32.730 75.06%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.780 1.79%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 1.390 3.19%

1.2. Residuos Inorgánicos 5.800 13.30%
1.2.1. Papel 0.000 0.00%
       Blanco 0.000 0.00%
       Periódico 0.000 0.00%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.2.Cartón 2.505 5.74%
       Blanco (liso y cartulina) 0.000 0.00%
       Marrón (Corrugado) 2.505 5.74%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.3.Vidrio 1.010 2.32%
       Transparente 1.010 2.32%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.000 0.00%
       Otros (vidrio de ventana) 0.000 0.00%
1.2.4. Plástico 1.090 2.50%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 0.770 1.77%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 0.220 0.50%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.000 0.00%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.100 0.23%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 0.000 0.00%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.000 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.015 0.03%
1.2.6. Metales 1.180 2.71%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 1.180 2.71%
     Acero 0.000 0.00%
     Fierro 0.000 0.00%
     Aluminio 0.000 0.00%
     Otros Metales 0.000 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.000 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.000 0.00%

2. Residuos no reaprovechables 2.905 6.66%
Bolsas plásticas de un solo uso 0.000 0.00%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 2.815 6.46%
Pilas 0.000 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.090 0.21%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.000 0.00%
Restos de medicamentos 0.000 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.000 0.00%
Otros residuos no categorizados 0.000 0.00%

TOTAL 43.605 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 07: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Restaurantes  

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 08: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Restaurantes 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 
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Tabla 37: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Hoteles 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 30.900 76.42%
1.1. Residuos Orgánicos 4.855 12.01%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 3.070 7.59%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 1.635 4.04%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 0.150 0.37%

1.2. Residuos Inorgánicos 26.045 64.41%
1.2.1. Papel 2.635 6.52%
       Blanco 0.865 2.14%
       Periódico 1.770 4.38%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.2.Cartón 2.425 6.00%
       Blanco (liso y cartulina) 0.000 0.00%
       Marrón (Corrugado) 2.425 6.00%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.3.Vidrio 6.620 16.37%
       Transparente 1.765 4.37%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 4.610 11.40%
       Otros (vidrio de ventana) 0.245 0.61%
1.2.4. Plástico 10.480 25.92%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 6.385 15.79%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 2.780 6.88%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.290 0.72%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.925 2.29%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 0.100 0.25%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.000 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.000 0.00%
1.2.6. Metales 0.935 2.31%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 0.080 0.20%
     Acero 0.000 0.00%
     Fierro 0.000 0.00%
     Aluminio 0.855 2.11%
     Otros Metales 0.000 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 2.950 7.30%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.000 0.00%

2. Residuos no reaprovechables 9.535 23.58%
Bolsas plásticas de un solo uso 6.770 16.74%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 2.290 5.66%
Pilas 0.000 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.000 0.00%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.020 0.05%
Restos de medicamentos 0.130 0.32%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.325 0.80%
Otros residuos no categorizados 0.000 0.00%

TOTAL 40.435 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 09: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Hoteles 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 10: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Hoteles 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 
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Tabla 38: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Instituciones Educativas 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 35.065 73.67%
1.1. Residuos Orgánicos 18.585 39.04%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 15.240 32.02%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 3.345 7.03%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 0.000 0.00%

1.2. Residuos Inorgánicos 16.480 34.62%
1.2.1. Papel 4.370 9.18%
       Blanco 3.845 8.08%
       Periódico 0.000 0.00%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.525 1.10%
1.2.2.Cartón 1.860 3.91%
       Blanco (liso y cartulina) 0.600 1.26%
       Marrón (Corrugado) 1.260 2.65%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.3.Vidrio 1.290 2.71%
       Transparente 0.085 0.18%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.000 0.00%
       Otros (vidrio de ventana) 1.205 2.53%
1.2.4. Plástico 6.100 12.82%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 2.230 4.68%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 0.950 2.00%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.260 0.55%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 1.005 2.11%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 1.655 3.48%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.000 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.025 0.05%
1.2.6. Metales 2.525 5.30%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 2.285 4.80%
     Acero 0.000 0.00%
     Fierro 0.000 0.00%
     Aluminio 0.240 0.50%
     Otros Metales 0.000 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.000 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.310 0.65%

2. Residuos no reaprovechables 12.535 26.33%
Bolsas plásticas de un solo uso 5.630 11.83%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 2.715 5.70%
Pilas 0.000 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.970 2.04%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 1.660 3.49%
Restos de medicamentos 0.010 0.02%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 1.430 3.00%
Otros residuos no categorizados 0.120 0.25%

TOTAL 47.600 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 11: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Instituciones Educativas 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 12: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Instituciones 

Educativas 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 
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Tabla 39: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Instituciones públicas y 

privadas 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 26.940 85.28%
1.1. Residuos Orgánicos 0.270 0.85%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 0.000 0.00%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.175 0.55%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 0.095 0.30%

1.2. Residuos Inorgánicos 26.670 84.43%
1.2.1. Papel 8.330 26.37%
       Blanco 5.320 16.84%
       Periódico 0.000 0.00%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 3.010 9.53%
1.2.2.Cartón 3.880 12.28%
       Blanco (liso y cartulina) 0.910 2.88%
       Marrón (Corrugado) 2.970 9.40%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.3.Vidrio 1.475 4.67%
       Transparente 1.375 4.35%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.100 0.32%
       Otros (vidrio de ventana) 0.000 0.00%
1.2.4. Plástico 10.990 34.79%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 5.275 16.70%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 0.900 2.85%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 1.525 4.83%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 1.715 5.43%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 1.150 3.64%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.425 1.35%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.070 0.22%
1.2.6. Metales 1.925 6.09%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 0.355 1.12%
     Acero 0.705 2.23%
     Fierro 0.000 0.00%
     Aluminio 0.000 0.00%
     Otros Metales 0.865 2.74%
1.2.7. Textiles (telas) 0.000 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.000 0.00%

2. Residuos no reaprovechables 4.650 14.72%
Bolsas plásticas de un solo uso 1.025 3.24%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 1.420 4.50%
Pilas 0.000 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.330 1.04%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.350 1.11%
Restos de medicamentos 0.010 0.03%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.700 2.22%
Otros residuos no categorizados 0.815 2.58%

TOTAL 31.590 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 13: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Instituciones públicas y 

privadas 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 14: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Instituciones 

públicas y privadas 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 
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Tabla 40: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Mercados 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 38.875 98.48%
1.1. Residuos Orgánicos 34.160 86.54%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 31.835 80.65%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.950 2.41%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 1.375 3.48%

1.2. Residuos Inorgánicos 4.715 11.94%
1.2.1. Papel 0.975 2.47%
       Blanco 0.000 0.00%
       Periódico 0.000 0.00%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.975 2.47%
1.2.2.Cartón 2.150 5.45%
       Blanco (liso y cartulina) 0.000 0.00%
       Marrón (Corrugado) 2.150 5.45%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.3.Vidrio 0.355 0.90%
       Transparente 0.355 0.90%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.000 0.00%
       Otros (vidrio de ventana) 0.000 0.00%
1.2.4. Plástico 0.880 2.23%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 0.630 1.60%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 0.150 0.38%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.000 0.00%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.075 0.19%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 0.000 0.00%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.025 0.06%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.015 0.04%
1.2.6. Metales 0.205 0.52%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 0.205 0.52%
     Acero 0.000 0.00%
     Fierro 0.000 0.00%
     Aluminio 0.000 0.00%
     Otros Metales 0.000 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.000 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.135 0.34%

2. Residuos no reaprovechables 0.600 1.52%
Bolsas plásticas de un solo uso 0.000 0.00%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 0.425 1.08%
Pilas 0.000 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.175 0.44%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.000 0.00%
Restos de medicamentos 0.000 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.000 0.00%
Otros residuos no categorizados 0.000 0.00%

TOTAL 39.475 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 15: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Mercado 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 16: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Mercado 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

86.54%

2.47%
5.45%

0.90% 2.23%
0.04% 0.52%

0.34%

1.52%

COMPOSICIÓN FÍSICA DE RESIDUOS 
SÓLIDOS DE MERCADO

1.1. Residuos Orgánicos 1.2.1. Papel

1.2.2.Cartón 1.2.3.Vidrio

1.2.4. Plástico 1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)

1.2.6. Metales 1.2.8. Caucho, cuero, jebe

2. Residuos no reaprovechables

98.48%

1.52%

COMPOSICIÓN FÍSICA DE RESIDUOS 
SÓLIDOS DE MERCADO POR TIPO

1. Residuos aprovechables 2. Residuos no reaprovechables
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Tabla 41: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos de Barrido 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

  

Kg %

1. Residuos aprovechables 9.305 9.97%
1.1. Residuos Orgánicos 5.765 6.18%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 0.000 0.00%
Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 5.215 5.59%
Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares) 0.550 0.59%

1.2. Residuos Inorgánicos 3.540 3.79%
1.2.1. Papel 0.600 0.64%
       Blanco 0.600 0.64%
       Periódico 0.000 0.00%
       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.000 0.00%
1.2.2.Cartón 0.560 0.60%
       Blanco (liso y cartulina) 0.000 0.00%
       Marrón (Corrugado) 0.185 0.20%
       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.375 0.40%
1.2.3.Vidrio 0.775 0.83%
       Transparente 0.275 0.29%
       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.500 0.54%
       Otros (vidrio de ventana) 0.000 0.00%
1.2.4. Plástico 1.605 1.72%
      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros similares) 1.390 1.49%
      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suavizante ) 0.115 0.12%
      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.000 0.00%
      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.000 0.00%
      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) 0.000 0.00%

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.100 0.11%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.000 0.00%
1.2.6. Metales 0.000 0.00%
      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 0.000 0.00%
     Acero 0.000 0.00%
     Fierro 0.000 0.00%
     Aluminio 0.000 0.00%
     Otros Metales 0.000 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.000 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.000 0.00%

2. Residuos no reaprovechables 84.055 90.03%
Bolsas plásticas de un solo uso 0.750 0.80%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 0.630 0.67%
Pilas 0.000 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.525 0.56%
Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 82.150 87.99%
Restos de medicamentos 0.000 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.000 0.00%
Otros residuos no categorizados 0.000 0.00%

TOTAL 93.360 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 17: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos de Barrido 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 18: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos de Barrido 

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

6.18%
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COMPOSICIÓN FÍSICA DE RESIDUOS 
SÓLIDOS BARRIDO

1.1. Residuos Orgánicos 1.2.1. Papel

1.2.2.Cartón 1.2.3.Vidrio

1.2.4. Plástico 1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)

1.2.6. Metales 1.2.8. Caucho, cuero, jebe

2. Residuos no reaprovechables

9.97%

90.03%

COMPOSICIÓN FÍSICA DE RESIDUOS 
SÓLIDOS DE BARRIDO POR TIPO

1. Residuos aprovechables 2. Residuos no reaprovechables
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Tabla 42: Resultados de Composición física de Residuos Sólidos especiales. 

 

 Fuente: Equipo técnico, 2024 

 
Los residuos sólidos especiales según su composición existen un 73.07% de residuos 

aprovechables entre orgánicos (34.29%) e inorgánicos (38.79%), por el contrario, los residuos no 

aprovechables que serán dispuestos en el relleno sanitario ascienden a 26.93% del total de los 

residuos generados en el distrito de Huayllabamba. 

 

 

 

 

Kg %

1. Residuos aprovechables 36.230 73.07%

1.1. Residuos Orgánicos 17.000 34.29%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, v erduras, hortalizas y  otros similares) 16.930 34.15%

Residuos de maleza  y  poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.000 0.00%

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y  similares) 0.070 0.14%

1.2. Residuos Inorgánicos 19.230 38.79%

1.2.1. Papel 0.940 1.90%

       Blanco 0.370 0.75%

       Periódico 0.475 0.96%

       Mix to (páginas de cuadernos, rev istas, otros similares) 0.095 0.19%

1.2.2.Cartón 3.045 6.14%

       Blanco (liso y  cartulina) 0.070 0.14%

       Marrón (Corrugado) 2.975 6.00%

       Mix to (tapas de cuaderno, rev istas, otros similares) 0.000 0.00%

1.2.3.Vidrio 4.665 9.41%

       Transparente 0.185 0.37%

       Otros colores (marrón – ámbar, v erde, azul, entre otros) 4.480 9.04%

       Otros (v idrio de v entana) 0.000 0.00%

1.2.4. Plástico 7.105 14.33%

      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y  botellas de bebidas y  agua, entre otros similares) 3.925 7.92%

      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suav izante ) 1.850 3.73%

      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.790 1.59%

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 0.155 0.31%

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, v asos de y ogurt, cubetas de helado, env ases de lav av ajilla) 0.000 0.00%

  PVC-Policloruro de v inilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y  eléctricas) 0.385 0.78%

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.540 1.09%

1.2.6. Metales 0.565 1.14%

      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 0.280 0.56%

     Acero 0.000 0.00%

     Fierro 0.000 0.00%

     Aluminio 0.175 0.35%

     Otros Metales 0.110 0.22%

1.2.7. Textiles (telas) 2.305 4.65%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.065 0.13%

2. Residuos no reaprovechables 13.350 26.93%

Bolsas plásticas de un solo uso 1.320 2.66%

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, ex cretas de mascotas.) 11.475 23.14%

Pilas 0.015 0.03%

Tecnopor (poliestireno ex pandido) 0.155 0.31%

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.000 0.00%

Restos de medicamentos 0.115 0.23%

Env olturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.270 0.54%

Otros residuos no categorizados 0.000 0.00%

TOTAL 49.580 100.00%

TOTAL
TIPO DE RESIDUO SÓLIDO

COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL
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Gráfica 19: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos especiales  

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

 

Gráfica 20: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuos  

 

Fuente: Equipo técnico, 2024 

73.07%

26.93%

COMPOSICIÓN FÍSICA DE RESIDUOS 
SÓLIDOS ESPECIALES

1. Residuos aprovechables 2. Residuos no reaprovechables
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3.2.4 Humedad de Residuos Sólidos no domiciliarios 

 
Tabla 43: Resultados de Humedad determinada en laboratorio de residuos sólidos no 

domiciliarios 

Muestra H% 

Mercado 70.21 % 
Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

Tabla 44: Humedad determinada a nivel no domiciliaria. 

Peso de residuos 

sólidos 

orgánicos 

Peso de residuos 

sólidos 

inorgánicos 

Fracción de 

residuos 

orgánicos 

Humedad (En 

base a residuos 

orgánicos) 

Humedad (En 

base a peso 

total de residuos 

sólidos) 

(A) (B) r = (A)/(A+B) (H) Ht= (H) x (r) 

Kg Kg % % % 

34.16 4.715 0.879 70.21 61.69 
Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

3.3 RESULTADOS GENERALES DE LA CARACTERIZACIÓN. 

3.3.1 Generación Total y Generación Per Cápita Total Municipal. 

 

Tabla 45: Generación en toneladas de residuos sólidos. 

N° GENERACION MUNICIPAL 
GENERACIÓN TOTAL 

(TN/DIA) 

GENERACIÓN 

TOTAL (TN/AÑO) 

1 Residuos Domiciliarios 1.55 565.75 

2 Residuos no Domiciliario 0.57 208.05 

3 Residuos especiales 0.14 51.1 

TOTAL 2.26 824.9 
Fuente: Equipo Técnico, 2024 
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3.3.2 Densidad Suelta de Residuos Sólidos Municipales. 

 
➢ Densidad domiciliaria  

 

Tabla 46: Densidad Suelta de residuos sólidos domiciliarios. 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

➢ Densidad no domiciliaria 

 

Tabla 47: Densidad Suelta de residuos sólidos no domiciliarios. 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

➢ Densidad especial 

 

Tabla 48: Densidad Suelta de residuos sólidos especiales. 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

➢ Densidad municipal 

 

Tabla 49: Densidad Suelta de residuos sólidos municipales. 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 130.48 129.79 130.81 159.72 137.22 155.55 121.49 137.87

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m

3
)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD 

(S)
71.32 104.58 109.29 113.55 107.98 106.61 101.16

PARÁMETR

O
DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD PROMEDIO 

kg/m3

102.07

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD (S) 74.70 97.62 97.08 112.05 125.24 96.98 112.05 102.24

PARÁMETRO
DENSIDAD DIARIA (kg/m3)

DENSIDAD PROMEDIO kg/m3

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7

DENSIDAD 

(S)
92.17 110.66 112.39 128.44 123.48 119.71 111.57

PARÁMETR

O
DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD PROMEDIO 

kg/m3

114.06
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3.3.3 Composición General de los Residuos Sólidos Municipales. 

 
De manera general los residuos aprovechables esta representa el 76.88% del total de residuos 

municipales, en este mismo porcentaje es posible reducir los residuos sólidos del distrito de 

Huayllabamba. 

Tabla 50: Composición de residuos sólidos municipales 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

% % % %

1. Residuos aprovechables 78.99% 78.59% 73.07% 76.88%

1.1. Residuos Orgánicos 44.36% 39.65% 34.29% 39.43%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, v erduras, hortalizas y  otros similares) 35.59% 34.74% 34.15% 34.82%

Residuos de maleza  y  poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 7.59% 4.43% 0.00% 4.01%

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y  similares) 1.18% 0.48% 0.14% 0.60%

1.2. Residuos Inorgánicos 34.63% 38.94% 38.79% 37.45%

1.2.1. Papel 5.97% 2.48% 1.90% 3.45%

       Blanco 0.95% 0.74% 0.75% 0.81%

       Periódico 0.21% 0.36% 0.96% 0.51%

       Mix to (páginas de cuadernos, rev istas, otros similares) 4.82% 1.38% 0.19% 2.13%

1.2.2.Cartón 3.72% 8.78% 6.14% 6.21%

       Blanco (liso y  cartulina) 1.56% 1.36% 0.14% 1.02%

       Marrón (Corrugado) 2.16% 7.42% 6.00% 5.19%

       Mix to (tapas de cuaderno, rev istas, otros similares) 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

1.2.3.Vidrio 2.23% 5.84% 9.41% 5.83%

       Transparente 1.12% 3.38% 0.37% 1.62%

       Otros colores (marrón – ámbar, v erde, azul, entre otros) 0.74% 2.04% 9.04% 3.94%

       Otros (v idrio de v entana) 0.37% 0.41% 0.00% 0.26%

1.2.4. Plástico 10.50% 12.83% 14.33% 12.55%

      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y  botellas de bebidas y  agua, entre otros similares) 3.61% 3.46% 7.92% 4.99%

      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente líquido, suav izante ) 2.47% 2.59% 3.73% 2.93%

      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 0.97% 4.52% 1.59% 2.36%

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers) 1.86% 0.75% 0.31% 0.97%

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, v asos de y ogurt, cubetas de helado, env ases de lav av ajilla) 1.03% 1.35% 0.00% 0.79%

  PVC-Policloruro de v inilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y  eléctricas) 0.56% 0.17% 0.78% 0.50%

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.05% 0.96% 1.09% 0.70%

1.2.6. Metales 7.75% 5.83% 1.14% 4.91%

      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 2.15% 2.20% 0.56% 1.64%

     Acero 0.42% 0.39% 0.00% 0.27%

     Fierro 0.24% 0.00% 0.00% 0.08%

     Aluminio 3.70% 1.68% 0.35% 1.91%

     Otros Metales 1.24% 1.57% 0.22% 1.01%

1.2.7. Textiles (telas) 1.65% 1.34% 4.65% 2.55%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 2.77% 0.89% 0.13% 1.26%

2. Residuos no reaprovechables 21.01% 21.41% 26.93% 23.12%

Bolsas plásticas de un solo uso 5.93% 4.79% 2.66% 4.46%

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, ex cretas de mascotas.) 8.78% 6.00% 23.14% 12.64%

Pilas 0.00% 0.10% 0.03% 0.04%

Tecnopor (poliestireno ex pandido) 0.67% 0.79% 0.31% 0.59%

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 2.22% 6.27% 0.00% 2.83%

Restos de medicamentos 1.41% 0.58% 0.23% 0.74%

Env olturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 1.50% 2.15% 0.54% 1.40%

Otros residuos no categorizados 0.49% 0.73% 0.00% 0.41%

TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

ESPECIALNO DOMICILIARIO
COMPOSICIÓN 

MUNICIPALTIPO DE RESIDUO SÓLIDO
DOMICILIARIO
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Gráfica 21: Gráfica de resultados de Composición Física de residuos municipales 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 

 
Gráfica 22: Gráfica de resultados de Composición Física por tipo de residuo 

 

Fuente: Equipo Técnico, 2024 
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IV. CONCLUSIONES 

 

➢ La generación Per-cápita de los residuos sólidos domiciliarios es de 0.320 Kg/Hab/día, 

siendo la población proyectada al año 2024 de 4841 habitantes según información del 

INEI 2017. 

➢ La densidad de los residuos sólidos domiciliarios del distrito de Huayllabamba en el 

proceso de pesado por 07 días se estimada es de 137.87 Kg/ m³. 

➢ En cuanto a la composición física de los residuos sólidos domiciliarios, el mayor porcentaje 

de los residuos de tipo inorgánico aprovechable son los plásticos con un 10.50%, seguido 

por metales con un 7.75%. 

➢ Para los residuos sólidos no domiciliarios el tipo de generador con mayor generación 

promedio de residuos son los hoteles con 158.55 tn/año, seguido por el de 

establecimientos comerciales con 28.78 tn/año. 

➢ La densidad de los residuos no domiciliarios del distrito de Huayllabamba es de 102.07  

Kg/ m³.  

➢ La densidad de los residuos especiales del distrito de Huayllabamba es de 102. 24 Kg/ m³.  

➢ El 23.12% de los residuos generados en el distrito de Huayllabamba son no aprovechables.   

➢ El estimado de humedad en base al peso total de residuos sólidos es de 48.41 % y 61.69 

% a nivel domiciliario y no domiciliario respectivamente. 

 

V. RECOMENDACIONES 

 

➢ Los datos obtenidos en el presente estudio de caracterización de residuos sólidos 

municipales, serán de utilidad para plantear estrategias y formular proyectos que tengan 

como fin lograr una gestión integral de residuos sólidos sostenible en el distrito de 

Huayllabamba. 

➢ Los resultados obtenidos de la Generación Per Cápita (GPC) de la fuente domiciliaria y no 

domiciliaria deben de ser tomados en cuenta para el cálculo de la tasa de arbitrios 

municipales del servicio de limpieza y recolección en el distrito. 

➢ La información obtenida sobre la composición de los residuos sólidos urbanos permitirá 

plantear estrategias para el manejo y aprovechamiento de los mismos. Se debe de 

considerar el alto valor que constituye los residuos aprovechables inorgánicos de tipo 

plástico y metales, pudiendo aprovecharse mediante un programa de segregación en la 

fuente aprovechando al máximo los residuos generados en el distrito. 

➢ De igual modo los resultados obtenidos del parámetro de densidad (peso volumétrico) 

deben ser considerados en el dimensionamiento del almacenamiento de espacios 

públicos y recolección de residuos sólidos optimizando la operatividad en estas fases del 

manejo de residuos teniendo en consideración la fuente de generación. 

➢ En ese sentido es necesario indicar que el éxito de las acciones o estrategia no solo 

dependen de contar con información cuantitativa o información base de los estudios de 
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caracterización es necesario involucrar a la población objetivo o población beneficiaria 

para obtener óptimo de los mismo. 

➢ Es importante continuar con las actividades de segregación y actividades ambientales 

puesto que durante el estudio se tuvo mucha predisposición de apoyo de la población, 

indicando que desean ser parte de programas de este tipo. 

➢ Finalmente todo diseño e implementación de estrategias para el mejoramiento del 

manejo integral de residuos sólidos en cualquiera de las fases del ciclo de los residuos está 

ligado a los parámetros obtenido del estudio de caracterización de residuos, se sugiere 

actualizar este instrumento de gestión dentro de los 05 siguientes años, según lo 

recomendado por la Guía de Caracterización de Residuos Sólidos Municipales (Aprobada 

por resolución Ministerial N° 457-2018-MINAN), a fin de poder tomar decisiones 

oportunas y técnicas viables. 
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VI. ANEXOS 

ANEXO 1: Mapa de ubicación de muestreo de los residuos sólidos domiciliarios en el distrito de Huayllabamba 
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ANEXO 2: Solicitud de información para el inicio del ECRS y oficio de Respuesta del municipio 
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ANEXO 3: Mapa de ubicación de muestreo de residuos sólidos no domiciliarios y especiales en el distrito de Huayllabamba  
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ANEXO 4: Mapa de ubicación del distrito de Huayllabamba 
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ANEXO 5: Resolución de Alcaldía N° 051-2024-A-MDH/U. 
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ANEXO 6: Carta de invitación para participantes al estudio de Caracterización 2024 
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ANEXO 7: Ficha informativa 
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ANEXO 8: Acta de reunión del Equipo Técnico de Planificación y registro de participantes a la capacitación 

del ECRS 
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ANEXO 9: Registro de participantes domiciliarios, no domiciliarios y especiales, del estudio de caracterización de residuos sólidos municipales. 
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ANEXO 10: Registro de capacitación a personal técnico de campo 
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ANEXO 11: Resultado de humedad domiciliario y no domiciliario 
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