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N° O}74 -2015-JEFATURA/ONP
VISTO:

El' Memorandum N° 225-2015-OPG/ONP, del 07 de
setiembre de 2015 con el cual la Oficina de Planeamiento, Presupuesto y Evaluacion de la
Gestion (OPG), remite el Informe N° 004-2015-OPG.EE/ONP del Equipo de Trabajo de
Estudios Econémicos, que propone la actualizacién de la Guia Técnica para el Calculo de
Reservas Actuariales.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Decreto Ley N° 25967, modificado por la Ley
L N° 26323, se crea la Oficina de Normalizacién Previsional (ONP), reestructurada
. ;i @integralmente a través de la Ley N° 28532, reglamentada a través del Decreto Supremo
2/N°® 118-2006-EF, siendo definida como un Organismo Publico Descentralizado del Sector de
Economia y Finanzas, que tiene a su cargo la administracién del Sistema Nacional de
Pensiones a que se refiere el Decreto Ley N° 19990, asi como el Régimen de Accidentes de
Trabajo y Enfermedades Profesionales, Decreto Ley N° 18846, la Ley que regula el
Régimen Especial de Seguridad Social para los Trabajadores y Pensionistas Pesqueros,
Ley N° 30003, y otros regimenes previsionales a cargo del Estado, que le sean encargados
conforme a Ley;

Que, en concordancia con lo dispuesto por la Ley N° 29158

..— Ley Organica del Poder Ejecutivo, el Decreto Supremo N° 058-2011-PCM ha calificado a

‘}a oficina de Normalizacién Previsional (ONP) como Organismo Pdblico Técnico
Espemahzado

Que, de acuerdo a lo dispuesto en el numeral 13 del articulo
3° de la Ley N° 28532, constituye una funcién de la ONP el realizar de forma periédica
estudios actuariales para la correcta administraciéon de los sistemas previsionales a su
cargo;

Que, el Decreto Supremo N° 026-2003-EF, dispuso que la
ONP efectue el calculo actuarial de los regimenes pensionarios del Decreto Ley N° 19990 y
Decreto Ley N° 20530, para el reconocimiento y registro de las reservas pensionarias,
reservas no pensionarias y las reservas para contingencias; debiendo actualizar dichos
dleulos anualmente;




Que, mediante Decreto Supremo N° 043-2003-EF, se
establecié que las entidades, instituciones auténomas y empresas del Estado que cuenten
con pensionistas y trabajadores del Régimen Pensionario del Decreto Ley N° 20530 y cuyo
financiamiento sea atendido con recursos que no provienen del Tesoro Publico, se regiran
por las normas contenidas en el Decreto Supremo N° 026-2003-EF;

Que, la Tercera Disposicion Complementaria Final de la Ley
N° 30003 establecié que la ONP efectle cada dos afios los correspondientes calculos
actuariales del Régimen Especial de Pensiones para los Trabajadores Pesqueros (REP);

Que, mediante la Resolucién Jefatural N° 082-2013-
JEFATURA/ONP se aprobé la Guia Técnica para el Célculo de Reservas Actuariales;

Que, conforme se sefiala en el Informe N° 004-2015-
OPG.EE/ONP, el Equipo de Trabajo de Estudios Econémicos de la OPG propone actualizar
la Guia Técnica para el Calculo de Reservas Actuariales; toda vez que, ya se cuenta con
una metodologia para determinar la Tasa de Interés Técnico Anual (TITA), se ha incluido un
apartado metodologico para el calculo del REP, se han generado otros cambios producto de
modificaciones normativas y en cumplimiento de la funciéon de la ONP establecida en el
numeral 13 del articulo 3° de la Ley N° 28532;

En uso de las facultades conferidas en la Ley N° 28532 y el
Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) de la ONP aprobado por Resolucion
Ministerial N° 174-2013-EF/10 y su modificatoria;

SE RESUELVE:

Articulo Primero: DEJAR SIN EFECTO Ila Resolucién
Jefatural N° 082-2013-JEFATURA/ONP.

Articulo Segundo: APROBAR la Guia Técnica para el
Calculo de Reservas Actuariales, la cual forma parte integrante de la presente resolucién.

Articulo Tercero: DELEGAR en la Gerencia General la

DIEGO ALEJp{DRO ARRIETA ELGUERA

Oficina de Ngrmalizacion Previsional
Jefe
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1. INTRODUCCION

La Oficina de Normalizacion Previsional (ONP)', tiene a su cargo la administracion del
Sistema Nacional de Pensiones a que se refiere el Decreto Ley N° 19990, asi como el
Régimen de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales, Decreto Ley N°
18846 y de ofros regimenes previsionales a cargo del Estado, que le sean encargados
conforme a Ley.

Como ente encargado de la administracién, de dichos regimenes, y pago del Régimen
Decreto Ley N° 19990, esta en la obligacién de conocer y actualizar la cuantia de
reservas requeridas para atender las obligaciones pensionarias hasta su extincién, la
cual se determina mediante la ejecucién del respectivo calculo actuarial, es decir,
mediante un modelo matematico que haciendo uso de conceptos del calculo de
probabilidades y financiero, determina el monto esperado que se debe previsionar en
el presente para poder cumplir con el pago futuro de las pensiones de toda una masa
poblacional.

Asimismo, especificamente para el caso del Régimen Decreto Ley N° 19980, se
requiere estimar, ademas, la cuantia de las futuras obligaciones no pensionarias neta
de las recaudaciones por aportaciones correspondientes a los trabajadores
actualmente en actividad, cuya expresion en términos de Valor Presente, configura el
Fondo de Reserva Actuarial que se necesitaria constituir para atender dichas
obligaciones.

Por lo expuesto, este documento representa una guia técnica para el célculo de las
reservas actuariales que ONP realiza para aquellos regimenes que administra, en esta
guia se presentan conceptos y aplicaciones de las Ciencias Matematicas expresadas
en la Matematica Actuarial, Matematica Financiera y Estadistica.

El presente documento consta de 4 secciones, en la primera seccion se muestra una
corta introduccion del dicho documento; la segunda seccién presenta aspectos
generales de la metodologfa, asi como toda la parte tedrica del mismo; la seccién 3
muestra aspectos especificos, es decir, reglas de negocic de cada régimen que
administra ONP; y finalmente en la cuarta seccion se detalla la bibliografia.

2. ASPECTOS GENERALES

2.1. Objetivo.

La presente Guia tiene como finalidad documentar la metodologia que la ONP utiliza
para el Céiculo de las Reservas Actuariales.

2.2. Conceptos Basicos.

2.2.1.Tasa de Interés Técnico Anual.

Creada por Decreto Ley N° 25967, modificada por la Ley N° 26323, reestructurada integralmente a
través de la Ley N° 28532, reglamentada por el Decreto Supremo N° 118-2006-EF, y definlda como
un Organismo Piblico del Sector Economia vy Finanzas,
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Es la tasa de descuento utilizada para traer a valor presente los flujos futuros
pensionables. Se aplica la tasa de interés técnico anual aplicada a nuevos soles para Ia
conmutacion de las Tablas de Mortalidad.

La tasa debe ser diferenciada de acuerdo al régimen que lo soporta, debiendo ser en
nuevos soles y en términos reales; y su forma de estimacion debe seguir el enfoque de
los pasivos?, seglin la cual la tasa de interés técnico equivale a la tasa de largo plazo de
la curva de rendimiento relevante para el caso peruano. De este modo, se estima que
las tasas, son las que se muestran a continuacion.

TIPO TITA
D.L. 19990 4.76%
D.L. 20530 4.29%
FCR 4.21%

2.2.2. Tabla de Mortalidad.

Una tabla de mortalidad es, esencialmente, una tabla que muesira la distribucion del
tiempo de vida “7"” (en afios) de un grupo de personas. La distribucién esta expresada
por “g." que indica la probabilidad de morir de una persona de edad “x" durante el afio

siguiente.

Las tablas de mortalidad que se utilizan en los presentes calculos son las siguientes:

- TABLA DE MORTALIDAD “SISTEMA PREVISIONAL — SP 2605”, cuando se
trata del titular o del beneficiario, como la viuda vy la hija o el hijo menor de 18
afos, donde se distingue su usc para sexo masculino y femenino. (Aprobada
mediante Resolucion Ministerial N° 757-2006-EF/15 y sustituida mediante
Resolucion Ministerial N° 146-2007-EF/15)

- TABLA DE MORTALIDAD “MI-85-H” y TABLA DE MORTALIDAD *“MI-85-\”,
cuando se trata de una persona invélida, sea éste del sexo masculino o
femenino respectivamente. (Aprobada mediante Resolucién N° 309-83-SBS)

Se considera solamente la tabla fija o estatica, es decir gue no se utilizan los Factores
de Mejoramiento®.

De acuerdo al documento elaborado por Apoye Consultoria intitulade "Estimacion de la Tasa de

Interes Técnico Actuarial para los pasivos previsionales de [a Oficina de Normalizacién Previsional”.
Los factores de mejoramiento transforman las tablas estdticas en dindmicas, en una tabla de
mortalidad dindmica las probabilidades de muerte varizn no sélo en funcién de la edad “x” de las
personas, sino también en funcion del afic calendario en que se alcanza dicha edad. £n estos casos la
notacién cldsica es remplazada por ta notacién, que refleja los cambios en la mortalidad con el afio
calendario. De esta manera, una tabla de mortalidad dindmica podria considerarse como una sucesion
de varias tablas de mortalidad en donde cada tabla contendria las probabilidades de que una persona de
edad “x" muera antes de cumplir la edad “x+1", en un ano calendario dado.

3
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La tabla esta conformada por columnas correspondientes a:

[ n

o “x" que representa la edad alcanzada por los sobrevivientes, comienza en una edad
0y termina en una edad extrema llamada edad “ @ " (omega);

» “g." que representa la probabilidad de morir de una persona de edad “x" durante el
afo siguiente;

e “1.7, que representa el nimero de sobrevivientes a cada edad “x"(
I.H-l = I.r (1 - q\-) )*

e “d.", que representa el ndmero de personas que fallecen a la edad “x” y se
representa por la diferencia entre el nimero de sobrevivientes a las edades
consecutivas “x”y “x+1", (d, =1.-1 ).

2.2.3.Calculo de la Edad Actuarial

Para obtener la edad que sera tomada en cuenta para el célculo de |a reserva actuarial
se resta el afio de la fecha de nacimiento de la persona, al afio de la fecha de proceso
registrado en la solicitud. Si el mes de nacimiento de la persona es igual o menor a 6, se
aumenta en uno el resultado obtenido. Es decir:

Recuadro N° 1: Calculo de la edad actuarial

EDAD ACTUARIAL = ANO PROCESO — ANO NACIMIENTO
SI MES NACIMIENTO <=6
Entonces:

EDAD ACTUARIAL = EDAD ACTUARIAL +1

2.2.4.Funciones Conmutativas.

Son relaciones matematicas que ayudan a simplificar los desarrollos algebraicos. Sus
valores son calculados en base a las tablas de mortalidad y una tasa de interés técnica.

Son funciones de conmutacion:

D =1y,
"
N.\' = D.H—If »
k=0
Xy
D, =v21,,
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lo,=ki 1,

W
N.\-y =ZDx+r P

=0

En donde x e y corresponden a las edades de las personas,

i corresponde a la tasa de interés,
k es una constante.

Y donde el resto de operadores se detalla a continuacion:

Recuadro N° 2: Funciones conmutativas

Operador Definicion

Dy Conmutacién de 1er orden. Valor actual descontado a “xX" afios de un
capital unitario pagado a cada uno de los Ix sobrevivientes de edad x

Ny Conmutacion de 2do orden. Suma de los valores actuales Dx.

2.2.5, Capital Requerido.

Es el valor presente esperado de los beneficios generados por un titular para él y para
sus beneficiarios.

2.2.6.Capital Requerido Unitario.

Es el capital requerido para financiar una unidad monetaria mensual de pensién para el
tituiar y sus beneficiarios.

2.2.7.Anualidad o Renta Vitalicia.
Se define como el pago anual hecho durante la vida de una cierta persona.
La anualidad puede ser clasificada de la siguiente manera:

» de pago adelantado si la anualidad es pagada al inicio de cada afio;

+ de pago vencido si la anualidad es pagada al final de cada afio;

+ de pago fraccionado si ia anualidad es distribuida en m pagos durante el afo;

« inmediata si la anualidad es pagada desde el periodo inicial de la operacion;

« diferida si la anualidad es pagada después de una cantidad » de afios;

» temporal si la anualidad es pagada para una vida entera menos una anualidad
diferida » afios sobre una vida de x afos.
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2.2.8. Anualidad Unitaria.

NP

Se define como el pago anual de una unidad monetaria mensual de pensién hecho
durante la vida de una cierta persona.

A continuacién se indicara algunas expresiones para los valores presentes de la
anualidad unitaria, segtn su tipo:

» valor presente esperado de una anualidad inmediata vencida:

N
a, = —b‘“ ;
» valor presente esperado de una anualidad inmediata vencida del tiempo de vida
N
conjunto de la persona de edad x con la persona de edad y: a, , = % ;
Xy

» valor presente esperado de una anualidad inmediata vencida de la persona de edad
y después de la muerte de la persona de edad x: a,, =a, —a, v

» valor presente esperado de una anualidad inmediata vencida de pago fraccionado en
. I m—1
m partes durante el afio: o/ =—a, ~a, + ;
m 2m

» valor presente esperado de wuna anualidad vencida diferida » afios:
N

—_ x+u+l .
o = —l————

x:m D '

X

« valor presente esperado de una anualidad vencida diferida » afios de pago
fraccionado en m partes durante el afio:

(m) _ L ot N.r-i-n-!-l + m=—1 % D.\'+n
doy = Ay = 1
1 D . 2Zm D,
» valor presente esperado de una anualidad temporal vencida: ¢ . =a, —a,,,.

X

2.3. Calculo de las reservas de pensiones de titulares y distintos beneficiarios.

El calculo corresponde al de anualidades vencidas con pagos fraccionados inmediatos
en forma mensual,

A continuacién se mostrara las férmulas de calculo para los posibles entornos familiares
de los pensionistas.

2.3.1.Férmulas de calculo de las reservas para el Titular
En este caso el titular recibe pension vitalicia.

Para el calculo del fondo de un titular de edad x, con pension mensual igual a R
nuevos soles se usa la siguiente expresion:
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w—{x+1}

ZD.HI-H:
RESERVA TITULAR =12 Rx a{® =12x R %Jr%

S IR
=12x R Z kv |[+—
prd 24
A este monto de reserva se le afiade el calculo actuarial de los pagos de m
bonificaciones anuales segiin la expresion:

w={x+1}

D X+L+R -1

RESERVA BONIFICACION TITULAR = mx Ry x al® =mx Ry x| =2 ’2""
xm

x

=i m—1
=mxR -2 s p! |4
1 f{l:g:( I J } 2m }

Donde:

R : Monto de pension que recibe el Titular

Ry : Monto de dinero que recibe el Titular por tipe de bonificacion
m : Frecuencia de pagos anuales vencidos por tipo de bonificacién
x : Edad del Titular

2.3.2.Férmulas de Calculo de las reservas para el Cényuge

En este caso la pension del titular es vitalicia y se extiende al conyuge {(que tendra
derecho a pensién de viudez si es mujer o si es hombre sin renta afecta) en forma
vitalicia a partir de la fecha de muerte del fitular.

Para el cdlculo de la reserva correspondiente al conyuge (de edad y) de un
titular de edad x se usa la siguiente expresion:

w={yr+1) w-ma [x+1,1+1]
Z Dy+1+k D.r+k+l:y+k+]
RESERVA CONYUGE =12x RCx a'}) =12x RCx Hjo - f-=vD
y Xy
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A este monto de reserva se le afiade el calculo actuarial de los pagos de m
bonificaciones anuales segun la expresion:

w={y+1} w—max[x+1,p+1]
Z Dy+l+k D.\'+k+l:y+k+l
RESERVA BONIF. CONYUGE = mx RC x a_,(,'}’:, =mxRC, x HjD - ""’"D
v xy
e N -+ { -+t
=12xRCy x| ¥ || 2= |- beag | e v
i=] l ] ‘l l v
¥ x 3
Donde:
RC Monto de pensidn que recibira la conyuge al fallecer el titular
RC, Monto que recibira la cényuge por concepto de bonificacion
n : Frecuencia de pagos anuales vencidos por tipo de bonificacion

2.3.3.Formulas de Calculo de las Reservas para el Hijo

En el calculo del fondo de un titular de edad x, con hijo(a) de edad %, con pension
mensual igual a RH nuevos soles se usan las siguientes expresiones, segun la
condicion del hijo:

« Cuando el hijo(a) tiene derecho a pensidn de orfandad temporal hasta cumplir la
mayoria de edad,

RESERVA HIJO NORMAL =12 RH x (a2 — 42 )

xth " FeMe—it bedie—h
=12x RH x Mih ! het | lx-z-r Zlﬁ-r vt + E w® VMe_h X 5& lx+;‘l-.'e—l: -1
pecll LA N, 24 l, [

RESERVA BONIF . HIJO NORMAL = mx RH ; x (a2 - a®) )

xth ax:Me—hI Iehde—h

Me=l _
— R.HB % Z Z]n-r _ l,\--H‘ lln-r vr + m_lx v,wg_h X-l‘\i lx-z-Me—h _1
p L, [ l, 2m I I,

Cuando el hijo(a) tiene derecho a pensién de orfandad vitalicia por ser invalido(a),

w=thel) w-{x+])

Z Dhﬂo—k Z D

RESERVA  HIJQO INVALIDO =12 xRH xal}) =12 x RH x *'-"D — K=o 5
r xh

oo [5](4)- (5) )]

ek +lh+l+k
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w={lr+1} welx+l}

Z D!=+1+k Z D.\-+k+l:h+l+k
RESERVA BONIF . HIJO INVALIDO = mxRH ;xa%) =mxRH , x *‘=°D — kst >
k E ]
w-h
=mxRH % Z (%AJ—[LAI["AJ v’

t=1 Ih 'l.r lh
Donde:
RH Monto de pension que recibira el hijo al fallecer el titular.
RH, : Monto que recibira el hijo por concepto de bonificacién
Me Mayoria de edad.
m : Frecuencia de pagos anuales vencidos por tipo de bonificacion

2.3.4.Formulas de Calculo de las Reservas para el Padre o la Madre

W=y} W y-i-l]

Z Dy-t-l«:-k 'D.r+k+l:y+k+1
RESERVA PADRE ! MADRE =12x% RAxag,? =12x Rd x| 4= — h=a
DJ’ D.\::y
w—y|{ ] l 3
=12xRdx| ) || 2= [=| =L | 2= '
=l Z.V l l) y,
[ w-(3+1) w=[y+1]
D)’“*" D kel gkl
RESERVA BONIF. PADRE/ MADRE = m1x Ry X a7} = mx Ry x| =4 —— - =2
¥y xy

Donde

R4 Monto que recibirad el ascendiente al fallecer el titular

R4, Monto que recibira el ascendiente por concepto de bonificacion
i : Frecuencia de pagos anuales vencidos por tipo de bonificacién

10
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2.3.5,Formulas de Célculo de las Reservas para la Viuda

En el calculo del fondo de una viuda de edad y, con pension mensual resultante igual
a R nuevos soles, se usa la siguiente expresion:

u'-—(y-;-l)
a Z 'D yl+k 1 1
RESERVA VIUDA=12xRxa§’1—) =12x R x| —k=0 at
D, 24
W= l
=12x R N N e
t=1 ly 24
w—{ »+1}
Z Dyuras m—1
RESERVA BONIF.VIUDA=mx Ryxa®™ =mx R, x = 2
m

¥

wyl [ _
=mx R, Z 2yt |+ 2 !
e 2m

2.3.6.Formulas de Caélculo de las Reservas para la Orfandad de condicién Normal

Para el calculo de la Reserva de un pensionista por orfandad de edad /, con pensién
mensual resultante, segun régimen, de R nuevos soles, se distinguen 2 casos:

s h<Me: Se considera que el huérfano recibird la pension correspondiente
hasta cumplir la mayoria de edad (Me).

RESERVA ORFANDAD =12x Rx(a{® — a2,

| w—(1) w—{Me+])
Z D Itk T Z DA-.rc+|+k D.-D
— IZXRX k=0 k=0 +£X I Me
D, 24 D,

( Me-h ] 11 ]
=]12xRx Z ikt Vl F—xi]1—- “Me VML'—I:
L=\ 24 I,

11
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OHFP

RESERVA BONIF. ORFANDAD =mx R,

=mx Ry %

=mx R, x

Me £ h < Mest: Se considera
correspondiente

estudios (Mest).

RESERVA ORFANDAD =12 % Rx (a},‘z’

| w-{l+1)

k=0

{m)

x (a,, )

| w—(h+1) w={Me+1)

Z ‘Dh-r-lv:-k - Z DMc+|+A-
k=0 k=0
T

m-—1
X
DI

(m)
— Qpetem

D h D Me
Dh

J

p—1
2m

hasta

_ L12)
alr.ﬂ*!csr—-h

ZDIH-I-M' - ZDMmmk
k=0

2m
&'.’_ v |4
lh

el huérfano
cumplir la

)

w—{Mest+1)

( Mzz--h
\ 1=]

que

x| 1= l;'vi vMu--h
lh

recibird la pensidn
edad maxima para

11

=12x Bx

( Musi=h
=12xRx Z
\ I=l

l!r
RESERVA BONIF. ORFANDAD =mx Ry x (a},’")

-1r—(h+l)

Z Dlr+l+k -
k=0

+—x

'D h 'DML'.TI
24

D I
(1)

1- [_{M]va\dﬂr—h J
llr
- ahul.f.m-h)

|

D,

i

11
+—x

24

Mest+1+k
pos Mest+ )+ m—1
X

=mx R, x

=mx Ry, x

(|:|\-.fcszr-lr
\

w={fesr+1)
(‘D " DM:::I )
‘D I

> D
x| 1- _{M;u‘l V.n'-'!l.‘.\'f-fr
lh

D,

'’

lh_'” v' +
llr

2m

m—1
2m

=1

2.3.7.Formulas de Calcuio de las Reservas para la Orfandad con condicion de

Invalidez

RESERVA ORFANDAD =12x Rx al™ =12x Rx| =2 4

fias x v
lh

t=1

w=it
=12x Jﬂz

w={l1+1)

Z D Iel+k

11

D, 24

11
+._
24}

12
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w-{A1+l}
Z D I+l k m—1
RESERVA BONIF. ORFANDAD = mx R, x af™ =mx R, x| =

i m~1
=mxR Dt syt |+
'{l:;( L, J } 2m J

2.3.8.Formulas de Calculo de las Reservas para la Ascendencia

N 2m

w-{ p+l})

2D
p+l+k

RESERVA ASCENDENCIA=12xRx af,‘z’ =12x Rx ﬁ’D— +%
we(pH)

r
w=p l
=12x B[ | D | 25 [x v —:—E
S, 24
ZD[JH-H':

RESERVA BONIF. ASCENDENCIA = mx Ry x @™ = mx Ry x| 42— "~1

D 2m
w-pl J _
=mxRy|| Y| L5 [xv/ Lol
prsl 2m

P
2.4, Galculo de las reservas actuariales para Asegurados.

Las formulas que se presentan a continuacion se aplican Unicamente cuando la edad
del asegurado es menor a la edad de jubilacién (E;). Cuando el asegurado cuenta

con una edad mayor o igual a la edad de jubilacion, se aplican las férmulas
correspondientes a los pensionistas.
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2.4.1.Férmulas de Calculo del Valor Presente de las Aportaciones.

w-(r-H) w—{ff+1)
t+1+!. ZDL_H-IM —
= 11 (D, —Dy
APORTES =[12x dp]x| = x| 2
D, 24 D,
Ej~x I
=12x Apx — v’+£x 1| 2yl
=\ L, 24 l,
w={x+]) w-{f+1}
ZD.\’H#{ - ZDE}+I+L‘ =1 D _ D .
APORTES POR GRATIFICACIONES(¥) = fmx Ap|x| =2 = + x[ u *-f]
D, Zm D,
), m=l Lot ) e
=mx Apx[;:[T]v o x{l —[f},u J]
Donde
E, : Edad de Jubilacion.
Ap Monto del aporte mensual del asegurado.
m : Numero de gratificaciones al afio.

(*) Si el asegurado recibe bonificaciones de tipo Aguinaldo y/o Escolaridad, ho se
calcula el valor presente de aportes por este concepto.

2.4.2.Férmulas de Calculo de las Reservas Actuariales de las Pensiones Futuras
de los Asegurados.

2.4.2.1. Formulas de Calculo de las Reservas para el futuro pensionista por

Jubilacion.
| w=(+1)
z 'Di:j'+l+k -
RESERVA FUTURA JUBILACION =12x Px ‘“"D— + E x =

)

=12x Px Z": ["Ifﬂ‘}v'-l-—lz——i:wiﬁ}
&

r=ij—xl

14



Guia Técnica para el Calculo de Reservas Actuariales @ M E’PJ
;010 e rer ANk Prhions]

[ w—(£5+1)
Z D[:'j+l+k m— 1 .
RESERVA FUTURA BONIF.JUBILACION = mx P, x "=°D + > x
i m

< lr+r p - 1 Ej-x
=mx Py x Z 2 A —xv"
1=Ej-x+l l ) 2m

Edad de Jubilacion.

E
J
P : Monto de la pensién futura del asegurado.
P, Monto de [a bonificacion futura del asegurado.
m Frecuencia de pagos anuaies de la bonificacién futura.

2.4.2.2. Formulas de Célculo de las Reservas para la Cényuge.

[ w—{ y-Fyj—x+1) wemax {Ef+1; v+ K-z 41}
' Z D y+lf—x+l+k D Efeleslyeff—x+1+k .
RESERVA CONYUGE =12x PCx 4=0 - k=0 x =
D y+l-x D L+ fij—x
[y [( 1 1Y L
= IZXPCX Z Yt _ X+ Mt V’
K = Ef-xtl ! yilj—x l Lf ! yhlf-x
[ (e Lf-x41) w-max{Ef+l; p e E=x41)
z D Jelextl 4k D R B = a Tk .
RESERVA BONIF.CONYUGE = mx PC x| —4=2 - ket x pli
D yalij-x D iy tjmx
e |4 ! !
=mxPCyx| > || J— [—‘1}[ g
t=fj=x+] \[ yab£j-x l!:j l_v&-!:'j-x
Donde:
E, : Edad de Jubilacion.
PC Monto de la pension futura para la conyuge.
PC, Monto de la bonificacion futura para la conyuge.
m : Frecuencia de pagos anuales de la bonificacion futura.
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2.4.2.3. Formulas de Calculo de las Reservas para el Hijo.

e Cuando, al cumplir la Edad de Jubilacién el Asegurado, el hijo{(a) tiene derecho a
pension de orfandad temporal hasta cumplir la mayoria de edad,

RESERVA HIJO =
Me=h
12x PH % Z (lh-s-r ]_ [ lx+r J[ llm J vr + _1_1_ X vMe-h % lMe [:r+Me—h -1
reiioart (\ L N 24 b=\ g
RESERVA BONIF.HIJO =

X PHB X Mrtih [-lh—H-J - (Z"—“J(-ﬁfﬂ-J}v’ + m__l Y vﬂa’e—-h % IMU l.t-!-:'v!c—-h -1
it |\ L I {, 2m Lyetyos Ly

Cuando el hijo(a) tiene derecho a pension de orfandad vitalicia por ser invalido(a),

welhelf-x+1) w={Fj+1)
D N+ff=x+i+k Z D B4kl Ff-x 414k .
RESERVA HIJO =12x PH x| —*=2 — =0 xyI=*
B lij-x D Ejhatij=-x
wel ]
=12xPHx| Y, [ b ]—( - J{ b ] V!
t=Ej=x+1 I h fj-x ll:'j l-’f‘i-lf_.f'--t
™ w—{ i Ejx+1) w={Ej+1)
Z D I Ef—x+1+k D itk +tvhe Bj—x+1+k N
RESERVA BONIF. HIJO = mx PH , x| —4=2 — Xy
D halij-x D Lith+ Ej-x
w—l ] !
=mx PHy x Z L P J[ L I
_r=l:_'j—.\'+1 Z'h+L-:j—-.\' I Ef lh+ Ef-x
Donde:
E, : Edad de Jubilacion.
Me Mayoria de edad.
PH Monto de la pension futura para el hijo.
PH, Monto de la bonificacion futura para el hijo.
m : Frecuencia de pagos anuales de la bonificacion futura.
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2.4.2.4. Férmulas de Calculo de ias Reservas para el Padre o la Madre.

[ welytE=xsl) w—{p+Ej-x+1}
z D Y4 Ef=x+l+k z ‘D EjrktliyLj=x+14k .
RESERVA PADRE ] MADRE =12 x PAx k=D k=0 )y
D yrLj-x D Efy4Ef=x
ey (1 1Y 1
=]2XPAX Z bt | Lt Y Jv;
_l=l:'j—x+l ly-:—}:]—.r IU l_v-i-[:'j—.\'
[ ve=f e Lj=x41) we{ ) ffmral)
Z D YHEf-x+1+k D Fj+k+oy+ Ef-x+1+k :
RESERVA BONIF. PADRE! MADRE = mx PA, x = k=0 x piI=x
. D y+lj-x D Efy+Fj=x
[y (1 ! I
=mx Pdy % Z ( Al J—[—ﬂ-](——”' ] i
-l=!';]--'r+l { yefj-x 1[;] ly+[;j'—.\-
Donde:
E y Edad de Jubilacion.
PA Monto de la pension futura para el padre o la madre
PA, Monto de la bonificacidn futura para el padre o la madre.
m Frecuencia de pagos anuales de |a bonificacion futura.

3. ASPECTOS ESPECIFICOS.

3.1. Calculo Actuarial del Régimen Decreto Ley N° 19990,

3.1.1. Beneficios pensionables.

Los diferentes tipos de riesgo se detallan en la siguiente tabla:

TIPO-DE RIESGO DESCRIPCION _ e

TITULAR I?ene:ionista por Jubitacién (02), Invalidez (01)
0 Vejez (03).

VIUDEZ Pensionista por Viudez (04).

ORFANDAD Pensionista por Orfandad (05).

ASCENDENCIA Pensionista por Ascendencia (06).

3.1.1.1. Pensionistas Titulares.

Se asume que el pensionista (asi como sus futuros beneficiarios) recibe doce pagos
anuales y dos gratificaciones equivalentes a 2 pagos adicionales.

Ademas, si el pensionista fitular es me
por concepto de Bonificacion por Edad

nor de 80 afios, se calcula una reserva actuarial
Avanzada Futura (BEA Futura).
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Para obtener esta reserva, se multiplica la reserva calculada para los 12 pagos de
pension anuales por el siguiente facior:

(EX _EBEA)XI-25 B

FACTOR = (B = Euer )+

1
Ey~Eer
Donde:
By - Edad a partir de la cual se genera el derecho a recibir la BEA.
Er Edad actuarial del pensionista.
E, Esperanza de vida del pensionista.

3.1.1.2. Conyuge del pensionista titular.
Se aplican las siguientes reglas de calculo:

» Sblo se calcula reserva por este concepto si el titular es de sexo masculino y su
estado civil es casado (02) o desconocido.

* Se considera siempre a la cényuge de condicion normal. Si no se consigna la fecha
de nacimiento correspondiente, se considera una esposa 7 afios menor que el
titular.

» El monto de pensién para la cényuge corresponde al 50% de la pension del titular.
Si el resultado es menor a la pension minima vigente®*, se considera dicha pension
minima.

3.1.1.3. Hijo(a} del pensionista titular.
Se aplican las siguientes reglas de célculo:

» Se considera siempre al hijo de condicion normal.
Sélo se consideran a los hijos cuya edad no sobrepase los 18 afios.

+ El monto de pensién futura para el hijo corresponde al 50% del monto de la pensién
del titular. No existen topes méaximo ni minimo.

» Si el hijo es el Unico beneficiario de pension de derecho derivado y su pension es
menor a la minima para derechos derivados® entonces se considera dicha pension.

3.1.1.4. Padre/Madre del pensionista fitular.
Se aplican las siguientes reglas de célculo:

e Solo se calcula reserva para la madre. Se considera siempre a la madre de
condicion normal.

4 A la fecha de elaboracidén de la presente gufa la pensién minima de viudez asclende a S/. 350,
conforme a lo dispuesto en la sexagésima sétima disposicién complementaria final de la Ley N®
30281 que dispone la vigencia permaneante del artfculo 7 del Decreto de Urgencia Ne 002-2014.

A la fecha de elaboracidn de la presente guia, Iz pensién minima para la suma de derechos derivados
asciende a /. 270, conforme a lo dispuesto en el Decreto Supremo N2 028-2002-EF,

5
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» £l monto de pension futura para la madre corresponde al 20% del monto de la
pensién del tifular. No existen topes maximo ni minimo.
+ Sdlo se calcula reserva si no existe ni conyuge ni hijo menor de edad.

3.1.1.5, Pensionistas por Orfandad.

Se asume que el pensionista recibe doce pagos anuales y dos gratificaciones
equivalentes a 2 pagos adicionales. Los pensionistas por orfandad no pueden generar
derechos derivados de ningdn tipo.

Se considera al pensionista de condicion normal si su edad es menor a la edad [imite
de estudios®. A partir de esta edad se realiza el calculo de la reserva correspondiente
utiizando los valores de mortalidad de la tabla de invalidos.

3.1.1.8. Pensionistas por Viudez.

Se asume que el pensionista recibe doce pagos anuales y dos gratificaciones
equivalentes a 2 pagos adicionales. Los pensionistas por viudez no pueden generar
derechos derivados de ningtn tipo.

3.1.1.7. Pensionistas por Ascendencia.

Se asume que el pensionista recibe doce pagos anuales y dos gratificaciones
equivalentes a 2 pagos adicionales. Los pensionistas por ascendencia no pueden
generar derechos derivados de ningtn tipo.

3.1.2. Bonificaciones especiaies.

3.1.2.1. Bonificacion por Edad Avanzada (BEA).

St el monto consignado es mayor a cero, se calcula reserva por este concepto siempre
y cuando la persona tenga por lo menos 80 afios.

Los beneficiarios de esta bonificacion se dividen en 2 grupos:
BEA (1): Titulares que cumplieron 80 afios de edad antes del 01-10-2003
Se consideran doce pagos anuales y dos gratificaciones equivalentes a 2 pagos

adicionales.

BEA (2): Titulares que cumplieron 80 afios de edad desde e/ 01-10-2003
Se consideran solamente doce pagos anuales.

3.1.2.2. Bonificacién por Gran Invalidez (BGI).
Si el monto consignado (BGI o Bonificacion Complementaria por Invalidez (BCI)) es

mayor a cero, se calcula reserva por este concepto. Se consideran solamente doce
pagos anuales.

& A la fecha de elaboracién de la presente guia la edad Ifmite de estudios es 21 afios, conforme a lo

dispuesto en el articulo 56° del Decreto Ley N° 19990,

19



Guia Téenica para el Calculo de Reservas Actuariales

3.1.2.3. Bonificacién por Ley N° 28666.

Si el monto consignado para el pensionista por viudez es mayor a cero, se calcula
reserva por este concepto. Se consideran solamente doce pagos anuales.

3.1.2.4. Bonificacion por Decreto Supremo N° 207-2007-EF.

Si el monto consignado para el pensionista es mayor a cero, se calcula reserva por
este concepto. Se consideran solamente doce pagos anuales.

3.1.3. Trabajadores activos.

3.1.3.1. Valor actual de aportaciones. (Trabajadores menores a la edad de
jubilacion)

El valor presente de los aportes para los activos del régimen D.L 19990 se calcula
utilizando como monto de apories el 13% del ingresc mensual. Se asumen fopes
maximo y minimo’.

Para el calculo de la reserva por aportaciones, se consideran las siguientes edades de
cese:

» Edad de cese: 65 afios para menores de 65 afios.
= Afio de cese 2015 para los de 65 afios o mayores.

Se consideran 12 aportes mensuales en el afio®.

Ademas, para este régimen es necesario multiplicar este resuitado por el factor de
densidad de aportes, que se calcula de la siguiente manera:

(- N

Si Edad del asequrado < (Edad de jubilacion — Cantidad de afos de apories)

Cantidad de afios de aportes

Factor Densidad de Aportes = ——
Edad de jubilacion — Edad del asegurado

Caso contrario
K |Factar Densidad de Aportes = 1‘ /

La cantidad de afios de apories asi como la edad de jubilacion son parametros que
pueden variar cada afio.’

7 Tope maximo= %/, 33,000. Tope minimo equivalente al valor de la Remuneracidn Minima Vital (RMV)
vigente en el afio de procesamiento de la informacidn.

Mediante la Ley N2 30344, “Ley que establece medidas para dinamizar la economfa en el afio 2015",
se establecid |a inafectacion permanente de las cargas previsionales a la gratificaciones.

A la fecha de elaboracion de la presente guia [a edad de jubilacidn es 65 afios conforme lo dispuesto
en la Ley N° 26304, en tanto la cantidad de afios de aporte se actuatliza anualmente con la dltima
informacidn disponible.
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3.1.3.2. Pension futura.

La pensidn futura de! asegurado se determina multiplicando el Ingreso actual por la
tasa de reemplazo correspondiente.

Para esto, se asignan 5 tasas de reemplazo distintas seglin cada rango de edad:

Rangol = [0;29 + A]

Rango2 = 30+ A;39 4+ A]
Rango3 = [40 + A;49 + A]
Rangod =[50+ A;54 + Al
Rangos = [55+ A;110]

Donde:

A = Ao de cdleulo — 2002
Afio de cdleulo - corresponde al afio en el cual se efectua el calculo™

Una vez calculados estos rangos, tenemos que:

Rango de edad % ;?or los ve_inte % p?r.los anos Tasa de reemplazo
primeros afios adicionales

Rango 1 30% {4—20)x2% 30% + (4 —20)x 2%
Rango 2 35% (4—20)x2% 35% + (4 -20)x 2%
Rango 3 40% (4—-20)x2% 40% + (4 —20)x 2%
Rango 4 45% (4-20)x2% 45% + (A4 ~ 20)x 2%
Rango 5 50% (4-20)x4% 50% + (4 —20)x 4%
Donde:

4 = Cantidad de afios de aporte

A manera de ejemplo, estos valores se precisan en la siguiente tabla:

Tasas de reemplazo'':

Rango de edad| Tasa de reemplazo -
0 - 42 40%
43 - 52 45%
53 - 62 50%
63 - 67 55%
68 - 110 70%

Finalmente, se aplican topes de pensién maximo y minimo vigentes'2.

1 por ejemplo, para el perfodo Diciembre 2014 (201412} el afo de clculo es 2015.

1 Las tasas de reemplazo carresponden a las establecidas por Decreto Supremo N2 099-2002. Las tasas
de reemplazo por edad del cuadro aplican solo para el periodo de céiculo Diciembre del 2014. Se
asume que la cantidad de anos de aportes es de 25.
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Ademas de la pension futura del asegurado, se calcula la reserva correspondiente al
derecho derivado generado por la cényuge (se asume que todos los asegurados son
de estado civil “casado” y en el caso de titulares hombres se asume que son 7 afios
mayor que su conyuge), también se calcula la reserva correspondiente al derecho
derivado generado por el hijo (se asume que todos los asegurados fienen un hijo
menor que el titular en 35 afos).

3.1.4.Contingencias Judiciales y Administrativas.

Se denomina asi a la prevision monetaria por los procesos judiciales y administrativos
interpuestos conira la ONP, demandando el reconocimiento de un derecho previsional
correspondiente a pensiones adicionales o de incrementos en pensiones ya
reconocidas.

Para ambos tipos de contingencia se calcula la reserva actuarial correspondiente a
una muestra aleatoria de casos, para luego multiplicar el resultado por el factor de
extrapolacidn correspondiente.

Nimero de casos del Universo

Factor de extrapolacion = — —
Nimero de casos de la Seleccion

En el caso de las primeras, el universo corresponde a las demandas judiciales
pendientes de setencia asi como a aquellas que habiendo obtenido una setencia, no
han sido aun ejecutadas, mientras gue el universo de contingencias administrativas
esta determinado por el total de expedientes al cierre del periodo en evaluacion.

El resultado de la reserva actuarial por concepto de Nivelaciones es la diferencia entre
las reservas calculadas con el monto total de pensidn demandada y con la pensién
que actualmente percibe, mientras que cuando

se trata de nuevas pensiones (incorporaciones) se utiliza sdélo el total de la pensién
demanda.

Ambos resultados incluyen los montos obtenidos por bonificaciones y derechos
derivados (en el caso de titulares).

De igual manera, se exfrapolan los montos por devengados e intereses por
devengados consignados en las muestras extraidas.

3.2, CGalculo Actuarial dei Régimen Decreto Ley N° 20530.
3.2.1. Pensionistas.

Los diferentes tipos de riesgo se detallan en la siguiente tabla:

TIPO DE RIESGO | DESCRIPCION

TITULAR Pensionista Titular por .Jubil‘acic'm (T)
VIUDEZ Pensionista por Viudez (V)
ORFANDAD Pensionista por Orfandad (O)

ASCENDENCIA Pensionista por Ascendencia (A)

12 A lafecha de elaboracién de la presente gufa la pensidén maxima y minimas son S/. 857.36 y §/. 415
respectivamente, conforme a lo dispuesto en el Decreto de Urgencia N° 105-2001 y Decreto Supremo
N°® 028-2002-EF, respectivamente.
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Definiciones:

P = Pension mensual que recibe el pensionista considerado.
m = Nitmero de Bonificaciones sin tener en cuenta el monto por escolaridad.
ag = Monto total Aguinaldo + Monto Escolaridad

m
RMYV = Remuneracion minima vital.

Esc = Monto de Escolaridad que recibe el pensionista

3.2.1.1. Pensionistas titulares.

Segun lo sefale el indicador de invalidez, se considera al pensionista de condicion
fisica normal (N) o invalido (]).

Se consideran 12 pagos mensuales para cada afio; adicionalmente, segin lo indicado
en la base de datos correspondiente, el pensionista puede recibir distintos tipos de
bonificacion. El nuimero de bonificaciones percibidas (Frecuencia de pago m)
consignado determina el monto utiizado para el célculo de la reserva por
bonificaciones:

A :
Cada pago equivale al monto de la

P+(Esc/m)

Gratificaciones (G) pension mensual
Aguinaldos (A) %g;responde a uno o varios montos ag
Si e . El pensionista no recibe bonificacion

in Bonificacion (S) alguna Esc

Monto anico fijo. Este beneficio se
suma a las ofras bonificaciones
Escolaridad percibidas. En algunos casos este
monto equivale al monto de [a
pensién mensual

Solo si el pensionista recibe Unicamente bonificacion por escolaridad, tenemos que:

Monto de bonificacion (R, )= Monto de Escolaridad
m=1

3.2.1.2. Conyuge del pensionista titular.
Se aplican las siguientes reglas de calculo:

+ Sdlo se calcula reserva por este concepto si el titular es de sexo masculino y su
estado civil es casado (2), separado (6) o desconocido.

» Se considera siempre a la conyuge de condicién normal. Si no se consigna la fecha
de nacimiento correspondiente, se considera una esposa 7 afios menor que el
titular.
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il

e Si P<IRMV, la futura viudez recibird una pension igual a Py Bonificaciones

iguales a:
Aguinaldo ag
Gratificacion P
Gratificacién + Escolaridad P+{Esc/m)

» Si 1RMV <P<2RMV,

el monio de pensién por viudez correspondera
exactamente a una RMV y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion RMV
Gratificacion + Escolaridad RMV+(Esc/m)

» Si P>2RMV, el monic de pensidn por viudez corresponderd a 50%P y

Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo

ag
Gratificacion 50%P
Gratificacion + Escolaridad | 50%P+{Esc/m)

3.2.1.3. Hijo{a) del pensionista titular.

Segtin lo sefiale el indicador de existencia del hijo invalido, se distinguen 2 casos:

Condicién Fisica Normal ("N” o Desconocido):

> Si existe una conyuge:

e Si PL1RMV lafutura orfandad no recibira pension

e Si1RMV < P<2RMV | la futura orfandad recibira una pensién mensual
igual a P — RMV .y Bonificaciones iguales a:

|Aguinaldo

ag

Gratificacion

P-RMV

Gratificacion + Escolaridad

P-RMV+(Esc/m)

o Si P>2RMV, la fuiura orfandad recibird una pension mensual igual a
50%P y Bonificaciones iguales a:

|Aguinaldo ag
Gratificacion 50%P
Gratificacion + Escolaridad | 50%P+(Esc/m)
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> 8ino existe una conyuge:

Si P <1RMV , la futura orfandad recibira una pensién mensual igual a P

y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion P
Gratificacion + Escolaridad P+(Esc/m)

Si 1RMYV < P <2RMV , laiutura orfandad recibira una pensién mensual
igual a una RMV y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion RMV
Gratificacion + Escolaridad RMV+{Esc/m)

Si P>2RMV, la futura orfandad recibira una pensién mensual igual a
50%P y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Grafificacion 50%P
Gratificacion + Escolaridad 50%P+{Esc/m)

Condicién Fisica Invélido (“S”):

> Siexiste una cényuge:

Si P <1RMV , la futura orfandad recibira una pension mensual igual a
una RMV y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion RMV
Gratificacion + Escolaridad RMV+({Esc/m})

Si 1RMV < P<2RMV', la futura orfandad recibira una pension
mensual igual a P y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion P
Gratificacion + Escolaridad P+(Esc/m)

Si P>2RMV , la futura orfandad recibira una pension mensual igual a
50%P+RMV vy Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion 50%P+RMV
Gratificacién + Escolaridad | 50%P+RMV+{Esc/m)
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> Sino existe una conyuge:

e Si PLIRMYV, la futura orfandad recibira una pensiéon mensual igual a

P+RMV y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacién P+RMV
Gratificacion + Escolaridad | P+RMV+({Esc/m)

e Si IRMV <P<2RMV, la futura orfandad recibira una pension
mensual igual a 2RMV y Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion 2RMV
Gratificacion + Escolaridad 2RMV+(Esc/m)

o Si P>2RMV, la futura orfandad recibira una pensién mensual igual a
50%P+RMV vy Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo ag
Gratificacion 50%P+RMV
Gratificacion + Escolaridad | 50%P+RMV-+(Esc/m)

Si no se consigna fecha de nacimiento ni sexo correspondiente, se considera una hija
35 afios menor que el titular.

3.2.1.4. Padre/Madre del pensionista titular.

Se calcula reserva por este concepto para el padre y/o la madre sdlo cuando se
consigna [a fecha de nacimienio correspondiente. Se considera que la futura
ascendencia es de condicion fisica normal.

» Si existe conyuge e hijo, la futura ascendencia no recibira pension.
> Si existe sélo cényuge o sélo hijo:

s Si P<1RMYV lafutura ascendencia no recibird pensién

s Si IRMV <P517;)—RMV la futura ascendencia recibira una pension

mensual igual a P— RMYV vy Bonificaciones iguales a:

Aguinaldo

agx 1.5

Gratificacion

P-RMV

Gratificacion + Escolaridad

P-RMV+1.5(Esc/m)
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« Si P >%RMT/ la futura ascendencia recibira un monto igual a 30%P

(se supone una media entre 1 y 2 ascendientes) y Bonificaciones

iguales a:
Aguinaldo agx1.5
Gratificacion 30%P

Gratificacion + Escolaridad | 30%P+1.5(Esc/m)

> Si no existe conyuge ni hijo: la futura ascendencia recibird un monto igual a
30%P (se supone una media entre 1 y 2 ascendientes) y Bonificaciones

iguales a:
|Aguinaldo ag x 1.5
Gratificacion 30%P

Gratificacion + Escolaridad 30%P+1.5(Esc/m)

3.2.1.5. Pensionistas por Viudez.

Segtn lo sefiale el indicador de invalidez, se considera al pensionista de condicion
fisica normal (N) o invélido (I).

Se consideran 12 pagos mensuales para cada afio; adicionalmente, segtin lo indicado
en la base de datos correspondiente, el pensionista puede recibir distintos tipos de
bonificacion.

El pensionista por viudez no genera derecho derivado alguno.

3.2.1.6. Pensionistas por Orfandad.

Segun lo sefiale el indicador de invalidez, se considera al pensionista de condicion
fisica normal (N) o invalido {I).

Se consideran 12 pagos mensuales para cada afio; ademas, seglin lo indicado en la
base de datos correspondiente, el pensionista puede recibir distintos tipos de
bonificacion.

@@ciﬂhs@ El pensionista por orfandad no genera derecho derivado alguno.

B %
ZUemRie gy 3,2.1.7. Pensionistas por Ascendencia.

SLOone S -
Segun lo sefiale el indicador de invalidez, se considera al pensionista de condicién
fisica normal (N) o invalido (1).

Se consideran 12 pagos mensuales para cada afio; ademas, seg(n lo indicado en la
base de datos correspondiente, el pensionista puede recibir distintos tipos de
bonificacion.

El pensionista por ascendencia no genera dereche derivado alguno.
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3.2.2.Activos,

Para el régimen D.L N° 20530 la edad de Jubilacion (E;) varia segin el sexo.
Actualmente’®, se estima que:

E,(M)=5T
E,(F)=52

3.2.2.1. Valor actual de aportaciones. (Trabajadores menores a la edad de
jubilacién).

El monto de aporte a considerar para el calculc se obtiene multiplicando el monto
“Sueldo” consignado en la base de datos por la tasa de aportes correspondiente. Esta
tasa, segtin el periodo de calculo considerado, se calcula de la siguiente manera:

Definiciones:

H=13%, 1, =20% y t; =27%
E ,= Edad del trabajador Activo
E ;= Edad de Jubilacion

T = Tasa de aportes calculada
A= Afio de célculo™

Periodos hasta 200412:

E,=E, (2006 - 4,)
E, = E, — (2009 — 2006)

Si E, <E,<E,, entonces: I, =1,
Si E, <E, <E,, entonces:

T = ((EJ _Ez)x t+(E, —EA)XIZ)

’ E,-E,
SiE,<E,
T = ((EJ “Ez)th +(E2 _E3)X 2 +(E3 _EA)X ts)
’ E,—-E,

12 Actualmente se utiliza 1a edad de jubilacién de 57 afios para sexo masculino y de 52 aiios para sexo
femenino.
¥ por ejemplo, para el perfodo Diciembre 2014 (201412) el afio de calculo es 2015,

28



Guia Técnica para el Calculo de Reservas Actuariales @ %@ @

Periodos 200512, 200612, 200712:

E,=E,—{(2009~4,.)

Si E,<E,<E,, entonces: T, =t,
Si E, < E,, entonces:
T = ((EJ _Ez)x t, +(E, _EA)X IL3)
’ E, —£,

Periodos a partir de 200812:

Se consideran 12 aportes al afio y m aportes adicionales Unicamente si el asegurado
recibe gratificaciones (m =ntmero de gratificaciones al afio).

3.2.2.2. Pension futura.

Se utiliza como valor de la pensién futura el monto correspondiente al sueldo del
asegurado.

Ademas de la pensién futura del asegurado, se calculan las reservas correspondientes
a los derechos derivados que éste genera (Viudez, Orfandad, Ascendencia).

3.2.3.Contingencias.

3.2.3.1. Contingencias por Nivelacion.

El resultado de la reserva actuarial por este concepto es la diferencia entre las
reservas calculadas con el monto total de pension demandada y con la pensién que
actualmente percibe. Ambos resultados incluyen los montos obtenidos por
bonificaciones y derechos derivados (en el caso de Titulares).

3.2,3.2. Contingencias por Incorporacién.

El monto considerado para el célculo de la reserva actuarial por este concepto es el
monto total de pension demandada. Ademas de los 12 pagos mensuales, se toma en
cuenta el calculo de las bonificaciones correspondientes.

3.2.3.3. Devengados e Intereses por Devengados.

Estos montos se obtienen directamente de la base de datos correspondiente.

3.3. Calculo Actuarial del Fondo Consolidado de Reservas (FCR).

El FCR esta compuesto por 17 fondos', para los cuales se realiza el calculo actuarial
de manera independiente.

5 Alafecha de elabaoracién de la presente gufa existen 17 fondos.
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3.2.1.Pensionistas.
3.3.1.1. DPefiniciones.

Los diferentes tipos de riesgo se detallan en la siguiente tabla:

TIPO DE RIESGO | DESCGRIPCION - ‘ T T
TITULAR Pensionista por Jubilacion (02), Invalldez (01) 0 Vejez (03).

VIUDEZ Pensionista por Viudez (04).
ORFANDAD Pensionista por Orfandad (05).

ASCENDENCIA Pensionista por Ascendencia (06).

Ademas, existen distintos tipos de ley, los cuales se presentan a continuacion:

TIPO DE LEY DESCRIPCION

LEY N°® 10772 Pensionistas pertenecientes a la Ley 10772 (91)
LEY N° 10624 Pensionistas pertenecientes a la Ley 10624 (92).
LEY N° 20530 Pensionistas sujetos al régimen D.L. N° 20530 (99).
LEY N° 728 Pensionistas pertenecienies a la Ley 728 (93).

LEY N° 17262 Pensionistas pertenecientes a la Ley 17262 (03).

3.3.1.2. Reglas de negocio.

Cada fondo cuenta con reglas de negocio propias que dependen de la Ley a la que
pertenecen sus pensionistas, si son o no nivelados, de acuerdo a sus

honificaciones y si tienen o no derechos derivados. A continuacién se presenta las
reglas de negocio por Fondo:

Nivelado -
_ | s/No / 3 I | Derc?chog
. _Fondo,. = Ley vaela do - Dei‘:ajx_lle.‘ Boni .1cgc|ones : Der-z;rado
CACHIMAYO 20530 2 Aguinaldos + Escolaridad S
CENTROMIN 20530 2 Gratificaciones S
ELECTROLIMA . .
20530 ¥ 20530 2 Aguinaldos + Escolaridad S
10772 Sin Bonificacién N
ELECTROLIMA —— -
c QMPLEMENT ARI | 10624 é ﬁ{/e)tlflcamones {Equivalente a N
A 17262 Sin Bonificacion N
20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S
EMSAL 20530 S 2 Gratificaciones S
2 Gratificaciones (Equivalente a
ENAFER " 10624 RMV) N
20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S
ENAPU 123 20530 S 2 Gratificaciones + Escolaridad S
20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S
ENAPU 101 20530 S 2 Gratificaciones + Escolaridad S
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20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S

ENAPU MATARANI 20530 8 2 Gratificaciones + Escolaridad S

W 20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S

ENAPU 162 20530| S |2 Gratificaciones + Escolaridad S

ENCIY 20530 2 Gratificaciones S

ENTEL 20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S

20530 S 2 Gratificaciones + Escolaridad S

728 Sin Bonificacion N

LUSA 17262 Sin Bonificacion N

10624 é ﬁ{/&;ﬂﬁcamones (Equivalente a N

PARAMONGA 17262 2 Grafificaciones N

20530 2 Gratificaciones S

17262 2 Gratificaciones N

PESCA PERU 20530 2 Gratificaciones + Escolaridad S

RTP 20530 2 Aguinaldos + Escolaridad S
Nota:

Y Al cierre de 2014, los recursos de estos fondos se encuentran agotados por lo que
actualmente dependen de recursos ordinarios.

En el caso del fondo ENATA, se distingue ademas a los pensionistas segtn el ente
pagador a que corresponda: a cargo de ONP o a cargo del Banco de la Nacidn:

| 7 7 [Nivelados c : Novarbec | A
.Fondo | .key | [No |. DetalleBonificaciones . ‘Der_e_t;_hc')_‘s- - A
e S A S S Lo e ST L Derivados |<Cargo

oo . Nivelados | . o . Tt PTETEREE METEE
20530 N 2 Aguinaldos+ Escolaridad S ONP
ENATA 20530 S Sin Bonificacion S ONP
20530 N 2 Aguinaldos + Escolaridad S BN
20530 S 2 Gratificaciones S BN

La informacion correspondiente al monto de Aguinaldo (por Fiestas Patrias y Navidad)
y Escolaridad sera aquella dispuesta en normativa expresa para el periodo al cual se
realice el calculo actuarial. Para el caso de la Gratificacién, se asume que dicho monto
es igual a la pension, salvo en los

casos en los cuales se establezca que éste es conforme a la RMV, en dicho caso este
valor sera aquel dispuesto en normativa expresa para el periodo al cual se realice el
calculo actuarial.

3.3.1.3. Alicuotas.

Para los pensionistas de EMSAL y ENATA es necesario considerar el factor

ALICUQOTA, que indica el porcentaje del monto indicado que corresponde pagar a la
ONP.

Tanto las reservas actuariales calculadas como la planilla fotal y los gastos
administrativos deben multiplicarse por este factor para obtener el resultado
correspondiente a cada pensionista.
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3.3.2. Contingencias Administrativas, Judiciales y Potenciales.

3.3.2.1. Contingencias por Nivelacién.

El resultado de la reserva actuarial por este concepto es la diferencia entre las
reservas calculadas con el monto total de pensién demandada y con la pensioén que
actualmente percibe. Ambos resultados incluyen los montos obtenidos por
bonificaciones y derechos derivados (en el caso de Titulares).

3.3.2.2. Contingencias por Incorporacion.

El monto considerado para el célculo de fa reserva actuarial por este concepto es el
monto total de pension demandada. Ademas de los 12 pagos mensuales para cada
afio, se toma en cuenta el calculo de las bonificaciones correspondientes.

3.3.2.3. Devengados e Intereses por Devengados.

Estos montos se obtienen directamenie de la base de datos correspondiente pero
deben ser ingresados manualmente en el sistema para cada fondo.

3.3.3. Gastos Administrativos.

Para la totalidad de los fondos que compaonen el FCR, se calcula la reserva actuarial
por concepto de gastos administrativos. Esta reserva se obtiene considerando 12
pagos por un monto denominade Costo Unitario Administrativo™®.

El calculo de los gastos administrativos se realiza para cada pensionista o
contingencia por incorporacion e incluye los derechos derivados correspondientes.

3.4, Célculo Actuarial del Régimen Decreto Ley N° 18846.

Los diferentes tipos de riesgo se detallan en la siguiente tabla:

- TIPO DE RIESGO | DESCRIPCION - .
TITULAR Pensionista Titular por Jubilacion (T)

VIUDEZ Pensionista por Viudez (V)
ORFANDAD Pensionista por Orfandad (O)

ASCENDENCIA Pensionista por Ascendencia (A)

3.4.1.Pensionistas Titulares.
3.4.1.1. Derecho Propio.

Para todos los titulares de este régimen, se utilizan los valores de mortalidad de la
tabla de invalidez para el calculo de la reserva correspondiente.

Se consideran 12 pagos mensuales para cada afio y 2 pagos adicionales por concepio
de gratificaciones para el titular y sus futuros beneficiarios.

16 F| Costo Unitario Administrative (c.u.2.) lo determina la Oficina de Pianeamiento, Presupuesto vy
Evaluacién de la Gestidn.
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3.4.1.2. Coényuge del pensionista titular.

Se aplican las siguientes reglas de calculo:

+ Solo se calcula reserva por este concepto si el titular es de sexo masculino y su
estado civil es casado (2), separade (4) o desconocido.

» Se considera siempre a la conyuge de condicidn normal. Si no se consigna la fecha
de nacimiento correspondiente, se considera una esposa 7 afios menor que el
fitular.

» El monto de pensidn para la cényuge corresponde al 50% de la pension del titular.
3.4.1.3. Hijo(a) del pensionista titular.

Se aplican las siguientes reglas de calculo:

» Se considera que el titular tiene hijo, el cual es 35 afios menor que él, cuando no se
indique la fecha de nacimiento del hijo pero se indica algtin dato sobre el mismo.

» Se considera que el sexo del hijo es femenino cuando éste no se haya consignado.
» Se asume que el hijo de sexo masculino es invalido cuando no se indique [a

condicién del hijo.

¢ El hijo de sexo femenino es considerado de condicién “Estudiante” cuando no se
indica la condicién del hijo. Para este caso, la reserva por pensién futura se calcula
hasta la edad maxima de estudios ( Mest), es decir:

02 _ 02

RESERVA HIJA ESTUDMNTE =12x RH x (a.\'lh IIJWL’S[—IIJ'IJ:MEH—I?)

=12x RH x Mefh lh+t . l:c-w lh-w v o+ £ . v:‘l'les.f--t’: % lMcs: lx+Mesr-h -1
=1 Zh I X lh 24 ll: I x

RESERVA BONIF . HIJA ESTUDIANTE = mx RH  x () — a0 )
VAI_.%%E&%ASHA =mx RHB % Mei?h (Zh-r-r J_ [l.\--w J[ lh+r ] v+ m=1 % v‘w"”"" X lMe.sf [l.\""]‘ffesf—h J_l
QN > =i Zh l.\- llx 2m llr lx
Donde:
RH Monto de pensién que recibira el hijo al fallecer el titular.
RH, Monto que recibira el hijo por concepto de bonificacion
Mest : Edad maxima de Estudios.
m : Frecuencia de pagos anuales vencidos por tipo de bonificacion
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e Si el (la) hijo (a)} es de condicién “Normal” el calculo de reserva correspondiente
toma en cuenta el pago de pensidn solo hasta la mayoria de edad, mientras que si
la condicidn del hijo es “invalido”, se trata de una renta vitalicia.

e En todos los casos, se toma el 50% de la pension del titular para el calculo de la
reserva correspondiente.

3.4.1.4. Madre del pensionista titular.
Se aplican las siguientes reglas de calculo:

» Solo se calcula reserva para la madre, no al padre. Se considera siempre a la
madre de condicién normal.

¢ El monto de pensién futura para la madre corresponde al 25% del monto de la
pension del titular. No existen topes maximo ni minimo.

* Solo se calcula reserva si no existe ni cényuge ni hijo con derecho a pension.

3.4.2.Pensionistas por Viudez.

Se asume que el pensionista es de condicién normal y recibe doce pagos anuales y
dos gratificaciones equivalentes a 2 pagos adicionales. Los pensionistas por viudez no
pueden generar derechos derivados de ningun tipo.

3.4.3. Pensionistas por Orfandad.

e Si el pensionista es menor a la edad maxima de estudios, se calcula la reserva
correspondiente hasta que alcance esta edad y se le considera de condicion
normal.

Si la edad del pensionista es mayor o igual a la edad maxima de estudios, se le
considera de condicién “invalido” y le corresponde una renta vitalicia.

o Los pensionistas por orfandad no pueden generar derechos derivados de ningun
tipo.

3.4.4.Pensionistas por Ascendencia.

Se asume que el pensionista es de condicién normal y recibe doce pagos anuales y
dos gratificaciones equivalentes a 2 pagos adicionales. Los pensionistas por
ascendencia no pueden generar derechos derivados de ningdn tipo.

3.4.5, Gastos Adminisirativos.

El calculo de los gastos administrativos se realiza para cada pensionista del régimen
D.L. N°18846 incluyendo los derechos derivados correspondientes. Esta reserva se
obtiene considerando 12 pagos por un monto denominado Costo Unitario
Administrativo".

17 E[ Costo Unitario Administrativo {c.u.a.) lo determina la Oficina de Planeamiento, Presupuesto vy
Evaluacién de la Gestidn.
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3.4.6.Estimacion de la reserva para Contingencias.
3.4.6.1. Contingencias Judiciales y Administrativas.

Para estimar la reserva para Contingencias Judiciales y Administrativas, se calcula la
reserva contingente unitaria y el devengado unitario utilizando un grupo de demandas
judiciales en {rdmite consideradas desfavorables y un inventario de expedientes
administrativos en tramite con efecto econémice (demandas que signifiquen un
aumento de pensidn o una nueva pension) respectivamente.

Para la cuantificacion de los expedientes administrativos en trdmite que pueden tener
resolucion aprobatoria se calcula el porcentaje de aprobacidén a partir de las
estadisticas de solicitudes del periodo considerado. Es decir:

N° CONTING. ADM . = total expedientes x porcentaje de aprobacién

3.5. Calculo Actuarial del Régimen Especial de Seguridad Social para
Trabajadores y Pensionistas Pesqueros — Ley N° 30003.

Los diferentes tipos de riesgo se detallan en la siguiente tabla:

i TIPODERIESGO © .~ - |DESCRIPCION. :. . 0 - . v e oy
TITULAR Pensionista Titular por Jubilacién o Invalidez
VIUDEZ Pensionista por Viudez
ORFANDAD Pensionista por Orfandad

Solo el tipo de riesgo TITULAR puede generar derechos derivados, los beneficiarios
de pension de derecho derivado pueden ser::

- Conyuge: Genera derechos derivados por viudez
- Hijo: Genera derechos derivados por orfandad. -~
3.5.1.Pensionistas Titulares.
3.5.1.1. Derecho Propio.
Para todos los titulares de este régimen, se utilizan los valores de mortalidad de las

tablas de mortalidad empleadas para el célculo de reservas del Régimen de los
Decretos Leyes 19990 y 20530.

Se consideran 12 pagos mensuales para cada afio y 2 pagos adicionales por concepto
de gratificaciones para el titular y sus futuros beneficiarios. Las pensiones mensuales
no deben exceder el Tope Maximo (S/. 660) establecido para este régimen.
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3.5.1.2. Conyuge del pensionista titular.
Se aplican las siguientes reglas de negocio:

¢ Sdlo se calcula pension para el conyuge del pensionista de jubilacidn o invalidez de
sexo masculino y cuyo estado civil sea casado o conviviente.

» Se considera siempre a la conyuge en de condicién de sano. Si no se consigna la
fecha de nacimiento correspondiente, se asumeconyuge? afios menor que el titular.

« El monto de pensién para el conyuge corresponde a un porcentaje del monto de la
pension del titular (50%). Tope maximo de S/660.

» Los montos de pensiones de la conyuge e hijos del pensionista de jubilacion o
invalidez no debe exceder el 50% de la pension del causante.

3.5.1.3. Hijo(a) del pensionista titular.
Se aplican las siguientes reglas de calculo:

En caso de no disponerse de informacidn de los hijos, se asumera que el titular
tiene hijo, el cual es 35 afios menor que él,

« Se considera que el sexo del hijo es femenino cuando no se haya consignado dicha
informacion

» Cuando no se cuente con informacion de la condicién del hijo se asumira condicion
de sano.

» El monto de pension por orfandad es un porcentaje del monto de la pension del
titular (20%).

« Sdlo se consideran a los hijos cuya edad no sobrepase los 18 anos. Tope maximo
de S/ 660.

3.5.2. Pensionistas por Viudez.

Se asume que el pensionista es de condicién sano y recibe doce pagos anuales y dos
gratificaciones de igual monto que la pensidn. Los pensionistas por viudez no pueden
generar derechos derivados de hingln tipo.

3.5.3.Pensionistas por Orfandad.

Se asume que el pensionista por orfandad recibe doce pagos al afio mas dos
gratificaciones equivalentes a dos pagos adicionales.

Los pensionistas por orfandad no pueden generar derechos derivados de ningun tipo.
Se aplica la misma regla del célculo de pensién de orfandad de la D.L. 19990 en
cuanto al pago de pension para hijos sanos e invalidos (hijos invélidos reciben pensidn
vitalicia, hijo sano hasta los 18 afios o hasta los 21 afios).
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3.5.4.Estimacion de la reserva para Contingencias.
3.5.4.1. Contingencias Judiciales y Administrativas.

El calculo de reserva de las contingencias administrativas y judiciales contiene los
siguientes conceptos:

3.5.4.1.1. Contingencias por Nivelacion.

El resultado de la reserva actuarial por este concepto es la diferencia entre las
reservas calculadas con el monto total de pension demandada y con la pension que
actualmente percibe. Ambos resultados incluyen los montos obtenidos por
bonificaciones y derechos derivados (en el caso de Titulares).

3.56.4.1.2. Contingencias por Incorporacion.

La reserva de este tipo de contingencias comprende el resultade del calculo actuarial
de las obligaciones previsionales que se derivan del otorgamiento de la pensién a los
asegurados que se encuentren solicitando el reconocimiento del derecho en la via
administrativa o judicial, incluye 12 pagos mensuales para cada afio y gratificaciones.

3.5.4.1.3, Devengados e Intereses,

Comprende los montos a pagar a los pensionistas debido a pensiones no percibidas
por encontrarse en tramite la solicitud de pensién, estos montos son proporcionados
por el area responsable de efectuar las calificaciones.

3.5.5. Trabajadores Activos.

3.5.5.1. Parametros

* Tasa de reemplazo: 24.6%
e Pension Maxima: S/ 660
» Edad de Jubilacion: 55 afios

3.5.5.2. Valor Actual de aportaciones (Trabajadores menores a la edad de
jubilacion)

El monto de las aportaciones es 13% del Sueldo del Trabajador. El tope minimo para
aplicar el porcentaje de aporte es igual a la RMV. Se asume que los asegurados que
pasen la edad de jubilacion ya no efectuaran aportes.

Para la estimacién del célculo del valor presente de las aportaciones de los
asegurados a la Ley 30003, se aplican las mismas reglas del D.L. 19990, con la
diferencia que el factor de densidad de aportes debe considerar la edad de Jubilacidn
a los 55 afios y no los 65 que aplica al D.L. 19990.

3.5.5.3. Pension Futura

Monto del sueldo multiplicado por la tasa de reemplazo, siendo el tope maximo igual a
la pension maxima.
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3.5.5.4. Pension por Viudez Futura

Se aplican las siguienies reglas de calculo:

* Sdlo se calcula pension para el cényuge de sexo femenino.

+» Cuando no se sepa la condicion fisica del conyuge se asume que es de
condicion sano. :

» El monto de pension para el conyuge corresponde a un porcentaje del monto
de la pension del titular (50%), siendo el méaximo tope también de S/660.

3.5.5.5. Pensién por Orfandad Futura

Se aplican las siguientes reglas de negocio:

Cuando no se sepa la condicién fisica del hijo ese asumira que es sano.

El monto de pension por orfandad es un porcentaje del monto de la pension

del titular {20%).

» Solo se consideran a los hijos cuya edad no sobrepase los 18 afios siendo el
tope maximo de S/ 660.

» La suma de la pension de viudez y de orfandad no debe exceder el 50% de la

pension que recibirla el causante, de ser el caso se prorratea los porcentajes

como se aprecia en el siguiente cuadro:

Conyuge
o] Hijo 1 Hijo2 | Hijo3 | Hijo 4
concubino

1 50% No No No - No
2 No 20% No No No
3 35.7% 14.3% No No No
4 27.78% 11.11% | 11.11% No No
5 22.73% 9.09% | 9.09% | 9.09% No.
6 19.24% 7.69% | 7.69% | 7.69% | 7.69%
7 No 20% 20% No ~No
8 No 16.67% | 16.67% | 16.67% No
9 No 12.50% | 12.50% | 12.50% | 12.50%
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