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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES
DE CIMENTACION

1. Generalidades
1.1. Introduccion.
Se realizard el estudio de suelos del proyecto: MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE ATENCION Y CUIDADO PARA PERSONAS EN
CONDICION DE DISCAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO
POBLADO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA
PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA - CUI N°
2672525 que han sido efectuado siguiendo los lineamientos establecidos por el
reglamento nacional de edificaciones norma E — 050 suelos y cimentaciones y

Norma E.030 Disefio Sismorresistente.

1.2. Objetivos
Se realizara el estudio de mecénica de suelos con fines de cimentacion del
Proyecto: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ATENCION Y
CUIDADO PARA PERSONAS EN CONDICION DE DISCAPACIDAD EN
OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN
ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE
LIMA - CUI N° 2672525, para determinar las caracteristicas fisico — mecénicas
- y estratigrafia del suelo.

1.3. Normativa de aplicacion
e Manual de Ensayos de Materiales, aprobado con RD N°18-2016-MTC/14.
e Norma E.050 Suelos y Cimentaciones

Norma E.030 Disefio Sismorresistente

Norma E.060 Concreto armado

1.4. Ubicacién del drea de estudio

icadoen la Av.2 d 925 - 935. q
UROVALASOCIADOS S-Azf’!. El Proyecto esta ubicado en la Av - e Mayo 5 ‘ orauyle, WZ’
e o Departamento 1 Lima RDSAHGELA MINAMONTES
M WYY AL T ) ivi
GERENTE GENCRAL TE° Provincia 5 Lima % Cf n'zrgz'ﬂ
Distrito : San Isidro
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Figura 1: Macro localizacion del proyecto. ot
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Figura 2: Ubicacién del Area de estudio e
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Fuente: Google Earth

1.5. Acceso al 4rea de estudio
El acceso para llegar al drea de estudio serd desde la interseccion de la Av. Javier
prado con la Ca. Los Cipreses, siguiendo asi por la Ca. los Cipreses180.00m
aproximadamente (una cuadra), hasta llegar a la Av. Dos de Mayo, para seguir
por la Av. Del mismo nombre 70.00m aproximadamente y finalmente a la mano
derecha se encuentra el lugar de estudio (Av. Dos de Mayo 925 - 935), la cual
en todo el tramo la via se encuentra asfaltada.

A MZ 1.6. Condiciones climéticas del drea de estudio
Mmmmms La temperatura media anual del litoral limefio, donde se ubica el distrito de San
~ m?m 124 Isidro es de 18°C. Asimismo, con una temperatura maxima en verano que puede
llegar a los 30°C y la minima a los 12°C, en época de invierno. Por estar ubicado
en la franja costera, el distrito de San Isidro tiene un clima drido con deficiencia
de Iluvias durante tado el afio. Solo se presentan lloviznas ligeras (gartas) entre
MIROVAL ASOCIADOS S.A.C. abril y diciembre con un ambiente atmosférico himedo. Las sensaciones de

. "™ = calor o frio se dan de acuerdo con las estaciones correspondientes en funcién de

aann LTl LT LT T

A SELA MINA MONTES o
CERRHIESENERA. la alta humedad atmosférica que domina el ambiente de la capital, En el distrito

se distinguen cuatro estaciones habituales: verano, otofio, invierno y primavera:
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Verano: enero a marzo: 21° C a 29°C. s e
Otofio: abril a junio: 17°C a 27°C.

Invierno: julio a setiembre: 12° Ca 19°C.

Primavera: octubre a diciembre: 16°C a 24° C.

La altitud del distrito varfa desde los cero (0) metros hasta los ciento cincuenta

y cuatros metros sobre el nivel del mar (154 msnm), La zona central del distrito,

que corresponde al Bosque El Olivar, tiene una altitud promedio de 109 msnm.

2. Geologia y sismicidad del drea de estudio
2.1. Geologia
La ciudad de Lima (San Isidro) se ubica principalmente sobre un depésito de
origen fluvioaluvial de caracteristicas heterogéneas, perteneciendo a la edad
cuaternaria los conos de deyeccion de los rios Rimac y Chill6n. Existen colinas
que rodean la ciudad, que son rocas intrusivas del Creticeo. La mayor parte de
]a ciudad est4 en zona plana. Martinez Vargas (1986) en su obra sobre Geologia
de Lima, present6 un mapa simplificado. El subsuelo predominante en la ciudad
es el conglomerado (mezcla de bolones, grava y arena) que Se encuentra en
estados sueltos a densos. Lima se ubica sobre un relleno aluvial que alcanza
espesores del orden de cuatrocientos (400) metros. De acuerdo a la figura 3, el

proyecto se encuentra sobre material edlico de acumulaciones de arena fina.

Figura 3: Carta geolégica de Lima
== — =

MIROVAL ASOCIADOS s.n.cé
aawe W&. - m .
MONTES

GERENTE GENERAL

Fuente: (INGEMET, 1992)
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2.1.1 Marco Geolégico Regional 12 et
Aspecto Geomorfolégico
Los rasgos geomorfoldgicos regionales del drea que involucra el estudio,
evidencian que ésta se encuentra ubicada en las estribaciones andinas
occidentales, caracterizada por la presencia de amplias quebradas. Las
estribaciones de la Cordillera Occidental corresponden a laderas y crestas
de la Cordillera Andina, formando topografias abruptas conformadas por
plutones y stocks del Batolito de la Costa. En las cotas de menor altimetria
se observan terrenos semi planos, constituidos por depésitos aluviales y
coluviales que provienen de las estribaciones de la Cordillera Occidental.
La geomorfologia de estos terrenos se asigna a quebradas amplias que
permanecen secas por estar afectadas por el clima costero drido. La
Llanura Pre andina definida como una faja que se extiende entre la linea
N de Cordillera de la Costa y la Cordillera Occidental tiene anchos que varian
entre 20 y 100 Km., presentando elevaciones que van de 50 a 1500 msnm.
Tiene relieves moderados y clima desértico. Presenta depésitos
cuaternarios edlicos y aluviales de los rios que drenan de la Cordillera
Occidental. La Planicie costanera y Cono deyectivo es la zona
comprendida entre el borde litoral y las estribaciones de la Cordillera
Occidental, esta constituida por una faja angosta de territorio paralela a la
linea de costa, adquiriendo mayor amplitud en los valles de los rios Chillon
y Rimac. Constituyen amplias superficies cubiertas por gravas y arenas
f provenientes del transporte y sedimentacién de los rios Rimac y Chillén,
asf como por arenas provenientes del acarreo eélico desde las playas, por

los vientos que corren con direcciones SO a NE.

MIROVAL ASOCIADOS 552-/ El cono aluvial del rio Rimac constituye una planicie donde se asienta parte
ORGEA A MONTES del Distrito de Cercado de Lima, lo que fue una depresién ahora rellenada
GERENTE GENERAL

por cantos rodados, gravas, arenas y arcillas, formando un potente
apilamiento cuyo grosor completo se desconoce. El drea en estudio se ha

emplazado en las Pampas costaneras, que representa una de las principales

WIL unidades geo morfo estructurales que se distribuyen en el territorio
£l mMQ‘\‘TES peruano. Esta unidad se extiende en la regién geografica denominada
3 }t:%enlee;%g? p Costa, se caracteriza por cubrir una amplia planicie y estin recortadas por
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el tio Chillén y al Este esta representada por el flanco occidental de la ' “meen
cordillera de los Andes. El 4rea se encuentra en una zona de lento
levantamiento terrestre que ha logrado configurar distintos relieves por la
accién de las aguas superficiales, la accidn marina, la accién edlica y la

actividad antropica. (Desastres, 2014).

2.1.2 Litologia Regional
La evolucién geolégica del drea de estudio estd vinculada a los diferentes
episodios que se prodﬁjeron durante el emplazamiento de la Cordillera de
los Andes. Rocas igneas volcanica — sedimentarias, representadas por el
Grupo Casma, se emplazaron durante el Cretiaceo medio y luego las rocas
sedimentarias de las formaciones geol6gicas Pamplona y Atocongo. En la
primera fase tectonica o ligeramente posterior, se emplazan los cuerpos
mas bésicos y occidentales del batolito, habiéndose tenido como
manifestaciones precursoras la ascensién de magmas, de similar
composicién, que llegan hasta cerca de la superficie como cuerpos sub
volcanicos intrusivos. El batolito costanero continu6 su emplazamiento a
manera de pulsaciones, conformando un complejo de plutones
individuales, cuya acidez se hace mas acentuada. A fines del Terciario y
comienzos de Cuaternario, se inicia un proceso erosivo intenso el mismo
que se prolonga hasta la actualidad, profundizando valles, denudando y
acarreando materiales hacia las llanuras costeras formando abanicos
aluviales. Durante el Cuaternario antiguo parece que las lluvias fueron
intensas que ocasiond un acarreo fuerte con el consiguiente relleno de los

(%0 |
_ ‘OVAL AsociaDos SAC, conos aluviales en las quebradas laterales. (Desastres, 2014).

Material de cobertura

Consiste en el material suelto que se extiende en gran parte de la fajade la
costa en la parte central del Per(i. Ademas, el material de cobertura recibe
las diferentes denominaciones en atencién al origen, evolucién y

depositacion de éstos. Asi, se tiene el depésito aluvial y el depésito coluvio

aluvial. El depésito aluvial (Q-al) ocupan una mayor extension en la parte

baja de los valles de los rios de la costa conformando los conos deyectivos

Pj. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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y las planicies aluviales de los rios Chillén, Rimac'y Lurin. Estos depdsitos - »+==
estén constituidos por materiales acarreados por los rios que bajan de la
vertiente occidental andina cortando a las rocas del mesozoico y que
fueron acumulados en bancos que reflejan una distribucién uniforme de
materiales finos y gruesos, los cuales, por el tiempo de formacién, han
dado lugar a depésitos aluviales antiguos (depdsitos pleistocénicos) y
recientes (holocénico). El depésito coluvio aluvial (Q-coal) se distribuye
en la franja costera rellenando la parte baja de las microcuencas,
conforman planicies y conos eyectivos en la Provincia de Lima. Los
depésitos se forman por la accién conjunta del agua y la gravedad, que
acarrean los sedimentos en un recorrido de cortas distancias, dando lugar
a los depésitos de materiales ubicados en la parte baja de las laderas y que
se distribuyen en superficies de pendiente baja. Consisten de clastos
— angulosos (cascajo) con arena y limo, mantienen clasificacién y una

aparente estratificacion entre los materiales. (Desastres, 2014).

2.1.3 Marco Geolégico Local
A continuacién, se describe los resultados del levantamiento geologico
local del distrito de San Isidro, bajo la accién externa erosiva, se formaron
los depésitos coluviales hacia la falda de los cerros, principalmente donde
se asientan las viviendas. Sobreyacen a la secuencia intrusiva, depési_tos
de edad cuaternaria compuesta por materiales aluviales, coluviales y
fluviales emplazados en la planicie del cono deyectivo del Rio Rimac
conformando terrazas amplias, las caracteristicas de estos depdsitos
aluviales es que son heterogéneas, errdticos y discontinuos, formando
lentes, capas de diferentes formas y dimensiones, la grava del
conglomerado va desde suelto a compacto, intercalado con capas de arenas

medias finas, limos y arcillas con pocos finos.
LAM!NAMON B¢
S Ingeniera Civil

2.1.1. Geomorfologia local CIP N° 279424

MIRQ - . . s
n@“socmws‘—?‘_& En el 4rea de estudio se destacan relieves que representan diferentes

GERENTE NAMONTES unidades de menor categorfa. Asi, en el dmbito de estudio se encuentra un

relieve plano ondulado desarrollado mayormente sobre depdsitos aluviales
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y rocas, que refleja modificaciones del relieve debido a la accién de lag <
aguas superficiales (rio Rimac), la gravedad y la actividad antrépica.
Dichas modificaciones han dado lugar a distintas formas de relieve,
representados por una planicie aluvial, coluvio - aluvial, terraza aluvial,
talveg, conos eyectivos, cerro testigo y laderas, los que se acentiian por la
naturaleza del basamento rocoso y los materiales de cobertura. (Desastres,

2014).

2.2. Sismicidad
Se presenta la versién més reciente del mapa de distribucién de méaximas
Intensidades sismicas observadas en el Perd, preparado por la Universidad
Nacional de Ingenierfa como parte del Proyecto SISRA: Mitigacién de Dafios
. Causados por un Terremoto en la Regién Andina, Este proyecto ha sido
x_ patrocinado por el Centro Regional de Sismologia para América del Sur,
CERESIS. En este trabajo se documenta la confeccion de dicho mapa,
indicando la utilizacién de treinta isosistas de sismos peruanos, datos de
intensidades puntuales de sismos histdricos y de sismos recientes. El mapa
elaborado representa los niveles de dafios producidos por los terremotos, sin

distinguir si tales dafios se debieron a la vibracién localizada del suelo, a la

licuacién de suelos, a deslizamientos u otros fenémenos locales. % g M’L
LAMINA MUNTES

c!r;ga N*® 279424

.f-~ Tabla 1: Descripcién de los mapas isosistas en el Perti

Trujillo 14  Febrero 1619| Mercalli modificada X
Lima 28  Octubre 1746 | Mercalli modificada X
Arica 13 Agosto 1868 | Mercalli modificada XI
Piura 24 Julio 1912 Mercalli - Sieberg VIII

Caraveli 6  Agosto 1913 Rossi - Forel VIII MS=78
Aimaraes 4 Noviembre 1913 Rossi - Forel VilI
Parinacochas | 2 Diciembre 1914 Rossi - Forel VIIL
Chachapoyas (14  Mayo 1928 Rossi - Forel IX MS=173
Lima 24  Mayo 1940 Mercalli modificada Vi MS=8.0 60
Nazca 24  Agosto 1942 Mercalli modificada IX MS =8.1 60

Moyobamba | 6  Agosto 1945 Mercalli modificada v

ClADOS $.A.G. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952084
se0viZurns ool ) Ir'z 7 A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asociados@gmail.com




Ancash 10 Noviembre 1946 | Mercalli modificada
Satipo 1 Noviembre 1947 | Mercalli modificada
Cafiete 28 Mayo 1948 | Mercalli modificada
Cuzco 21 Mayo 1950 Mercalli modificada
Ica 10 Diciembre 1950| Mercalli modificada
Tumbes 12 Diciembre 1953 | Mercalli modificada :
Arequipa |15  Enero 1958 Mercalli modificada Vi MS=17.0 100
Arequipa |13 Enero 1960 | Mercalli modificada VIII MS =175 200
Lima 17 Octubre 1966 | Mercalli modificada VIIi mb=6.3 38
Moyobamba |19 Junio 1968 | Mercalli modificada X MS =69 33
mb=6.4
. Parighuanca | 1  Octubre 1969 | Mercalli modificada XI MS=6.2 43
[ mb=35.9
Chimbote |31  Mayo 1970 | Mercalli modificada IX MS=17.38 48
— mb=16.6
. Tumbes |10 Diciembre 1970| Mercalli modificada IX MS =76 15
mb=6.3
Lima 3 Octubre 1974 | Mercalli modificada VI MS =175 9
. mb=6.2
Medvedev -
Arequipa |16 Febrero 1979 | Spoheuer - Kamik vl | MS=69
(MSK)
mb=6.2
Medvedev - _
Cusco 3 Junio 1980 | Spoheuer - Kamik VII mb=4.9 20
(MSK)
Medvedev -
Ayacicho |10 Noviembre 1980| Spoheuer- Kamik VII mb=4.9 48
(MSK)
Medvedev -
Ayacucho |18 Abril 1981 | Spoheuer - Kamik VII mb=5.5 40
0 (MSK)

Fuente: (Alva Hurtado, Meneses loja, & Guzmén Leén)

MIROVAL ASOCIADOS S.A.%’
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Figura 4: Mapa de distribucion de maximas intensidades sfsmicas observadas - =

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
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MAPA N1
MAPA DE DISTRBUCION DE WAXIMAS
INTENSIDADES SISMICAS OBSERVADAS

Fal. JORCE SLVA KJPTRED ot of [1974)

Fuente: (Alva Hurtado, Meneses loja, & Guzmén Le6n)

Tabla 2: Factores de zona

4 0.45
- 3 0.35
MIROVAL ASOGIADOS s%_c. 2 0.25
ONRENTE CRAMONTES  Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2018)
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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Tabla 3: Clasificacion de los perfiles del suelo

BTNt

_  TablaN°2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil v, Ny g,
So > 1500 m/s - -
S1 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
S2 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa
S3 <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
Sy Clasificacion basada en el EMS

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2013)

Tabla 4: Factor del suelo “S”

C . TablaN° 3
FACTOR DE SUELO “s”
- AUELO So S; S, S,
Zs 080 | 100 | 1,05 1.10
Zs 080 | 1,00 1.15 1.20
Z> 080 | 1,00 1.20 1.40
Z 080 | 1,00 160 | 2,00

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2018)

B Tabla 5: Periodos “T?” y “TL”

_ Tabla N° 4
PERIODOS “7;” Y “T.”

Perfil de suelo

So S S2 Ss

Tr(S) 0,3 0,4 0,6

MIROVAL ASOCIADOS SLC 7, () 3,0 25 2,0

el y s ' 2
m%‘ﬁmggﬁﬁma Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2018) : 1*;"1 =

Pj. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 0l1l- 6350255 925952984
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Figura 5: Zonas sismicas "

Tipo de Suelo S,

Tipo de Zona E
Factor de Zona (Z) 0.45
Factor de Suelo (S) 1.05
Periodo predominante de Vibracién (Tp) 0.60
Periodo predominante de Vibracién (Tv) 2.00
MIROVAL ASOCIADOS S.A.g_. Suelos de Cimentacion GP
Y im Fuente: Elaboracion propia. G?Q M M’L
aanaRa LTI L] o T T .s|| ] o’
e ROSANGELA MINAMONTES
“~ W Civi
N°® 279424
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De acuerdo a la tabla 6, se muestran los parametros geotécnicos segiin el tipo de R
del Proyecto que estd ubicada en la Zona 4. La fuerza sismica cortante en la base debe
calcularse de acuerdo a la Norma Técnica de edificacion E.030 — 2018 Disefio

Sismorresistente segin la siguiente expresion:

Z.U.C..8
R

.P Ecuacién 1

V=

Donde:

Z: Factor de zona

U: Factor de uso

C: Amplificacion sismica

S: Factor de suelo

P: Peso de la estructura

' i R: Factor de reduccion
V: Fuerza cortante basal

3. Informacién Previa.
Se realizo las coordinaciones con la entidad tales como la entrega de los planos de
ubicacién de lugar de estudio, asi como también las coordinaciones para determinar
la cantidad y la profundidad de calicatas a explorar a la vez la entrega del TDR para

realizar el presente estudio.

4. Procedimiento de Trabajo
‘ 4.1. Trabajos de campo
N La metodologia seguida para la realizacién del estudio comprendié basicamente
una investigacién de campo de la zona de estudio, mediante prospecciones
exploratorias o calicatas a cielo abierto dentro del 4rea de construccion
proyectada con la finalidad de determinar la variacién estratigrafica de los
suelos.
MIROVAL ASOGIADOS SAC Dard ello se toman muestras alteradas y disturbadas de cada calicata que serén

analizadas en laboratorio. De acuerdo a laNorma E.050 Suelos y Cimentaciones

RO MNA S : .
ERENTEGENERAL indica el transporte, estado y caracteristica para el tipo de muestra alterada:

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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Tabla 7: Tipo de muestra alterada 517 momeas

NTP 339.151 Debe mantener
Muestra SUELOS. inalterada la
alterada en Practicas Gon bolsas granulometria del
bolsade | normalizadas para | .. .00 Alterada | suelo en su estado
pléstico | lapreservaciény | °°F natural al
(Mab) transporte de momento del
suelos ; muestreo

Fuente: Norma E.050 Suelos y Cimentaciones.

Los resultados de laboratorio serviran para el desarrollo del perfil estratigrafico
= a través de los resultados de los ensayos de granulometria, limites de

consistencia, humedad natural y ensayos quimicos.

Ney Se desarrollaron las siguientes actividades durante la ejecucién del estudio de

suelos:

e Muestreo de los diferentes estratos de suelos

e Registro de excavacién, donde se indican las caracteristicas de los estratos
subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad,
plasticidad, compacidad, consistencia, etc.

e Registro de perfil estratigréfico del suelo de fundacién, clasificacion visual
t4ctil, mediante el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS) y
AASHTO.

5. Investigaciéon de Campo
Se llevaron a cabo investigaciones mediante la ejecucién de Tres (03) calicatas 01
(uno) de 6.00m de profundidad y 02 (dos) de 3.00m de profundidad de los cuales sus
materiales encontrados en la calicata se tomaron muestras representativas que
fueron descritas e identificadas mediante etiquetado con la ubicacién, nimero de

muestra y profundidad que fueron colocadas en bolsas de polietileno para su traslado

T e
. E-Aumamghfés GELAMNAMONTES

GERENTE
GENERAL cngBN. 279424

al laboratorio.

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01~ 6350255 925952984
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Tabla 8: Ubicacion de calicatas oo

6.00 6.00 | No presenta

0.00 | 3.00 | No presenia

olalo]
|
b | =

Fuente: Elaboracién propia

6. Ensayos de laboratorio

Los ensayos ejecutados corresponden a los establecidos en las normas técnicas, su

propdsito es constituir una base s6lida de anlisis en el terreno natural. De igual forma
= los ensayos de laboratorio han sido llevados a cabo siguiendo los procedimientos
' recomendados del Manual de Ensayos de Materiales EM 2016 del MTC y las
- versiones actualizadas de los métodos de ensayo de la AASHTO y ASTM. Los
L suelos fueron identificados siguiendo las recomendaciones y procedimientos de la

Norma ASTM D-2448 “Préctica Recomendada para la descripeion de Suelos”.

Las muestras representativas fueron sometidas a los siguientes ensayos:

Anélisis granulométrico por tamizado ASTM D —422
Limite Liquido ASTM D-423
Limite Pléstico ASTM D —424
Contenido de Humedad ASTM D —-2216
Clasificaciéon SUCS ASTM D —2487
( Contenido Sulfatos NTP 339.178
. Contenido Cloruros NTP 339.177
; Contenido Sales solubles totales NTP 339.152
Comprensién Triaxial consolidado no Drenado (CU) ASTM D —4767 Q
a) Clasificacién de suelos Cf hr:g?fsct:g

Los principales sistemas de clasificacion de suelos AASHTO (American
“ﬂiﬂmnsocunoss AcAsociation of State Highways Transportation Officials) y SUCS (Unified Soil
-.w..."“g Classification System), adoptado por la ASTM (American Society Testing

GERENTE csnﬂ?‘hm
Materials) son de amplio uso en el pais e internacionalmente reconocidos. La

Pj. Nueva Esperanza Mz, ALt. 09 01- 6350255 925952984
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primera de estas clasificaciones divide los suelos en 7 grupos generales, mientras -

que la segunda en 15.
La clasificacién definida en la norma ASTM, est4 orientada a cualquier tipo de
obra y es mayormente usada para reportar la estratigrafia de pozos de
reconocimiento. La norma AASHTO est4 orientada en mayor medida para obras
viales y se utiliza para informar la clasificaci6n efectuada a partir de los ensayos
de laboratorio.

Figura 6: Clasificacién de Suelos AASTHO

—
_ General Granular malerials
classification (35% or less of 1otal sample passing No. 200)
A-1 A-2
Group classification A-1-a A-1-b M A-2-4 A-2-5 A-2-8 A-2-7
i Sicve analysis
(pefcenlage passing)
No. 10 50 max.
No. 40 30 max. 50 max. 51 min
- No. 200 IS max. 25 max. 10 max. 35 max, 35 max. 35 max. 35 max.
{ Charaeristics of fraction
R passing No. 40
Liguid limit 40 max. 41 min. 40max. 4l min
Plastcity index  max. NP {0 max. 10 max. 11 min. 11 min.
Usual types of significant Stene fragments. Fine Silty or clayey gravel and sand
constituent materials gravel. and sand sand
General subgrmde mting Excellent to goed
_ Sih-clay materials
General classification (more than 35% of tolal sample passing No. 200)
A-7
A-7-5°
Group classification A-s A-S A5 A-7-8*
Sieve analysis (pereeniage passing)
No. 10
No.40
No. 200 36 min. 36 min 36 min, 36 min
Churacleristics of fraction passing No. 40
Liguid limit 40 max, 4] min A0 max. 4| min.
Plasticity index 10 max. 10 max. 11 min. 11 min.
Usual types of significant constituent materials Sily soils Clayey soils
' General subgrade rating Fair 1o poor
' “For A-T-5. PI == LL — 30
fFor A-T-6. PI == LL — 30
o Fuente: (Das, 2014)

b) Granulometria
El caso mas comin de ensayo granulométrico, es aquel en que se determina la
gradacién del suelo a través de la distribucién por tamafios de las particulas

mayores que 0.075 mm mediante tamizado.

MIROVAL ASOCIADOS S.AC. El procedimiento que se usa en este caso estd descrito en el Manual de Ensayos

Seolemabo, ., - de Materiales para Carreteras, EM 2016. 0 7
AN ROSANGELA MINAMONTES
Ingeniera Civil
CIP N* 279424
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En casos en que se necesita conocer la distribucién o tamafio de las particulas que -
pasan el tamiz referido, existen procedimientos especificos de tamizado

incluyendo analisis hidrométricos.

Lo normal es realizar el ensayo granulométrico a la fraccion de suelos que pasa el
tamiz de 80 mm, usando una muestra de masa no inferior a la minima que exige

la norma, la que depende del tamafio méaximo del material.

Para cada una de las prospecciones realizadas como parte del estudio y estratos de
suelos encontrados que conforman el terreno natural hasta la profundidad
establecida, se realizaron clasificaciones granulométricas de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el Manual de Ensayos de Materiales para
Carreteras, EM 2016.

¢) Limites de consistencia

Existen una serie de relaciones empfricas que permiten medir la capacidad de un
suelo para absorber humedad sin cambiar su estado de consistencia. Estos
indicadores son basicamente mediciones indirectas de la caracteristica basica de
superficie especifica. De masivo uso son el limite pléstico y el limite liquido
desarrollados por Atterberg. Estos indices se determinan en suelos remoldeados o
suelos que han perdido su estructura por amasado. Son ampliamente usados en la
clasificacién de la fraccién fina del suelo (pasante de tamiz N° 200).

Limite Liquido: El limite liquido LL. Es el contenido de humedad requerido para
que la muestra, en el aparato de Casagrande, cietre una ranura de %4”” de amplitud,
= alos 25 golpes generados a la cdpsula de bronce, con un ritmo de dos golpes por

minuto. Los valores corrientes para arcillas 40% a 60%, para limos 25% a 50%;

@DMW,LM Mz en arenas no se obtienen resultados. En términos simples se resume como el

%ﬁ%ﬂ?&m L contenido de humedad por encima del cual el suelo se comporta como un fluido.
CIP N° 279424
Limite Pléstico: Es el menor contenido de humedad para el cual el suelo se deja
moldear. Esto se dice cudndo, tomando bolas de suelo himedo, se pueden formar
MIROVAL ASOCIADOS S.A.C. rollitos de 1/8”’, sobre una superficie plana, lisa y no absorbente. Sin agrietarse el
L) ’1
) AT RbaTsa i ansane 1 ol
A N g&&s suelo, no hay LP, y con muchas tampoco se tiene el LP. Los valores tipicos entre

arenas y arcillas se encuentran entre 5% y 30%. En arenas la prueba no es posible.

Pj. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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=L 2 TRMOIIDS

En términos simples, se define este indice como el contenido de humedad para el -
cual es suelo se comporta plasticamente (deformaciones no recuperables o

permanentes).

fndice de Plasticidad: Es la diferencia entre el limite liquido y el limite pléstico.

d) Contenido de humedad
Corresponde a la humedad in situ, determinada como la relacién entre la

diferencia del peso del suelo hiimedo, suelo seco y peso inicial de la muestra.
Permite la comparacién con pardmetros propios del suelo posibilitando un

diagnéstico de su comportamiento in situ.

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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¢) Comprensién Triaxial consolidado no Drenado (CU). R
En este método de ensayo las caracteristicas de recorte son medidas bajo las
condiciones de no drenado y son aplicables a condiciones de campo donde los
suelos han sido consolidados totalmente bajo un juego de esfuerzos sujetos a
cambios de esfuerzo en el tiempo para que tenga lugar la consolidacién (condicion
no drenado) y las condiciones de esfuerzos de campo son similares a aquellos en
el método de prueba.

Usando la presién de agua de poros medida durante la prueba, la fuerza de corte
determinada en este método de ensayo puede expresar en términos de esfuerzo
efectivo. Esta fuerza de corte puede aplicarse a condiciones de campo donde el
drenaje total puede ocurric (condicién drenado) 6 donde las presiones de poros
inducidas por las cargas pueden ser estimada y las condiciones de fuerza de campo
son similares al método de ensayo.

La fuerza de corte determinado en el ensayo puede ser expresada en términos de
esfuerzos totales (condicién no drenado) 6 esfuerzo efectivo (condici6n drenado)
y es usado cominmente en el anlisis de estabilidad de terraplenes, calculo de

presién de suelos y disefio de suelos de fundacion.

7. Perfiles estratigraficos.
En base de la informacién obtenida durante los trabajos de campo se realiz6 el perfil
estratigrafico mediante los resultados de laboratorio que son la granulometria, limites

de consistencia, humedad, corte directo y quimicos.

7.1. CalicataC—-1
{ La Calicata C — 1, se ubicé en la Av. Dos de Mayo 925 - 935 en el distrito
de San Isidro (ver plano de ubicacién de calicatas), se excavo manualmente
ﬁ‘ﬂ%__{z hasta una profundidad de 6.00m. En la profundidad de 0.00m a 0.50m; se
ﬂaswm%?ﬂ‘ms encontré; material organico con gravas mal graduada de 17 y arenas de
CIP N° 279424 compacidad media, plasticidad media y humedad media. En la profundidad
MIROVAL ASOCIADOS S.A de 0.50m a 0.90m; se encontré material limo arenosos con humedad media,
§ ﬁ ...... uo'&%q‘ cimentacién débil, con plasticidad media, compacidad baja color marrén y
: \ ‘ que pertenece en la clasificacién SUCS = ML y AASHTO = A-4(1),
finalmente en la profundidad de 0.90m a 6.00m; se encontrd grava

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A_H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asociados@gmail.com




MIROVAL ASOCIADOS S.A c
pobremente graduada, canto rodado de fragmentacion dura con humedad baja = o

de cimentacién débil, no plastico, compacidad media de estructura homogénea
color marrén TM 2” que presenta bolonorias hasta 9” de forma puntual, que
pertenecen a la clasificacién SUCS = GP y AASHTO=A-1-a (0)

7.2. CalicataC-2
La Calicata C — 2, se ubicé en la Av. Dos de Mayo 925 - 935 en el distrito
de San Isidro (ver plano de ubicacidn de calicatas), s excavd manualmente
hasta una profundidad de 3.00m. En la profundidad de 0.00m a 1.00m; se
encontré 10em de losa y de la profundidad de 0.10m a 1.00m se encontré
material canto rodado; En la profundidad de 1.00m a 1.40m; se encontrod
material limo arenosos con humedad media, cimentacién débil, con
plasticidad media, compacidad baja color marrén y que pertenece en la
o clasificacién SUCS = ML y AASHTO = A-4(1), finalmente en la
profundidad de 1.40m a 3.00m; se enconitrd grava pobremente graduada,
canto rodado de fragmentacién dura con humedad baja de cimentacién débil,
no pléstico, compacidad media de estructura homogénea color marrén TM 27
que presenta bolonorias hasta 97 de forma puntual, que pertenecen a la
clasificacién SUCS = GP y AASHTO=A-1-a (0).

7.3. Calicata C—-3
La Calicata C — 3, s¢ ubicé en la Av. Dos de Mayo 925 - 935 en el distrito
de San Isidro (ver plano de ubicacion de calicatas), s excav6 manualmente
hasta una profundidad de 3.00m. En la profundidad de 0.00m a 0.50m; se
encontré materia organica con gravas mal gradadas de 17 compacidad
media, plasticidad media y humedad media; En la profundidad de 0.50m a
1.30m; se encontrd material arena limosa con humedad media, cimentacion
débil, no plastico, compacidad baja, color marrén de estructura homogénea
y que pertenece en la clasificacion SUCS = SM y AASHTO = A-4(0),
finalmente en la profundidad de 1.30m a 3.00m; se encontrd grava

MIRU VAL A3GCIADOS SAC. pobremente graduada, canto rodado de fragmentacion dura con humedad baja

ﬁ”“‘?‘l‘“ gy de cimentaci6n débil, no pléstico, compacidad media de estructura homogénea 2
msmGELAMINAMU{:’" % _ , a,
ELAMINAMONTES

< Ingeniera Civi
StRhe2704248
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color marrén TM 27 que presenta bolonorias hasta 10” de forma puntual, que ===
pertenecen a la clasificacién SUCS = GP y AASHTO=A-1-a 0)

7.4. Resultados de Laboratorio

De acuerdo con los ensayos de laboratorio realizados, se presentan los

siguientes resultados:

Tabla 9: Resumen de Resultados de ensayos de Laboratorio

( cq losofosof 16 [ 15 | 1 [iadof ML | A4 0.00 | 46.10 |53.80
0906.00| NP. | NP. |NP.| 210 | GP | A-1-a(0) | 73.00 | 24.70 | 1.80
o —p oo[140] 19 16 [ 3 [s90[ M | A4@) | 000 | 4670 15330

L 1.40|3.00| NP. [ NP. [NP.| 1.00 | GP | A-1-a(0) | 76.40 | 20.90 2.70
0.50|1.30| N.P. | N.P. [N.P.| 10.70 | SM A-4(0) 0.00 | 50.70 |49.30

13013.00] NP. [Np. [NP.| 140 | GP | A-1-a(0) | 77.70 | 19.90 | 2.50
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 10: Resumen de Resultados de Ensayo Comprensién Triaxial (CU)

ados de ensayos de laboratori

i C-1,M-2(0.00/6.00| GP A-1-a(0) 6.30 37.80

Cc-2,M-2(0.00(3.00| GP A-1-a(0) 3.80 37.20

C-3,M-2|0.00|3.00] GP A-1-a(0) 1130 36.90
Fuente: Elaboracién propia.

Nota: para el caleulo de la capacidad portante del suelo se tomaré el valor de cero
para la cohesi6n de acuerdo a norma asi mismo se tomara el valor més bajo para el

calculo de la capacidad portante del suelo.
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7.5. Perfiles Estratigrificos de los suelos R C e
Segtin los ensayos de laboratorio se presenta lo siguientes resultados:

Pe rfil Estatigiifico

‘| Calicata Cc-1 Cc-2 C-3
Prof. (m) 0.00 : Ating . L T, P i .
0.10 S SR el vl I S I 10 G
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L FATge
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8. Nivel de la Napa Fredtica s
En la profundidad de estudio respecto al nivel de subrasante del proyecto, segin lo
indicado en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologfa, Geotecnia y Pavimentos —
Secci6n: Suelos y pavimentos, donde los esfuerzos verticales se disipan a dicha
profundidad, no se encontr la presencia de Napa fredtica ni filtraciones en las
paredes de las calicatas.

Tabla 11: Nivel Freitico

c—1 0.00 | 6.00 | No presenta
€7 Av. Dos de Mayo 0.00 | 3.00 | No presenta
Cc-3 0.00 | 3.00 | No presenta

Fuente: Elaboracion propia

9. Analisis de Cimentacion
9.1. Tipo y profundidad de cimentacién
El tipo de suelo en el cual se apoyaré la cimentacién son gravas pobremente
graduada, color marrén, no pléstico que pertenece a la clasificacion SUCS =
(GP). De acuerdo al nivel de cimentacién se adoptard una profundidad de 1.20
hasta los 4.00m en caso del sétano, con respecto al nivel de terreno natural.

9.2. Caleulo y Andlisis de la Capacidad Admisible de Carga

= La capacidad portante del terreno para cargas estiticas ha sido evaluada
considerando los resultados obtenidos en campo a través del ensayo de
comprensién triaxial consolidado no drenado, el suelo de cimentacién son gravas _
pobremente graduadas, color marrén, no plastico, que pertenece a la clasificacion "
SUSC = (GP).

Con la aplicacién de la teoria de mecanica de suelos por los métodos de Karl
Von Terzagui (1943), Brinck Hansen (1961), Aleksandar Sedmak Vesic (1973)

A oLa .,f-f-z y Meyerhof (1982) se obtienen los criterios para el andlisis de cimentacjones 2.
ISANGELA MINAMONTES M=
TEHERIEGEN superficiales. MINAMONTES
vara Civil
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1
quit = SccNc + SY 3 vB NY+ SqqNgq Ecuacion 2

Dénde:
Nc, Nq y Ny: Factores de capacidad de carga
Sc, Sq y Sy: Factores de forma
c: Cohesion
¢: Angulo de friccion
B: Ancho de cimiento
y: Peso volumétrico del suelo
qui: Capacidad de carga tiltima del suelo por falla general de corte
FS: Factor de seguridad
e Df: Profundidad de desplante
Figura 8: Factores de capacidad de carga Nc, Nq'y Ny

& (deg) N, N, N, &' {deg) N. N, N,
0 5.14 1.00 0.00 26 22.25 11.85 1254
1 538 1.09 0.07 27 23.94 13.20 14.47
2 5.63 120 0.15 28 25.80 14.72 16.72
3 5.90 131 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 143 034 30 30.14 18.40 22.40
5 6.49 157 045 31 32.67 20.63 25.99
6 6.81 1.72 0.57 32 35.49 23.18 3022
7 7.16 1.88 071 33 38.64 26.09 35.19
8 7.53 2.06 0.86 34 42.16 29.44 41.06
9 7.92 2.25 1.03 35 46.12 3330 48.03
R 10 835 2.47 1.22 36 5059 37.75 56.31
11 8.80 271 144 37 55.63 4292 66.19
12 928 2.97 1.69 38 61.35 4893 78.03
= 13 981 326 1.97 39 67.87 55.96 92.25
i, 14 1037 359 229 40 75.31 64.20 109.41
15 10.98 3.94 2.65 41 §3.86 73.90 13022
16 11.63 434 3.06 42 93.71 85.38 15555
17 12.34 AT 353 3 105.11 99.02 18654
18 13.10 526 4.07 44 118.37 11531 224.64
MIROVAL AS0GIAD05 5., 19 13.93 5.80 4.68 45 133.88 13488 27176
DY A 20 14.83 6.40 539 46 152.10 158.51 33035
INA M ONTES 21 15.82 7.07 620 47 173.64 187.21 403.67
GERENTE GENERAL 2 16.88 7.82 713 a8 19926 22231 49601
23 18.05 8.66 820 49 22993 26551 613.16
24 19.32 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89
25 20.72 10.66 10.88

Fuente: Principios de Ingenieria Geotécnica — Novena edicion

Pi. Nueva Esperanza Mz. ALt 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabaylio miroval.2sociados@gmail.com
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Datos: ey
Calicata C—3
Nc: 23.25, Ng: 12.65 y Ny: 13.68
Factor de forma rectangular
Sc: 1.73, Sq: 2.00 y Sy: 0.47
Factor de forma circular o cuadrada
Sc: 1.54, Sq: 1.75 y Sy: 0.60
¢: 0.00 ton/m?
®: 36.90°
B:2.00 m
y: 2.64 ton/m?

(( FS:3.00
Df: 1.20 m

( Tabla 12: Resultados del ensayo triaxial consolidad no drenado CU

C—3M~2) 36.90 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

CalicataC—2
qui=97.03 Ton/m? | Cimentaci6n rectangular
B que=91.81 Ton/m” Cimentaci6n cuadrada
- Considerando un factor de seguridad Fs=3.00, para aplicarlo en la

determinacién de la capacidad de carga admisible del suelo la cual estard
conformada por cimientos corridos y zapatas, que se proyectaran sobre gravas
pobremente graduadas, color marrén, no pldstico (GP) con proﬁmdidad de

cimentacién de 1.20m.

Lo ..--n--..

—— LAMNAO MONTtb
MIRO\'AL&SOCIAQ».-.* ) \ c,“g“ 279424
S ga= 3.23 kg/em? Cimentaci6n rectangular

GERENTE GENERAL
qi3.06 kgfem® | Cimentacion cuadrada
Pji. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 535_025'5 925952984

- Carabayllo miroval.ascciados@gmail.com
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A continuacién, se presenta un grafico ¢l cual contiene para diferentes
profundidades comprendidos entre la cimentacién minima y maxima, valor de

capacidad portante.

Figura 9: Grafico de capacidad portante Vs Profundidad de cimentacién

—— Cimentacién Corrida

Capacidad I_)_ortﬂllte vs Profundidad de clmentacml_l o it C

R = -

4.50 - -

W
n o
= o
[

Profundidad (m)
Ll
=
=

== 2.50 |
(
& 200 ———

1.50

|
1.00 : e — -
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 3.00 9.00
Capacidad portante (kg/cm?)
Fuente: Elaboracién Propia.

9.3. Célculo de Asentamientos.

El asentamiento puede tener importancia por tres razones, incluso aunque la falla

no sea inminente: aspecto, condiciones de servicio y dafios de la estructura. El

asentamiento diferencial puede producirse por presiones uniformes que actiian

- sobre un suelo homogéneo, presiones diferentes sobre el terreno o condiciones
del terreno heterogéneas. El asentamiento diferencial también se caracteriza por

la distorsién angular &/1 que es asentamiento diferencial entre dos puntos

dividido por la distancia horizontal entre ellos. El asentamiento que una

ASOGIADOS SAC. estructura puede tolerar el asentamiento admisible, depende de muchos factores

MIROVAL G
4 »  incluyendo el tipo, forma, situacion y finalidad de la estructura, asi como la

sssasmunan E.A'-'-M i‘oms . . ¥
S CERENTE GENERAL forma, velocidad, causa y origen del asentamiento. @é E;gl'é' N’LI
Relacién entre el asentamiento total y el diferencial (o no uniforme)  ROSANGELAMINAMONTES
‘., Inganiera Civil
CIP N® 279424
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En el proyecto de una cimentacién tiene més importancia el asentamiento -~
diferencial que el total. Por otro lado, es mucho mas dificil estimar el
asentamiento diferencial que el asentamiento méximo. Esto se debe a que la
magnitud del asentamiento diferencial viene afectada por la heterogeneidad del
terreno natural y también por la capacidad de las estructuras para salvar las zonas

blandas de la cimentacion.

Figura 10: Criterio de dafios en estructuras

mm anguiaf, &/

]..
I..
|..

1 1 1 48
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T T T T

1
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= = e 3
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&N maq akes
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g &4 q ymmdemw

le— Limite de seguridad para murcs o2 kidnio feobies nic=114
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Fuente: (Alva Hurtado 1. E., 2007)

Figura 11; Asentamiento diferencial méximo
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Fuente: (Alva Hurtado J. E., 2007) ROWGEMMMMO
niera Civil
LoHblE
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Figura 12: Asentamiento de estructuras cimentadas sobre arena R
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Asentamiento mdximo, (cm)
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= Fuente: (Alva Hurtado J. E., 2007)

Figura 13: Asentamiento eléstico de fundaciones flexibles y rigidas

Foundation
B x L T
".:'1--._..= =S A W "5
( Rigid gy lexible
- foundation . © ' foundation
settlement : : - settlement
m = Poisson’s ratio
. ' £, = modulus of elasticity .
: Soil
¥ . - * 1 »
T oSy S N P e ,.—_--_‘,"n—';'_\,‘:-_'“,;q_‘_ -
P I Y Rock NS N it
“‘Rw Asmaua == - — = '—L
2. Fuente: Principios de Ingenieria Geotécnica —Novena edicion. : by W~
it NS
‘& ingenierd
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Tabla 13: Valores de relacién de poisson 2

Arcilla saturada 0.40 0.50 045
Arcilla no saturada 0.10 0.30 0.20
Arcilla arenosa 0.20 0.30 0.25
Limo 0.30 0.35 0.33
Arena densa 0.20 0.40 0.30

. | Arena de grano grueso 0.15 0.15
Arena de grano fino 0.25 0.25
Roca 0.10 0.40 0.25
Loess 0.10 030 0.20
Hielo 0.36 0.36
— Concreto 0.15 0.15

Fuente: (Alva Hurtado J. E., 2007)

o~ Tabla 14: Valores de mddulo de Elasticidad

Arcilla muy blanda

Arcilla blanda 200 400 300

Arcilla media 450 900 675
Arcilla dura 700 2,000 1,350
Arcilla arenosa 3,000 4250 3,625
Suelos glaciares 1,000 16,000 8,500
Loess 1,500 6,000 3,750
Arena Limosa 500 2,000 1,250
. Arena suelta 1,000 2,500 1,750
Arena densa 5,000 10,000 7,500
Grava arenosa densa 8,000 20,000 14,000
N Grava arenosa suelia 5,000 14,000 9,500
. Arcilla esquistosa 14,000 140,000 77,000
Limos 200 2,000 1,100

Fuente: (Alva Hurtado J. E., 2007)

MIROVAL ASOCIADOS S.AC.
‘1;2‘
Nﬁ‘iﬁﬂ""'""
GERENTE GENERAL q’
OSANGELA MINAMONTE
~y, - Inganlera Civil
CIP N® 279424
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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Rectangular L/B=2 153 77 130 120
L/B=5 210 105 183 170

L/B=10 254 127 225 210

Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 88

Fuente: (Alva Hurtado J. E., 2007)

Segfin el criterio de dafios en estructuras, se elige la distorsion angular 8/L =

1/500, donde no se admiten grietas en estructuras. Con ese dato se encuentra en

la figura 11 el asentamiento diferencial méaximo, que tiene valor de 2.50 ¢m (1

pulgada). Finalmente, con el asentamiento diferencial méximo en la figura 12,

se encuentra el asentamiento maximo con valor de 2.60 cm.

N qB(1 — 12) - Ecuacién 3
Es

Si

Dénde:

Si: Asentamiento probable
j: Relacién de poisson
Es: Médulo de elasticidad
If: Factor de forma

q: Presion de trabajo

B: Ancho de cimentacién

Datos: :
Calieata Bt MIROVAL ASOCIADOS S A.C.
sl - A e 1™
p: 0.15 GERENTE Genemit €S
Es: 9,500 ton/m?

If en cimentacidn flexible (centro): 153 cm/m

If en cimentacién rigida: 120 cm/m

q: 32.34 ton/m? i
B:2.00m ﬁ ' INAMONTE

Ny Ingenera Civil
- CIP N* 279424
Si< dmax
Pi. Nueva Esperanza Mz. ALt. 09 01- 6350255 925952984
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Tabla 16: Resultados del asentamiento probable

Cimentacion flexible | 102 |, o Cumple
Cimentaci6n rigida 0.80 Cumple
Fuente: Elaboracién Propia

10. Rellenos controlados de ingenieria.
Para los rellenos las particulas gruesas no excederan a las tres pulgadas (37) y el
{ndice de plasticidad serd menor a 10%, y su grado de compactacién serd éomo
U minimo al 90% con respecto a la densidad méxima seca del proctor |

s Ademds, el tipo de material en cada caso debe cumplir con la siguiente clésiﬁcacién ]
segfin aashto: A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3. |

La altura méxima de compactacién por capas no deber4 ser mayor a los 3(|i cm, entre
una capa y otra, ademss se tendra como punto de control las densidades en los
rellenos compactados como un minimo de seis puntos determinados durante el dia
de trabajo, en sitios elegidos al azar con una frecuencia de cada 250 m2 de i)latafonna
terminada y compactada.

11. Problemas Especiales de Cimenta(.:ién
11.1. Ataque quimico del Suelo al Concreto

La agresién que ocasiona el suelo bajo el cual la estructura, esta sujeta de la
presencia de elementos quimicos que actiian sobre el concreto y el acero de
refuerzo, causando efectos nocivos y destructivos sobre las estructuras. La
acci6én quimica del suelo sobre el concreto ocurre través del agua subterrdnea
que reacciona el concreto, ¢l deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freético,
zona de ascensién capilar, presencia de agua infiltrada como roturas de

tuberias, lluvias, inundaciones entre otros. Los principales elementos quimicos

a ser evaluados son los sulfatos, sales y cloruros por su accién quimica del
(9] &

conereto y acero. ROSANGELA MINA Méﬂﬁf&"
g, Ingeniera Civil

CtP N° 279424
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En la siguiente tabla se indica los limites permisibles para concreto expuesto a -

soluciones con sulfatos:

Tabla 17: Requisitos para concreto expuesto a soluciones de sulfato

Insignificante [ 0.0 <S04<0.1| 0=80;<150 -

Moderada [ 0.1 <804<0.2| 150 <80:<1500 | P(MS), 0.50 28
I(PM)(MS),

I(SM)(MS)
1500 =50, < v 0.45 31

10000
Muy severa | 2.0> S0, 10000 SO p‘g‘;];;‘ff* 0.45 31

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Norma E 060 - Concreto Armado, 2009)

Severa 0.2<80,<2.0

** Se considera el caso del agua de mar como exposicién moderada

*** Puzolana que se ha comprobado por medio de ensayos, o por experiencia, que
mejora la resistencia a sulfatos cuando se usa en concretos que contienen cemento

tipo V.

Tabla 18: Limites permisibles de agresividad del suelo al concreto

=
Particulas en lamasade | Partes por Millon Grado de
( suelo (p.pm.) Alteracién
0-1000 Despreciable
— Sulalos 10002000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
- 2000-20 000 Severo concreto de las cimentaciones
>20000 Muy Severo

“Cloruros > 6000 Perjudicial

Observaciones

Qcasiona problemas de comosion de
armaduras o elementos metalicos I
Ocasiona problemas de pérdida de

* Sales Solubles Totales >15000 Perjudicial resistencia mecdnica por problemas de
lixiviacion

[==L =
Elaborado por; Walsh Peri SA 2015
Fuente: * Conité 318-83 ACI

e

MIROVAL ASOCIADOS .Ta%.

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Norma E 060 - Concreto Armado, 2009) mwl‘&uﬂﬂlﬁ?
% iera Civil

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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Tabla 19: Resultados de ensayos quimicos 1uEsmsmn

C-1 0.00 | 6.00 325.00 205.00 =) 6.82

C-2 0.00 | 3.00 251.00 193.00 621.00 | 6.85

C-3 0.00 | 3.00 210.00 175.00 561.00 | 6.79
Fuente: Elaboracién Propia.

De acuerdo a la tabla 19, se concluye de los estratos de suelos que forman parte
del contomo donde ird desplantado la cimentacién, se clasifica como
exposicién despreciable, por lo tanto, se recomienda el uso de¢ CEMENTO
PORTLAND TIPO I. Segtin los resultados de los cloruros no ocasionard
problemas de corrosién de armaduras o elementos metélicos, para sales
solubles totales no ocasionar problemas de pérdida de resistencia mecénica
por problemas de lixiviacién.

De acuerdo al PH el concreto simple o armado de las estructuras soterradas no
requieren ser protegidas de los ataques por 4cidos ya que su valor es superior a
4.0

11.2. Licuacion
En suelos granulares y en algunos suelos granulares con finos cohesivos
ubicados bajo la napa freética, las vibraciones de los sismos pueden generar el
fenémeno denominado licuacién, el cual consiste en la pérdida momentinea de
la resistencia al corte del suelo, como consecuencia del incremento de presién
de poros que se genera en el agua contenida en sus vacios. Esta pérdida de
resistencia al corte genera la ocurrencia de falla por asentamiento en las obras
apoyadas en estos tipos de suelo y por el desplazamiento lateral de taludes y
terraplenes (Ministerio de Vivienda, Norma Técnica E.050 - Suelos y

Cimentaciones, 2018). Para que un suelo sea susceptible de licuar durante un

sismo, debe presentar las siguientes caracteristicas: ~
mn%asomos SAC. ﬁ_w&i
i W ELAMINAMONTES

R G & ﬂ'te?rsm
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e  Estar constituido por arena, arena limosa, arena arcillosa, limo arenoso ng ===+
pléstico o grava empacada en un matriz constituida por alguno de los
materiales anteriores

e  Encontrarse sumergido

Los suelos no presentan un riesgo de licuacién debido a la inexistencia de napa

freatica.

11.3. Colapsabilidad
Los suelos colapsables estin formados por materiales sueltos, secos y de baja
densidad, (digamos, menos de 16 kN/m>) que disminuyen en volumen (colapso
y compacto) bajo la adicidn de agua. Estos suelos son a menudo encontrados
en regiones dridas, especificamente en 4reas de viento sedimentos limosos
(loess), abanicos aluviales jévenes y flujo de escombros sedimentos. El colapso
del suelo puede ocurrir en estos suelos cuando estin por encima del nivel del
agua subterranea. El proceso de saturacién debilita o elimina los enlaces de
arcilla que sostienen los granos del suelo juntos a través de la tensién del agua.
(Briaud, 2013, pég. 424). Aqui hay algunos indicadores para ayudar a
reconocer si un suelo es colapsable (USACE 1990):
e  Limite liquido por debajo de 45
e Indicede plasticidad por debajo de 25
e  Peso unitario seco entre 10 y 17 KN /m3
e Porosidad entre 40 y 60%.

= Figura 14: Relacién de suelos colagsables y no colapsables
k Limite Liquido - %
20 30 40 50 60 70 80 90
0.80
}-""'-'.F_
.-"’f
JEE 1.00 COLAPSABLE //-"*_'/’
B o~ 120 ol
MIROVAL ASOCIADOS S.A.C. 22 140 NO COLAPSABLE : .
oneactly o2 || 2 e FOSANGELA MINA i
"ROSANGELA MINA MONTES " . L0 4 N 'ﬂgenfera Civi
GERENTE GENERAL {7 CIP N*27043,

Fuente: Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asociados@gmail.com
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Los suelos para el presente proyecto segiin la figura 14, se clasifican como suelog s

no colapsables.

11.4. Empuje de tierras
La profundidad en la cual debe apoyarse la cimentacién debe ser el estrato
natural de gravas ligeramente limosas, mal graduada, color gris claro, no
pléstico. En obra deberan de tomarse las precauciones debidas para proteger
las paredes de las excavaciones con la finalidad de proteger y evitar dafios a
terceros conforme lo indica la Norma E.050. Los valores recomendados para

evaluar el empuje contra los muros enterrados que se proyecten son los

( siguientes:
—~
% cosa — +/ cosa? — cos¢'?
ka = cosa— J 5 Ecuacién 4
cosa + +fcosa® — cosp'?
cosa + +/cosa? — cosp'
kp = cosa 5 = Ecuacion 5
cOSa — 4/ cOSA? — COSP
ko =1 — send' Ecuaci6n 6
) Donde:
“ @': Angulo de friccién
o: Angulo del talud
S ka: Coeficiente de coeficiente de empuje activo
kp: Coeficiente de empuje pasivo
ko: Coeficiente de tierra en reposo
Datos:
Calicata C -3, M-3 MIROVAL ASOCIADOS S 4. f@ 2,
@’: 36.90° w? SR RABGUL
| Sl GRANGELA FINANONTES
o 0° GERENTE GEnERa = R GELAiara Civil
N O N° 279424
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984

A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.ascciados@gmail.com



MIROVAL ASOCIADOS S.A.C
PEREN AT T ER TR I PRSI

E 4 ot

Tabla 20: Coeficiente de Empuje — Calicata C—3

0 25
4.01
0.40

Cocficiente de cmpu]eactwo (ka)
Coeficiente de empuje pasivo (kp)

Coeficiente de empuje en reposo (ko)
Fuente: Elaboracién Propia.

11.5. Expansién
Los suelos que son expansivos, deben cumplir lo siguiente:

Tabla 21: Clasificacién de suelos expansivos
Expansién en .

, o Paorcentaje
Potggclal co;:}g"g;ggtgo' I'ndit‘:e-_ de | de particulas
expansion | vertical de 7 kPa plasticidad "L%lo:;:irgge

(0,07 kgf/em?) -
% % % %
Muy alto > 30 > 32 > 37
Alto 20 -30 23-45 18 — 37
Medio 10 - 20 12— 34 12 - 27
Bajo <10 <20 <17

Fuente: Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones

Los suelos presentan un potencial de expansion baja.

ol wt

MIROV. OCIADOS S.A.C
it A ( e
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12. Conclusiones i

¢ Para las condiciones sismicas del proyecto, presenta lo siguiente:

Tipo de Suelo S;

Tipo de Zona 4

Factor de Zona (Z) 0.45
Factor de Suelo (S) 1.05
Periodo predominante de Vibracion (Tp) 0.60
Periodo predominante de Vibracién (TL) 2.00
Suelos de Cimentacion GP

Fuente: Elaboracién propia.

~  Para las condiciones de cimentacién, seglin los ensayos realizados en laboratorio

se recomienda lo siguiente:

¥ Considerando un factor de seguridad Fs=3.00, para aplicarlo en la deténninacién
de la capacidad de carga admisible del suelo la cual estard conformada por
cimientos corridos y zapatas, que se proyectarin sobre grava pobremente
graduada, no pléstico (GP) con profundidad de cimentacién de 1.20m y en el
caso mas profundidad como es el sétano serd hasta 4.00m. para lo cual se adjunta
el grafico.

Calicata C-3

qQui=97.03 Ton/m? Cimentacién rectangular

i qu=91.81 Ton/m? Cimentacién cuadrada
,
© Rommoth 2
NOSANGEI.A MINA MONTES qd= quit/ 3
C;g N 279424
q¢=3.23 kg/cm? Cimentacién rectangular
MIROVAL ASOGIADOS 5.~ _ _
oMl u qa=3.06 kg/em? Cimentacién cuadrada
CERENTE éﬁﬂ?f" L
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 Q1- 6350255 925952984

A.H.Villa Esperanza - Carabayllio miroval.asociados@gmail.com
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Capacidad portante vs Profundidad de cimentacién — C.mentacion Comida

5.00 e _ —— Cimentacidn Cua.drafta
|
|
450 ———- I |
4.00 :

L
&

Profundidad (m)
Bk B i

2.00 =
150 |
i
1.00 | :
2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
o~ Capacidad portante (kg/cm?)

e La profundidad en la cual debe apoyarse la cimentacién debe ser el estrato natural
de grava pobremente graduada, no plastico. Los valores recomendados para

evaluar el empuje contra los muros enterrados que se proyecten son los siguientes:

_ —
[ e e
Coeficiente de empuje activo (ka) 0.25
Coeficiente de empuje pasivo (kp) 4.01
Coeficiente de empuje en reposo (ko) 0.40
Fuente: Elaboracién Propia

e Segun el criterio de dafios en estructuras, se elige la distorsién angular §/L =

1/500, donde no se admiten grietas en estructuras. El asentamiento diferencial

() maximo que tiene valor de 2.50 cm (1 pulgada) y el asentamiento diferencial
maximo con valor de 2.60 cm. A continuacién, se presenta el asentamiento

inmediato segiin los tipos de cimentaciones proyectadas:

Cimentacion flexible 1.02 2.50 Cumple
Cimentacién rigida |  0.80 ) Cumple
oz Fuente: Elaboracién Propia

.. Ingeniera Civil
CiP N* 279424

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.aseciados@gmail.com
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e En los anélisis quimicos, se tiene los siguientes resultados: P C T

Cc1 | 0006 32500 | 205.00 59500 |
c2 | 0003 251.00 193.00 621.00
C3 | 000|300 21000 175.00 561.00

se concluye de los estratos de suelos que forman parte del contorno donde ird
desplantado la cimentacién, se clasifica como exposicion despreciable, por lo
tanto, se recomienda el uso de CEMENTO PORTLAND TIPO 1. Segin los
resultados de los cloruros no ocasionard problemas de corrosién de armaduras.o

elementos metélicos, para sales solubles totales no ocasionard problemas de

=

pérdida de resistencia mecéanica por problemas de lixiviacién.

De acuerdo al PH el concreto simple o armado de las estructuras soterradas no
requieren ser protegidas de los ataques por 4cidos ya que su valor es superior a
4.0

o En la profundidad de estudio respecto al nivel de subrasante del proyecto, segiin
lo indicado en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
— Seccion: Suelos y pavimentos, donde los esfuerzos verticales se disipan a dicha
profundidad, no se encontré la presencia de Napa fredtica ni filtraciones en las
‘paredes de las calicatas.

e Es importante indicar que toda conclusién expuesta en relacion a la cimentacion
es complementaria con criterios estructurales que puedan definirse después de
realizar el corespondiente anélisis estructural del comportamiento de la
estructura a proyectar, por lo que en esta etapa puede definirse otros conceptos
que pudieran ser adoptados como vilidos para cimentar.

e Los resultados obtenidos en el presente estudio, asi como las conclusiones y
recomendaciones establecidas solo son validos para la zona investigada y no

garantiza a otros proyectos que lo tomen como referencia.

Laspelonf?

LAHINA MONTES
Ingeniera Civif Abril del 2025
CIP N* 279424 ¢
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984

A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asociados@gmail.com
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Planos
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Anexo 11
Perfil Estratigrafico
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INFORME DE LABORATORIO Cédigo AT.FO-61
Verslén 01
REGISTRO DE EXCAVACION Fecha 30-04-2023
Pédaina 1de1
Informe N°: AT25-LEM-048
SOLICITANTE: MIROVAL ASOCIADOS SAC
1 MEJUMASMIEN | LU UL SERVIUL L AT ENUIUN T LUIUALL FAMM FENDLNMD BN
PROYECTO: COMDICISN DE DISCAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN ISIDRO

DISTRITO DE SAM ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE
LIMA, - CL| N® 2672525

CALICATA: C1 NIVELDEAGUA (m): No Presenta
? COORDENADA 8862435 N
PROGRESIVA (tM.): L. UtMm . 277874 E
|ING. RESP.: JiLLd:
- [TEC. RESP.: N.V.S
— FECHA:
Abril-2025
REGISTRO DE SONDAJES
GLASIFICACION
PROF. NIVELDE MUESTRA
(m) simeoLa i AasHTO | AGUA DESCRIPCION DEL SUELO N
Prof, {m): 0.00 - 0.50
Jardin con cesped natural, terrena de color marndn, conformado por gravas mal gradadas: de 17y arenas de C-1_E41
compacidad media, fracditn fina de media plasticidad y media humedad.
Prof. (m): 0.50 - 0.50
ML, Umo Arenose, y que g2 clasifica en el sistema unificado de AASHTO como en A-4(1); con las siguientes
ML A1) teristicas; Grava fina subangul mum&mumlargscgmaa.do I i6n débil y, repr tan el 0.0% i E2
{ del sudlo; arena mecdia, con humedad media can bl que reprasenta el 46.10% del suelo; finos que i~
representan el 53,80% del suelo. La fraccion que pasa la malla N* 40 es plastico. El estrato es de sstuctura
homogénea, Compacidad baja da color mamén. TM Igual a N*10.
Prof. {m); 0.90 - 6.00
GP, Grava pobremente gradada con arena, y que se clasifica en ¢ sislema unificado de AASHTQ como en ‘A-1-a (0}
con |as sigulentss caracleristicas: Grava fina de canto rodado; de frag 0N dura Y rep {2 el 73.5% dal suelo;
arena media, con humedad baja con cer cidn debil qua representa el 24.70% del sualo; finos que representan el
1.80% de| suelo. La fraccitin que pasa fa malla N* 40 as no piastico. Compacidad media y el gstrato de estruciura
homogénea de color marrdn, TM igual a 2%, Presenta boloneria de hasta 8°
e Ce3 M2 0
GP A-1-a (0) C1_EQ
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje efecluado a delo ablerto, fipo calicata NP = No Plastico
- Sondaje efectuada de forma manual, §M = Sin Mugstra
= Muestra (s) alte (s), prolegidas dentro da bolsas da polistilena. T™M = Tamafo Maxima del Malerial
- M fi por parsonal técnico de laboralori Y NF = Nivel da Agua Sublemrdnea
- No se evidencia la p ia de agua subterrd Bolonerfa (Tamado antre 3%127)

Bloques (Tamaflo mayor a 127)



INFORME DE LABORATORIO Cédino AT-FO-81
Versldn o1
REGISTRO DE EXCAVACION Facha 30-04-2023
Pdaina 1ded
forme N°: LEM-048 . . ¥
SOLICITANTE: MIROVAL ASOCIADOS SAC > . = ) :’ﬂ
oy P Vi - Yo
PROYECTO: oE i ENTRO POSLADO A0 VST ok : :
HIOR0 08 LA LA DEL LINA o G N 29TSRS L &
- e, i
CALICATA: c2 NIVEL DEAGUA (m):  No Presanta . " h
A
- DENA 3
PROGRESVA(KM)  — o N BN ,.
[ING. RESP:: 0T v
COTA DE TERRENO: - TEC. RESP. NVS 4
COTA DE LA SUBRASANTI - FECHA: i
) Abril-2025
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICAGION
PROF: NIVEL DE MUESTRA |
il ECEL I “ASUA OESCRIPCION DEL SUELD o
B y
L1
|83
k| 1)
, Prol. (m}: 0,00 - 1.00 ca.Ed
LA Plao puida de conereto de 10 crm. Cimentaeidn de 1 malro por of lido dérecho, Gancrelo con canla rodado.
L1
| i
1! i
! I
| | )
L
RY
Prof. (m): 1.00-140
ML, Limo Arenose, ¥ que s clasifica en el sistoma unificada da AASHTO coima en A-4(1); con las siguientes
- cas: Grava fina subanguk no Bena chatas nl largas pravas, da fir v débil y rep el c2E2
0.0% del auelo; arana media, con d medla con 36n débil que rep 3 el 46.70% dal suslo; Bnos |
aue represenian ef 53,30% del susio, La fracclén que pasa ks malla N° 40 =s pidstice, El ostrato &5 de estructua
homogénes, Compacikiad baja de color mandn. THM lgual a N0,
150
14 4
o
b 55 8 ) Prof. (m}: 140 - 2,00
AN GP, Greva pobiemante gradada coa drena, ¥ que e clasifica on 8l sistema urificade de AASHTO camo en Asl-a [0}
210 con les siguientes canctesisicas; Grava fina de ¢snto rodado, de fragmantacidn dura y raprasents el 78.4% del
e sualo; 2rena mesdia, con humddad baja can bn débil que repd 1 20.9% del suelo; finos que c2.E4
130 s .4 rlpmunimﬂz_?mtm:u:lo.uIrwddnnuopmhmahﬂ'wumpﬂﬁw.cwpudgdmwn]mn
S sstructura homogénea de color manda claro, Th igual 2 2%, Presenta bofeniaria da hasta §*
180
ER]
210 ¢
a8 -
210
330
]
35
1m
370
380
180
4.
OBSERVACIONES: NOTA:
- Zondaja efectusdo s clela ablers, dpo caliéata . NP = No Plistca
- Sondsjs efectuado de forma manual Sad = Sin Muesta
- Musstra (s} aheracta (s), protegidas denira da bolas da polietienc. q TH = Tamafa Maxima dol Materal
- Muesireo efactuado por parsenal tdenico da kborataria. ——§- NF = MNival de Agua Sublairdnea
- Mo as evidancia la p iz do 2gus rd Bolonsifs (Tamano shire:-3-127

Bloguss (Tamano mayor a 127



INFORME DE LABORATORIO Cédigo AT-FO-61
Versién o1
REGISTRO DE EXCAVACION Facha 30-04-2023
Pagina 1de i
Informe N°: AT25-LEM-048 e
SOLICITANTE: MIROVAL ASOCIADOS SAG - 3 q
BEAMIEN| U Lol ve UM T UUTLALIL MARA FERSUIAS EN 2 ; :
PROYECTO: CONOICION OE DISSAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN BIDRO et . . |
170 OE S DELAP DE LIMA DEL DEPARTAMENTOE | . PR & -
LA - CUS N° 2872525
CALICATA: c-2 NIVEL DE AGUA (m): Mo Presenta
; i COORDENADA seozeas N
PROGRESVA(KM): — — e ‘ e
ING, RESP.: JLL.J.
COTA DE TERRENO: -~ ITEC. RESP.:_ _NVS
COTA DE LA SUBRASANTI —_ FECHA!
Abril-2025
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION .

PROF. NIVEL | MUESTRA
tm) slugoLo PO adsnro | AcuA DESCRIFCION DEL SUELO et
aep |h 0]

CEUHN (SO

13 41 : Prof. (m}: 0.00 - 0.50 J

Az : Jardin con cespad naturl, terenc de calor manén, porgravas mal gradadss de 1”7y d C3_EA
s ] - compackdad madia, frsccibn fina de media plasticidad y media humadad.

(0.43 | ! i

P
i)
Lo ]
ol &
R
|w TR E
i ! < y Prof. [m); 0,50 -1.30
] s | i S, Arana Umosa, ¥ qus se clasifica an el skilema urlficado de AASHTO come en-A-A(0); can las sigien(es.
111 Grava (ina subariguosa, de fragméntacidn detily reprasentan el 0.0% dal suslo; arena med, con | o5 g
we 7! & dsd media con 16 ddbll qua representa el 50,7% del 3ualo; fines que representan ol 49.3% del susio, =
R La frascibn que pasa la malla N* 40 s no pléstce, Comp Jon suela y el estralo da ¢
i [} ¥ Compacidad baja de color manén. TM lguel a N*10..
wo k1o
b 44 4
120 ! |
| AR
1.4 b W
= | X
4
180 .
4 ¥
s | ]
' Prof. {m); 1.30 -3.00
e M GP, Grava pobiamants gradada con atana, ¥ que 5o clasifica an ol shiiema unificado da AASHTO como en A-1:a {0);
IR “eon las skgiAentss caraclerislieas: Grava fina de canto rodedo, do fragmentacitn dura y reprasents o T7.7% del
210 gE susio; arana media, con humédad baja con cementacian dibll qua rapresanta ¢l 19.8% del sualo; inas que’ 3 Es
npmmn-w_snd-lmlo._u-l'nwlanmmhmﬂnwwumpﬂnmwwmwlunﬁdo =
239 0 3 estructura homogénes da ‘color matran claio, TMIgusl 8 27, Presenta bolonerda do hasta 10°
140
270 b .40
200 e
- M
290
& b
100 I
148
12
200
250
360
370
343
1%
4
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondejs efectuado o ¢iek ablorto, lipo caficata NP = HoPlistco
- Sandaje slactuada de forma manual. S = Sin Muests
« Mussira (s) allarada (5, protegides dentro de bolsas da p Jedl - TM = Tamafo Maxime del Materal
= s 4 parsonal tdenlea d th -1~ NF = Nivel de Agua Sublominsa
- No se evidencia ia p cla do sgua 4 Bolanera (Tamafo entre 3™127

Bloques {Tamafio mayor a 127
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Anexo 111

Hoja de Calculo de la Capacidad de Carga

MINKMONTES
<. Inganiera Civi
CIP N°® 279424
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Figura 15: Célculo de la capacidad de carga (Vesic) (parte I) = comaion

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA (VESIC)

B Zone1 [ Zonenn [ Zonein

Gue=Sc.cNc+S§, = 2 '(BN +5qq Nq

=
+ s R,
C
Rectugulr 0 1+0.20 (B/L) 1.00
30 140,61 (B/L) l 14+0.58 (BL)
45 1+1.01 (BL) 1+1.00 (B/L)
14 (%) 0.60 1 + tane
- . " .- C
Circular o cuadrada 0 120 1.00
30 1.61 l 1.58
45 2,01 2.01

Donde:

Ne, Ng y Ny : Factores de capacidad de carga

- Cohesién
— @ Angulo de friccion
B: Ancho de cimiento
y: Peso volumétrico del suelo
qd: Capacidad de carga titima del suelo
FS: Factor de seguridad
qu: Capacidad deé carga admisiblke
Df: Profindidad de desplante
Se; Factor de forma
Sy: Factor de forma

Sq: Factor de forma

Fuente: Elaboracion Propia
Ei. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllio miroval.asociados@agmail.com
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Figura 16: Célculo de la capacidad de carga (Vesic) (parte II) 20 sateion 4

Df/B: 0.60
@ : Angubo de friceion 36.90
¢ : Cohesidn 0.00 |tm®
FS : Factor de seguridad 5.00
Ne : Factor de capacidad de carga 23.25
Ngq : Factor de capacidad de carga 12.65
Ny :Factor de capacidad de carga 13.68
y : Peso vohmétrico del suelo 2.640 forn/m®
L : Longitud 1.50 m
Df: Profundidad de desplante 1.20 m
B : Ancho de cimiento. 2.00 m
Se 1.73
Sy 0.47
Sq 2.00
Sc ' 1.54
Sy 0.60
Sq 175
Cimentacién rectangular
" quy : Capacidad de carga (iltima del suelo por falla local por corte 97.03  |ym®
q4: Capacidad de carga admisible local por corte 3234 |tm®
qq : Capacidad de carga admisble local por corte 323 |kg/em’
Cimentacién cuadrada
que :Capacidad de carga iiltima del suelo por falla bocalporcorte | 91.81  |¢m?
ga : Capacidad de carga admisible local por corte 3060  |ym®
qa : Capacidad de carga admisibk: local por corte 306 |kgfem?
Cimentacidn circular
qut - Capacidad de carga itima del suek por falla ocal por corte 9181 |m?
q4: Capacidad de carga admisible Jocal por corte 3060 |y
q, : Capacidad de carga admisibl local por corie 3.06 |kgh:m:

Fuente: Elaboracion Propia.

CiP N° 279424
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Anexo IV

Hoja de Cilculo del asentamiento inmediato

(MINAMONTE
{ingeniera Civil
CIP N® 279424

Pj. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
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[ Donde:

(T8

Asentamiento probable (cm)

Relacién de poisson (adimensional)

. Figura 17: Célculo de Asentamientos Inmediatos (parte I)

Rigid
foundation
settlement

E’f- T i €

L . 2 = =Y
Flexiblc I
foundation

scttlement

£, = modulus of clasticity

H
iy = Poisson’s ratio l

Arena de grano grueso 0.15 0.15
Arena de grano fino 0.25 0.25
Roca 0.10 0.40 0.25
Loess 0.10 0.30 0.20
Hielo 0.36 0.36
Concreto 0.15 0.15

de'ci

Médulo de elsticidad (ton/m”)

Arcilla dura 700 2,000 1,350
Arcilla arenosa 3,000 4,250 3,625
Suelos glaciares 1,000 16,000 8,500
Loess 1,500 6,000 3,750
Arena Limosa 500 2,000 1,250
Arena suelta 1,000 2,500 1,750
Arena densa 5,000 10,000 7,500
Grava arenosa densa 8,000 20,000 14,000
Grava arenosa suelta 5,000 14,000 2,500
Arcilla esquistosa 14,000 140,000 77,000
| Limos 200 2.000 1.100

- Dr. Ing. Jorge Alva Hurtado

de ch

- Dr. Ing. Jorge Alva Hurnado

Fuente: Elaboracion Propia

Inganiera C

CIP N° 278424

Pi. Nueva Esperanza Mz. ALt 09
A.H.Villa Esperanza - Carabaylio

01- 6350255
miroval.asociados@gmail.com
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CRAMRATIE Y LTI IF MRt

Figura 18: Calculo de Asentamientos Inmediatos (parte II) = cameay

If:  Factor de forma

L/B=2 7 130 120

L/B=5 210 105 183 170
L/B=10 254 127 225 210
Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 88

Fuente: Disefio de cimentaciones - Dr. Ing. Jorge Alva Hurtado

q:  Presién de trabajo (ton/nt)
B:  Ancho de la cimentacion (m)

" q:Presién de rabajo _

| B : Ancho de cimentacién 2.00 |m
L : Largo de cimentacién 150 |m
u: Relacion de poisson 0.15
L/B 0.75
If ; Factor de forma en cimentacion flexible (centro) 153 |em/m
If : Factor de forma en cimentacion rigida 120 |em/m
FEs : Mddulo de Elasticidad 9,500 |ton/m’
"Si: Asentamiento probable en cimentacion '
Si: Asentamiento probable en cimentacion rigida 0.80 |em
Distorsion angular, § / L  1/500
Asentamiento diferencial méximo (dmdx) 250 |om
Asentamiento mximo 260 |em
Si < Sméx.
1.02 < 2.50 Cumple Cimentacion flexible
0.80 < 2.50 Cumple Cimentacion rigida
Fuente: Elaboracion Propia
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asaciados@gmail.com
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Anexo V

Calculo de Coeficiente de Empuje Activo y

Pasivo
SANGELA HNAMONTE:
.. Ingeniera Civ'?fﬂ 5
CIP N* 270424
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984

A.H.Villa Esperanza - Carabayllo mirgval.asociados@gmail.com
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Figura 19: Calculo de Coeficiente de Empuje Activo y Pasivo B

CALCULO DE COEFICIENTE EMPUJE ACTIVO Y PASIVO

Frictionless

Figure 13.13 Frictionless vertical
retaining wall with sloping backfill

; I e .
cosa —+/ cosa® — cos@'? cosa ++/ cosa? — cos@"2

ka = cosa kp = cosa
cosa ++/ cosa? — cos@’? cosa —-J cosa? — cos@"?

P_(g =1 — sen@d'

Angulo de friccién
Angubo del talud

Coeficiente de empuje activo
Coeficiente de empuje pasivo
Coeﬁmeme de empl.ge en reposo

0 Angm de friccibn

¢ : Cohesion

a : Angulo del talud

Ka:Coe de empuje activo

Kp: Coeﬁclente de empuje pasivo

K : Coeficiente de suelo en reposo

MIROVAL ASOCIADOS C Fuente: Elaboracién Propia

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asociados@gmail.com
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Anexo VI

Formato Obligatorio de la Hoja de Resumen
de las Condiciones de Cimentacion segun

Norma Técnica E.050

A
ﬁ%%iﬂ 18

« Ingeniera Civil
CIP N°® 279424

Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01- 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.asociados@gmail.com
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Figura 20: Formato obligatorio de la hoja de resumen BT
ANEXO I
FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE
CIMENTACION

Nombre del Contratista: MUNICIPALIDAD DE SAN ISIDRO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE LA CIMENTACION
Nombre de la Obra: MEJORAMIENTOQ DEL SERVICIO DE ATENCION Y CUIDADO
PARA PERSONAS EN CONDICION DE DISCAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO

POBLADO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA - CUI N° 2672525

DISTRITO DE SAN ISIDRO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA

De conformidad con la Norma Técnica E050 "Suelos y Cimentaciones™ la siguiente informacién deberd
transcribirse literalmente en los planos de cimentacién. Esta informacion no es limitativa, deberd cumplir
con todo lo especificado en el presente Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) y con el Reglamento

UMEN DE LAS CON

ble (PR): Ing. Ruiz Fernand

Ing. Civil CIP: 245735

Tipo de cimentacidn: Corrida

Profundidad de la Napa fredtica: No presenta Fecha: 27/04/2025
Pardmetros de Diseiio de la Cimentaciéon

Profundidad de Cimentacién: 1.20 m

Presion admisible: 3.23 kg/em2

Factor de seguridad por corte (Estitico, dindmico): 3.00
Asentamiento diferencial méximo aceptable: 2.50 cm
Parimetros Sismicos del suclo (De acuerdo a la Norma E.030)
Zona sismica: 2

Tipo de perfil del suclo: s,

Factor de suelo (S): 1.20

Periodo Tp (s5): 0.60

Periodo Ty (s): 2.00
Agresividad del suelo a la Cimentacién:
Exposicion a sulfatos moderado

Resistencia del concreto: fe=210 kg/cm®
Cemento Pdértland tipo 1

Problemas Especiales de cimentacién
Licuacién: No presenta
Colapso: No presenta
Expansion: Bajo
Indicaciones Adicionales:

Fecha: 27/04/2025
Mi l% SAR!  Fuente: Elaboracién Propia
uR-llul T .ﬂ......
GENERAL
Pi. Nueva Esperanza Mz. A Lt. 09 01i- 6350255 925952984
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Anexo VII

Resultados de Laboratorio

MINAMONTE
Ingeniera Civi S
CIP N* 279424
Pi. Nueva Esperanza Mz. ALt. 09 01~ 6350255 925952984
A.H.Villa Esperanza - Carabayllo miroval.ascciados@gmail.com
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Cddigo : AT-PE0O3-C
£ INFORME DE ENSAYO Reviaton -8 Tl 1
ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION | Fecha: 2012024
LABORATORIO 2 CONTROL DE CALIDAD i { Pdagina : 1de1
PROYECTO MEJORAMIENTO DEL SERVIGIO DE ATENCION Y CUIDADO PARA PERSONAS N°Delinforme: AT25-LEM-48-1
EN CONDICION DE DISCAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN Cédigo de Proyecto: -
ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
: DEPARTAMENTO DE LIMA - CUI N°® 2672525
SOLICITANTE MIROVAL ASOCIADOS S.A.C
Fechade Emisidn: Abrl-2025
UBICACION AV. 2 DE MAYO 925-935 Ensayado por:  AH\V.

Descripclén - Nivel Fredtico: — Profundidad. (m):  0.50-0.80m
Sondeo [ Callcata 1G4 Coordenadas: = 277874.00
Estrato [ Muestra 1E-2_M-1 * Morte  8662436.00
Calzada - Progresiva (km): =
Analisis granulométrico por tamizado Contenido de humedad (MTC E108) Métado utilizado
(MTC E 107) Humedad 14.1 % Secado al homo
% Acum. que :
Nro. Malla | Abertura (mm) Limites de consistencia . .
pasa MTC E 110 | MTC E 111) Equipo de ensayo utilizado
3 76200 100.0° Uimiteliquido (LL) ~ . 16 Limite pldsiico Manual
g 50.800 100.0 Limite plastice (LP) 15 Limite liquido Mecanico
112 38.100 100.0 ; [[ndm pfaﬁlm {IF) 1 ' |Espétula Casagrande Flastica
1 25.400 100:0 - NP: no plastico DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3" 19.100 100.0° .00 Sk - | o !
B EL 9,520 1000 - . WG YR
N4 4.760 100.0 § == | - SR
N° 10 2.000 986 § i - ,
N° 20 0.840 97.5 g o , B &
N° 40 0.425 0.8 3 [
N° 60 0.250 B2.7 : H
N° 100 0.150 707 . , S i Ll g
N° 140 T 0.106 802 oL TR ; 0k
N° 200 0.075 538 y 5, 40D 00IpET
' Clasificacion AASHTO (ASTM D3262)
Grava % 0.0 DiI0 mm| — Grupo de clasificacién - At
Arena % 46.1 D30 mm| — [ndice degripo - = 1
Finos % 538 D60 mm| .0.105 Claslficacién SUCS (ASTW D2437)
Cu = Simbolo de grupo ML
Cc — Nmnm degmpo Limo arenoso.
_ . --G’um granulométrica
[ Grava "o o Eeeee] Arena__ | Cmoyarcia |
i ) - 2 8 g8 2
Pk &= & 3 8 E £ £ o L 4
100 TG o
£ i
a %
8 80 Polec
g RS
f « L
wl
2w -
3 40
ﬁ' 20 N —o—camam
§
£ 0
-
10
0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Didmetro de las particulas (mm) "
QObservaciones:
- El muestreo fue realizado por el personal Allpa Test - [+]
-El peso de la muestra cumple con lo especificado en la norma
Elaborado por: /A.robado por: /
JUAN RUBEN LLAMDCA JUAREZ
(NCGENIERO CIVIL REG. CIP N° 058621

: ALLPA TEST SAC
Laboratorio@allpatest.com www.allpatest.com / RUC: 20610683623
Jiron rio Chincha, Mz W LTE 12, URB. Canto Rey, SJL



