o2

INFORME TECNICO DEL ESTUDIO
TOPOGRAFICO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ATENCION Y
CUIDADO PARA PERSONAS EN CONDICION DE
DISCAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN
ISIDRO - LIMA - LIMA” — CUI 2672525

Elaborado por: Wiliam Wilmer Cosco Rodriguez

Ing. a cargo: Luis Alberto Zelada Rojas

2025

Igﬁ‘: Ne 234282



1.

INDICE DE CONTENIDO
I I (< 6
1.1.1. Contexto del Proyecto de Inversion Publica...........c.ccceeveieivieiciiiiicincineeens 6
1.1.2. Problematica que Impulsa el Proyecto ...........ccccoovvviiviiiiiiiiicinininn 6
1.1.3. Oblctivory Aleanee:de] PEOPEET0 .. commmins i rsssonsmsais g 6
1.1.4. Beifeheinirios del PrOyeotd o anuaaimsammammismsss i s s ease iy 7
R L 7
121, Objeta del EsStudioissniasipinimsinsvaimmaniiisimiisssamnis 7
1.2.2. Metodologia del Estudio...........c.c..coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciie e 7
123,  Eapuipony POrsOBAL . ucsmsensiovsmmmisssmiomss s aso s o s s s emnss 7
124, Produclesdel sttt .. conmnummninsmmsesimsnseisimmssins st i 8
| PR e - 8
131 Lbicacion AAmIBISEEaTIVA ... coiiiwiiimimsiiiasimsmabmimbomms ae s s it 8
1.3.2. Direceion del Proyecto...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinni s 8
3RS, CoRROEINE L EINL cooinmisimsmmsinmmmonvininiers st i i BN eersomansss 8
1.4. Aspectos fisicos y geograficos de 1a Zona .........ceicsmsimmonmmmisanssissimisissss s 9
1.4.1. 1T o T 9
% e T O T R SORE e R A PP R A R TR 9
1.4.3. GeoloZIa Y SUCLOS .......ooeviiiiiit i e 9
1.4.4. Ningitle Lo T ierrmy VEEBRRION, «ovomumorssimsisnmmstronssmas s oo st s v sseivsues 10
1.5: Recopilacion de mfotmiatitn i snmiasissisimmseimsmnismsassmismsiismiss 11

1.5.1.  Recopilacion de informacion en eampo:..........ccccoocvvvvvininiciininiininnennn 1

Equipo usado para la recopilacion de datos de Georreferencia:.............................. 11
Especificaciones Técnicas Y Configuracion De EqQuipos.........ccccooovvvviiiiiiiinnnnns 11
ESPECIFICACIONES PARA LAS SESIONES DE LECTURA GNSS ..o 15
PDOP Position Dilution of Precision (Dilucion de precision de la posicion) ............ 15
METODO DE GEORREFERENCIACION .........ooccoomvurrniesiinesssisssssssssessesnen 17
ESTABLECIMIENTO Y MONUMENTACION DE HITOS DE LA RED
8 ] B . 20
PARAMETROS DE MEDICION ........oovoriirmrmmiciitisiesssesssessssssssssessssssssssssssssens 22
PUNTOS DE CONTROL .....oooiiiiiieieeesieieee ettt sse s sse e sae s eve e s enassnnnessaenes 23
LEVANTAMIENTOTOPOGR}'\FICO:./,{./';{.....?.f.‘]}". ..... 2 O — 25
METODOLOGIA DE TRABAJO .../ /oooo fosoers o roreoeeesisseeeesssesssserssssinnens 25
/ / /Z, LA &
[l foasensiomea™a""
Yy 0)
1S ad. =RT
ELADA ROJAS ,
ingeniero Civil pag. 2
- CIPN° 534282

05



ESTABLECIMIENTO DE LA POLIGONAL DE CONTROL HORIZONTAL Y
NERTECAL oo e s msss v v s st s s avs 25

RED DE CONTROL VERTICAL L. co.iiusinmmiinsimmamnmisavimanismaaee 25
RED DE CONTROL HORIZONTAL. ...cccussssrsscssssnssnsssassssssssasssssassassassassanssassasssnssnssns 26
BIRIEON DI, MY om0 cosesnssisamsssssesmomie ogiu e sTus  ETm s s s s s 26

1.5.2
1.6.
Lads

1.7.1

1.7.2
1.8.

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.

Equipod De Estaeién Tatal. csinssmnssinsaennssessiagsmsasso s 26
Regeptor GPS GNSS GEODESIEQ: .« vauusausinusainsrsasonss st d
ECHPC) COMBULQE .. . crnenrsimmmnsminaimmmiummamssommssssssmmmmmmos 28
EQUIPO SOFTWARE TOPOGRAFICO.....c.coiiiiiiiinneecicirieeescre s 28
. Recopilacion de informacion administrativa: ... 28
Catta de los puntos de georreferelCiation ... .o 29
Descripcion de la incrustacion: ubicacion y datos t€cnicos......wiiiniineienenen 34
. Descripcion monografica..........ocooovveviieiineniriieeesecnese s nenenens 39
. Especificaciones Técnicas del disco de bronce ............c.cccooviviiiiincinn 36
PAtiE] TOMBBEREION. ccovncmmmsiinonismmssusi i aas s h v s S VSRR 0 e AP AN RN A AR EH YT 38
WISTOUTE CRMP v oo s oy S e avs P BT S PR A s eha 38
Incrustacion de los discos de bronee..............coovviviiiiiiiiine, 39
GeotlEsico en PORICHIN. ... v nimmsisumsmsnnsiawinssno s

Estacion total y personal..........cccoooeeeiiiiviiieinininiinssnsisncniessssnssessesesserenns 41

2.  CONCLUSIONES ..iiieisisacenssesssssssassesacsrssrsstassssssssasssssssssssssssssssassassssassasssssssssssnssssasssssnsasssassases 42

3. REC

OMENDXCTONIS . .o ccnessnssssssnnsotinssntatinsstpias s164 50050 44 1 niatane a8 4448 550 IR TRT SAASIM A TINEES 43

4.1.
4.2.
4.3,
4.4.
4.5,

Plano de ubicagion y 10CalZaRI0N . coinmmisnmnumins s st 45

Lia poliganal Gel G18H.......csorssmnsensposstiussssantsishssnisstoan isosdinnis bssass iodissnssss i aimos amaoRting 46

Plano topografico @EnEral. ..........coovvemiiiiieinioiiiiei e 47
|1 £ Y006 004 o0 ) 6 £ <l U O e U U 48
Plafa de inStalaciOnes R ISTONIEE i vos sanmms s o i Vi T ia S s g 49

5. ANEXDS s srens isis s it semisassssanassssss ot s o ievs i s somassssvessassesstoieionanssos 50
ANEXO N° 01: Cuadro de fichas de valores de los puntos de control terrestre (BM). ...... 51

“f7ELADA RC ,
" Ing e pag. 3
Cip No 234282



INDICE DE ILUSTRACIONES

Ilustracion 1:
ITustracion 2:
[lustracion 3:
Ilustracion 4:
Ilustracion 5:
[lustracion 6:
[lustracion 7:

L Tbieacitn del PRV . s svios s s s s s s SRS okaees 8
Vista de Equipos GPS Diferencial GR 5 TOPCON — 1118-20606 ................... 11
Resolucién Jefatural N° 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC pag.l ...ccoveerveveiinnnnnnn 12
Resolucion Jefatural N° 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC pag.2 .......cccvevvvvvenvennee 13
Resolucion Jefatural N° 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC pag.3 .....coccceveevvnnennn. 14
Imagen de referencia de una buena PDOP ......ccccoiviiviinmismininssssssissiassisisassss 16
Imasen de referencia deuna mala PRIOP .uuiniasimnassiivsssiismsimig 16

[lustracion 8: Referencia de una mala ubicacion para punto Geodésico.....uvvvivniiiviiiinnnn 17
[lustracion 9: Punito Geodesico 2008808 ......vmanmnmnsmmaininpsinsns i asiiisaiss 21
Histeaeion 10: Putito Geodésion 2008869 .........ivsunmmaiimsusmasississsisssmsosissmss oo 21
Musteacion 11 Anteia 1LI0T de STEOID ..omvsmmmomasmmmssmsmmmmpimssensinmmesssisvessssons 22
Tlustraciéon 12: Vista satelital de la ubicacion de los hitos 2008868 y 2008869 ............ccveeeee.. 24
Tlustracion 13: Estacion Total SOUTH modelo ATX2 2 c..o.vviieeeiniiieenenieceieeec s 26
[lustracion 14: GPS Diferencial GR 5 TOPCON — 1118-20606 .........cceouvrveriremmvesrererrsvessennns 27
Hustracion 13: Dione DI MANVIE 3E ..., cconnnesssssssositaosimsvisni il saiimsaimsiniiie 27
[lustracion 16: Ficha de la antena del IGN LIOT — Surquillo pag.L......covviiiiniicnniiniiinennn 29
Ilustracion 17: Ficha de la antena del IGN LIOT — Surquillo pag.2........ccocccivvivcvniciinnnnes 30
[lustracion 18: Ficha de la antena del IGN LI01 — Surquillo pag.3........cccocvviiiniiiniinincn 31
[lustracion 19: Ficha de la antena del IGN LI0O1 — Surquillo pag.4........ccccovvvnevinniiiinnncnne. 32
Tlustracion 20: Recibo de la data del dia del Levantamiento...........cccocveieiiinenenesiiiinnnecinnes 33
Ilustracion 21: Recibo de la Ficha de la antena LIO1 - Surquillo............. iError! Marcador no
definido.

[lustracion 22: Forma y medidas del disco de bronce ........ceveviiiivniniiiiiinicnnnicnnninninccnns 36
[lustracion 23: Forma y medida del anclaje del disco de bronce...........occovvencvnicniiinnneccnnnns 36
[lustracion 24: Modelo del grabado del disco de bronce........cc.ccocvviiniviniiiiiniciiiiinen. 37
Tustracion 25; Vista gefigral del 16feno. | ...uviaamnnmamaismanaimnpimisammiais 38
Tistradion 26: Vista penbral dBl tBrein 2 ... umumnpusinmsimsesis s sosivaaiie 38
Nustracion 27; Incrustacion del disco de BIONEE ... cuminwmmmimmmmssasm s sy 39
Hustracién 28 Mherustacidén del discoide BIoniee 2 ..vmsssniissammpmssisssemmssmsmssss 39
[lustracion 29: Operario midiendo la altura del geodésico en posicion.........coccvvvveieiiiiranne. 40
[ustracion 30: Geod€SICO €N POSICION ....viiiveeiiieiereeirieereesrsesrsrae st raasae s e ssiaesisasriesesnas 40
[lustracion 31: Topografo operando la Estacion Total ..., 41
Ihusiracion 32: Estacion Total v PEBEOnAL ......coccrmmssonsssnnsosmmsnsatissossssasisssassionssmssiasaiiisassssints 41
[lustracién 33: Certificado de calibracion de la Estacion Total SOUTH A1X2 2 pag.1 ......... 90
[lustracion 34: Certificado de calibracién de la Estacion Total SOUTH A1X2 2 pag.2 ......... 91
[lustracion 35: Certificado de Calibracion del GPS Diferencial TOPCON GR-S........coccuee. 92
[lustracion 36: Certificado de Calibracion del Drone Mavic 3E.......ooeeeviiiiincieicicicnnenns 93

pag. 4

a5



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1; Estindares de precision geafiCliics cunsmnmmimsanimvanniismiimismssiissss s 18
Tabla 2: Lineamientos para levantamientos GPS de acuerdo con su clasificacion ................. 19
Tabla 3: Lineamientos para levantantientoR GPS ......msemosmsmsossssimsmsassosnsmsissonsassns 19
Tabla 4: Coordenadas del ERP LIOT = IGN ..o s 23
Tabla 5: Ubicacion de puntos de CONLIOL .......voveeecierinisiiiineesere e ere s 23
Tabla 6: Coordenadas Geograficas de puntos control. ........cccecvviieiiieiieneneres e 24
Tabla 7: Coordenadas UTM de puntos CONLIOL. .......cccvvieveiiieieeiienieec s 24
Tabla 8 Sistemade Coordetadas  .cuummaniwisumimsivisonmmiisiiissiassssiomsim s aase 25
Tabla 9: Cotas de los puntos de-Comtrol. .. cumssosisinismaissmstinmaviviisssbisia i 25
Tabla 10: Descripcion Monografica de la incrustacion del punto 2008868 .............ccccevnin 34
Tabla 11: Descripcion Monografica de la incrustacion del punto 2008869 ...........ccccvvvvivnnnn 35

pag. 5

cé



1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Antecedentes

1.1.1.

1.1.2.

113,

Contexto del Proyecto de Inversion Pablica

El presente informe topogréfico se realiza en el marco del Proyecto de Inversién
Piablica (PIP) denominado "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
ATENCION Y CUIDADO PARA PERSONAS EN CONDICION DE
DISCAPACIDAD EN OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN ISIDRO
DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA", identificado con el Cddigo Unico de
Inversiones N.° 2672525.

Este proyecto responde a la necesidad de mejorar las condiciones de atencion y
cuidado a personas con discapacidad en el distrito de San Isidro, mediante la
adecuacion de infraestructura, implementacion de equipamiento especializado
y fortalecimiento de capacidades del personal.

La formulacion y evaluacion del proyecto ha estado a cargo de la Municipalidad
Distrital de San Isidro, a través de su OPMI, mientras que la Unidad Ejecutora
de Inversiones (UEI) responsable de la ejecucion es también la Municipalidad
Distrital de San Isidro.

Problematica que Impulsa el Proyecto

La intervencion surge a partir de la identificacion de una brecha significativa en
la calidad del servicio de atencién y cuidado a personas con discapacidad. Entre
las principales deficiencias identificadas se encuentran:

e [Espacios fisicos inadecuados para la atencion de la poblacion objetivo.

e LEquipamiento y mobiliario insuficiente o en mal estado.

e Carencia de ambientes complementarios funcionales.

e Necesidad de fortalecer las capacidades del personal mediante

capacitaciones especificas.

Estas deficiencias se traducen en un servicio que opera en condiciones
inadecuadas, limitando la calidad y eficiencia de la atencién que se brinda.

Objetivos y Alcance del Proyecto

El objetivo principal del proyecto es alcanzar un "SERVICIO DE ATENCION
Y CUIDADO PARA PERSONAS EN CONDICION DE DISCAPACIDAD EN
CONDICIONES ADECUADAS", lo cual contribuird al cierre de brechas
sociales en el ambito distrital.
Para lograr este objetivo se han definido las siguientes intervenciones:
e Adecuacién de la edificacion, incluyendo estructuras de concreto y
ambientes con estructura metalica.
e Implementacion de mobiliario especializado para talleres y actividades
de atencion.

e Dotacion de equipamiento para ambient ’s/
o Capacitacién del personal mediante tal
---',1' A
/ LISAALBE
‘7’ ZELADARCJAS
Ingeniero Civi
CIP N° 234282
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1.1.4.

El presente estudio topografico es un insumo fundamental para la planificacién
y ejecucion de las obras de infraestructura contempladas en el proyecto.

Beneficiarios del Proyecto

Los beneficiarios directos del proyecto son las personas en condicion de
discapacidad del distrito de San Isidro que reciben atencién a través de la
OMAPED, asi como sus familias y cuidadores.

Segun las proyecciones y registros institucionales, se espera brindar mas de
20,000 atenciones acumuladas en un horizonte de evaluaciéon de 10 afios,
mejorando significativamente la calidad del servicio ofrecido a esta poblacion
vulnerable.

1.2. Generalidades

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Objeto del Estudio

El presente informe topografico ha sido elaborado como parte de los estudios
técnicos del proyecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ATENCION Y
CUIDADO PARA PERSONAS EN CONDICION DE DISCAPACIDAD EN
OMAPED DE CENTRO POBLADO SAN ISIDRO — DISTRITO DE SAN
ISIDRO — PROVINCIA DE LIMA — DEPARTAMENTO DE LIMA",
identificado con el Cédigo Unico de Inversiones N.° 2672525.

El objetivo principal del levantamiento topografico fue obtener una
representacion detallada de las caracteristicas fisicas del terreno destinado a la
intervencidn, con énfasis en la planimetria, altimetria, curvas de nivel y
ubicacion de elementos existentes. Esta informacion constituye una base
fundamental para el disefio arquitectonico y de ingenieria del proyecto.

Metodologia del Estudio

El estudio topografico se desarrollé en dos fases: trabajo de campo y trabajo de
gabinete.

e Enel trabajo de campo se realizo el reconocimiento del area, ubicacion
y georreferenciacion de puntos de control, asi como el levantamiento
planimétrico y altimétrico utilizando instrumentos de alta precision.

e En el trabajo de gabinete se procedié a la descarga, procesamiento y
depuracion de datos, generacion de modelos digitales del terreno y
elaboracion de planos en formato digital referidos al sistema de
coordenadas UTM.

Equipos y Personal

Para la ejecucion del estudio, se contd con una brigada de campo dirigida por
un ingeniero civil y un topografo, quienes operaron los siguientes equipos de
medicion:

e Estacion Total TOPCON GPT-3105W

e GPS diferencial TOPCON GR-5

e Dron MAVIC 3 ENTERPRISE

------
---------

ELADA ROJ
Ingeniero Civil
CIP N° 234282
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El procesamiento de la informacion recolectada se 1levo a cabo utilizando el
software AutoCAD Civil 3D 2025, AutoCAD 2026 y herramientas de analisis
de datos como Microsoft Excel.

1.2.4. Productos del Estudio

El resultado del estudio es una base topogréafica confiable que servird como
soporte técnico para el disefio y ejecucidn de las obras proyectadas. Entre los
productos generados se encuentran:

e Planos topograficos a escala, referidos al sistema de coordenadas UTM
WGS 84, Zona 18S

e Curvas de nivel equidistantes

e Modelos digitales del terreno (DTM)

e Planos de planta con ubicacion de edificaciones existentes
1.3. Ubicacion del Proyecto

1.3.1. Ubicacion Administrativa
e Departamento: Lima
e Provincia: Lima
e Distrito: San Isidro
1.3.2. Direccién del Proyecto

El area del proyecto se ubica frente a la Av. Dos de Mayo N° 925 - 935
1.3.3. Coordenadas UTM

e Proyeccion:  Universal Transversal Mercator (UTM)
e Datum Horizontal ::WGS84 L aeeees
e Zona :UTM Sur Zona 18L -
e Norte : 8662447.62 m S
e Este :277873.65mE

e Elevacion 1 98 msnm

-:'. . v.

llustracion 1: Ubicacién del proyecto
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1.4. Aspectos fisicos y geogrificos de la zona

1.4.1. Topografia

El 4rea del proyecto, ubicada frente a la Av. Dos de Mayo en San Isidro, presenta
una topografia llana, caracteristica del entorno urbano en esta zona.
La elevacion del terreno es de aproximadamente 98 msnm.

1.4.2. Clima

La temperatura media anual del litoral limefio, donde se ubica el distrito de San
Isidro es de 18°C. Asimismo, con una temperatura maxima en verano que puede
llegar a los 30°C y la minima a los 12°C, en época de invierno.

Por estar ubicado en la franja costera, el distrito de San Isidro tiene un clima
arido con deficiencia de lluvias durante todo el afio. Solo se presentan lloviznas
ligeras (gartas) entre abril y diciembre con un ambiente atmosférico himedo.
[.as sensaciones de calor o frio se dan de acuerdo con las estaciones
correspondientes en funcidn de la alta humedad atmosférica que domina el
ambiente de la capital.

En el distrito se distinguen cuatro estaciones habituales: verano, otofio, invierno

y primavera; con los siguientes promedios de temperatura diaria: / // 7
e Verano: enero a marzo: 21° C a 29°C. // : /
e Otofio: abril a junio: 17°C a 27°C. o 7 —
e Invierno: julio a setiembre: 12° C a 19°C. - TTRUNS ERTO
e Primavera: octubre a diciembre: 16°C a 24° C. ELADA ROJAS
' Ingeniero Civil
1.4.3. Geologiay Suelos CIP N° 234282

El distrito de San Isidro se ubica sobre la parte central del abanico aluvial del
rio Rimac el cual constituye una terraza fluvio - aluvidnica de relieve horizontal
ligeramente inclinado y representa una linea de erosion del vigjo abanico.
Un perfil longitudinal del cono deyectivo del rio Rimac en el sentido este — oeste
muestra que la zona de los acantilados de la Costa Verde corresponde a un
truncamiento del cono aluvial producto de la accion marina que
progresivamente ha ido erosionando los materiales desde su lugar final de
deposito hasta el lugar que ocupan actualmente.
Para el distrito, en el cono deyectivo de rio Rimac se distinguen cuatro
geoformas producidas por procesos de acumulacion y erosion de origen marino
(Oleaje del Litoral), fluvial (Rio Rimac) y edlico (Vientos). Estas unidades
geomorfologicas son:

e Acantilados y playas.

e Terrazas costeras y cono deyectivo del Rimac.
Las zonas sismicas son identificadas a partir de las caracteristicas y dindmicas
propias del tipo de suelo que conforma el terreno de cimentacion en el caso del
distrito de San Isidro. Para tal identificacion, se usan las categorias
consideraciones dadas por el Cddigo de Disefio Sismorresistente del
Reglamento Nacional de Construcciones (Norma E- 030, 2003). Segun el mapa
de zonificacion geotécnica sismica del distrito de San Isidro, en su area urbana
existe un predominio de la Zona I en un 90% del area y un 10% de Zona I1I (S3)
y Zona V en la zona del acantilado y playa las cuales se detallan a continuacion:

pag. 9



1.4.4.

Zona I: Esta zona estd conformada por los afloramientos rocosos y los estratos
de grava potentes que conforman los conos de deyeccion de los rios Rimac y
Chillén, y los estratos de grava coluvial-eluvial de los pies de las laderas que se
encuentran a nivel superficial o cubiertos por un estrato de material fino de poco
espesor.

Este suelo tiene un comportamiento rigido, con periodos de vibracion natural
determinados por las mediciones de micro trepidaciones que varian entre 0.1 y
0.3 s. Para la evaluacion del peligro sismico a nivel de superficie del terreno, se
considera que el factor de amplificacion sismica por efecto local del suelo en
esta zona es S =1.0 y el periodo natural del suelo es Ts = 0.4 s, correspondiendo
a un suelo tipo 1 de la norma sismorresistente peruana.

Zona III: Esta zona esta conformada en su mayor parte por los depositos de
suelos finos y arenas de gran espesor que se presentan en algunos sectores del
distrito.

Los periodos predominantes encontrados en estos suelos varian entre 0.5 y 0.7
s, por lo que su comportamiento dindmico ha sido tipificado como un suelo tipo
3 de la norma sismorresistente peruana, con un factor de amplificacion sismica
S=1.4 y un periodo natural de Ts = 0.9 s.

Zona V: Estan constituidos por areas puntuales conformadas por depositos de
rellenos sueltos de desmontes heterogéneos que han sido colocados en
depresiones naturales o excavaciones realizadas en el pasado, con potencias
entre 5y 15 m.

Uso de la Tierra y Vegetacion

El area del proyecto se encuentra en una zona urbana consolidada, con presencia
de edificaciones, vias y espacios piblicos.
La vegetacion se limita a areas verdes urbanas, como palmeras y arbustos.

pag. 10
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1.5. Recopilacion de informacion
1.5.1. Recopilacion de informacién en campo:

Equipo usado para la recopilacion de datos de Georreferencia:
EQUIPO GPS DIFERENCIAL
Para los puntos geodésicos identificados con los codigos: 2008868 y 2008869
Equipo utilizado: Receptor GPS GNSS GEODESICO
e Modelo: GR 5
e Marca: TOPCON
e Serie: 1118-20606

Hustracion 2: Vista de Equipos GPS Diferencial GR 5 TOPCON — 1118-20606

Especificaciones Técnicas Y Configuracion De Equipos

El proyecto se realizé teniendo como sistema geodésico de referencia de origen El
World Geodetic System 1984 WGSS84, sustentado en el Marco Internacional de
Referencia Terrestre 2000 ITRF2000 del International Earth Rotation Services (IERS)
para la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del sistema de Referencia Geodésico

pag. 11
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1980 (GRS80) oficial para el Perti, de acuerdo con lo establecido mediante la
Resolucion Jefatural N°086-2011-IGN/OAJ/ DGC emitido por el Instituto Geografico
Nacional (IGN).

UBLICA PERy;
‘ggu [‘l-‘:

Resolucion Jefatural

N° 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC

Surquillo, 03 de Mayo de 2,011

Visto; La Resolucion Jefatural N° 079 — 2006 — IGN/OAJ/DGC del 01 de
Marzo del 2006; vy,

CONSIDERANDO:

Que, de conformidad a la Ley N°® 27292 y su Reglamento aprobado con
Decreto Supremo N° 005 — DE/SG y el Decreto Supremo N° 034 — 2008 — PCM que
aprueba la Calificacién de Organismos Plblicos, el Instituto Geografico Nacional, es un
organismo publico ejecutor del Sector Defensa, que tiene por finalidad fundamental,
elaborar y acltualizar la Carlografia Basica Oficial del Peru, proporcionando a las
entidades pulblicas y privadas la cartografia que requieran para los fines del
Desarrollo y la Defensa Nacional. Teniendo entre otras funciones; actuar como
organismo competente del Estado para normar las actividades geografico -
cartograficas que se ejecutan en el ambito nacional,

Que, la Ley N° 27658, Ley Marco de la Modernizacion de la Gestion del
Estado, establece que el proceso de modernizacion de la gestion del Estado liene
como finalidad fundamental la obtencion de mayores niveles de eficiencia del aparato
estatal, de manera que se logre una mejor atencion a la ciudadania, priorizando y
optimizando el uso de los recursos publicos, estableciendoe como una de las
principales lineas de accion la eliminacion de duplicidad o superposicion de
competencias, funciones y atribuciones, asi como la generacién de una estructura
organica en la que prevalezca el principio de especialidad,

Que, en el Ad;cuto Primero de la resolucion deI wslo pub]lcada en el

la Red Geodésica Verlical Oficial; e K E[.K A

Que, en el Articulo Segundo se constituyd como Red Geodésica |
Horizontal Oficial a la Red Geodésica Geocéntrica Nacional (REGGEN), la misma
que liene como base el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Ameéricas
(SIRGAS) sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terrestre — Internalional
Terrestrial Reference Frame 1994 (ITRF94) del International Earth Rotation Service
(IERS) para la época 1995.4 y relacionado con el elipsoide del Sistema de Referencia
Geodésico 1980 — Geodelic Reference System 1980 (GRS80). La Red Geodésica
Geocéntrica Nacional esta conformada por los hitos o sefiales de orden “0°, "A", "B" y
“C", distribuidos dentro del ambito del Territorio Nacional, los mismos que constituyen

1

Ilustracion 3: Resolucion Jefatural N°® 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC pag.1
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bienes del Estado. Para efectos practicos como elipsoide puede ser utilizado el World
Geodetic Sysrem 1984 (WGS84);

Que, en el Articulo Cuarto se establecio que las redes geodesicas de las
entidades publicas y privadas que se establezcan con fines especificos, lendran que
eslar referidas al Sistema Geodésico Oficial, siendo requisito para su uso la validacion
por el Instituto Geografico Nacional;

Que, asimismo, en el Articulo Sexto se dispuso que las entidades que se
encontrasen realizando levantamientos geodésicos o topograficos que no tienen como
base el Sistema de Referencia Geocénlrico para las Américas (SIRGAS) de manera
progresiva convertiran su marco de referencia a lo establecido, a fin de lograr la
implementacion de una unica Red Geodésica Horizontal Oficial, por lo que dado al
tiempo franscurrido es necesario dar por concluido el periodo de conversion al sistema
en mencion;

Que, la Red Geodésica Horizontal Nacional Clasica, implementada en
Pert hasta el afio de 1980, mediante mediciones astronémicas y estructuradas en
redes de triangulacion de primer, segundo, tercer y cuarto orden, sobre la base del
sistema local geodésico, el Provisional Sudamericano 18956 — PSADS6, a la fecha ya
no es compatible con los niveles de precision actuales y conociendose que sus
monumentos se encuentran destruidos y/o deteriorados no es posible su recuperacion
como tampoca la obtencion de parametros de transformacion para escalas mayores a
1:15 000;

Que, en 1995 se implementa la Red Geodésica Geocéntrica Nacional
(REGGEN), con base en el Sistema de Referencia Geocénlrico para las Ameéricas
(SIRGAS) sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terreslre 1994 -
International Terrestrial Reference Frame 1994 (ITRF 94) del International Earth
Rotation Service (IERS) para la época 1995.4 y relacionado con el elipsoide del
Sistema de Referencia Geodésico 1980 - Geodetic Referente System 1980 (GRS80),
la que permite al pais disponer de informacion confiable, acorde con los avances
tecnologicos, compatibles con otros sistemas regionales y del mundo; y que ademas
sirve de soporte para la informacion georreferenciada de sectores tan diversos como:
Transporte, Interior, Agricultura, Energia y Minas, Vivienda, Ambiente, Turismo,
Defensa, y en las actividades relacionadas con el Catastro entre otros;

Que, las recomendaciones emitidas por el SIRGAS en su reunién anual
indican que para mejorar los sistemas de referencia nacionales es necesario impulsar
la instalacion de Estaciones de Sistema Global de Navegacion Satelital - GNSS de
operacion continia, con el fin de mantener un control preciso y permanente de las
deformaciones tecténicas y en relacién a los monumentos o marcas fisicas
establecidas que conslituyen la red pasiva, deben ser reemplazadas de ser el caso por
eslaciones de red activa y, cuando ello no sea posible, tales puntos deben ser
reobservados luego de un evento sismico a fin de actualizar el valor de sus
coordenadas;

Que, en los ultimos afios la incidencia de movimientos siSMICOS dew sy
diversa magnitud a nivel nacional, ha deteriorado la precisién de las coordenadas de
los puntos anteriormente establecidos, no pudiéndose actualizar sus coordenadas en ZE DA OJAS
el marco de referencia ITRF 1994 época 19954 debido a la no exislencia de l i Civil
eslaciones GNSS de operacion continua, asociados a ese marco de referencia; ngeniero Givi

Que, a la fecha la REGGEN ha sido densificada mediante el
establecimiento de 4,955 puntos geodésicos y 45 estaciones GNSS de operacion
continua a nivel nacional, como parte del Proyecto de Consolidacion de la Derechos de

oY

lustracion 4: Resolucion Jefatural N® 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC pag.2
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Propiedad Inmueble, en el Marco Internacional de Referencia Terrestre 2000 (ITRF-
2000), época 2000.4,

Que, siendo la Cartografia Basica Oficial, la primera herramienta
utilizada para todo tipo de estudios de inversion, proyectos de desarrollo y para la
defensa pacional;, y conlinuando con el proceso de modernizacion del Estado en
materia cartografica, es necesario modificar el Articulo Segundo y dar por concluido el
periodo de conversion progresiva que se establecid en el Ariculo Sexto de la
resolucién del visto;

De conformidad a lo dispuesto por la Ley N°® 27292, la Ley N° 27658, el
Decreto Supremo N? 005 — DE/SG y en uso de las atribuciones conferidas por |a
Resolucion Suprema N° 378 — 2006 — DE/SG del 12 de Sepliembre de 2006;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Dar por concluido el periodo de conversion
progresivo establecido en el articulo sexto de la Resolucion Jefatural N® 079 — 2006 —
IGN/OAJ/DGC, finiquitando por tanto, la vigencia y uso del sistema local geodésico
Provisional Sudamericano 1956 — PSADS56.

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar el articulo segundo de la Resolucién
Jefatural N° 079 — 2006 — IGN/OAJ/DGC, el cual quedara redactado de la siguiente
manera:

“ARTICULO SEGUNDO.- Consliliyase como Red Geodésica
Horizontal Oficial a la Red Geodésica Geocénlrica Nacional (REGGEN), la misma
que tiene como base el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Ameéricas
(SIRGAS) sustentado en el Marco Internacional de Referencia Terrestre 2000 —
International Terresirial Reference Frame 2000 (ITRF2000) del International Earth
Rotation Service (IERS) para la época 2000.4 relacionado con el elipsoide del Sistermna
de Referencia Geodésico 1980 — Geodetic Reference System 1980 (GRS80). La Red
Geodésica Geocénirica Nacional esta conformada por las eslaciones de monitoreo
continuo y los hitos o senales de orden “0”, "A", “B" y “C", dislribuidos dentro del ambito
del Territorio Nacional, los mismos que constituyen bienes del Estado. Para efectos
préacticos como elipsoide puede ser utilizado ademas el World Geodetic System 1984
(WGS84)"

ARTICULO TERCERO.- La Resolucion Jefatural N° 079 — 2006 —
IGN/OAJIDGC, queda vigente en todos sus demas extremos para su cumplimiento.

ARTICULO CUARTO.-La presente disposicién es de cumplimiento
obligatorio por las entidades publicas y privadas, a efectos de uniformar la elaboracién
y aclualizacion cartografica en el pais.

Registrese, comuniquese y publiquese

0%l
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Iustracion 5: Resolucion Jefatural N° 086 — 2011 — IGN/OAJ/DGC pag.3
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ESPECIFICACIONES PARA LAS SESIONES DE LECTURA GNSS

Se definieron como Especificaciones Técnicas para las sesiones de lectura GNSS las
siguientes caracteristicas:
e Sesion GNSS simultanea.
e Miscara de Elevacion de 10 grados con respecto al horizonte.
e Intervalo de Toma de Data de 0.5 s.
e PDOP menor o igual a cuatro (04).
e SVS mayor o igual a cuatro (04) satélites.
e Método de toma de data Estético Diferencial a Postproceso, con ajuste radial
para las lecturas de los hitos pertenecientes a la RED Geodésica
e Sesiones no menores a una (01) hora continua para la medicién de los hitos
pertenecientes a la RED Geodésica.

PDOP Position Dilution of Precision (Dilucién de precision de la posicion)

[nforma sobre la calidad de la geometria de la constelacion de satélites. Es un niimero
que toma valores entre 1 e infinito, dando mayor precision cuanto menor sea este valor.
Un valor entre 4 y 8 es aceptable y por debajo de 4 es muy bueno. Se debe seleccionar
el mejor tiempo (mejores horas) para la coleccion de datos (PDOP minima).

La idea de DOP geométrico es establecer como los errores en la medicion afectara la
estimacion del estado final.

M34s recientemente, el término ha llegado a un uso mucho mas amplio con el desarrollo
y la adopcion de GPS. Despreciando los efectos ionosféricos y troposféricos, la sefial
de los satélites de navegacion tiene una precision fija. Por lo tanto, la geometria relativa
del receptor satelital juega un papel importante en la determinacion de la precision de
las posiciones y los tiempos estimados. La precision de maltiples satélites a la vista de
un receptor se combina de acuerdo con la posicion relativa de los satélites para
determinar el nivel de precision en cada dimension de la medicion del receptor.
Cuando los satélites de navegacién visibles estan muy juntos en el cielo, se dice que la
geometria es débil y el valor de DOP es alto; cuando estd muy separado, la geometria
es fuerte y el valor DOP es bajo. Considere dos anillos superpuestos, de diferentes
centros. Si se superponen en angulos rectos, la mayor parte de la superposicion es
mucho mds pequefia que si se superponen casi paralelamente. Por lo tanto, un valor bajo
de DOP representa una mejor precision posicional debido a la separacion angular mas
amplia entre los satélites utilizados para calcular la posicién de una unidad. Otros
factores que pueden aumentar el DOP efectivo son obstrucciones tales como montafias
o edificios cercanos.

Parametros a tener en cuenta durante la toma de datos en campo:

e Ubicacion de la antena: La presencia cercana de objetos que interfieran en la
sefial (edificios, cubierta arborea...) y que impidan la “vision” directa satélite-
receptor, ha de evitarse en lo posible, asi como la cercania de radares, postes de

clara visibilidad del cielo.

ZEVADA ROJAS pig. 15
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e Miscara PDOP: Se puede configurar un valor mdximo de PDOP en el receptor
para ignorar las constelaciones que presenten un valor superior al dado (lo que
implicaria muy poca precision).

e Numero de satélites visibles: Para obtener una precision adecuada, el minimo
nimero de satélites visibles debe ser de cuatro. Aun asi, algunos receptores
permiten tomar posiciones con s6lo tres, usando la tltima altitud registrada. Esto
conlleva grandisimas imprecisiones.

e Mascara SNR (Signal Noise Ratio o Fuerza de la Sefial): El SNR mide el
contenido de la informacion de una sefial en relacion al ruido de dicha sefial.
Cuanto menor sea, mas informacion se perdera en el ruido. Un valor superior a
20 se considera muy bueno. Un minimo aceptable (valor a usar como mascara)
es 6. Este valor se calcula para cada satélite.

ZaiEgER

Good PDOP and Good Visibility
Good Accuracy

Ilustracion 6: Imagen de referencia de una buena PDOP
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Poor PDOP and Goad Visibility

Poor Accuracy

Iustracion 7: Imagen de referencia de una mala PDOP

pag. 16



T
. aEH;_J gt

=

|

Good PDOP and Good Visibility

Potentially Poor Accuracy

Ilustracion 8: Referencia de una mala ubicacion para punto Geodésico

METODO DE GEORREFERENCIACION

La Georreferenciacion de los puntos geodésicos se realizé con el método estatico, el
cual consiste en la utilizacién de un receptor base “Mdster” sobre un punto con
coordenadas conocidas de la Red Geodésica Nacional, y otro receptor llamado “Rover”,
en este Proyecto, se usé 01 receptor GPS Diferenciales de doble frecuencia L1/L.2

GNSS (01 Rover), para tener las lecturas y realizar una triangulacion geodésica soélida,
para asegurar la calidad de la informacion satelital. Para nuestro caso tenemos:

El Master es la estacion de rastreo permanente del IGN ubicada en Surquillo - Lima —
Lima, identificado como “L101” de Orden CERO, cuyos datos los proporciona el IGN
con su ficha de datos, es el mas cercano y con conectividad a la fecha operativa.

El Rover es el receptor GPS Diferencial de doble frecuencia L1/L2 - GNSS usados en
campo para la recepcion de datos.

LLas coordenadas medidas no son obtenidas por el usuario en el campo, sino que son
calculadas en gabinete utilizando el software apropiado. Dicho software pone en
relacion las series de la estacion (o estaciones de referencia) con las series de los
receptores de medida. Como la estacion de referencia ha estado ubicada en un punto de
coordenadas conocidas, se¢ puede saber en cada momento de la medicién que error
aproximado estén induciendo los satélites; dicho error es compensado sobre la serie del
receptor medidor. De acuerdo con el Instituto Geografico Nacional (IGN) con
propositos de clasificacion de los levantamientos geodésicos con el sistema de
posicionamiento global, se deberdn efectuar de acuerdo con lo dispuesto en los
estandares de precision geométrica presentados en la tabla:
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Tabla 1: Estindares de precisién geométrica

NUMERO MINIMO DE
ESTACIONES DE CONTROL DE
LA RED GEODESICA
HORIZONTAL QUE SE DEBEN
ENLAZAR

A 2 3

B 2 2 3

C 1 | 1 2

ENLACE A LA RED
GEODESICA VERTICAL

NUMERO MINIMO DE
ESTACIONES DE MONITORO
PERMANENTE

LOCALIZACION DE LAS
ESTACIONES DE CONTROL 2 2 2 1
(NUMERO DE CUADRANTES)

SEPARACION MAXIMA (KM)
ENTRE ESTACIONES
EXISTENTES FUERA DEL AREA
DEL PROYECTO Y EL MISMO

3000 500 400 50

ENTRE ESTACIONES
EXISTENTES Y EL. CENTRO DEL 100d 10d 7d NA
PROYECTO A NO MAS DE.

Donde:

d: Distancia maxima en kilémetros (km) entre el centro del drea de proyecto y cualquier
estacion de este.

Op: Opcional. Na: No aplicable.

ERP: Estacion Rastreo Permanente.

Ademas, el orden requerido de precision para clasificar un punto obliga a cumplir con
los requisitos indicados en el Tabla N°1 en la que se especifican caracteristicas del
equipo en funcién de las frecuencias, nimero de sesiones. tiempos minimos de medida

por sesion, observaciones meteoroldgicas en las estaciones de observacion, nimero de
veces que se debe de medir la antena por sesion, nimero de receptores que participan

en medida simultanea, y nimero y orden de las estaciones con que se debe diferenciar.
7, ) 9

-----

U
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Tabla 2: Lineamientos para levantamientos GPS de acuerdo con su clasificacién

NU'MERO TIEMPO | NUMERO DE NUMERO
TIPO DE MINIMO | viiNivo |[MEDICIONES MINIMO DE

ORDEN |CLASE EQUIPO DE POR DE ALTURA | RECEPTORES

N SESIONE| sgsION |PE ANTENA /| EN MEDICION

S (Horas) SESION SIMULTANEA
A UNICA D.F. 6 168 H 3 4
UNICA D.F. 2 48 H 2 4
C UNICA O.P. 1 1H 1 2

D.F.: Doble Frecuencia.
O.P.: Opcional el uso de doble frecuencia.

Considerando lo indicado en la norma del IGN sobre los lineamientos para
levantamientos con GPS seguin Tabla N° 2, nuestro levantamiento geodésico de puntos
de control cumple con los lineamientos de precision, longitud de linea base y aplicacion

recomendada.
Tabla 3: Lineamientos para levantamientos GPS
PRECISION, LONGITUD DE
METODO DE APLICACION TiPICA LINEA BASE Y
MEDICION RECOMENDADA TIEMPO:DE OCUPACION
SUGERIDO
Redes
nacionales/internacionales y
Medida de marco de referencia.
Mediciones geodésicas para
establecer parametros de
transformacion.
Monitoreo de tectonica de e Receptores de Doble
placas. frecuencia
Levantamiento topografico, e H5mm+ Ippm
alts medidas de control de orden V10 +1
PRECISION ° R

ESTATICO (5-
10mm)

alto.
Ingenieria Civil, Estaciones de
control de orden alto.
Fotogrametria, Control terrestre
de orden alto.

Sensor remoto, Control terrestre
de orden alto.

Estudios de deformacién, nivel
del mar y monitoreo de mareas.
Estudios de monitoreo
atmosféricos.

e Linea Base:
20km por al menos 1 hora
30km por al menos 2 hora
S50km por al menos 4 hora
100km por al menos 6 hora
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e Redes
nacionales/internacionales y
Medida de marco de referencia.
e Mediciones geodésicas para e Receptores de Doble
establecer pardmetros de frecuencia
transformacion. e HI10mm+ Ippm
e Monitoreo de tecténica de e V20mm+ Ippm
placas. e [inea Base:
PRECISION e Levantamiento topografico, 20km por 20 minutes
MEDIA medidas de control de orden 30km por 40 minutes
ESTATICO alto. 40km por 60 minutes
(10-60 e Ingenieria Civil, Estaciones de (redes RTK usando
mm) control de orden alto. observaciones de por lo
e Fotogrametria, Control terrestre menos 2 sets de 3-minutos
de orden alto. separado por lo menos 20
e Sensor remoto, Control terrestre minutos para poder dar
de orden alto. H=10-20 mm y V= 15—
e Estudios de deformacion, nivel 30 mm)
del mar y monitoreo de mareas.
e Estudios de monitoreo
atmosféricos.

La metodologia usada se puede resumir:

Obtencion de data en el campo del con los equipos GPS Diferenciales de doble
frecuencia L1/L2 - GNSS, es decir los ROVERS, método estatico.

Compra de la ficha técnica y la data del dia de la lectura de datos de la estacion
de rastreo permanente MASTER en el IGN, en nuestro caso seria de la estacion
de rastreo permanente del IGN ERP, de Surquillo “LI101”.

Procesamiento de la data.

Obtencion de coordenadas UTM, Factores de escala y alturas.

ESTABLECIMIENTO Y MONUMENTACION DE HITOS DE LA RED
GEODESICA

En esta etapa se procedié al establecimiento y monumentacion de dos (02) hitos de
orden C con codigos 2008868 y 2008869 distribuidos de acuerdo con las
coordinaciones segun disponibilidad del area del terreno, en la zona del Proyecto; para
ello se considerd lo siguiente:

Libre de obstrucciones y alejado de fuentes eléctricas.

De facil acceso y ubicacion.

[.os monumentos denominados 2008868 y 2008869, se encuentran con varilla
al centro y con una placa de bronce ya existente respectivamente, ambos fueron

lecturados con los GPS diferencial con las especificaciones de un punto.
- —y
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Ilustracion 9: Punto Geodésico 2008868

. 2008862

Ilustracién 10: Punto Geodésico 2008869
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PARAMETROS DE MEDICION

El equipo Master fijo es el receptor permanente del IGN ubicado en el Gobierno
Regional de Cerro de Pasco “LI01”, segtn la Ficha Técnica del IGN indica que es un
Trimble NET R9 con Niimero de Serie 5647R50510 y con sefial las 24 horas del dia.

Al T

[lustracion 11: Antena L101 de Surquillo
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PUNTOS DE CONTROL

Para el Control Horizontal, se establecié un procedimiento de trabajo con equipos de
GPS Diferenciales para la determinacién de una poligonal de apoyo por el METODO
ESTATICO que consiste en la utilizacién de un receptor base "Master" estacionado
sobre un punto con coordenadas conocidas de la Red Geodésica Nacional IGN, y otros
receptores llamado "Maviles/Rovers", estacionado sobre el punto a referenciar, el
registro/observacion/lectura, lo realizan simultdneamente y al mismo tiempo, ninguno
de los receptores se mueve durante el tiempo de medicion. Este método es utilizado en
geodesia para medir a largas distancias y es hoy por hoy la manera mas precisa de
obtener coordenadas UTM y GEOGRAFICAS. Su precision depende de los tiempos de
medicion y sobre todo el tipo de receptor empleado.

Este método se puede aplicar con receptores de fase de portadora L1 o con receptores
de fase en doble frecuencia (L.1+L2). Podemos resumir el proceso del control
horizontal:

RED GEODESICA PRIMARIA, desde la estacion de rastreo permanente “ERP”,
ubicada en el departamento de Lima, provincia Lima, distrito de Surquillo; este GPS
Oficial del Instituto Geografico Nacional (IGN-SIRGAS), con coordenadas conocidas:
"LIO1", de Orden "0", ubicado en un monumento de concreto en las instalaciones de
Instituto Geografico Nacional “LI017.

Tabla 4: Coordenadas del ERP LIOI - IGN

COORDENADAS UTM - 18 South(75w) - WGS 1984

NRO NOMBRE ESTE NORTE ELEVACION

1 LIO1 280479.9968 m 8661244.6554 m 134.0508 m

COORDENADAS GEOGRAFICAS

NRO NOMBRE LATITUD LONGITUD ALTURA

1 LI01 S12°06'10.85727 | A77°01'00.97875 157.6918 m

En la zona del proyecto se monumentd dos (02) hitos de orden “C” con codigos
2008868 y 2008869, de acuerdo con las especificaciones técnicas solicitados por la
entidad, enlazados a la Red Geodésica del Instituto Geografico Nacional, ubicados de
la siguiente manera:

Tabla 5: Ubicacién de puntos de control

NRO. NOMBRE PROPIEDAD
1 2008868 ESTADO - Superintendecia Nacional de Bienes Estatales.
2 2008869 ESTADO - Supermlend?(}aia Ijni/?fonf de Bl’fznes Estatales.
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Con coordenadas:

Tabla 6: Coordenadas Geograficas de puntos control.

Coordenadas - GEOGRAFICAS
Puntos
Latitud Longitud Altura
2008868 S$12°05'30.09399" | A77°02'27.19579" 121.5052 m
2008869 S12°05'30.28862" | A77°02'26.81486" 122.0781 m
Tabla 7: Coordenadas UTM de puntos control.
Coordenadas - UTM
Puntos
Norte Este Elevacion
2008868 8662478.1150 m 277863.0477 m 98.1032 m
2008869 8662472.2193 m 277874.6140 m 98.6751 m

—~7ELUADA

OJA;S
in eniero CNI
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

El sistema de coordenadas utilizado para todos los trabajos topograficos seguin los TDR

CS!

Tabla 8: Sistema de Coordenadas

Datum WGS 84

Sistema de Coordenadas |UTM

Zona 18 South

Modelo Geoide EGM08-PE

METODOLOGIA DE TRABAJO

Para la Zona de estudio se utilizdé dos (02) hitos de orden “C” con codigos 2008868 y
2008869.

Para ¢l desarrollo de nuestras actividades en el area de estudio, se utilizé equipos
tradicionales como son las estaciones totales apoyados a bastones telescopicos con
prismas y en coordenadas UTM. Pasos utilizados antes de iniciar los levantamientos
topograficos:

moaQwy

Utilizacion de los 02 Puntos Geodésicos colocados.

Colocacion de puntos cambios de estacion.

Conformacion de la Poligonal Cerrada para el predio.

Nivelacion Geométrica de cada punto de control y de apoyo.

Levantamiento topografico a detalle, efectuando el relleno mediante el método
de radiacion.

ESTABLECIMIENTO DE LA POLIGONAL DE CONTROL HORIZONTAL Y
VERTICAL.

RED DE CONTROL VERTICAL.

De los 02 puntos geodésicos integrados a la red del IGN se indican las cotas
clipsoidales de estos puntos, con estas cotas se hara el control vertical de nuestro
proyecto, efectuando una nivelacion geométrica de ida y vuelta.

En el Cuadro N°9 se indican las cotas de los dos puntos control.

Tabla 9: Cotas de los puntos de control

Nro. Norte Este Elevacion Nombre
1 8662478.1150m | 277863.0477 m 98.1032 m 2008868
2 86624722193 m | 277874.6140 m 98.6751 m 2008869

Se ha colocado cuatro BMs (cambios,
correspondiente del area de estudio, las ¢

’f i6 pala el replanteo
a BM se indican:
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Coordenadas - UTM

BM
Norte (m) Este (m) Elevacion (msnm)
BM-01 8662476.8125 277861.8621 08.1242
BM-02 8662455.5279 277868.6195 98.7702
BM-03 8662434.7856 277875.1519 08.7632
BM-04 8662426.8611 277879.4998 98.6162

RED DE CONTROL HORIZONTAL.
Del 4rea otorgada para establecer los puntos geodésicos se determind la
ubicacion de una red geodésica de Base de Control, utilizando para esto los 02
puntos control geodésico de orden “C” colocados, codificados como “2008868”
y “2008869”, con estos puntos se ha ajustado nuestra poligonal base conformada
por los cambios de estacion y puntos auxiliares.

EQUIPOS DE CAMPO

En el presente trabajo se utilizé equipo de Estacion Total y Dron. Se detalla a
continuacion:

Equipo De Estacion Total.
El equipo con el que se realizd el levantamiento Topografico ha sido una

Estacion Total Marca SOUTH,

modelo AIX2 2, serie 274378. Las

especificaciones técnicas del equipo se describen en el certificado de
calibracion.

Marca: SOUTH
Modelo: A1X2 2

Numero de Serie: 274378

Precision: £17
Tripode de aluminio (02)

Bastones con prismas (02)

Ilustracién 13: Estacion Total SOUTH modelo A1X2 2
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Receptor GPS GNSS GEODESICO
e Modelo: GR 5
e Marca: TOPCON
e Serie: 1118-20606

Ilustracion 14: GPS Diferencial GR 5 TOPCON - 1118-20606

DRON
e Marca: DJI
e Modelo: MAVIC 3E (ALl -
e Numero de Serie: 1581FSFHC243G00DTWQ5
e Aflo: abril 2024

Certificado de Garantia: DJI
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1.5.2.

EQUIPO COMPUTO

Para el trabajo de gabinete se han utilizado 02 equipos de computo:
e (1 laptop Lenovo Intel Core i3
e 01 PC compatible Intel Core i5, treceava generacion.

EQUIPO SOFTWARE TOPOGRAFICO
Los datos correspondientes al levantamiento topografico han sido procesados en
sistemas computarizados, utilizando los siguientes softwares:

e Software AutoCAD Civil 3D 2025 Metric para el procesamiento de los

datos topograficos.

e Softwarec AutoCAD 2026 para la edicion de los planos.

e Agisoft Metashape para el procesamiento de imagenes de drone

e Microsoft Excel, version 2019 profesional plus.

Recopilacion de informacion administrativa:
Se consultaron puntos de control horizontal del Instituto Geografico Nacional
(IGN).
Se revisaron las Fichas de Formato N° 07-A y Formato N°08-A Registros en

la Fase de Ejecucién, documentos adjuntos al Cédigo Unico de Inversion
(CUI) 2672525.

Se utilizaron los Términos de Referencia de la orden de servicio para guiar el
alcance del estudio topografico.

Ingeniero Civil
CIP N° 234282
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1.6. Carta de los puntos de georreferenciacion

SOy
fios)
8090 -
Firmado digtalmente por:
VERAMENDI CELIS Ronnie
FIR 48208003 hard
Motivo: Soy el autor del

documento
Fecha: 2200212025 14:30:52-0500

Fimado digitalmente por:
SIERRA FARFAN Ciro FIR
31800016 hard
Wotiva: Doy V* B*
Fecha: 240272025 10:31:58-0500

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

DESCRIPCION MONOGRAFICA DE LA ERP

0. DATOS GENERALES:

Sub Direccion de Procesamiento Geodésico

Preparado por:
Realizado:
Version:

1. INFORMACION DE LA ESTACION DE RASTREO

PERMANENTE GNSS:

Nombre:

Cadigo Nacional:

Codigo Internacional:
Inscripeidn:

Fecha de monumentacion:

22 de febrero de 2025
320

Surquillo

LIO1
42203M001
Placa de bronce
Junio de 2008

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento:
Provincia:

Distrito:

Ubicacién de la estacion:

Lima
Lima
Surquillo

Instituto Géqg_gﬁﬁce Nacional

FECHA: 15002025 1958 P COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONICO: ROODT-049380

CROQUIS DE. UBICACION

1101 1]4
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3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

¢q © INSTITUTO GEOGRAFI(;O NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

[ Sistema de referencia: GRS80 /WGS84 |

Marco de referencia: ITRF2000 |

3.1. GEODESICAS:

Latitud (8) Longitud (O)
12°06'10.85727" 77°01'00.97875"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
157.6918 1.000195937846

3.2. CARTESIANAS

4.1, RECEPTOR:

Maodelo: NET R9 TRIMBLE
N° de serie: 5647R50510
Version del firmware: 5.37

X (m) Y (m) Z (m)
1401321.2606 -6077986.5456 -1328580.3285
3.3.UTM
Este (m) Norte (m)
280479.9968 86612446554
Zona: 18 Sur
4. INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

FECHA: 150:4:2025 1551

Fecha de instalacion:
Ubicacion del receptor:

4.2. ANTENA:

Modelo:

N° de serie:

Cubierta protectora:
Medicion de la antena:
Altura de Ia antena:
Fecha de instalacion:
Ubicacion de la antena:

COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONICO; RODT 049380

8 de junio de 2017
El receptor esta instalado en la Sala de Servidores de la
mencionada institucion.

Zephyr Geodetic Model 3 Trimble

1440921021

Con domo

Base de soporte de la antena

0.0750 m

8 de junio de 2017

La antena esta instalada sobre un monumento de concreto de
1.34 m de alto, 30 cm x 51 cm de ancho de color blanco,
ubicada en el techo del museo de la mencionada institucién.

Lot 214

Iustracion 17: Ficha de la antena del IGN LI0L-

Surquill pa/z
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(Déq ™ INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

S1.ESQUEMADE ALTURA DE LAANTENA

CupulaDomo ——

Artena LIl2 —re—p ta

Base de sopare de'aantena ———————
Base nivelants ————» 2

{xyz) en 2 paie e
agsme o by e
i casah A e
en el marumecty e
Plar —»
« Wt 3 S S e i AP L
Forado — phrvaiont i i

GO U GETLAL DL PUNTD D6 BTTRER
O LA aNTEND

s (X.¥.2) - :

— 4

L2 esteodn Bw N o
e 54 postdn

=

a=854cm

b=7.50 em

Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior

Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset) L r

5.2.DIMENSIONES DE LAANTENA

del bloque metalico incrustado en el monumento.

CENTRO DE FASE e —
NOMINAL B ——_ =

P R 4
i

) DIMENS |ONES DESCAIPCION
- - LAY iRCa TRTIAL
| A].2804 1t | 8.54 cn [araiems e wan

/ g B|.0292 11 | 009 cn [RELANAHINGRN
G 5578 1t 16 G0 e

@ Trimble

WELCE BEF LR A Ri L
WICA | B TEADS A
e U T

T LAANTENY
MAGRAMA DEL HIVEL DE REFERENCIADE LAANTENA

ZEFHYR GEODETIC 3

AMTENA GHSS (TRUIS000 00)

LCENTRO DE FASE NOVINAL ES EL NIWEL OE REFERENCIA
PARALAS CORRECIINES DEFASE DE LAANTENA TRUBLE

FECHA: 150402025 1 5:53

1101 3|4

COMPROBANTE DE PAGO ELEC TRONTCO: RUO1-0:49380
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
¥ DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

~1
.

bl

::\rea de mantenimiento:
Area de control:

Area de procesamiento:
Observables:

Intervalo de registro:
Mascara de elevacion:
Archivo diario:

Formato de archivo nativo:

Datos para el procesamiento:

Tipo de érbita:

Archivo procesado:
Software de procesamiento:
Procesador y analista GNSS:
Revisado por:

CONTACTOS

Oficina:
Direccion:
Teléfono:
Correo:
Web site:

FECHA: 15042025 |

550 JCOMPROBANTE DE PAGO ELEC TRONICO: ROUL D49 350

Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Sub Direccién de Procesamiento Geodésico
L1,L2

1 seg

30

24 HRS

T02

22 al 28 de diciembre de 2024

Efemérides precisas finales

Rinex 2 11

Gamit / Globk V 10.71

Bach. Milco Herrera Damian

CAP EP Veramendi Celis Ronnie

CONSTELACIONES REGISTRADAS: GPS, GLONASS, GALILEO Y BEIDOU

Sub Direceion de Procesamiento Geodésico

Av. Andrés Aramburi 1184, Surquillo, Lima 34, Peri
4753085 Anexo 120

cpg@ign.gob.pe / sirgas_peru@ign.gob.pe

L1101 414

Ilustracion 19: Ficha de la antena del IGN LI01 giquuiulfﬁ'ag.d ~)
Vi b

CIP N° 234282
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
AV. ARAMBURU 1184 -SURQUILLO
LIMA - LIMA
TELEFONO : 226-7067

EMAIL : COMERCIALIZACION@IGN.GOB.PE
Horario de Atencién: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm

RECIBO DE INGRESO

RUC :20301053623
R001-050402

Datos de Cliente Datos del Recibo
Cliente :  COSCO RODRIGUEZ WILIAM WILMER Fechade Emision: 05 Mayo 2025
Direccion : mzb lote 30 urb. Los portales del norle N® Interno : 0000007699
Forma de Pago : EFECTIVO
RUC. 10456630518 Tipﬂ de Moneda : SOLES
ITEM CODIGO CANTIDAD PRECIOU SUBTOTAL
01 S-02-04-00030 SERVICIO DE DATA DE LA RED GEODESICA NACIONAL (DATA GHNSS 1.00 119.40 119.40
R
CIENTO DIECINUEVE CON 40/100 SOLES IMPORTETOTAL S/ 119.40

Vendedor :
Cobrado Por :

Hora Impresion :

aleonv
aleonv
01:08:22p.m.

Esta es una rep

resentacion impresa

N® NOTA VENTA : 0000008520

ERP LI01 DE SURQUILLO DEL DIA 30 ABRIL DEL 2025 AL SEGUNDO
COSCOWILLY@GMAIL.COM

/ Ingeniero/Civil
CIP N° 234282

Hustracion 20: Recibo de la data del dia del Levantamiento
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1.7. Descripeion de la incrustacion: ubicacion y datos téenicos
1.7.1. Descripeion monogrifica
Tabla 10: Deseripeiéon Monografica de la incrustacion del punto 2008868

WILIAM WILMER COSCO
RODRIGUEZ DESCRIPCION MONOGRAFICA
Topdgrafo
RUC: 10455640518
NOMBRE cODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR
MUNICIPALIDAD (2008868 | SAN ISIDRO | WILIAM WILMER COSCO
DE SAN ISIDRO RODRIGUEZ
UBICACION: CARACTERiSTICAS DE LA MARCA:

El 4rea del proyecto se ubica frente a la Av. | Placa de bronce 7 cm didmetro
Dos de Mayo N° 925 — 935.

LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (A) WGS-84 ESTE (E) WGS-84 NORTE (N) WGS-84
S12°05'30.09399" A77°02'27.19579" 277863.0477 m 8662478.1150 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM2008) ZONA UTM
121.5052 m 98.1032 m 188

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: C
. IMAGEN DE LA
CROQUIS TOPOGRAFICO ERTErATHON

DESCRIPCION: “EL PUNTO 2008868”. se encuentra ubicado frente a la Av. Dos de
Mayo, cerca del cruce con la Calle los Naranjos. / /)
\ £
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Tabla 11: Descripcién Monografica de la incrustacién del punto 2008869

WILIAM

WILMER COSCO

RODRIGUEZ

Topbgrafo

RUC: 10455640518

DESCRIPCION MONOGRAFICA

El 4rea del proyecto se ubica frente a la Av.
Dos de Mayo N° 925 —935.

NOMBRE CODIGO | LOCALIDAD | ESTABLECIDA POR
MUNICIPALIDAD (2008869 | SAN ISIDRO | WILIAM WILMER COSCO
DE SAN ISIDRO RODRIGUEZ
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

Placa de bronce 7 cm diametro

LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (A) WGS-84 ESTE (E) WGS-84 NORTE (N) WGS-84
$12°05'30.28862" | A77°02'26.81486" 277874.6140 m 86624722193 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM2008) ZONAUTM
122.0781 m 98.6751 m 18S
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: C
N DI
CROQUIS TOPOGRAFICO lllzchR(iJESNT;I\)gII(:)ﬁ

DESCRIPCION: “EL PUNTO 2008869”, sc encuentra ubicado frente a la Av. Dos de
Mayo, cerca del cruce con la Calle los Naranjos.
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1.7.2. Especificaciones Técnicas del disco de bronce
La identificacién del punto geodésico sera mediante un disco de bronce,
fabricado en una sola pieza. El disco de bronce debe tener las siguientes

caracteristicas:
a) El extremo superior sera de forma circular de 70 milimetros de diametro,

con un espesor de 05 milimetros.
b) La parte media tendra una longitud de 60 milimetros de largo y un

diametro de 10 milimetros.

70 mm
EImm
salgw
60 mm
20 mm 20 mm )
| I
10 mml: | ! |.
10 mm

Hustracion 21: Forma y medidas del disco de bronce

¢) El anclaje tendra forma en cruz, sus brazos tendran un diametro de 10
milimetros y 50 milimetros de longitud.

10 mm
20 mm 20 mm

20 mm

10 mm

20 mm

lustracién 22: Forma y medida del anclaje del disco de bronce
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El grabado de identificacion en el disco de bronce, consignara Ginicamente la
siguiente informacion:

a) En el espacio 1, debe consignarse unicamente el siguiente texto:
“PUNTO GEODESICO GNSS”, se ubicara en el area establecida de
forma centrada, tipo de letra: Arial y tamafio: 4 milimetros.

b) En el espacio 2, debe consignarse el orden del punto geodésico (“A”,
“B” 0 “C”), tipo de letra: Arial y tamafio: 10 milimetros.

¢) En el espacio 3, debe consignarse un tridangulo equilatero de 7 mm, con
un punto de 1 milimetro de diametro ubicado en el centro del triangulo.

d) En el espacio 4, debe consignarse el cédigo del punto geodésico
proporcionado por el IGN, tipo de letra: Arial y tamafio: 5 milimetros.

e) Enelespacio 5, debe consignarse el afio del posicionamiento GNSS, tipo
de letra: Arial y tamaifio: 4 milimetros.

S 2300001

2024

Iustracién 23: Modelo del grabado del disco de bronce
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1.8. Panel fotogrifico
1.8.1. Visita de campo

"l

B . e
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1.8.2. Incrustacion de los discos de bronce

i

[lustracion 27: Incrustaciéon del disco de bronce 2

nge
Cip NS 234232
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1.8.3. Geodésico en posicion

Hustracion 29: Geodésico en posicion
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1.8.4. Estacion total y personal

‘ ‘
nh iy B

Ingieniero Civil
CIP N° 234282

llustracién 31: Estacion Total y Personal
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2. CONCLUSIONES

El estudio topografico realizado para el proyecto “Mejoramiento del Servicio de Atencion y
Cuidado para Personas en Condicién de Discapacidad en OMAPED de Centro Poblado San
[sidro — Distrito de San Isidro — Lima — Lima”, ha cumplido satisfactoriamente con su objetivo
de identificar y representar con precision las caracteristicas fisicas del terreno y las
construcciones existentes en el area de intervencion.
El levantamiento se desarrollé en dos fases: trabajo de campo y trabajo de gabinete, utilizando
tecnologia de (ltima generacién como:

e Estacion Total SOUTH.

e GPS diferencial RTK.

e Dron fotogramétrico.
Durante la fase de campo, se realizé un reconocimiento integral del 4rea, identificando puntos
de control georreferenciados, edificaciones existentes, elementos urbanos, vias de acceso, y
demads caracteristicas del terreno. La combinacion de tecnologias permitié una cobertura
completa del area con alta precision y nivel de detalle.
En la fase de gabinete, se proceso la informacion recopilada empleando software especializado
como AutoCAD Civil 3D, generando planos topograficos, curvas de nivel, ortofotos y modelos
digitales del terreno, todos referidos al sistema de coordenadas UTM WGS 84 — Zona 18L Sur.
El anélisis topogréafico evidencia que el terreno presenta una topografia predominantemente
llana, con minimas variaciones altimétricas, lo cual facilitard, en etapas futuras, la ejecucion de
las obras proyectadas. Sin embargo, esta condicion requiere considerar soluciones adecuadas
de drenaje pluvial en la fase de disefio.
En conclusidn, el levantamiento topografico ha generado una base técnica confiable que servird
de insumo para la elaboracion del expediente téenico, permitiendo un disefio arquitectonico y
de ingenieria acorde a las condiciones reales del sitio. Los productos entregados cumplen con
los estandares exigidos en proyectos de inversion publica, y garantizan el soporte necesario
para la planificacién efectiva de las futuras etapas del proyecto.
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3. RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos en el presente estudio topografico, se proponen las

siguientes recomendaciones orientadas a las etapas de disefio, ejecucion y mantenimiento del

proyecto de inversion publica:
Uso Integral de la Informacién Topografica: Se recomienda que los productos
generados como planos topogréficos, curvas de nivel y modelos digitales del terreno—
sean utilizados como insumos técnicos fundamentales para el desarrollo del expediente
técnico del proyecto. Esta informacion debe servir de base para el discfio de la
infraestructura, accesos, areas funcionales y obras complementarias, asegurando una
adecuada adaptacion a las condiciones reales del terreno.
Complementariedad con Estudios Geotécnicos: Si bien el levantamiento topografico ha
permitido identificar con precision la configuracion superficial del terreno, se recomienda
realizar estudios de mecénica de suelos para conocer las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo. Esto serd crucial para el disefio adecuado de cimentaciones y estructuras,
especialmente en areas donde se prevean cargas significativas o modificaciones al relieve
existente.
Disefio Hidraulico y Drenaje Pluvial: Considerando la topografia predominantemente
llana del 4rea de intervencion, es indispensable que el disefio contemple un sistema de
drenaje eficiente. Se recomienda ejecutar estudios hidraulicos especificos que permitan
prever una adecuada evacuacion de aguas pluviales, evitando encharcamientos o
acumulaciéon de humedad que puedan afectar la funcionalidad de los espacios y la
durabilidad de las obras.
Cumplimiento de Normativas Sismicas Vigentes: Dado que el area del proyecto se ubica
en una zona sismicamente activa, se recomienda que todas las estructuras proyectadas
cumplan con las disposiciones establecidas en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), particularmente en lo relativo al disefio sismorresistente. Esto contribuird a
garantizar la seguridad estructural de las instalaciones a construir.
Monitoreo y Verificacion en Fase de Ejecucién: Durante la ejecucion de las obras, se
recomienda realizar verificaciones topograficas periddicas para asegurar que los trabajos
se ejecuten conforme a los disefios y especificaciones técnicas. Estas verificaciones serdn
esenciales para el control de alincamientos, cotas, pendientes y ubicacion de elementos
constructivos.
Conservacion de Puntos de Control Topografico: Se sugiere preservar, sefializar y
registrar adecuadamente los puntos de control topografico establecidos durante el
levantamiento. Estos puntos podrian ser reutilizados en futuras intervenciones,
ampliaciones o mantenimientos, optimizando tiempo y recursos en levantamientos
posteriores.
Actualizacion Posterior de la Informacién Topogrifica: Una vez concluidas las etapas
de construccion, se recomienda realizar un nuevo levantamiento topografico actualizado
que refleje las condiciones finales de la obra. Esto permitird contar con un registro preciso
para efectos de mantenimiento, gestion patrimonial o planificacion de nuevas inversiones
publicas.

Estas recomendaciones estan orientadas a fortalecer el disefio técnico, garantizar una ejecucion

eficiente y promover la sostenibilidad de las obras asociac/i_a§ al proyecto, en beneficio de la

poblacién con discapacidad del distrito de San Isidro. /" // & -
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4. PLANOS:
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4.1.Plano de ubicacion y localizacion

o .
= /.‘7‘.51_ DA ROJAS
/" Ingeniero Civil

CIP N° 234282
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4.2.La poligonal del area
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4.3.Plano topogratico general.
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5. ANEXOS
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ANEXO N° 01: Cuadro de fichas de
valores de los puntos de control
terrestre (BM).

pag. 51

94



fiow)

~ mpo,

Firmada digtalmente por:
VERAMENDI CELIS Ronnie
FIR 45208003 hard
NMotivo: Soy el autor del
documento
Fecha: 22/02/2025 14:30:52-0500

Firmado digitalmente por.
SIERRA FARFAN Ciro FIR
31880015 hard
Nbtive: Doy W 8°
Fecha: 24/02/2025 10:31:58-0500

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIRECCION DE INFORMACION GEOESPACIAL
SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

K

DESCRIPCION MONOGRAFICA DE LA ERP

0. DATOS GENERALES:

Preparado por:
Realizado:
Version:

PERMANENTE GNSS:

Nombre:

Cadigo Nacional:
Cadigo Internacional:
Inscripcion:

Fecha de monumentacién:

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento:
Provincia:

Distrito:

Ubicacion de la estacion:

. INFORMACION DE LA ESTACION DE RASTREO

Lima

Sub Direccion de Procesamiento Geodésico

22 de febrero de 2025
320

Surquillo

LIO1
42203M001
Placa de bronce
Junio de 2008

Lima
Surquillo
Instituto Geografico Nacional

FECHA: 15002025 15

CROQUIS D%'UBICACION

S5 CCOMPROBANTE DE PAGO ELEC TRONICO: ROO1- (49380

L101 1[4

Ing enlero Civil
CIP Ne 234282
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SUB DIRECCION DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

[ Sistema de referencia: GRS80 /WGS84 | Marco de referencia: [TRF2000

3.1. GEODESICAS:

Latitud (8)
12°06'10.85727"
Altura Elipsoidal (m)
157.6918

Longitud (O)

77°01'00.97875"
Factor de escala combinado

1.000195937846

3.2. CARTESIANAS

X (m) Y (m) Z (m)
1401321 2606 -6077986.5456 -1328580.3285
3.3. UM
Este (m1) Norte (m)
280479.9968 8661244.6554

Zona: 18 Sur

4. INFORMACION SOBRE EL EQUIPQ GNSS

4.1. RECEPTOR:

Modelo: NET R9 TRIMBLE
N® de serie: S647R50510
Version del firmware: 5.37

Fecha de instalacion:
Ubicacion del receptor:

4.2, ANTENA:

Modelo:

N° de serie:

Cubierta protectora:
Medicion de la antena:
Altura de la antena:
Fecha de instalacion:
Ubicacion de la antena:

FECHA: 15042025 | 5:53

COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONICO: RO01-049380

8 de junio de 2017
El receptor esté instalado en la Sala de Servidores de la
mencionada institucion.

Zephyr Geodetic Model 3 Trimble
1440921021

Con domo

Base de soporte de la antena I
0.0750 m

8 de junio de 2017

La antena esta instalada sobre un monumento de concreto de
1.34 m de alto, 30 em x 51 cm de ancho de color blanco,
ubicada en el techo del museo de la mencionada institucion.

L1124
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5. ESQUEMA DE LA ESTACION

51.ESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

CRMO0 [F DETIAE DEL FUNTO CF SETNRSOL
OF Lk AaTTRL

Rl

- 0 T BT L P LT D

R

CipdaDomro ——
Antena LIN2 e—————p %
Base de soparie de fa antena —————

(X,Y.Z)

Base nivelants ——————
La esfeain Hw WF g
'R 4 RS T4
{ryr) e 2 g2 s
supsiot Gl bage
Wed o raLsad
& e morurerty -

Plar ———
Foijads —» [ A A J

a=8.54cm

Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset)

b=7.50 cm
del bloque metalico incrustado en el monumento.

Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior

5.2.DIMENSIONES DE LAANTENA

e C DIMEHS1ONES DES_GRiFEICIN
| - AL.2804 18 | B.51 CN |ae s tarmsce vone miamsss
/’" \'\ 8|.0292 11 | 0 89 en TRCAS At
C|.5571 1t [16.90 cm |EiEieSEumIsLT

\.\
L,'
—_— > —-—

\'\ﬂ (l P[ll L} l'f AnEL
14

u‘ |.u m-«o{( EEELBEN
S LLNTT

2-Trimble

ZEPHYR GEODETICY |
ANTENA GHSS [TRMI15000 03)

|DIAGHAMA DEL NIVEL DE REFERENGIADE LAANTENA

LCENTRODE FASE MOVINAL ES FL NIVEL DE REFERENCIA

f!ﬂ LAS CORRECIONES DE FASE DF LA ANTENATRMBLE

2025 1550 COMPROBANTE DE PAGO ELEC TRONICO: ROO 1049380

FECHA: 1504

L101 3|4

!ngeniero Civil
CIP N° 234282
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6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

Area de mantenimiento: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
r:\l'l:a de control: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Avea de procesamiento: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Observables: LI, L2

Intervalo de registro: 1 seg

Mascara de elevacion: 3°

Archivo diario: 24 HRS

Formato de archivo nativo:  T02

Datos para el procesamiento: 22 al 28 de diciembre de 2024
Tipo de orbita: Efemérides precisas finales
Archivo procesado: Rinex 2.11

Software de procesamiento:  Gamit/ Globk V 10.71
Procesador y analista GNSS: Bach. Milco Herrera Damian
Revisado por: CAP EP Veramendi Celis Ronnie

=~

CONSTELACIONES REGISTRADAS: GPS, GLONASS, GALILEO Y BEIDOU

8. CONTACTOS

Oficina: Sub Direccion de Procesamiento Geodésico
Direccion: Av. Andrés Aramburt 1184, Surquillo, Lima 34, Pert
Teléfono: 4753085 Anexo 120

Correo: cpg@ign.gob.pe / sirgas_peru@ign.gob.pe

Web site: https://www.idep.gob.pe/geovisor/erp/

FECHA: 15 00 2025 1555 / COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONTC O RO0 1049380 Liot 4|4
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