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MEMORIA DESCRIPTIVA

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA
PAZ SOLDAN DE CENTRO POBLADO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA
PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA" con CUI N°2672448.

1.0  ASPECTOS GENERALES

El presente documento contiene la descripcidn del Proyecto denominado
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA
PAZ SOLDAN DE CENTRO POBLADO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA
PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA™ con CUI N°2672468. Las
especificaciones técnicas, metrados, presupuesfos, cronogramas, los planos,
memorias de cdlculo, estudios bésicos y demds documentos conformantes del
Expediente Técnico estan referidos a las obras del presente Proyecto.

La Municipalidad Distrital de San Isidro, con la finalidad de cumplir las metas y
compromisos de los proyectos programados en el presupuesto institucional y
frente a la necesidad de disponer y fomentar el desarrollo de la ciudad, con el
tratamiento de los espacios publicos se determina ejecutar el proyecto
"“MEJORAMIENTO DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA
PAZ SOLDAN DE CENTRO POBLADQO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA
PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA™ con CUI N°2672448.

1.01 UBICACION Y LOCALIZACION

¥

| " EDGARRONY HRANDAALARCON
LUGAR : PLAZA PAZ SOLDAN { NGeNERo vt
SISTRITO S Reg. CIP N° 170767
PROVINCIA : LIMA

DEPARTAMENTO . LIMA

Sus colindancias son:

Por el Norte . Av. Victor A. Belaunde
Por el Sur . Av. Los Conquistadores y Ca. Pancho Fierro
Por el Este . Av. Paz Solddn

Por el Oeste ¢ Av. Camino Real



1.02 VIAS DE ACCESO Y COMUNICACIONES

La Plaza Paz Soldan se ubica en el corazén de San lIsidro, Lima, en la
inferseccion de importantes vias como la Avenida Camino Redl,
Conquistadores y la propia Avenida Paz Solddn. Su céntrica ubicacion la hace
facilmente accesible desde diversos puntos del distrito. Si te desplazas en
transporte publico, puedes utilizar las rutas de autobuses que recorren la
Avenida Arequipa y readlizar una conexion hacia San Isidro. Para quienes
prefieren conducir, las avenidas Camino Real y Conquistadores ofrecen
acceso directo a la plaza. Ademds, la zona cuenta con ciclovias y
cicloestacionamientos, facilitando el acceso en bicicleta. Gracias a su
conectividad y proximidad a dreas residenciales, centros comerciales y
oficinas, la Plaza Paz Soldan es un punto de encuentro accgsible vy

emblemdadtico en San lsidro.

EDGAR RONY MIRANDA ALARCON
INGENIER
1.03 ANTECEDENTES " Reg.CiPNE}gg#-B?

La Plaza a sido histéricamente un espacio destinado al fransito vehicular,
configurado como un évalo en la interseccion de importantes avenidas como
Camino Real, Conquistadores y Paz Solddn. Sin embargo, con el tiempo, este
disefio mostré limitaciones para el uso peatonal y la integracion urbana. En
respuesta, la Municipalidad de San Isidro el mejoramiento del espacio que
prioriza al peatén, con dreas verdes, mobiliario urbano y elementos que
fomentan la interaccién social. Este esfuerzo forma parte de una iniciativa de
la Municipalidad de San lsidro més amplia para revitalizar espacios publicos en

el distrito, mejorar la calidad de vida y la armonia en los ciudadanos.
1.04 VIABILIDAD DEL PROYECTO

Desde el punto de vista cualitativo, los beneficios que traera el Proyecto son
las de brindar: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIOS DE ESPACIOS PUBLICOS
URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN DE CENTRO POBLADQ SAN ISIDRO DISTRITO
DE SAN ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA" con CUI



N°2472448. El proyecto, desde el punto de vista tecnoldgico es apropiado para
la zona y cumple con las exigencias y estdndares establecidos en el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Ademas, es ambientalmente viable,

siempre que se cumpla con el plan de Mitigacion ambiental.

1.05 ESTADO ACTUAL DE LA ZONA DEL PROYECTO

El mejoramiento se dard sobre un espacio existente, que cuenta con dreas
verdes, veredas de adoquin de concreto y un estacionamiento para
bicicletas, entre bolardos de concreto para evitar el transito de los vehiculos
que desean cruzar la plaza. No obstante, no cuenta con los acabados
correctos, las infraestructuras se encuentran en estado de deterioro leve, no
cuenta con isla de separacion para los carriles entre la Av. Los Conquistadores

y la calle Pancho Fierro, entre ofras cosas.

1.06 SERVICIOS PUBLICOS

En la zona d intervenir del proyecto, existe una cobertura integral de los
servicios basicos de electricidad en buen estado, abastecimiento regular de
agua potable y alumbrado publico, telefonia, internet y recojo de residuos
solidos, todos los lotes estdn habilitados y cuentan con las conexiones

domiciliarias respectivas.
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1.06.1 CLIMA dg. CIP N° W7DT8T

San Isidro, distrito costero de Lima, Perd, cuenta con un clima templado vy
humedo durante todo el ano, influenciado por la coriente de Humboldt y su
cercania al océano Pacifico. Las temperaturas oscilan entre los 15°C en
invierno y los 27 °C en verano, con veranos (enero a abril) cdlidos v soleados, e
inviernos (junio a octubre) mds frescos, con cielos nublados, alta humedad y
frecuentes neblinas matinales. Las lluvias son escasas a lo largo del ano, lo que
contribuye a un ambiente generalmente seco. Este clima suave y estable lo
convierte en un lugar ideal para actividades al aire libre y una vida urbana

comoda.



1.06.2 TOPOGRAFIA Y TIPO DE SUELO

El terreno en estudio esta conformado por un drea construida, con un fipo de
suelo $2 (Suelos intermedios), siendo la grava arenosa la de mayor presencia.
de consistencia suelta de color marrdn claro a beige de mediana humedad
sin olor, asimismo, no se encontré presencia de nivel fredtico.

El suelo es generalmente estable y apto para construcciones, aunque en
algunos sectores se requiere de estudios geotécnicos detallados debido a

variaciones en la compactacion y resistencia.

1.06.3 ACTIVIDADES PRINCIPALES

La zona que rodea la Plaza Paz Soldan en San ksidro se caracteriza por una alta
concentracién de actividades laborales y comerciales vinculadas
principalmente al sector corporativo y de servicios. En este entorno se ubican
numerosas oficinas de empresas nacionales e internacionales, estudios de
abogados, consultoras, entidades bancarias y aseguradoras, asi como
espacios de coworking. Ademds, el drea alberga comercios de alto nivel
como boutiques, galerias de arte y tiendas de disefo, junto locales de cafés,
panaderias artesanales y restaurantes ejecutivos. Tambien se encueniran
servicios relacionados al bienestar, como clinicas especializadas, centros de
estética y gimnasios. Esta diversidad de actividades convierte a la Plaza Paz

Soldan en un punto estratégico dentro del eje financiero y empresarial de Lima.

1.07 DESCRIPCION DEL PROYECTO

" EDGAR RONY MARANDA ALARCON
i i ; INGENIERO CIVIL
El proyecto considera el mejoramiento de: Reg. CIP N° 170767
v El drea del predio total A= 974.91 m2 de las cual el dred a intervenir es
la totalidad, con la findlidad de priorizar y permitir la continuidad del
flujo peatonal, asi como la recreacion pasiva.
v Para el mejoramiento del proyecto, se ha considerado la construccion
de veredas con acabado semi-pulido, asi como pisos de adoquin vy

losetas de concreto. Asimismo, se considera el suministro y colocacion



de paisgjismo en su totalidad, desde arboles y arbustos areas verdes
con Grass natural y cubresuelos widelia, obras de iluminacion, banca
corrida de concreto, asi com con espaldar, piletas de concreto, asi

como estructuras metdlicas ornamentales.

Plaza Principal. Se encuentra en el NPT. +0.15, contard con pisos de
cemento semi-pulido, asi como pisos de adoquin y losefas de
concreto segun diseho. Tendrd dreas verdes con Grass natural y
cubresuelos widelia, asi como cerca de 1034 unidades de arbustos y
arboles, Contard con rampas, bancas de concreto lineal y circular,
tambien se le considerard piletas de concreto con dctividades de
luminiscencia.

Plaza 2. Se encuenfra en el NPT, 40.15, contara con piso de loseta,

estilo segun diseno, asi mismo contard una banca circular con

espaldar (Tipo 2). contara con rampas de conexion e Plazas,
sardineles de concreto,
EDGAR ROWY MIRANDAALARCON
INGENIERO CIVIL

Veredas y Rampas. Reg. CIP N° 170767

Las rampas generadas se establecieron con la pendiente establecida
en el RNE.
Las rampas serdn losas de concreto premezclado de espesor de 10
cm, resistencia de f'c=175 Kg/cm?2, con acabado de piso cemento
brufado cada 0.10m.

El acabado del piso serd de concreto semipulido brufiado, conforme
a lo detdllado en los planocs, segin los diserios propuestos. Ademdas, se
han proyectado pisos de losetas de concreto como adoquines segun
disefio. de acuerdo con los detalles especificados en los planos.

El proyecto cuenta con tipos de banca corrida lineales y curvas de
concreto ciclépeo. Altura de 0.45m. Este tipo tiene varias formas que
se emplazan entorno al parque.

Los materiales a utilizar serdn de diferentes texturas para pisos.
jardines, mobiliarios, etc. Para asi generar un ritmo el cual evidencia
cuales son los espacios de mayor e importancia y jerarquia dentro de

la plaza.



Areas Verdes.

v Eldrea verde del proyecto abarca aproximadamente el 40% del drea
de terreno de acuerdo con la normatividad del Reglamento Nacional
de Edificaciones. Estd compuesto por Grass natural, cubresuelos,

arbustos y drboles.

v Las excavaciones para las Greas verdes y la plantacién se realizardn
con una profundidad de 1.5 veces la dltura del cepellon o raiz
desnuda, y un ancho de 3 veces el didmetro del cepellon o raiz. El
relleno consistird en tierra de cultivo libre de impurezas organicas y
escombros, con una capa de 20 cm de espesor. Todos los darboles
serdn de ftamafo mediano, sanos y provenientes de viveros en
perfecto estado sanitario (foliage, tronco y raices).

Los darboles tendrdn una altura minima de 1.5 m y un didmetro del
tfronco de 5" (para la palmera real), medidos desde la base del

/
Y un

fronco. La palmera real botella tendra una altura de 4 me

ROMY MIRANDAALARCON
INGENIERO CIVIL
g. CIP N° 170767

v En las dreas verdes se deberd preparar el terreno picando y

diametro de tronco de 6". " EDGA

harheando a 0.15 m de profundidad. Luego se rastrilla para exiraer
todos los dridos y escombros que pudieran aparecer. Sobre esta capa
de tierra bien rastrillada y nivelada se agregard una capa de tierra
vegetal de 15 cm de espesor. Luego, volver a rastrillar para micro
nivelar, incluido tratamiento y aplicacion de fertilizante de entrega
lenta en dosis de 1 kg/25 m2, una vez preparada la superficie, se

deberd proceder a la siembra del Grass.

Instalaciones Sanitarias

v Para las instalaciones Sanitarias el proyecto comprende el disefio de
las redes interiores de agua potable considerdndose desde el
empalme de la red publica exterior, distribuyéndose a fravés de un

sistema directo el agua a todo el interior del drea recreativa hasta los



grifos de riego; asi como para el abastecimiento del dispensador de

agua.

1.07.1 INSTRUMENTO Y METODOLOGIA DE TRABAJO
Los instrumentos utilizados para el estudio topogrdfico fueron:

» 0] Estacion Total marca Leica, modelo TS06, con precision

angular de 6", alcance de 3 000 m.

saan EEsmEEETIRENRE
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R ! Reg. CIP N° 170767

La metodologia del trabgjo establecido a nivel de campo y gabinete se ha

adecuado al requerimiento. Para una buena ejecucion de la Topografia se

considerd una brigada de campo, compuesta por:

- Un Jefe de Brigada (fopografo),

- 02 Auxiliares de Topografia,

- Camioneta Doble Cabina.

- En cuanto a trabajos de gabinete se contd con los equipos de: dos
computadoras Core |5, Software (Aufo Cad Civil 3D 2018) y una
Impresora HP 111+ formato A-1.

1.07.2 RESULTADO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO (Ver informe topogrdfico adjunto)

1.08 OBJETIVOS DEL PROYECTO

2 El proyecto tiene como objetivo central brindar MEJORAMIENTO DEL SERVICIOS
DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN DE CENTRO
POBLADO SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA" con CUl N°2672448. Este proyecto consiste en el
mejoramiento de la Plaza Paz Solddn en el distrito de San Isidro, diseriado para
fomentar el encuentro vecinal y la recreacién en un enforno accesible y
estéticamente armonioso. El parque contard con amplias dreas verdes, plazas
con pisos de adoquin y losas de concreto, bancas linedles y circulares con
jardineras integradas, piletas ornamentales, rampas para persondas con
discapacidad, un ciclo parqueadero, y estructuras metdlicas decorativas,
todo cuidadosamente dispuesto para ofrecer un espacio funcional, inclusivo y

de armonia entre los ciudadanaos.



1.09 INVERSION
Costo Directo . " 888,767.15
GASTOS GENERALES - 10% . 88,876.72
UTILIDAD 10% 88,876.72
SUB TOTAL 1,066,520.59
IGV 1191973.71
PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA 1,258,494.30

El presupuesto de ejecucién de obra asciende a §/ 1,258,494.30 (SON: UN MILLON
DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO CON
30/100) SOLES. |

1.10 | MODALIDAD DE EJECUCION

" La ejecucién de la obra se dard por la modalidad de ADMINISTRACION

INDIRECTA-POR CONTRATA.

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la obra es de 90 dias calendarios.

LLLEE TR

EDG

Reg. CIP N° 170767

- NORMAS TECNICAS | .

Los aspectos técnicos del proyecto es’rd:’n referidos con las caracteristicas
técnicas de Habilitaciones Urbanas, Edificaciones y estan en concordancia |
con los reglamentos vigentes de disefo y construccion de infraestructuras de
este tipo.

- BASE LEGAL

T.U.O de la Ley N° 30225 - Ley de Contrataciones del Estado,
aprobado por el Decreto Supremo N° 082-2019-EF y modificatorias
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado - Aprobado ‘por
Decreto Supremo N° 344- 2018-EF y modificatorias.

- Ley N° 28411 — Ley General del Sistema Nacional de Presupuesto

- Normas de Control Interno para el Area de Obras PUblicas — Norma 600
- Resolucion de Contraloria N° 072-98-CG

- Directivas del Organismo Supervisor de Contrataciones del Estado -
OSCE

- Ley N° 27806, Ley de Transparencia y de Acceso a la Informacion
PUblica.

- Ley N° 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General
- Decreto Supremo N° 008-2008-1r, Regmmemd de la Ley MYPE



- Reglamento Nacional de Edificaciones (Resolucion Ministerial N° 290-
2005-VIVIENDA y Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA) vy
modificatorias (Decreto Supremo N° 010-2009-VIVIENDA y Decreto
Supremo N° 006-2011-VIVIENDA y Decreto Supremo N° 003-2016- .
VIVIENDA) y modificatorias vigentes. "

- Norma Técnica sobre Metrados para Obras de Edificacion vy
Habilitaciones Urbanas (Resolucion Directoral N°Q73-
2010/VIVIENDA/MVCS-DNC). '

- Ley General de la Persona con Discapacidad (Ley N° 27050,
ampliatoria y modificatorias).

- Cédigo Civil Vigente

- Otras normas aplicable vigentes que competen a la necesidad del

proyecto. Pdﬁ/ﬁ//‘" ;
- DA RONY MIRANDAALARCON
1.12 METODOS Y UNIDADES UTILIZADAS EDG ngMEROCML

RNE: Reg. CIP N° 170767

Norma Técnica de Edificacién A-010 (Consideraciones general de Diseﬁo);

» Norma Técnica de Edificacion A-100 (Recreacion y Deporte)

» Norma Técnica de Edificacion CE-010 (Pavimentos urbanos)

» Norma Técnica de Edificacion CE-020 (Estabilizacion de suelos y
taludes)

» Norma Técnica de Edificacion E-060 (Concreto Armado)

» Norma Técnica de Edificacion 1S.010 (Instalaciones Sanitarias para
Edificaciones). '

» Codigo Nacional de Electricidad Uiilizqcién.

» Cobdigo Nacional de Electricidad Suministros.

» Normas DGE: "Terminologia en EIecTricqud" y “Simbolos Grdéficos en
Eleciricidcu.'d".

» Norma Técnica de la Calidad de los Servicios Eléctricos.

» Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

» Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional de Sub Sector
Electricidad

NORMAS GENERALES
DE LA PROGRAMACION
La programacién de los frabajos se redlizard de tal forma que garantice la

definicion total de sus alcances establecidos previamente.



1.12.1

1.12.2

Ver el CRONOGRAMA DE EJECUCION en el expediente técnico.

DEL PERSONAL
Personas competentes, es decir de calificaciones adecuadas, fales como una
formaciéon apropiada, conocimientos y experiencia para ejecutar funciones

especificas en condiciones de seguridad.

DE EJECUCION

EJECUCION DE LOS TRABAJOS |
La ejecucion de los trabajos deberd iniciarse en la fecha senalada en el _
contrato respec_:jivo, asi mismo deberd quedar registrado por el:supervisor.

El constructor efecutard los trabajos requeridos en la obra de acuerdo a lo
indicado en Reglamento Nacional de Edificaciones, los planos y las
especificaciones técnicas. Si se requiere de autorizacion previa de la
inspecciéon para ejecutar determinados frabajos, el ingeniero Residente
comunicard al Inspector con 48 horas de anticipacién a la iniciacion de los

Mismaos. ' i R{
| . EDGAR RONY MIRANDAALA:.
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MATERIALES Y SUMINISTROS DE CONSTRUCCION Reg. CIP ° 370767

Todos los materiales o insumos suministrados para la obra que cubren estas
especificaciones, deben ser nuevos, de primer uso, de utilizacién actual en el
Mercado Nacional e Internacional, de la mejor calidad dentro de su respectiva
clase.
Asimismo, toda la mano de obra que se emplee en la ejecucion de los trabajos
debe ser de pfimera clase.
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
Se tomardn medidas para la mitigacion ambiental durante la ejecucion de Ia
obra: '

- Riego de drea de trabajo permanente en obra.

- Limpieza durante la ejecucion de la obra.

- La pintura a utilizarse se hara haciendo uso de brochas y no sopletes y

se usard pintfura sin plomo.
- Implementacion de contenedores de desecho durante la obra, el

material excedente deberd ser dispuesto temporalmente en las areas



asignadas para este fin, para luego ser dispuesto en el lugar autorizado
por la Municipalidad.

- Mitigacion Ambiental

1.12.3 SEGURIDAD

El Confratista adoptard las medidas de seguridad necesaria para evitar
accidentes a su personal, terceros o a la misma obra, cumpliendo con todas

las disposiciones vigentes en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.12.4 LIMPIEZA

1.13

1.13.1

Se redlizard una limpieza de terreno manual previa a la ejecucion de la obrg,
con el fin de refirar material que pueda afectar el frazo y/o vaciado del
concreto. Durante la obra, la limpieza serd permanente, evitando el acumulo
de desecho y manteniendo la zona de trabgjo limpia y ordenada. Al concluir
la obra, se hard una limpieza final de manera manual, |

DE LA SUPERVISION

Se designarda Un'supervisor de Obraq, cuya funcion es la de verificar que la obra
se ejecute conforme a los proyectos aprobados, se sigan los procesos
constructivos acordes con las naturales de la obra y se cumpla con los plazos
y costos previstos en el contrato de la obra.

El supervisor de obra ser@ un profesional especializado en la materia que vaa
supervisar y podrd ser uno de los Profesionales responsables del Proyecto.
FACILIDADES DE SUPERVISION

Es responsabilidad del Supervisor de Obra:

- Revisar la documentacion del Proyecto elaborado porlos profesionales
responsables del mismo, con la findlidad de planificar y asistir
preventivamente a quien lo contrate.

Revisar la  calificacion  del personal contratista, proveedor o
subcontratistas que participen en el proyecto de construccién.

- Asegurar la ejecucion de las pruebas, controles y ensayos, previstos en

las especificaciones del Proyecto.
Participar en el proceso de recepcion de las etapas del proyecto a

nombre del propietario.

NI MIRANDAALARCON
' INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 170767
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Reg. CIP N° 170767

1.0 GENERALIDADES
1.1 Infroduccion

El presente documento corresponde a la memoria descriptiva
elaborado al proyecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIOS DE ESPACIOS
PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN DE CENTRO POBLADO
SAN ISIDRO DISTRITO DE SAN ISIDRO DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA" con CUI N°2672468, con la finalidad de
proporcionar las instalaciones adecuadas para su  correcto
funcionamiento.

Se han efectuado los andlisis y disefios de comprobacion, de modo
gue se adecuUen ala Norma Técnica de Edificacién E-030 Diseno Sismo
Resistente - 2009, dentro del contexto del Reglamento Nacional de
Construcciones.

La Norma técnica de edificaciones E-030 define los alcances y
objetivos del diseno sismo resistente y regula la presentacion de los
proyectos de estructuras.

Dentro de los andlisis de la Norma se establecen los requisitos minimaos
para que las edificaciones tengan un adecuado comportamiento
sismico con el fin de reducir el riesgo de pérdidas de vidas y danos
materiales.

La aplicacién de esta Norma tiene validez para el disefio de todas las
edificaciones nuevas, a la evaluacidon y reforzamiento de las
edificaciones existentes y a la reparacion de las edificaciones que
resultaran daiadas por la accién de sismos.

De acuerdo con la Norma E-030 los objetivos del diseno sismo
resistente son que el proyecto y la construccion de una edificacién
esencial debe desarrollarse de modo de garantizar un
comportamiento que posibilite:

a) Resistir sismos leves y moderados sin dano estructural.

b) Resistir sismos severos sin dafos estructurales, de tal forma que se
mantenga operativo inmediatamente después de que ocurra el
sismo.

c) Mantener de forma segura y protegida a los individuos que esten
dentro de la estructura (cuarto de bombas), durante un sismo.

Para garantizar un comportamiento éptime se ha incluido al diseno un
sistema de muros de concreto incluyendo el acero corrugado, debido
a su forma circular cerrada, compensard la establlidad en ambas
direcciones, tanto en la direccion XX e YY, a su vez rigidizard la
estructura y confrolard los desplazamientos laterales de entrepiso, de
tal forma que sean menores que los permisibles como lo estipula el
articulo 15.1 de la citada Norma.



1.2 Ubicacidén

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de San Isidro, entre las
Av. Camino real y Av. Los Conquistadores, Provincia de Lima,
Departamento Lima.

2.0 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL PROYECTO

Las estructuras de la Pileta y cuarto de bombas, estan formadas por muros
de concreto armado, con una forma circular ceradd, compensando la
estabilidad, a su vez cuenta con niveles en el mismo, que estan formados
de la misma manera por muros de concreto armado, lo cual permite
controlar los esfuerzos por cargas de laterales y confrolar los
desplazamientos originados por efectos sismicos, asi como los
desplazamientos por empuje horizontal.

La cimentacién es integramente de concreto simple, formado por un
cimiento, sobre las que se apoyan los muros mismos.

El funcionamiento adecuado del sistema se ha realizado conforme a las
normas:

e Reglamento Nacional de Edificaciones vigente.
¢ Norma de Cargas E.020.

e Norma de Disefio Sismorresistente E.030.

-------------------

i i EDGAR RONY MIRANDAALARCON
e Norma de Suelos y Cimentaciones E.050. GENIERO CVIL

eg. CIP N° 170767

e Norma Nacional de Concreto Armado E.060.

3.0 DISENO

Para el disefio de cada elemento estructural se ha considerado todo lo
estipulado en las normas vigentes.

PILETA ORNAMENTAL

Concrato f'c=280kg/cm2

E Lo ie can e o o

BASE CON AFIRMADO

CORTE B-B
ACERO EN PILETA

ESC: 1125




Se considerard concreto f'c = 280 kg/cm?2 para el vaciado total de la
estructura, la estructura estard sentada sobre una base de relleno con
afirmado, compactado cada 0.20 cm. El encofrado serd el éptimo,
considerando evitar fugas de concreto durante su vaciado. El acero
corrugado serd segun el diseno, considerando su forma circular
cerrada, con traslapes de hasta 1.00 m. de longitud. Las juntas de
dilatacién serdn de Tecnopor de 1", ancladas al encofrado para
facilitar el vaciado.
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Se considerard concreto f'c = 280 kg/cm2 para el vaciado total de la
estructura, la estructura estard sentada sobre una base de solado de
0.10 m. El encofrado serd el éptimo, considerando evitar fugas de
concreto durante su vaciado. El acero corrugado seré segun el diseno,
considerando rectangular cerrada, con traslapes de hasta 0.80 m. de
longitud.




5. PRESUPUESTO



5.1. RESUMEN DE OBRA
PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO

"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS DE INTEGRACION DE LA PLAZA PAZ SOLDAN, DISTRITO SAN

Proyecto: ISIDRO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”
Ubicacion: DISTRITO SAN ISIDRO, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”
Fecha: Abr-25
Ejecucion de Obra: 90.00 D.C.
MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: sl. 888,767.15
RESUMEN
DESCRIPCION MONTO
cD COSTO DIRECTO sl. 888,767.15
GG GASTOS GENERALES 10.00000% 88,876.72
uTl UTILIDAD 10.00000% 88,876.72
ST SUB TOTAL 1,066,520.59
IGV LG.V. 18.00% 191,973.71
TP PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA sl. 1,258,494.30
SUPERVISION 3.37705144949802% 42,500.00
MONTO TOTAL DE INVERSION Sl. 1,300,994.30

Reg. CIP N* 170767




5.2. PRESUPUEST DE OBRA
DETALLADO



PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS DE INTEGRACION DE LA PLAZA PAZ SOLDAN, DISTRITO SAN ISIDRO,
PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DE SAN ISIDRO
UBICACION : DPTO: LIMA PROV: LIMA DIST: LIMA
FECHA DE PROY. . 12/04/2025
Item Descripcion Unid. Cant. Precio Total
01 ESTRUCTURAS 177.418.87
01.01 ESTRUCTURAS 177,418.87
01.01.01 OBRAS PRELIMINARES 26,485.21
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 4.80M X 3.60M und 1.00 2,161.56 2,161.56
01.01.01.02 BANO PORTATIL PARA PERSONAL DE OBRA mes 3.00 1,380.00 4,140.00
01010103  ALQUILER OFICINA, ALMACEN, CASETA DE GUARDIANIA, VESTUARIOS Y mes 300 3,500.00 10,500.00
COMEDOR
01.01.01.04 AGUA PARA LA CONSTRUCCION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA glb 1.00 2,700.00 2,700.00
01.01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION DURANTE LA EJECUCION DE LA glb 1.00 2,000.00 2,000.00
OBRA
01.01.01.06 CERCO DE PROTECCION PROVISIONAL C/MALLA RASCHEL H=2.10M Y m 145.00 34.37 4,983.65
CILISTONES
01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 7,437.07
01.01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 2,000.00 2,000.00
01.01.02.02 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION m? 974.91 1.33 1,296.63
01.01.02.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m? 974.91 3.67 3,577.92
01.01.02.04 REUBICACION DE BUSTO EXISTENTE und 1.00 562.52 562.52
01.01.03 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 25,891.90
01.01.03.01 DESBROCE DE AREAS VERDES m? 24598 1.11 273.04
01.01.03.02 DESMONTAJE DE POSTES METALICOS, SENALES VERTICALES Y BASUREROS und 6.00 63.76 382.56
01.01.03.03 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE C/EQUIPO m? 275.30 6.32 1,739.90
01.01.03.04 DEMOLICION DE PISO DE CONCRETO (VEREDA, RAMPAS Y MARTILLOS) C/EQUIPO m? 369.80 30.89 11,423.12
01.01.03.05 DEMOLICION DE SARDINEL PERALTADO DE CONCRETO C/EQUIPO m 219.24 18.51 4,058.13
01.01.03.06 ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km m? 106.94 74.95 8,015.15
01.01.04 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 12,465.94
01.01.04.01 SEGURIDAD Y SALUD 12,465.94
01.01.04.01.01  EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und 15.00 128.97 1,934.55
01.01.04.01.02  EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 787.23 787.23
01.01.04.01.03  SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 2,718.55 2,718.55
01.01.04.01.04  ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD glb 1.00 4,000.00 4,000.00
Y SALUD EN EL TRABAJO
01.01.04.01.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 2,000.00 2,000.00
01.01.04.01.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 1,025.61 1,025.61
01.01.05 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL 3,000.00
01.01.05.01 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.01.06 VEREDAS DE CONCRETO 11,809.58
01.01.06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,613.08
01.01.06.01.01  EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE C/EQUIPO m? 14.32 23.18 331.94
01.01.06.01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m? 477 32.67 155.84
01.01.06.01.03  EXCAVACION MANUAL PARA UNAS DE VEREDAS m? 1.48 41.65 61.64
01.01.06.01.04  PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE C/EQUIPO m? 95.46 11.44 1,092.06
01.01.06.01.05 BASE GRANULAR E=0.10 m. INC COMPACTACION C/EQUIPO m? 95.46 20.31 1,938.79
01.01.06.01.06  ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km m? 13.78 74.95 1,032.81
01.01.06.02 CONCRETO SIMPLE 7,196.50
‘ 01.01.06.02.01  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VEREDAS m? 15.35 52.70 808.95
f (PN T0GT 01.01.06.02.02 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 PARA VEREDAS E=10CM, INC. m? 95.46 51.62 4,927.65
ACABADO SEMIPULIDO Y BRUNADO
01.01.06.02.03 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 PARA UNAS m? 1.48 363.82 538.45
01.01.06.02.04 CURADO DE CONCRETO m? 101.17 2.93 296.43
01.01.06.02.05 JUNTA ASFALTICA e=1" m 104.17 6.00 625.02
01.01.07 RAMPAS DE CONCRETO 4,796.49

Gracias por su compra


LENOVO
Sello


Item
01.01.07.01

01.01.07.01.01
01.01.07.01.02
01.01.07.01.03
01.01.07.01.04
01.01.07.01.05
01.01.07.01.06
01.01.07.02

01.01.07.02.01
01.01.07.02.02

01.01.07.02.03
01.01.07.02.04
01.01.07.02.05
01.01.07.02.06
01.01.08

01.01.08.01

01.01.08.01.01
01.01.08.01.02
01.01.08.02

01.01.08.02.01
01.01.08.02.02
01.01.08.02.03
01.01.08.02.04
01.01.08.02.05
01.01.09

01.01.09.01

01.01.09.01.01
01.01.09.01.02
01.01.09.02

01.01.09.02.01
01.01.09.02.02
01.01.09.02.03
01.01.09.02.04
01.01.09.02.05
01.01.09.02.06
01.01.10

01.01.10.01

01.01.10.01.01
01.01.10.01.02
01.01.10.01.03
01.01.10.01.04
01.01.10.02

01.01.10.02.01
01.01.10.02.02
01.01.10.02.03
01.01.10.02.04
01.01.10.03

01.01.10.03.01
01.01.10.03.02
01.01.10.03.03
01.01.11

01.01.11.01

01.01.11.01.01
01.01.11.01.02
01.01.11.01.03

Descripcion
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE C/EQUIPO

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

EXCAVACION MANUAL PARA UNAS DE RAMPAS

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE C/EQUIPO

BASE GRANULAR E=0.10 m. INC COMPACTACION C/EQUIPO

ACARREOQ 'Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/RAMPAS

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 PARA RAMPAS E=10CM, INC.
ACABADO Y SEMIPULIDOBRUNADO

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 PARA UNAS
CURADO DE CONCRETO

JUNTA ASFALTICA e=1"

BRUNADO

SARDINEL DE CONCRETO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA SARDINEL
ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA SARDINEL
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 P/SARDINEL
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA SARDINEL
CURADO DE CONCRETO

JUNTA ASFALTICA e=1" PARA SARDINEL

BANCAS DE CONCRETO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA BANCAS
ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CONCRETO F'C=140 KG/CM2

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
CURADO DE CONCRETO

JUNTA DE DILATACION PARA BANCAS E=1"
JUNTA ASFALTICA e=1" PARA SARDINEL
PILETA ORNAMENTAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE C/EQUIPO

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
CUARTO DE BOMBAS

SOLADO E=10 CM, F'C=100KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL PARA CUARTO DE BOMBAS
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA CUARTO DE BOMBAS
PILETA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 PARA PILETA
AREAS VERDES

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION A NIVEL DE SUBRASANTE C/EQUIPO
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
PERFILADO MANUAL DE TERRENO PARA AREAS VERDES

Unid.

m3
m3
m3
m2
m2
m3

mZ
m2

m3
m3

mZ
m3
kg
mZ

m3
m3

m2
m3
kg
mZ
mZ

m3
m3
m3
m3

m2
mZ
m3
kg

m?
m?
kg

m3
m3
mZ

Cant.

4.45
1.48
1.27
29.66
29.66
5.29

3.33
29.66

1.27
34.72
31.37

250.66

4.74
5.93

11.17
8.30
448.80
134.88
13.50

7.63
9.54

74.72
15.96
83.79
94.11

3.62
12.60

30.60
3.77
6.60

25.29

5.76
49.28
10.81

1,180.15

79.07
12.76
1,632.70

65.57
16.39
327.87

Precio

23.18
32.67
41.65
11.44
20.31
74.95

61.66
48.02

363.82
2.93
6.00
3.48

18.51
74.95

52.73
331.45
6.97
2.93
6.00

52.86
74.95

4443
489.43
6.97
2.93
26.94
6.00

23.18
92.11
32.67
74.95

31.73
72.08
532.20
6.97

44.43
532.20
6.97

23.18
32.67
6.34

Total
1,542.59

103.15
48.35
52.90

339.31

602.39

396.49

3,253.90

205.33
1,424.27

462.05
101.73
188.22
872.30
12,749.56

532.19

87.74
444.45
12,217.37

5,861.99
2,751.04
3,128.14
395.20
81.00
13,282.33

1,118.34

403.32
715.02
12,163.99

3,319.81
7,811.30
584.02
275.74
97.52
75.60
41,868.13

3,167.67

709.31
347.25
215.62
1,895.49
17,713.59

182.76
3,652.10
5,753.08
8,225.65

20,986.87

3,513.08
6,790.87
10,682.92
11,732.17

11,732.17

1,519.91
535.46
2,078.70

Gracias por su compra


LENOVO
Sello


Item
01.01.11.01.04
01.01.11.01.05
01.01.12

01.01.12.01

01.01.12.01.01
01.01.12.01.02
01.01.13

01.01.13.01

01.01.13.01.01
01.01.13.01.02
02

02.01
02.01.01

02.01.01.01
02.01.01.02
02.01.01.03
02.01.01.04
02.01.02

02.01.02.01
02.01.02.02
02.01.03

02.01.03.01
02.01.03.02
02.01.03.03
02.01.04

02.01.04.01
02.01.04.02
02.01.04.03
02.01.04.04
02.01.05

02.01.05.01
02.01.05.02
02.01.05.03
02.01.05.04

02.01.05.05
02.01.05.06

02.01.06

02.01.06.01

02.01.06.02
02.01.06.03
02.01.06.04
02.01.06.05
02.01.06.06
02.01.06.07
02.01.06.08

03
03.01

03.01.01
03.01.01.01

03.01.01.01.01
03.01.01.01.02
03.01.01.01.03

Descripcion

MEJORAMIENTO Y PREPARACION DE TERRENO EN AREAS VERDES E=0.10m
ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
LOSETA DE CONCRETO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE C/EQUIPO
CAMA DE ARENA E=0.05M P/LOSETA DE CONCRETO
ADOQUINADOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CAMA DE ARENA E=0.05M P/PISO ADOQUIN
PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE C/EQUIPO
ARQUITECTURA

ARQUITECTURA
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

SOLAQUEO MEZCLA C:A 1:5,E=2.0 MM

TARRAJEO PULIDO+ IMPERMEABILIZANTE, E=1"

ACABADO EN TERRAZO PULIDO

ACABADO EN TERRAZO PRE MEZCLADO PULIDO, COLOR SALMON 23
PISOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE ADOQUIN CUADRADO 0.20x0.20x0.06m.
SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA DE CONCRETO BARDOT E=3/8"
CARPINTERIA METALICA

ESCALERA TIPO GATO EN F'G', INC. ANCLAJE. CERRAJERIA'Y ACABADO
TAPA REGISTRO DE 0.90MX0.90M EN F'G', INC. MARCO, ANCLAJE
ABRAZADERA DE 2" EN F°G',INC. ANCLAJE, CERRAJERIA Y ACABADO
ASPECTOS PAISAJISTICOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE GRASS NATURAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE PALMERA REAL 1.5 m
SUMINISTRO E INSTALACION DE ARBUSTOS SEGUN PROYECTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA CUBRE SUELOS WIDELIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE PEDESTAL DE CONCRETO Y PLACA
RECORTADA DE MARMOL

EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTO DE PEDESTAL DE CONCRETO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/PEDESTAL DE CONCRETO
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/ PEDESTAL (INC. CIMIENTO CORRIDO Y
ESTRUCTURA DE PEDESTAL)

ACABADO EN PORCELANATO GRAPH GRIS .60X1.20 M

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA DE MARMOL CON GRABADO DE
0.40X0.60M

MOBILIARIO URBANO

SUM. E INSTALACION DE PUNTO ECOLOGICO ELEGANT 50 LTS 3 CUERPOS INC.
BASE DE CONCRETO

SUMINISTRO E INSTALACION DE ALCORQUE METALICO C/DISENO CIRCULAR
SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALIZACION VERTICAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE PETCAN

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOTEM INFORMATIVO

PINTURA DE TRAFICO AMARILLO PARA SARDINELES

SUM. E INST. CICLOPARQUEADERO S/DISENO INCL. ACCESORIOS

SUM. E INST. DE ESTRUCTURA METALICA ORNAMENTAL S/DISENO INCL.
ACABADO

INSTALACIONES SANITARIAS
INSTALACIONES SANITARIAS

PILETA ORNAMENTAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA TUBERIAS
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

Unid.
m?
m?

m2
mZ

mZ
mZ

mZ
mZ
m2
mZ

mZ
m2

und
und
und

m2
und
gbl
m2

m3
mZ
kg
m3

mZ
und

und

und
und
und
und

und
glb

m3
m3
m3

Cant.
327.87
61.48

211.78
211.78

193.02
218.72

1M1.17
131.76
131.76

59.12

218.72
211.78

1.00
1.00
12.00

121.10
3.00
1.00

206.77

0.25
3.30
7.06
0.39

2.15
1.00

4.00

1.00
4.00
1.00
1.00
154.17
1.00
1.00

6.71
3.36
3.36

Precio
9.12
74.95

11.44
2.4

2.41
11.44

32.99
69.60
163.45
172.35

67.01
106.39

767.24
300.00
0.75

23.98
418.00
36,235.01
5.80

41.65
27.99
6.97
245.00

126.41
600.00

1,776.17

400.00
400.00
220.00
1,200.00
9.39
2,000.00
29,900.00

41.65
32.67
92.11

Total
2,990.17
4,607.93
2,933.15

2,933.15

2,422.76
510.39
2,967.34

2,967.34

465.18
2,502.16
169,411.36

169,411.36
44,563.50

3,667.50
9,170.50
21,536.17
10,189.33
37,187.70

14,656.43
22,531.27
1,076.24

767.24
300.00
9.00
41,592.26

2,903.98
1,254.00
36,235.01
1,199.27
1,119.32

10.41
92.37
49.21
95.55

271.78
600.00

43,872.34

7,104.68

400.00
1,600.00
220.00
1,200.00
1,447.66
2,000.00
29,900.00

89.195.10
89,195.10

89,195.10
1,013.52

279.47
109.77
309.49

Gracias por su compra


LENOVO
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Item
03.01.01.01.04
03.01.01.02

03.01.01.02.01
03.01.01.03

03.01.01.03.01
03.01.01.03.02
03.01.01.03.03
03.01.01.03.04
03.01.01.03.05
03.01.01.04

03.01.01.04.01
03.01.01.04.02
03.01.01.04.03
03.01.01.04.04
03.01.01.04.05
03.01.01.04.06
03.01.01.04.07
03.01.01.04.08
03.01.01.04.09
03.01.01.04.10
04

04.01
04.01.01

04.01.01.01
04.01.01.02
04.01.01.03
04.01.01.04
04.01.02

04.01.02.01
04.01.02.02
04.01.02.03
04.01.02.04
04.01.03

04.01.03.01

04.01.03.01.01
04.01.03.01.02
04.01.03.02

04.01.03.02.01
04.01.03.02.02
04.01.03.03

04.01.03.03.01
. 04.01.03.03.02
04.01.03.03.03
04.01.03.03.04
04.01.04

04.01.04.01
04.01.04.02
04.01.04.03
04.01.05

04.01.05.01
04.01.05.02
04.01.05.03
04.01.05.04
04.01.05.05
04.01.05.06
04.01.05.07
04.01.05.08

Descripcion
ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
EQUIPAMIENTO P/CUARTO DE BOMBAS

FILTRO DE CARTUCHOS
EQUIPAMIENTO PILETAS

CHORRO LAMINAR EXTERIOR

CHORRO LAMINAR INTERIOR

CHORRO CENTRAL

REJILLA DE FONDO 8"

BOQUILLAS DE RETORNO PARA PARED ASPIRACION
VARIOS

WATER STOP 6"

CONEXION A RED DE AGUA POTABLE EXISTENTE
CONEXION A RED DE DESAGUE EXISTENTE

PRUEBA HIDRAULICA PARA INSTALACIONES SANITARIAS
RESPIRADERO DE 6" EN F"G'INC. ANCLAJE Y ACABADO
BRIDA ROMPE AGUA DE 4" EN F°G°

BRIDA ROMPE AGUA DE 3"EN F°G°

BRIDA ROMPE AGUA DE 3/4" EN F°G®

VALVULA DE COMPUERTA DE 1"

DADO DE CONCRETO DE 0.70X0.50X0.20MPARA ELECTROBOMBA CENTRIFUGA
INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA CABLES SUBTERRANEOS

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

ACARREOQ 'Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/VOLQUETE 15m3 D=10km
SALIDAS VARIAS

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ, INC. LUMINARIA

SALIDA PARA CONTROLADOR DE PILETA

SALIDA PARA ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE 4.00HP
SALIDA PARA ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 1.00HP
ALIMENTADORES

ALIMENTADORES PARA ACOMETIDAS DE TABLEROS

CABLE ELECTRICO DE 3-1X35MM2 NYY
CABLE ELECTRICO DE 1-10MM2 CU DESNUDO(T) + 25MM
ALIMENTADORES PARA PILETA ORNAMENTAL

CABLE ELECTRICO 3-1X25MMZNYY
TUBERIA PVC-SAP D=2" - 50 MM
ALIMENTADORES PARA ILUMINACION ORNAMENTAL

CABLE ELECTRICO 3-1X10MMZNYY + 1X6MM2 NYY(T)
CABLE ELECTRICO 3-1X6MM2 NYY + 1X6MM2 NYY(T)
CABLE ELECTRICO 2-1X6MM2 NYY + 1X6MM2 NYY(T)
EMPALME AUTOFUNDENTE EN CIRCUITO ELECTRICO NYY
EQUIPAMIENTO Y MAQUINAS P/CUARTO DE BOMBAS

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 1.00HP INCL. CABLES Y ACCESORIOS
ELECTROBOMBA CENTRIFUGA DE 4.00HP INCL. CABLES Y ACCESORIOS
ELECTROBOMBA RECIRCULADORA DE 0.75HP INCL. CABLES Y ACCESORIOS
TABLERO ELECTRICO DE PROTECCION Y CONTROL

MURETE DE F'C=175/CM2 CON BASE PRISMATICA PARA TABLERO
MURETE DE F'C=175/CM2 CON BASE PRISMATICA PARA MEDIDOR
TABLERO DE DISTRIBUCION DE 36 POLOS, IP65

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO RIEL DIN 3X50A
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO RIEL DIN 2X20A
INTERRUPTOR DIFERENCIAL 2X25A, 30mA

CONTACTOR 2x25 A

INTERRUPTOR HORARIO 16A

Unid.

und

und
und
und
und
und

und
und
m
und
und
und
und
und
und

m3
m3
m3
m3

pto
pto
pto
pto

3

und

und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und

Cant.
4.20

1.00

33.00
12.00
2.00
3.00
12.00

19.20
1.00
1.00

326.60
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
2.00

40.08
20.04
20.04
25.05

1.00
1.00
1.00
1.00

18.90
41.58

44.67
44.67

69.72
84.39
97.28
45.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

Precio
74.95

1,100.00

1,200.00
1,200.00
2,150.00
200.00
360.00

21.74
532.94
155.33

54.94
780.00

1,500.00
1,050.00
750.00
202.10
106.55

41.65
32.67
92.11
74.95

229.54

64.89
137.79
175.65

32.12
5.91

31.79
8.31

32.09
23.23
22.32
33.35

2,650.00
7,800.00
1,980.00

509.68
523.03
1,502.47
262.63
72.28
163.25
41.22
439.21

Total
314.79
1,100.00

1,100.00
63,220.00

39,600.00
14,400.00
4,300.00
600.00
4,320.00
23,861.58

532.61
532.94
155.33
17,943.40
780.00
1,500.00
1,050.00
750.00
404.20
213.10
452,741.82

452,741.82
6,047.42

1,669.33
654.71
1,845.88
1,877.50
607.87

229.54
64.89
137.79
175.65
10,513.81

852.81

607.07
245.74
1,791.27

1,420.06
321
7,869.73

2,237.31
1,960.38
2,171.29
1,500.75
12,430.00

2,650.00
7,800.00
1,980.00
5,994.83

509.68
523.03
3,004.94
525.26
144.56
326.50
82.44
878.42

Gracias por su compra
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Item
04.01.06

04.01.06.01
04.01.06.01.01

04.01.06.01.02
04.01.06.02

04.01.06.02.01
04.01.06.02.02
04.01.06.02.03
04.01.06.02.04
04.01.07

04.01.07.01
04.01.07.02
04.01.07.03
04.01.08

04.01.08.01
04.01.09

04.01.09.01

04.01.09.02
04.01.09.03

Descripcion
SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIAS

PLAZA'Y PLAZUELA

LUMINARIA TIPO FAROLA LED DE 42W, EMBONADA EN POSTE (INC. POSTE
H=2.80M)

LUMINARIA LED DE 16W, EMPOTRADA EN PISO
PILETA ORNAMENTAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE PROYECTOR
JUMPING JETS

LUMINARIA LEO DE 27W PARA ESPEJO DE AGUA
LUMINARIA LEO DE 60W PARA CHORRO CENTRAL
OBRAS DE CONCRETO

SOLADO E=10 CM, F'C=100KG/CM2

CIMENTACION DE CONCRETO PARA LUMINARIA DE 42W

DADO DE CONCRETO DE 0.27x0.27x0.20M PARA LUMINARIA DE 16W
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA R<= 25 OHM
ENSAYOS ELECTRICOS Y OTROS

SUMINISTRO E INSTALACION DE DETECTOR DE FUGA DE AGUA CON ALARMA
SONORA

PRUEBAS ELECTRICAS
SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Costo Directo

GASTOS GENERALES

UTILIDAD

SUB TOTAL

IGV

PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA
SUPERVISION

MONTO DE EJECUCION TOTAL

Unid.

und

und

und
und
und
und

m2
und
und

glb

pto

und
und

Cant. Precio
8.00 2,689.06
14.00 420.89

1.00  160,000.00
41.00 4,200.00
18.00 1,600.00

4.00 2,800.00
1.74 31.73
8.00 432.86
14.00 49.72
1.00 3,782.00
1.00 3,546.78
1.00 2,500.00
1.00 3,500.00

10%
10%

[Son: uno millones trescientos mil novecientos noventa cuatro soles con 30/100 céntimos]

Total

399,604.94
27,404.94
21,512.48

5,892.46
372,200.00

160,000.00
172,200.00
28,800.00
11,200.00
4,214.17

55.21
3,462.88
696.08
3,782.00

3,782.00
9,546.78

3,546.78

2,500.00
3,500.00

888,767.15
88,876.72

88,876.72
1,066,520.59
191,973.71
1,258,494.30
42,500.00
1,300,994.30

Gracias por su compra


LENOVO
Sello


12.2.ESTUDIOS DE SUELOS
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. : ; . o Req. CIP N* 170767
Mixtura de modernidad e historia virreinal, el distrito de San Isidro se levanta

sobre lo que fueron los fundos rusticos de San Isidro y San José de Huatica o
Miraflores, asentados en la region precolombina de Huatica, que en lengua
indigena significa: “Ciudad del Mal Espiritu”, donde se habia establecido el Sefiorio
de los Huallas que tuvo como cacique a Puglia Caxa. En tiempos de la colonia, al
hacerse el primer reparto de tierras, la region Huallas fue adjudicada al muy noble
sefior Nicolas de Rivera, “El Mozo”, fundador de la Ciudad de los Reyes.

En 1560, don Antonio de Rivera, Procurador General, alcalde y Maestro de Campo
de Gonzalo Pizarro, trajo los primeros olivos que dieron lugar al nacimiento del
Bosque de El Olivar. Esta hermosa heredad, antes de tomar el nombre de su
propietario el Conde de San Isidro, quien la adquirié en 1777, llevd el de sus
anteriores duefios, entre ellos el de Martin Moron, don Pedro de Olavarrieta, don
Tomas de Zumaran y don Antonio del Villar. En 1853 pasé a poder de don Gregorio
Paz Soldan, y finalmente a manos de los sefiores Moreyra y Paz Soldan.

La primera urbanizacion se extendio alrededor de El Olivar a lo largo de Los
Conquistadores y del dvalo de la cuadra 28 de la avenida Arequipa. Dentro del
mismo parque se separaron para la venta 41 manzanas de diversos tamafos, con
un area de 22,400 m2. En 1924 se autorizo la creacion de la urbanizacion
Orrantia, que constituyo un barrio de importancia con una avenida de primera
categoria, como Javier Prado. En 1925 se creo la urbanizacion Country Club, con
el edificio y el campo de polo respectivamente, que formaron otro centro de
gravedad del distrito.

Actualmente, San Isidro se ha convertido en uno de los distritos mas pujantes del
pais; sin embargo, a pesar de la modernidad que lo caracteriza, aun conserva
importantes legados de nuestra cultura indigena y colonial que, combinados con
los mas refinados disefios arquitectonicos, lo convierten en uno de los mas
hermosos, tradicionales e histdricos distritos de Lima Metropolitana.

Es asi como San Isidro une su historia y tradicion a la modernidad actual,
ofreciendo muchos atractivos turisticos para nuestros vecinos y para las
numerosas personas nacionales y extranjeras, que nos visitan diaf ;@te.

sesssppediasgns tuuouu- ---------------

A.MORN.ESCARDEMAS
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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2 GENERALIDADES T rvepvrs

INGENIERO CIVIL

2.1 INTRODUCCION el CIP N° 170767

A solicitud de la MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO, se realizara el
Calculo de la Capacidad Portante del terreno a construirse del:
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN
LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468, comprende que el estudio de mecanica
de suelos se ha desarrollado progresivamente con el propdsito de obtener e
investigar las caracteristicas del suelo para luego establecer criterios adecuados
para el disefio del proyecto.

Se solicito el servicio, para la realizacion del Estudio de Mecanica de suelos con
fines de pavimentacion y cimentacion del proyecto en mencion, el cual tiene por
finalidad ir mejorando las condiciones del entorno natural para un mejor beneficio
de la poblacién y también establecer una zonificacion de los suelos.

2.2 NORMATIVIDAD

El estudio de Mecanica de Suelos con fines de pavimentacion y cimentacion es
realizado de acuerdo con la normatividad vigente, las cuales son:

-Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones”
-Norma Técnica E.030 “"Disefio Sismorresistente”
-Norma Técnica E.060 “Disefo de Concreto Armado”
-Norma Técnica CE.010 “Pavimentos Urbanos” " &HDR‘\LESC!HDENAS
-Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) INGENIEKQ CIviL
-Normas ASTM, MTC, ACI, ASSTHO y demas estandares Reg CIF 341571

2,3 OBIETIVO DEL ESTUDIO

El presente Estudio con Fines de pavimentacion y cimentacion, tiene por objetivo,
efectuar las investigaciones geotécnicas del terreno de fundacion por medio de
trabajos de campo a través de excavaciones (calicatas); ensayos de laboratorio y
labores de gabinete, en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos del
subsuelo y sus principales caracteristicas Fisico ~Mecanicas con la finalidad de
determinar las propiedades de resistencia y deformacion del terreno necesarios
para la cimentacion de la estructura propuesta y con ello analizar y calcular la
capacidad portante del terreno,

AA. HH. Hiroshima Mz “E" Lote 10 -Ventanilla - Provincia Constitucional del Callao, TEL. 01-6928567 /| 927566082
geolabmym.tc@amail.com
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La metodologia del trabajo se ha desarrollado en tres etapas: el recofiocimiento
de la zona a evaluar y las coordinaciones con los interesados para obtener
informacién adicional como planos orientandose a determinar las caracteristicas
fisico-mecanicas de los materiales existentes en el suelo a estudiar mediante (03)
calicatas o pozos exploratorios, dos se realizaron de 1.50 metros y una de 3.00
metros de profundidad, efectuandose en los puntos establecidos previamente, el
material extraido se colocé en bolsas de polietileno y sacos con su respectiva
identificacion para el traslado al laboratorio.

Posteriormente evaluar las caracteristicas del material a estudiar obtenido de
calicatas en el Laboratorio de Control de Calidad y, finalmente el procesamiento de
toda la informacién recopilada con los datos obtenidos en ambas fases (campo y
laboratorio), ademas de la toma fotografica correspondiente, resultados de los
ensayos de laboratorio, definicion del perfil estratigrafico, entre otros, para
finalmente las conclusiones y recomendaciones técnicas necesarias.

Se procede a enumerar el plan de trabajo desarrollado en cada una de las tres
etapas arriba indicadas:

» Evaluacion geolodgica del area de estudio

» Recopilacidn de la informacion existente en la zona
e Ubicacion y ejecucion de calicatas

e Toma de muestras alteradas e inalteradas

o Ejecucion de ensayos de laboratorio

« Interpretacion de los ensayos de laboratorio 7 A
» Elaboracion del perfil estratigrafico del terreno A MORALES CARDENAS

» Anadlisis de la cimentacion INGENIERO CIVAL.
Rag CIP 341571

A continuacién, se menciona los principales objetivos:

« Determinar la estratigrafia del area de estudio.

» Determinar las caracteristicas minimas de cimentacion como: Tipo de
cimentacion y profundidad de desplante.

e Determinar la capacidad portante y la magnitud de los asentamientos
admisibles del estrato resistente.

e Determinar los parametros de zona, uso y suelo necesarios para determinar
la fuerza cortante total en la base de la estructura.

» Determinar el tipo y la magnitud del agente o agentes a los que estaran
expuestos los cimientos de la estructura, los cuales pudiesen afectar su
durabilidad.

AA. HH. Hiroshima Mz “E" Lote 10 -Ventanilla - Provincia Constitucional del Callao, TEL. 01-6928567 [ 927566082
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los calculos efectuados dar las recomendaciones técnicas necesarias.

2.4 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de San Isidro, donde se
desarrollard el: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS
URBANQS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN"” CUI 2672468; tiene la siguiente ubicacion:

= Ubicada politicamente el distrito de San Isidro:

- Ubicacion ; Regién Lima (Costa)
- Departamento : Lima

- Provincia : Lima

- Distrito : San Isidro

ZONA DE ESTUDIO,
PARQUE PAZ SOLDAN,
DISTRITO DE SAN
ISIDRO = LIMA.

3 y g
. Oh MailstH: ,
1. Salon - San Ir,i.l.!. 4

Figura N°01: Ubicacion geogréfica en Google Earth: Distrito de San Isidro.

= Ubicacion limitrofe del distrito de San Isidro:

- Por el Norte : Con el distrito de Lince.
- Por el Este : Con el distrito de San Borja.
- Por el Sur : Con el distrito de Surquillo y Miraflores.
- Por el Oeste : Con el Océano Pacifico.
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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= Coordenadas del distrito de San Isidro:

- 12°05'47.4"S; 77°02'07.8"W
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* Vias de acceso al area de estudio: CINIERO GV

Reg“CIP N° 170767
La zona de estudio su acceso es a través de la Panamericana norte, tomar la

Via Expresa Fernan Bedoya Reyes hacia la avenida Petit Thouars en San Isidro
girar a la izquierda con direccion a Juan de Arona continua recto hacia Av. Paz

Soldan del distrito de San Isidro; su acceso es a través de autos particulares,
autobuses o taxis,

Figura N°02: Vias de acceso del proyecto

2.5 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La obra del parque del distrito de san Isidro comprende los siguientes componentes
a realizarse:

Muros de contencion para piletas
Vereda de concreto f'c = 175 Kg/cm2
Sardineles de concreto f 'c = 175 Kg/cm?2
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Clima y Tiempo promedio en San Isidro INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 170767
El clima en el distrito de San Isidro, los veranos son calurosos, bochornosos,
aridos y nublados y los inviernos son largos, frescos, secos, ventosos y
mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 15 °C a 27 °C y rara vez baja a menos de 14 °C o sube a
mas de 29 °C.

2.6 CLIMA DE LA ZONA

En base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar San
Isidro para actividades de tiempo caluroso son desde principios de
abril hasta principios de octubre y desde 11 de noviembre hasta 19 de noviembre

CLIMATOLOGIA EN SAN ISIDRO

nublado

precipitacion: 1 mm 0 mm

5eco
_~bochornoso: 84 %
0%
e N

. A e [ =
5 puntuacion de turismo: 7.8 l [

Ene.  Feb. Mar.  Abr  May. Jun. Jul.  Ago. Set. Oct.  Nov. Dic |
Figura N°03: Climatologia en San Isidro

W SCARDEHP«.S
Temperatura promedio en San Isidro mEg:ER&?‘Sf!!L‘I

La temporada templada dura 3.0 meses, del 3 de eneroal5 de abril, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 25 °C.

El mes mas calido del afio en San Isidro es febrero, con una temperatura maxima
promedio de 27 °Cy minima de 21 °C. La temporada fresca dura 4.2 meses,

del 11 de junio al 17 de octubre, y la temperatura maxima promedio diaria es
menos de 20 °C.
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El mes mas frio del afo en San Isidro es agosto, con una temperaﬁ‘iﬂrgp%lmma

promedio de 15 °C y maxima de 19 °C.

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO EN SAN ISIDRO

calurosos frescos
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Figura N°04: Temperatura maxima y minima en San Isidro

2.7 TOPOGRAFIA

El objetivo de estudio de la topografia es proporcionar la informacion basica y

necesaria tomada en campo y procesada en gabinete.

El objetivo secundario es

obtener puntos de control en un numero suficiente como para desarrollar trabajos
de verificacion de cotas y tener coordenadas de referencia para los trabajos a

futuro. El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacién, tanto en

planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarias para la
representacion fidedigna de un determinado sector del terreno.

La topografia del terreno es plana, siendo su cota altimétrica de 108 msnm y su

ubicacion segun coordenadas planas UTM obtenidas en campo segun GP

2°0547.4"Ss; 77°02'07.8"W
Esferoide Internacional: Zona 18s
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3.1 INTERVENCION EN EL AREA Reg. GIP N* 170767

Para el presente proyecto se realizaron actividades que involucraron trabajos de
adquisicion de datos de campo, asi como también trabajos de gabinete referentes
a interpretacion e integracion de informacion adquirida en campo y también la
revision de informes de trabajos anteriores.

Se realizara la construccion de un servicio publico urbano en la plaza Paz Soldan,
el cual contemplara la construccion de muros de contencién, veredas de
concreto, sardineles peraltados y sumergidos, entre otras estructuras.
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4.1 GEOLOGIA DE LA ZONA

4.1.1 GEOLOGIA REGIONAL

El area metropolitana de Lima y Callao esta localizada sobre los abanicos de
deyeccion cuaternarios de los rios Rimac y Chillon, enmarcados en rocas
sedimentarias del Jurasico Superior al Cretaceo Inferior, y rocas intrusivas del
batolito andino (Cretaceo Superior - Terciario Inferior). Tectdonicamente se trata
de una suave estructura anticlinal, fallada por estructuras orientadas
sensiblemente N-S, que condicionan un espesor entre 400 a 600 m de los
depdsitos aluviales, de caracteristicas heterogéneas, rellenando probablemente
una fosa tectonica.

En el sector occidental, es evidente un Sistema de Fallas Longitudinales,
vinculadas a una fase de compresion intracretdcea, asi como un sistema de
fracturas y fallas transversales que obedecen a procesos tectonicos de
compresion post-Batolito; es decir del Terciario inferior y superior,

istem F i

La mayoria abarca longitudes kilométricas y han producido dislocaciones en los
flancos de los Anticlinales de Lima, Lomas del Manzano y otros, habiéndose
reconocido fallas inversas y fallas normales de menor orden localizadas
preferentemente en las zonas axiales. Estos fallamientos originados
probablemente al final de la fase intra cretacea han sufrido reactivaciones con
los procesos tectonicas cenozoicos. Las observaciones micro tectonicas vy
relaciones geoldgicas muestran en el fallamiento longitudinal una direccion NO-
SE, paralela a la cadena andina.

Estribaciones de la Cordillera Occidental

Esta unidad geomorfoldgica corresponde a las laderas y crestas marginales de la
Cordillera Andina de topografia abrupta formada por rocas sedimentarias e
igneas, que conforman plutones y stocks del Batolito Costanero, estos
emplazados con rumbo NO-SE.

Estos plutones han sido disectados por los rios y quebradas que se abren camino
hacia la costa, formando valles profundos con flancos de fuerte inclinacion, en
donde las crestas mas elevadas se estiman entre los 900 y los 3,600 m reflejando
la fuerte erosion de los rios durante el Pleistoceno-reciente. Las estribaciones,de
la cordillera occidental terminan hacia el Oeste en la zona de lo }é/
pendientes menos abruptas y menores de 30°.

AB
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Vall | rio Lurin INGENIERO CIVIL

EI rfo Lurin, con un largo de 108,57 kilémetros, es un rio ubicad®% &R Nef0rs7
Departamento de Lima, Perd. Se origina en los glaciares y lagunas de los Andes
occidentales y es conocido como el rio Chalilla hasta su confluencia con el
riachuelo Taquia a partir de donde recibe su nombre comun. Sus principales
afluentes son el Taquia, Llacomayqui, Tinajas, Numincancha y Canchahuara en

su margen izquierdo y el Chamacna en el derecho. Atraviesa las provincias de
Huarochiri y Lima en el departamento de Lima antes de desembocar en el Océano
Pacifico. La cuenca del rio Lurin cubre un area de 1.670 kildbmetros cuadrados.

Litologia Regional:

a) Grupo Morro Solar
Comprende las formaciones geoldgicas Herradura y Marcavilca.

s Formacion Herradura, La Formacion Herradura descansa concordante sobre la
Formacion Salto del Fraile e infrayace igualmente concordante a la Formacion
Marcavilca. En el valle del Chilléon por las observaciones realizadas en la quebrada
afluente denominada Gangay, se supone que la parte inferior de esta formacion
debe encontrarse en contacto transicional, directamente sobre la Formacion Cerro
Blanco pues en ésta se observan niveles sedimentarios de facies similares a los
de la Formacion Herradura de la localidad tipica. Esta formacion es una unidad
incompetente dentro del Grupo Morro Solar debido a su litologia arcillosa, viéndose
esto favorecido por su contenido de sales como yeso y cloruro de sodio,
probablemente como producto de fenomenos diagenéticos en un medio salino.

e Formacion Marcavilca, La Formacion Marcavilca descansa en contacto normal
sobre la Formacion Herradura y subyace a la Formacion Pamplona. Sus
afloramientos se extienden desde el Morro Solar en Chorrillos donde tiene su
localidad tipica, hasta el Norte de Lima (espalda de la Universidad de Ingeniefia)
prolongandose hasta el valle del Chillon. ,?%

eassssnsanngie

b) Grupo Lima A ERO CIVIL
| P INGENI
Comprende las formaciones geologicas Pamplona y Atocongo Reg CIP 341571

- Formacion Pamplona: La Formacion Pamplona, marca el inicio de una transgresion
que alcanza su pleno desarrollo con la Formacion Atocongo. Su litologia presenta
rocas calizas de tonos grisaceos en bancos delgados, alternando con lutitas
limoliticas amarillo rojizas con niveles tobaceos, margas gris verdosas con
presencia de yeso,

AA. HH Hiroshima Mz “E" Lote 10 -‘u':mt.'milli l-'n)vmfm Constitucional dvli allao, TEL. 01-6928567 | 927566082
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Su espesor se estima entre 600 y 700 m. su edad geoldgica es débg@retatias’

inferior.

- Formacién Atocongo: Esta formacidén aflora en varios lugares del sur de Lima,
como en Pachacamac, se relaciona concordantemente con la Formacion Pamplona,
pasando de una facie arcillo calcarea a una facie calcarea. Su litologia esta
representada por calizas margosas en capas delgadas, finamente laminadas.
Calizas afaniticas gris plomizas, calizas metamorfizadas con tonalidades oscuras,
bancos gruesos de calizas silicificadas, parcialmente con fenos de cuarzo, presenta
tonalidades grises a verdosas,

Calizas matamorfizada y areniscas en paquetes gruesos. Su espesor varia de 250
a 300 m. Siendo su edad geoldgica es del Cretaceo inferior.

Presenta las siguientes unidades litoldgicas:

» Rocas volcanicas, que descansan directamente sobre las rocas graniticas del
batolito costero. Se aprecia el color oscuro, dura y en partes silicificadas.
Litologicamente esta constituido por derrames andesiticos masivos poco
estratificados, de textura porfiritica.

~ Rocas intrusivas del batolito de Ia Costa, El tipo de roca es una granodiorita
donde se destaca las plagioclasas, cuarzo con agregados, llegando a clasificarse
en algunos casos como dioritas, granodioritas, y Andesitas.

Las rocas igneas del area pertenecen al Batolito de la Costa. Segun su
antigledad, las rocas observadas pertenecen a las siguientes super unidades:

v Super unidad Patap Esta constituido por gabros y dioritas, las mas antiguas del
Batolito. Los gabros tienen minerales que varian texturalmente de grano medio a
grueso conteniendo plagioclasas en un 30 %. Intruyen a las rocas sedimentarias
y volcanicas del Mesozoico a las que metamorfizan. Las dioritas presentan un color
gris oscuro con grano fino a medio, muestran adiciones de cuarzo en los contactos
con las tonalitas de la super unidad Santa Rosa.

v Super unidad Santa Rosa Esta constituido por cuerpos tonaliticos - dioriticos y
tonaliticos - granodioriticos, tienen una gran extension. Se emplazar;on
posteriormente a los gabros y dioritas de la super unidad Patap. Se le dzid fely

cuerpos oscuros (diorita - tonalitas) y cuerpos claros (tonalita — granodiorita

==
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- Depdsitos Fluviales Pleistocenicos, constituidos por materiales 5&% F}%g&
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0s

por el rio que baja de la vertiente occidental andino cortando a las rocas
terciarias, Mesozoicas y el Batolito costero, habiéndose depositado una parte en
el trayecto y gran parte a lo largo y ancho del Valle. Encontrdndose terrenos
Aluviales pleistocenicos (mas antiguos y Aluviales recientes).

- Depdsitos Aluviales Pleistocenicos, formando conos deyectivos del rio Lurin,
sobre los que se asientan los centros urbanos y la agricultura. La litologia
comprende conglomerados de cantos de diferentes tipos y rocas especialmente

intrusivas y volcanicas, gravas subangulosas cuando se

tratan de depdsitos de

conos aluviales debido al poco transporte, arenas con diferentes granulometrias
y en menor proporcion lomos y arcillas. Todos estos materiales se encuentran

intercalados formando paquetes.
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4.2 GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA

4.2.1 GEOMORFOLOGIA LOCAL

Reg CIP 341571

El area metropolitana de Lima y Callao se ubica sobre diversas geoformas de
deyeccion de los rios Rimac y Chillén, pero en menor proporcion en este ultimo.
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El abanico de deyeccion original del rio Rimac, que tenia un apice en el area de

Vitarte (350 msnm), se desarrollaba segin la linea Vitarte-Quebrada de
Armendariz, o sea, a lo largo de lo que se conoce como rio Surco, hoy canalizado,
pasando por una apertura entre los cerros El Agustino y Monterrico, con una
generatriz de 17 km de largo y una cuerda actual de unos 10 km (Morro Solar-
Magdalena).

El cono de deyeccién del Rimac cubre la linea de la costa, en el Area
Metropolitana, teniendo una configuracion tipica que consiste en:

s Un espolon rocoso, que actla de pivote a las corrientes marinas (Morro Solar).
* Una ensenada degradacional (Perla Alta a la Punta) ubicada a continuacion del
espolén y que produce una erosion marina sobre el abanico de deyeccion,
originando, en el caso de Lima, una escarpa de hasta 60 m de altura.

e El perfil de equilibrio, da forma de un segmento eliptico del acantilado que
indican una evolucion dinamica importante de la erosion marina del pasado y
actualmente modificado por obras como rompeolas, defensas marinas, y el trazo
de la carretera de la costa verde mas areas de relleno sin ningun control, los
mismos que pueden ser destruidos en el futuro (Martinez, 1996).

El modelamiento de las diferentes unidades geomorfologicas locales, en el area
de estudio, se han producido por modelamiento debido a la accion geoldgica del
agua (aguas superficiales y de lluvias extraordinarias) y del viento, que han
producido las geoformas actuales. Ultimamente la actividad antropogenética
constituida mayormente por construccion de viviendas y habilitaciones urbanas,
han trastocado la superficie del distrito. Las geoformas locales actuales se
pueden clasificar segun los items que se exponen a continuacion.

Terrenos llanos
Los terrenos llanos, se observan en los terrenos litorales y en el cauce final del
rio Lurin, al SO del distrito. También se observan llanuras semi planas, algo
ondulantes, su origen fue por depositacion de materiales aluviales, obser

en el norte y nor este, relacionadas con el cauce del rio Lurin y de la quebr
Tinajas. Estos terrenos fueron utilizados antiguamente como campos de/cultivo;
habiéndose construido varios canales de regadio, actualmente ocu

viviendas. AB NO%E‘W
INGENIERO CVLL

“Rog CIP 341571

Lomadas
Son cerros de pequefna altitud, observados principalmente al este y oeste del
distrito; presentan laderas con pendientes moderadas, estas se prolongan hacia
los terrenos de superficie plana.
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Progresando mas hacia el sur, se observan lomadas de cumbres AR GRAL 7076

constituidas por acumulaciéon de arena edlica. En la parte norte y central del
distrito se aprecian lomadas de baja altimetria, en medio de las llanuras semi
planas. Las lomadas mas pequefias, son producto de médanos (dunas). Todas
estas lomadas estan cubiertas con arenas finas acarreadas por el viento.

Ar Colinas

En el norte del distrito, se encuentran colinas de mayor altitud que las lomadas,
mayormente conformadas por rocas intrusivas, son cerros que corresponden a
las estribaciones de la Cordillera Occidental, presentan laderas de pendiente
moderada a fuerte. De estas colinas, bajan pequefias quebradas y carcavas
(actualmente secas).

Estas colinas también estan tapizadas por materiales finos (areno limosos),
acarreados por el viento. Las cumbres de estas colinas sirven como limite distrital
con los distritos vecinos; también actualmente se estan ocupando por viviendas.

La litologia local, esta representada por afloramientos de rocas mayormente
sedimentarias e igneas intrusivas, y materiales disgregados que formas
depésitos inconsolidados, cuya granulometria van desde fragmentos peliticos
(limos - arcillas) hasta bloques que pueden tener diametros de mas de 1 m. Se
describe las caracteristicas litologicas de estas rocas y materiales sueltos
existentes en el distrito:

Quebradas
Existe una quebrada al noreste del distrito, denominada quebrada Tinajas. Esta

quebrada en las temporadas que tria agua habria acarreado materiales aluviales.
También de los cerros bajan pequefias quebradas como carcavas que, en épocas
de lluvias extraordinarias, han acarreado materiales tipo derrubios. También
existe en el distrito la quebrada Tambo Viejo, actualmente con fuerte dinamismo
de construccion de viviendas.

La litologia local, esta representada por afloramientos de rocas mayormente
sedimentarias e igneas intrusivas, y materiales disgregados que formas
depdsitos inconsolidados, cuya granulometria van desde fragmentos peliticos
(limos - arcillas) hasta bloques que pueden tener diametros de mas de 1 m.

. ¥ - . 4 3 - ?
Se describe las caracteristicas litologicas de estas rocas y materia s/@ﬁltos

existentes.
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a) Depositos aluviales
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Los depdsitos aluviales se encuentran en el valle del rio Lurin, estan
distribuidos en todo el distrito, ocupando los terrenos llanos; constan de
gravas angulosas y sub redondeadas de origen polimicticos, y tamafios
heterométricos mal clasificadas, unidos por una matriz arcillosa arenosa.

El origen de estos depésitos aluviales se debe al trasporte de materiales por
el rio Lurin; de este rio antiguamente se originarian quebradas secundarias,
que acarrearon estos materiales al area que ocupa el distrito.

Mayormente, los depdsitos aluviales estan cubiertos por arenas de origen
edlica. El grosor de la depositacion de estas arenas varia mucho, por ejemplo,
sera mayor en los terrenos planos, debido a que de las arenas que se
depositaban en las laderas, por gravedad se deslizaban hacia las llanuras.

b) Depositos edlicos

Los materiales mas notorios que se encuentran superficialmente son arenas
de origen eodlico. Se han acumulado mas notablemente el sector litoral del
distrito. Se puede diferenciar dos épocas geoldgicas de depositacion de estas

arenas, de esta manera:

Depdsitos Edlicos Pleistocenos: Son los mas antiguos, estos materiales traidos por
el viento granulométricamente varian de arcillas a arenas finas, tienen tonalidades
gris parduscas, presentando cierto grado de compactacion. Se ubican al sur oeste

del distrito.

Depésitos Edlicos Recientes: Estos depdsitos de arena de depositacion reciente,
cubren las todas las geoformas existentes, son de granulometria muy fina y de
tonos beige claro. Estos depdsitos constantemente migran de lugar, por medio de
la fuerza del viento formando dunas. En ciertos lugares se acumulan formando
espesores de varios metros; se encuentran tapizando tanto los terrenos planos,
como trepando lomadas y colinas.

c) Depésitos de flujo de lodo y rocas
En el drea de estudio, se aprecio estos depdsitos, a lo largo de las quebradas,

en algunos sectores estan ocupados por construcciones.

d) Depésitos antropogénicos

Los terrenos, preferentemente , han sido trastocados por actividad
humana. Primero fueron utilizados para agricultura, existiendo antiguayphe en

[lanos

el distrito grandes campos de cultivo.
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debido a esto, se ha trastocados la superficie natural de los terrenos.

e) Rocas sedimentarias

Rocas sedimentarias son del tipo calizas, margas, limo arcilloso y lutiticas, estas
rocas son las de mayor distribucién, generalmente se encuentran al este y oeste
del distrito conformando colinas de altimetria media.

f) Rocas intrusivas

En la parte este del distrito, afloran pequefios cuerpos de rocas igneas intrusivas,
mayormente del tipo gabro - diorita, granodiorita. Estas intruyen a rocas calizas.
Estas rocas forman las colinas de mayor altimetria del distrito, actualmente sus
laderas estan siendo ocupadas por viviendas.

sasaang FErsERAsesRENR R RN R

A MORALES CARDENAS
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571

AA, HH, Hiroshima Mz “E" Late 10 <Ventanilla - Provincia Constitucional del Callao, TEL, 01-6928567 | 927566082

geolabmym.tc@gmail.com




g

E

SC)
B
]

okR RONY MIRANDAALARCON
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 170767

5. — SISMICIDAD DE LA ZONA

e T T L T LU R L e
AB A. MORALES CARDENAS
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571

AA, HH. Hiroshima Mz “E" Lote 10 <Ventanilla - Provincia Constitucional del Callao, TEL, 01-6928567 { 927566082

geolabmym.tc@amall.com



[l —— F_ 1 i.'

S| =AW LL’@E*

5 SISMICIDAD DE LA ZONA

Para la identificacion de las fuentes sismogénicas y la caracterizacion de su
actividad, la evaluacién del peligro sismico, ademas de los estudios geoldgicos y
tectonicos, requiere de una informacion detallada de la sismicidad del area de
influencia. Esta informacion, que es obtenida de catalogos de sismos histéricos e
instrumentales, permite delimitar en forma mas precisa la ubicacion de las
fuentes sismogeénicas y la estimacion de la frecuencia de ocurrencia de sismos
en los Gltimos cientos de afos.

Silgado (1969, 1973, 1978 y 1992), hace una recopilacion de datos sobre los
principales eventos sismicos ocurridos en el Pert desde el afio 1513, Este trabajo
constituye una fuente de informacion basica para el conocimiento de las
intensidades sismicas de los sismos historicos. Segun esta informacion, los
mayores terremotos registrados en la costa central del Pert son los de 1586,
1687 y el de 1746, este ultimo destruyd completamente la ciudad de Lima vy
generd un maremoto con olas de 15 a 20 m de altitud. Asi mismo, se reporta
que durante el periodo de 1513 a 1959, Lima fue destruida sucesivamente por
un total de 15 terremotos (Silgado, 1978).

Los sismos mas importantes que afectaron la region y cuya historia se conoce
son:

- El sismo del 9 de Julio de 1586, con intensidades de IX MMI en Lima y VI MMI
en Ica.

- El sismo del 13 de Noviembre de 1655, con intensidades de IX MMI en el Callao
y VIII MMI en Lima.

- El sismo del 12 de Mayo de 1664, con intensidades de X MMI en Ica, VIII MMI
en Pisco y IV MMI en Lima,

- El sismo del 20 de Octubre de 1687, con intensidades de IX MMI en Cafnete,
VIII MMI en Ica y VII MMI en Lima.

- El sismo del 10 de Febrero de 1716, con intensidades de IX MMI en Pisco y V
MMI en Lima.

- Sismo del 28 de Octubre de 1746 a las 22:30 horas: Destruccion de casi la
totalidad de casas y edificios en Lima y Callao. Intensidad de X (MMI) en n’%@y
y Huaral, IX -X (MMI) en Lima, Barranca y Pativilca.
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- El sismo del 30 de Marzo de 1828, con intensidad de VII MMI en Lirr%’%ﬁg?:fg?gg%?

- El sismo del 04 de Marzo de 1904, con intensidad de VII - VIII MMI en Lima.

- Sismo del 24 de Mayo de 1940 a las 11:35 horas: Intensidad de VIII (MMI) en
Lima, VI (MMI) en el Callejon de Huaylas, V (MMI) en Trujillo.

- El sismo del 17 de Octubre de 1966, con intensidad VII MMI en Lima. El sismo
del 03 de Octubre de 1974, con intensidad de VIII MMI en Lima y VII MMI en
Cafete.

- El sismo del 18 de Abril de 1993, con intensidad de VI MMI en Lima y V MMI en
Cafiete y Chimbote.

-El 15 de Agosto del 2007 ocurrid un sismo con origen en la zona de convergencia
de las placas, el cual fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su
epicentro fue ubicado a 60 km al Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo
una magnitud de momento sismico Mw=7.9 de acuerdo con el Instituto Geofisico
del Pert1 y de 8.0 segun el Nacional Earthquake Center (NEIC).

El sismo produjo dafios importantes en un gran numero de viviendas de la ciudad
de Pisco (aproximadamente el 80%) y menor en las localidades aledanas,
llegandose a evaluar una intensidad del orden de VII en la escala de Mercalli
Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y Cafete, V y VI en la ciudad
de Lima. VI en las localidades de Yauyos (Lima), Huaytara (Huancavelica), IV en
las ciudades de Huaraz y localidades de Canta, Puquio, Chala.

Este sismo produjo un tsunami que se origind frente a las localidades ubicadas
al sur de la peninsula de Paracas, y una licuacion generalizada en un area de mas
de 3 Km de longitud por 1.0 Km de ancho en las zonas de Canchamana y Tambo
de Mora en Chincha.

Segun diversos estudios realizados se conoce que nuestro pais se encuentra
comprendido en un area de alta actividad sismica, como parte del Cinturon
Circumpacifico. En lo que respecta al area de estudio, los rasgos tecténicos
principales son la Cordillera de los Andes y la Fosa de Lima; éstas se sitian dentro
de las placas tecténicas suramericana o Continental y Nazca u Oceanica. La
segunda se introduce en subduccion a la Placa Continental formando el llamado
Plano de Benioff, lugar principal de la acumulacion constante de energia que sera
liberada mediante los temblores y terremotos. /fé)f
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La actividad sismica en el departamento de Lima, donde se ubica elﬁ%@@mn?ﬁv

estudio, es de origen tectdnico, y manifiesta una estructura interna compleja
debido a la interaccion por subduccion de las placas tecténicas de Nazca y
Sudamericana,

En general, la zona esta frecuentemente sujeta a sismos de variada intensidad,
con epicentros tanto profundos como superficiales, por encontrarse dentro de la
llamada zona de transicion sismo tectdnica continental del Bloque Norte-Centro
del Perd, la cual coincide con los paralelos 12° y 13° de Latitud Sur. Algunos
sismos que afectan la zona son causados también por la Fosa Tectdnica de Lima
que pertenece al Plano de Wadati-Benioff, y son originados principalmente por la
disipacién de la energia acumulada a lo largo de fallas, o por las rupturas de la
corteza terrestre.

Tabla 1: Deseripeion de los mapas isosistas en ¢l Per

Nombre del Axima wa
sismo o Fecha Escala intensidades Mmhi' Magnitud Pr?ft:‘ﬂ.ﬂ'd-'l
Tocalidad ' utilizada A7 (km)

Trujille 14 Febrero 1619 Mercalli modificada X
Lima 28 Octubre 1746 | Mercalli modificada X
Arica 13 Agosto 1868 | Mercalli modificada X1
Piura 24 Julio 1912 Mercalli - Sicberg Vi
Caraveli 6 Agoslo 1913 Rossi - Forel VIl MS =78
Aimaraes 4 Nowiembre [913 Rossi - Forel Vil
Parinacochas | 2 Diciembre 1914 Rossi - Forel VI
Chachapoyas | 14 Mayo 1928 Raossi - Forel IX MS = 7.3
Lima 24 Mayo 1940 | Mercalli modificada VI MS = 8.0 60
MNazca 24 Agosto 1942 | Mercalli modilicada IX MS = 8.1 60
Moyobamba | 6 Agosto 1945 | Mercalli modificada Vil
Ancash 10 Nowviembre 1946 | Mercalli modificada X1 M5 =73
Satipo | Noviembre 1947 | Mercalli modificada x MS=173
Canete 28 Maya 1948 | Merealli modilicada Vil MS = 7.0 6l
Cuzco 21 Mayo 1950 Mercalli modificada Vil MS = 6,0
lca 10 Diciembre 1950 Mercalli modificada Vil M8=70 80
Tumbes 12 Diciembre 1953 | Mercalli modificada VI M5=78
Arequipa 15 Enero 1958 | Mercalli modificada VI M5 =7.0 100
Arequipa 13 Encro 1960 | Mercalli modificada Vil M8 =17.5 200
Lim 17 Octubre 1966 | Mercalli modificada Vil mb =623 38
Moyobamba | 19 Junio 1968 | Mercalli medificada X MS = 6.9 33
| mb = 6.4
Panahuanca | Octubre 19269 | Merealli modificada X1 MS = 6.2 43
mh = 5.9
Chimbote 3 Mayo 1970 Mercalli modilicada X MS = 7.8 48
mb = 6.6
Tumbes 10 Diciembre 1970 [ Mercalli modificada 1X MS=176 15
mh = 6.3
Lima 3 Octubre 1974 | Mercalli modificada Vil M5 =15 9
- o mhb = 6.2
Figura N°07: Descripcion de mapas isosistas en el Peru S
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Figura N° 08: Mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas

v MICROZONIFICACION SISMICA:

De acuerdo con el Mapa de Zonificacion Sismica del Perud, segln la nueva norma
sismo resistente E-030 (Disefio Sismorresistente, actualizado al 2016), del
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), el territorio nacional esta dividido
en cuatro zonas. La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de
la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuaciéon de estos con la distancia epicentral, asi como la
informacion neotectonica.

A cada zona se asigha un factor Z, este factor se interpreta como la aceleracion
maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser excedida
en 50 anos.

El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad, de
acuerdo con este mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas
observadas en el Per(, el cual se basd en registros de sismos peruanos
de intensidades puntuales de sismos historicos y sismos recientes,
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Se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la Zonaﬂ%clﬁwgmm
Sismicidad (Zona 4), donde las aceleraciones con ventanas de tiempo para 20,
50 y 100 afios de vida util, corresponden 200, 500 y 1000 afios de periodo de
retorno respectivamente para un 10% de excedencia. Se determiné
aceleraciones de 0.45 g.

ZONAS SiSMICAS

comportamiento ante un peligro sismico.

INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571

J‘\A H“. Hiroshima l;.‘rz .;l-?.." L:}-te 10 <Ventanilla - Provincia Constilucional del Callao, TEL. 01-6928567 [ E]?_?.’:F:BU_B'Z
geolabmym.tc@gmail.com




GEG LAD

|||||||||||

INGENIERO CIVIL
En este mapa se puede observar que la zona II, conformada por depdBstdaPde!70767
arena, de compacidad media a densa o arcillas y limos de consistencia media, y
periodos de vibracion ambiental menores a 0.40s.

Figura N°10: M:crozomfrcac:on Sismica de la ciudad de Lima

La Figura anterior se presenta el mapa de zonificacion sismica (norma E-030. de
Disefio Sismo resistente).

CONDICIONES MECANICAS-DINAMICAS DE SUELOS: NORMA E-030

En el Perd, la construccion de obras civiles de cualquier envergadura debe
considerar las indicaciones contenidas en el Reglamento Nacional de
Construccion o Norma E-030 (2018). Basicamente, esta norma considera la
clasificacion de los suelos en funcion de sus propiedades mecanicas, espesor de
estrato, periodo fundamental de vibraciéon y velocidad de propagacion de las
ondas de corte.

La Norma E-030, establece que los suelos pueden ser clasificados en cuatro tipos:

-Suelos muy rigidos (Tipo S1).
-Suelos Intermedios (Tipo S2). //: -

-Suelos flexibles o con estratos de gran espesor (Tipo S3). .eereees

-Condiciones excepcionales (Tipo S4). A MORALES CARDENAS
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Segun Norma E.030 Disefio Sismorresistente (2018), la clasificacion del glpo de

suelos se realiza en funcion de velocidad promedio de propagacion de ondas de
corte de los primeros 30m del suelo (Vs30), medidos a partir desde el fondo de
la cimentacion; se llega a la conclusion que, para este estudio, se encontr¢ el
perfil de suelo, que describimos a continuacién:

Perfil Tipo S2: (Suelos Intermedios), A este tipo corresponden los suelos
medianamente rigidos, con velocidades de propagacion de onda de corte, entre
180 m/s y 500 m/s, incluyendo los casos en los que se cimienta sobre:

c.1) Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con
valores del SPT N60, entre 15 y 50.

c.2) Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no
drenada Su entre 50 kPa (0,5 kg/cm2) y 100 kPa (1 kg/cm2) y con un incremento
gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

- Grava pobremente gradada con limo y arena (GP-GM)
- Grava pobremente gradada con arena (GP)

Figura N°11: Tabla de clasificacion de los perfiles de suelo, NTE E.030 (2018)

 TablaN°2 -
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Peril V. Neo L

Sg >15[]0 m's D . o _

S, 5(]0 mﬂs a 1500 m/'s > 50 =100 kPa

S, 180 m/s a 500 mis 15 a 50 50 kPa a 100 kPa
S, | = <180mis | <15 | 25kPaaS0kPa
S4 o Clasufacamdn basada en el EMS S

De acuerdo con la nueva Norma Teécnica E.030, referida al Disefio
Sismorresistente, y con el predominio del suelo bajo la cimentacion, se
recomienda adoptar en los disefios sismorresistentes de las Obras de arte, obras
menores, los parametros indicados den las tablas, el cual es mostrado-a
continuacion: }

Reg CIP 341571

AA. HH. Hiroshima Mz “E" Lote 10 Ventanilla - Provincia C Oll%illllrlfm W del C alb 10, TEL ﬂl 6928567 |/ I){‘:ﬁhl]riﬁ
geolabmym.tc@gmall.com




[ =y ——uf = b,‘

BEW uu

» PARAMETROS DE SITIO (S, TP Y TL): SRR RORRIRCON

INGENIERO CIVIL
Se considera el tipo de perfil que mejor describa las condiciones Rip&&Ids!70767

utilizdndose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S
y de los periodos TP y TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4,

" Tabla N* 3 o o =
R FACTOR DE SUEL ]
— __SUELO E 3
zONA o P (.. R -
Z, 0.80 1.00 1,05 1.10
= = _Z_J CI._BU' 1 D'D 1 ‘|_5 1.20
= 0.80 1.00 1.20 1.40
z, 0.80 1,00 1.60 2,00
Tabla N° 4
PERlQDDS s P el g - ]
l erfil dc ﬁﬂdg
: e ) 5y g S R By
T.(s) 0.3 0.4 06 1.0
7. (s) 3.0 ] =25 |] =zo0 1.6

Figura N°12: Tabla de factor de suelo “S” NTE E.030 (2018)

o« FACTOR DE AMPLIACION SiSMICA (C):

De acuerdo con las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacion
sismica (C) por las siguientes expresiones:

=< Tr =25
Tr<7T <171 c=2,5-(5)
T T C=2.5": (%—_-’4)

Figura N°13: Tabla de factor de ampliacion sismica, NTE E.030 (2018)

“T" es el periodo de acuerdo con el numeral 28.4, concordado con el numeral
29.1. Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la
aceleracion estructural respecto de la aceleracion en el suelo.

Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct
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De acuerdo con las Normas E.030 Disefio Sismorresistente 2018, |la categoria de
la estructura es "B”, Edificaciones Importantes U=1.3; ya que tiene como funcion
que sirve de refugio y donde se retinen una gran cantidad de personas, por tener
un campo amplio y libre; ante la presencia de que ocurra un sismo severo este
tipo de estructuras pueden servir como refugio después de un desastre y el
emplazamiento ante un sismo, puede representar un lugar de acogimiento
provisional.
Es asi como en este estudio se usara este tipo de factor de uso para la
construccion de un parque deportivo, veredas de concreto y con un muro de
contencion; es por ello por lo que se define la siguiente categoria y factor “U”,
como apreciamos en el cuadro a continuacion:

Figura N°14: Tabla de categoria de las Edificaciones y Factor de "U”

Tabia N* 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR "U

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U/ |

A1- Establecimientos del sector salud [publicos v privados)
del segundo y tercer nivel. segun lo nomade por el Ministerio ‘Ver nota 1
de Salud

A2 Edificactones esenciales para el manejo de las
amargencias. el luncionamienta del goblemo v en ganaral
aguellas edilicaciones que puedan servir de refugio daspués
de un desastre. Se incluyen las siguientes edilicaciones:
;‘Es!ablnclm-anlos de salud no comprendidos en la calegoria
&
- Puertos, asrcpuertos, estaclones ferroviarias de pasajeros.
A sistemas masvos de trangsporte, locales municipales,
Edificacones centrales de comunicaciones
Esenciales - Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas
v policia.
- Instalaciones de generacion y transformacion de electricidad.
resenvonos y plantas de tratamiento de agua
- Instituciones cducativas, instilulos superores lecnodgicos
v universidades.
- Edicaciones cuyo colapso puade representar un riesgo
adicional, tales como grandes homos. labricas y depdsitos de
materiales inflamabies o tOxicos,
- Edificios que almacenen archivos e informacion esencial
el Eslado

Ediicaciones donde se redunan gran cantidad de

personas lales como cines, lealros, estadios. colissos,
B cantros comercigles, terminales de busas de pasajeros
Edificacones eslablecimienios panitenciarios, o que guardan palrimonios 1.3
Importanlas waliozos como museos vy bibhotecas.

Tambsen se consideran depdsilos de granos y otros

Al

o Edificaciones comunas lales como. viviendas, olicinas,
hoteles. restavrantos, depdsdos e instalaciones industrinles
cuya falla no acarrae paligros adicionales de incendios o fugas
de conlarminantes

Edificacones
Comunegs

1.0

D
Edificaciones
Temporales

Construcciongs provisionales para dopdsitos, caselas y otras

r nota :
similares Ve 2

Nola 1: Las nuevas edificaciones do categoria Al tienen aislamiento sismico en la baseo cunndo
sa ancuentren en las zonas sismecas 4 y 3. En las zonas sismicas 1 ¢ 2, la enlidad responsable
puede decidir 51 usa o Nno aslamiente sismico. 5 no so ubliza alsiaméenlo sismico en jas zonas
sismicas 1 y 2, el valor de L7 as como minimo 1.5.

Maota 2: En @stas eddcaciones s proved fesislencia y rigidez adecuadas para acciones

ﬂ:ﬂﬁ’ﬂﬁ £l c:llunn liul Inrsxxuei;nz_ (7]

(a) Categoria de la Edificacion = “B”

(b) FactordeUsoU = 1.3

ABRMMHAMORALES
(c) La fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion INGENIERO CIVIL

sismica se determinara por la formula siguiente: Reg CIP 3‘_“5”
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CUADRO N°01 INGENIERO CIVIL
RESUMEN DE PARAMETROS SiSMICOs R AP 10755
PARAMETROS DESCRIPCION VALOR
' Tipo de Suelo S2 (suelos
intermedios)

Tipo de zona 4
4 Factor de zona (2) 0.45
S Factor de suelo (S2) 1.05
TP Periodo predominante (TP) 0.6
TL Periodo predominante (TL) 2.0
C Factor de ampliacidn sismica 2.5
) Factor de uso 1:3

Suelo de cimentacion (GP)

El Espectro de Diseino

Para:

V= FUERZA CORTANTE BASAL

Z=FACTOR DE ZONA

U= FACTOR DE USO

S= FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO
C=FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

R =COEFICIENTE DE REDUCCION

P= PESO DE LA EDIFICACION

Reg CIP 341571

El distrito se encuentra ubicada dentro de los factores de zona “Z”, el area en
estudio corresponde a la Zona 4, a cada zona se asigna un factor Z segln se
indica en la tabla. Este factor se interpreta como la aceleracion maxima horizontal
en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios.
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6. - EVALUACION GEOTECNICA

INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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6 EVALUACION GEOTECNICA Reg. CIP N° 170767

Las exploraciones de campo se llevaron a cabo mediante la excavacion de
calicatas o pozos exploratorios, muestreo y ejecucion de los ensayos en
laboratorio y procesamiento de data en gabinete, los trabajos se describen a
continuacion.

6.1. INVESTIGACION DE CAMPO

Se excavaron Tres (03) calicatas o pozos a cielo abierto en el area en estudio, se
realizaron dos calicatas con una profundidad de 1.50 metros y una calicata de
3.00 metros de profundidad, distribuidas convenientemente en la zona a trabajar
con la finalidad de obtener muestras representativas, para definir las
caracteristicas de La Sub Rasante y obtener muestras de los diferentes estratos
del suelo; para su remision al laboratorio de Mecénica de suelos.

En cada una de las calicatas se llevd a cabo una detallada descripcién de los tipos
de suelo encontrados, de las cuales se extrajeron muestras alteradas de los
estratos mas representativos, las cuales fueron identificadas y almacenadas en
bolsas plasticas, para su posterior andlisis en el laboratorio de mecanica de
suelos del consultor y poder identificar el tipo de material, asi como sus
caracteristicas fisicas, mecdanicas y quimicas.

Las excavaciones a cielo abierto alcanzaron las siguientes profundidades:

CUADRO N°02
RESUMEN DE UBICACION DE CALICATAS

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD
(m)
c-01 . 0.00-3.00
c-03 M- 0.00 - 1.50
bdntbilodt UL "Féﬂ:;:::‘llllllltll
AB MORALES CARDENAS
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Las cotas en la superficie de la calicata corresponden al nivel del terreno
natural, la exploracién tiene como dimensién es aproximadas 1.50 x 1.50 m
superficialmente, manteniendo constante la seccion a profundidad; siendo la
profundidad maxima explorada de 0.00 — 3.00 m. desde el nivel inicial del
terreno.

6.2. CALICATAS DE EXPLORACION

Paralelamente al muestreo y pruebas sencillas se efectud el registro de
excavaciones anotandose las principales caracteristicas de los estratos
encontrados, tales como: humedad, presencia del nivel freatico, compacidad,
consistencia, plasticidad, clasificacion, etc.

La presencia del nivel freatico en el proyecto a ejecutar NO FUE DETECTADO
en ninguna de las calicatas realizadas de manera existente a pozo o cielo
abierto a 1.50m y una de 3.00 de profundidad.

6.3. TOMA DE MUESTRA

Como el perfil es bastante uniforme se tomaron muestras representativas del
estrato del subsuelo entre 1.20 y 2.50 metros de profundidad gque
adecuadamente fueron identificadas y se enviaron al laboratorio para sus
respectivos Ensayos Estandares, Ensayos Especiales y Ensayos Quimicos.

De las calicatas se extrajeron muestras a diferentes niveles de la excavacion,
identificando la estratificacion y sus variantes a profundidad, se tomd muestra
en cantidad suficiente para realizar ensayos estandar, especiales y quimicos.
Este sistema de exploracidon nos permite analizar directamente los diferentes
estratos encontrados, asi como sus principales caracteristicas fisicas vy
mecanicas, tales como: granulometria, color, humedad, plasticidad,
compacidad, etc.

Las muestras se extrajeron siguiendo la norma NTP 339.151 (ASTM D4220),
luego se procedio a la descripcion e identificacion de los materiales encontrados
(procedimiento visual manual) segun la norma NTP 339.150 (ASTM D-2488).

Por otro lado, del estrato donde se pretende cimentar se ha recolectagdo
muestra inalterada de la calicata, la misma que se ha sometido a un enga
corte directo, con el cual se ha calculado la capacidad portante ad 15|blé1,,‘
ultima de este terreno, si fuese necesari

llllllllllllllllllllllllllllllllll
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¢ ENSAYOS DE LABORATORIO Reg. CIP N° 170767

1. ENSAYOS ESTANDAR

Con el objetivo de determinar las caracteristicas, propiedades fisicas vy
mecanicas del suelo, asi como el uso del material de la investigacion de campo.
Con las muestras extraidas se han realizado los siguientes ensayos de
laboratorio:
CUADRO N°03
LISTADO DE ENSAYOS ESTANDAR

ENSAYO NORMA DE ENSAYO
v' Analisis granulométrico: MTC E 107 ASTM D-422
¥v"  Limite Liguido MTC E 110 ASTM D-4318
v Limite Plastico ) MTCE 111 ASTM D-4318
v" Contenido de Humedad del Suelo MTC E 108 ASTM D-2216
v Efss,:_fii_?gcién de Suelos SUCS y ASTM D-2487

Se efectuaron los Ensayos Estandar de Laboratorio, siguiendo las normas
establecidas por la American Society Testing Materiales (ASTM) de los Estados
Unidos de Norte América.

1.1 Analisis granulométrico - ASTM 339.128
Este ensayo es realizado para determinar el tamafio de los granos, se efectuan
utilizando mallas 2", 1 2", 1", 34", 3/8", N° 4, 10, 30, 40, 60, 200; de acuerdo

con las normas ASTM, para la clasificacion de los suelos.

¢ Ensayo de analisis granulomeétrico por tamizado

La finalidad del analisis granulométrico es obtener la distribucion por tamafio
de las particulas presentes en una muestra de suelo.

En suelos de tipo granular, para clasificar por tamarios las particulas gruesas,
el procedimiento mas expedito es el tamizado; sin embargo, en suelos de rano
fino, el tamizado suele parecer complicado, razon por la cual se pue re%f‘ﬁr
a procedimientos por sedimentacion. -

A MORALES CARDENAS
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Tabla: Clasificacion de suelos seglin tamafio de particulas Reg. CIP N° 170767

Tipo de Material Tamafio de Particulas Grava 75 mm- 4.75 mm Arena

Arena gruesa: 4,75 mm -2mm Arena media: 2mm -0.425mm

Arena fina: 0.425mm-0.075 mm Material Fino Limo 0.075 mm - 0.005 mm
Arcilla Menor a 0.005 mm

e Ensayo de Indice de grupo ASTM D 4318

Indice utilizado en el Sistema AASHTO de clasificacién de suelos para efectuar la
evaluacion en cada grupo. Su valor depende del porcentaje que pasa por 0,075 mm,
del Limite Liquido y del indice de Plasticidad del Suelo.

1.2 Limite Liquido - ASTM 339.129

Es la cantidad de agua maxima que puede almacenar un suelo expresado en
porcentaje con el cual el suelo cambia de estado liquido a plastico, dicho ensayo
se determina en la Copa Casa Grande.

1.3 Limite plastico - ASTM 339.129

El limite plastico es la humedad minima expresada como porcentaje del peso del
material secado al horno, para el cual los suelos cohesivos pasan de un estado
semisolido a un estado plastico.

» Ensayos de Limites de Consistencia

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser moldeable.
Esta depende de la cantidad de arcilla que contiene el material que pasa la malla
N©200, porque es este material el que actua como ligante.

Un material, de acuerdo con el contenido de humedad que tenga, pasa por tres
estados definidos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene
determinado contenido de humedad en la cual se encuentra hiumedo de modo
que no puede ser moldeable, se dice que estd en estado semiliquido, conforme
se le va quitando agua, llega un momento en el cual el suelo, sin dejar de estar
himedo, comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo
trabajable, entonces se dice que esta en estado plastico. / s

\FAR A MORALES CARDENAS
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Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su

trabajabilidad y se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en
estado semi seco.

El contenido de humedad en el cual el agregado pasa del estado semiliquido al
plastico es el limite liquido, y el contenido de humedad que pasa del estado
plastico al semi seco es el limite plastico.

1.4 Ensayo de Contenido de humedad - ASTM D 4318

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta
contiene, expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del
material seco. En cierto modo este valor es relativo, porque depende de las
condiciones atmosféricas que pueden ser variables.

Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi inmediatamente con
este resultado, para evitar distorsiones al momento de los calculos.

1.5 Clasificacion de Suelos SUCS - ASTM D 2478 y AASHTO M-145

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (Unified Sol Classification Sistema
(USCS) es un sistema de clasificacién de suelos usado en ingenieria y geologia
para describir la textura y el tamafio de las particulas e un suelo. Este sistema de
clasificacion puede ser aplicado a la mayoria de los materiales sin consolidar y se
representa mediante un simbolo con dos letras.

Cada letra es descrita debajo (con la excepcion de Pt). Para clasificar el suelo hay
que realizar previamente una granulometria del suelo mediante tamizado u otros.

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafo de las particulas. Son
frecuentemente encontrado en combinacion de dos o mas tipos de suelos
diferentes, como, por ejemplo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso,
etc.

La determinacién del rango de tamafios de las particulas (gradacién) es segun
la estabilidad del tipo de ensayos para la determinacion de los limites de
consistencia.

INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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2. ENSAYOS ESPECIALES Reg. CIP N 170

Los ensayos especiales se ejecutaron siguiendo las normas de la American
Society For Testing and Materials (ASTM) Las Normas para estos ensayos son
los Siguientes:
CUADRO N°04
LISTADO DE ENSAYOS ESPECIALES

ENSAYO NORMA DE ENSAYO
v Proctor Modificado ASTM D-1557
v C.B.R ASTM D-1883
v"  Corte Directo ASTM D-3080

2.1 Proctor Modificado - AASHTO T-180, ASTM D 1557

Este método de ensayo cubre los procedimientos de compactacion en laboratorio
que se utilizan para determinar las relaciones entre el contenido de agua y el
peso unitario seco de los suelos (curva de compactacion) compactada en un
molde con un diametro de 4 o 6 pulgadas con un pison de 44.5-N que cae a una
altura de 18 pulgadas produciendo un esfuerzo de compactacién de 2,700 kN-
m/33.

Se coloca un suelo a un contenido de agua seleccionado en cinco capas dentro de
un molde de dimensiones particulares, con cada capa compactada con 25 o 56
golpes de un pisén que cae desde una distancia de 18 pulgadas sometiendo al
suelo a un esfuerzo de compactacion total de aproximadamente 2700 kN. Se
determina el peso unitario seco resultante.

El procedimiento se repite con un nimero suficiente de contenidos de agua para
establecer una relacion entre el peso unitario seco y el contenido de agua del
suelo. Este dato, cuando se plotea, presenta una relacion curvilinea conocida
como curva de compactacion. Los valores del optimo contenido de agua y el
maximo peso unitario seco modificado se determina en base a la curva de
compactacion.

2.2 California Bearing Ratio (CBR) - ASTM D 1883

q|
Para ensayos realizados sobre materiales compactados a un contenjdo //ébua
se preparan tres especimenes. &
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Los especimenes se compactan usando tres diferentes esfuerzos de compactacion
para obtener pesos unitarios, tanto por encima como por debajo del peso unitario
deseado. Después de permitir que los especimenes se cubran de agua para
humedecerse, u otro tratamiento especifico como curado, cada espécimen estara
sujeto a la penetracion por un vastago cilindrico. Los resultados del esfuerzo
(carga) versus la profundidad de penetracion se plotean para determinar el CBR
de cada espécimen.

El CBR a la densidad especificada se determina con un grafico de CBR versus el
peso unitario seco.

Para pruebas en las cuales el resultado se determina para un rango de contenido
de agua, una serie de especimenes con cada uno de los tres esfuerzos de
compactacion son preparados sobre el rango de contenido de agua de interés.
Los esfuerzos de compactacion se seleccionan para producir pesos unitarios
superiores e inferiores al peso unitario deseado.

Después de permitir que los especimenes se humedezcan, u otro tratamiento
especifico como curado, cada espécimen es penetrado. Los resultados se grafican
para obtener el CBR para cada espécimen, Una grafica de los valores de CBR
versus e peso unitario para cada contenido de agua se realiza para determinar el
minimo CBR para el rango de contenido de agua.

El CBR gue se usa para proyectar es el valor que se obtiene para una penetracion
de 0.1 pulgadas, como el CBR de un agregado varia de acuerdo con su grado de
compactacion y el contenido de humedad, se debe repetir cuidadosamente en el
laboratorio las condiciones del campo, por lo que se requiere un control
minucioso.

2.3 Corte Directo (consolidado drenado) - ASTM D 3080

La resistencia al corte de una masa de suelo es la resistencia interna por area
unitaria que la masa de suelo ofrece para resistir la falla y el deslizamiento a lo
largo de cualquier plano dentro de él.

El estudio de la resistencia al corte es necesario para analizar los problemas de
estabilidad, capacidad de carga, estabilidad de taludes, presion lateral sobre
estructuras de retencion de tierras, etc.
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% DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO DE SUELOS

Esta fase comprende, tanto el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en las dos fases precedentes, exploraciéon geotécnica en campo y los
resultados de los ensayos de laboratorio, como la elaboracion de criterios para
el analisis de la pavimentacion y cimentacion, conociendo los tipos de terreno y
sus caracteristicas, sobre el cual se pavimentara la estructura proyectada vy el
efecto sobre el mismo.

Con los registros tomados en el campo y los resultados de los ensayos de
laboratorio se ha tratado de establecer un perfil estratigrafico que sea
representativo del terreno estudiado, el cual podemos definir gravas limosas
encontradas in situ en las excavaciones manuales que fueron Grava pobremente
gradada con limo y arena (GP-GM), Grava pobremente gradada con arena (GP),
de media comprensibilidad, de consistencia compacta, color beige claro a marrén
claro, de baja plasticidad, de mediana humedad natural variable de 4.0 a 6.0 %.

Figura N°15: Vista panoramica del terreno in situ
propio de la zona a ejecutar.
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De 0.00m - 1.70m:
Presenta material de tierra de chacra.
De 1.70m - 3.00m (M-1):

Presenta un material de grava pobremente gradada con arena (GP), de color
marron oscuro, con baja plasticidad, de compacidad media, de consistencia semi
compacta, de mediana humedad en su estado natural, con presencia de gravillas
y gravas de forma redondeadas llamados cantos rodados, de T.M de grava de 3",
cuya clasificacion visual en volumen esta conformado por 45.32% de grava,
44 .97% de arena, 4.94% de finos.

No se encontro presencia de nivel freatica ni filtraciones en las paredes de la
excavacion.

4+ CALICATA C-2
De 0.00m - 0.10m:

Presenta 0.10 cm de asfalto.

De 0.10m - 0.30m:

Presenta 0.20 cm de concreto rigido.
De 0.30m - 1.50m (M-1):

Presenta un material de grava pobremente gradada con limo y arena (GP-GM), de
color marron claro, con baja plasticidad, de compacidad media, de consistencia
compacta, de mediana humedad en su estado natural, con presencia de gravillas
y gravas de forma redondeadas llamados cantos rodados, de T.M de grava de 3",
cuya clasificacion visual en volumen esta conformado por 47.01% de grava,
43.05% de arena, 5.12% de finos.

No se encontré presencia de nivel freatica ni filtraciones en las paredes de la
excavacion. =3

-
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+ CALICATA C-3

De 0.00m - 0.10m:

Presenta 0.10 cm de asfalto.

De 0.10m - 0.30m:

Presenta 0.20 cm de concreto rigido.

De 0.30m - 1.50m (M-1):

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 170767

Presenta un material de grava pobremente gradada con limos y arena (GP-GM),
de color marrén oscuro, con baja plasticidad, de compacidad media, de
consistencia compacta, de mediana humedad en su estado natural, con presencia
de gravillas y gravas de forma redondeadas llamados cantos rodados, de T.M de
grava de 3”, cuya clasificacion visual en volumen esta conformado por 45.53% de
grava, 43.83% de arena, 5.36% de finos.

No se encontré presencia de nivel freatica ni filtraciones en las paredes de la

excavacion.

CUADRO N°05

RESUMEN DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

PROFUNDIDAD
CALICATA MUESTRA INICIAL FINAL CLASIFICACION VISUAL
Grava pobremente gradada con
c-01 M-1 0.00 3.00 arena (GP)
Grava pobremente gradada con
c-02 M-1 0.00 1.50 limo y arena
(GP-GM)
Grava pobremente gradada con
c-03 M-1 0.00 1.50 limo y arena
(GP-GM)
INGENIERO CIVIL
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7. — ANALISIS DE CIMENTACION

-------------------
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El analisis de cimentacion se realizara para el proyecto: "MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ
SOLDAN" CUI 2672468, y se proponen |la capacidad de carga admisible y la
magnitud de los posibles asentamientos.

7.1 CAPACIDAD DE CARGA

Se puede definir como capacidad de carga a la carga por unidad de area por
debajo de la cimentacion bajo la cual se produce la falla por corte, es decir, es |la
mayor presion unitaria que el suelo puede resistir sin llegar al estado plastico.

Al cargar un suelo de fundacion, su superficie sufre asentamientos que se pueden
graficar en funcidn de la carga unitaria o presion media. Si el suelo es compacto
la curva graficada resulta ser como la curva C1 y la presion qdl representa su
capacidad de carga. Si el suelo es blando la curva graficada resulta ser como la
curva C2, en donde las deformaciones seran mas importantes en funcién de la
carga. La capacidad de carga en este caso no queda bien definida. Existe mas de
una teoria para determinarla, en donde una de ellas consiste en establecer q'd en
forma grafica como la interseccién.

De dos tangentes: La primera en el punto de origen y la segunda en el punto en
donde la curva adquiere la maxima pendiente, Las curvas representadas se
obtienen con ensayos de carga directa.
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Figura N°16: Vista de la capacidad de carga
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La falla del suelo de fundacion supone asentamientos importantes, giroryg. Curafceo7s7

de la estructura. Segun la estructura y el tipo de suelo, la falla puede producirse
de tres formas:

a) Por Corte General: Se produce una superficie de rotura continua, la cual
arranca en la base de la zapata y aflora a un lado de esta a cierta distancia.
Esta es la rotura tipica de arenas densas y arcillas blandas en condiciones
rapidas y sin drenaje.

b) Por Corte Local: Se plastifica el suelo en los bordes de la zapata y bajo la
misma sin que lleguen a formarse superficies continuas de rotura hasta la
superficie. Esto es tipico en arcillas, limos blandos y en arenas medias a
sueltas.

c) Por Corte por Punzonamiento: La cimentacion se hunde cortando el terreno
en su periferia con un desplazamiento aproximadamente vertical. Esto se da
en materiales muy compresibles y poco resistentes.
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Figura N° 17: Modos de Falla por Capacidad Portante en Zapatas y sus
respectivas Curvas Tipicas Carga-Desplazamiento.
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Figura N° 18: Curva carga-asentamiento y zonas de falla en pruebas,
Modelo en Arena (VESIC, 1963)

7.2 PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

Basados en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, perfiles y registros
estratigraficos, para garantizar una buena cimentacion donde no se tenga
asentamientos totales y/o diferenciales para el proyecto del Parque la cimentacion
a nivel de desplante recomendado no debe ser menor a 1.50m (Df=1.50m), este
tipo de material se encontré a una profundidad variable entre 0.50 y 1.50 de
manera heterogénea en la zona de estudio, por ello este terreno semi rocoso, se
realizara una limpieza de materiales meteorizados.

Se considerara para los calculos que se presentan en las siguientes seccjones,
que la profundidad de cimentacion minima de 1.20m para las estructytras
reforzamiento (vigas de cimentacion y zapatas proyectadas).

seEsssEEEREERRERNFARS

, RAHAM CARDENAS
7.3 TIPO DE CIMENTACION E IERO CIVL
Reg CIP 341571

Por la magnitud de las cargas trasmitidas se recomienda utilizar para las
cimentaciones proyectadas una cimentacién superficial, tal como cimentacion en
base a vigas de cimentacion, cimientos corridos y zapatas superficial aislada.

7.4 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

En cimentaciones se denomina capacidad portante a la capacidad del terreno para
soportar las Cargas Aplicadas sobre él.
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Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion media de CVIL

entre la Cimentacién y el terreno tal que no se produzcan un fallo por m&%ﬁtﬁﬂﬂ?ﬁ?
del suelo o un Asentamiento diferencial Excesivo. Por tanto, la capacidad portante
admisible debe estar basada en uno de los siguientes criterios Funcionales:

Si la funcion del terreno de cimentacion es soportar una determinada tension
independientemente de la deformacion, la capacidad portante se denominara
carga de hundimiento.

Si lo que se busca es un equilibrio entre la tensién aplicada al terreno y la
deformacion sufrida por éste, debera calcularse la capacidad portante a partir de
criterios de asiento admisible.

+ CORTE DIRECTO ASTM D-3080

Este modo operativo es adecuado para la determinacion rapida de las propiedades
de resistencia de materiales drenados y consolidados. Debido a que las trayectorias
de drenaje a través de la muestra son cortas, se permite que el exceso de presion
en los poros sea disipado mas rapidamente que con otros ensayos drenados. el
ensayo puede ser hecho en todo tipo de suelos inalterados, remoldeados o
compactados. hay sin embargo una limitacion en el tamafo maximo de las
particulas presentes en las muestras.

CUADRO N©°06
VALORES DEL CORTE DIRECTO

Calicata Profundidad Angulo de Cohesion (c)
(m) friccion (2°) (kg/cm2)
c-01/ M-1 0.00m - 3.00m 33.0° 0.000

INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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Figura N° 19: Valores del dngulo de friccién interna y cohesidfieg. CIP N 170767

Angulo de Friccion
Tiposde Suelos Inteina en grados Cohesion €.
Arena suelta 30
Arena de Compatc idad
media 3256
Granulares o Arena densa 35
no Grava 35
Cohesivos [Grava arenosa helerogénea 35
Blogues de pledra
escolleras (sin presencia 35
de arena)
Arcilla semidura 15 0,25
Arcillas firmes 16 0.1
Arcillas Blandas 17 a
Arcilla arenoga lime 22,5 0,05
Suelos Arcilla arenosa blanda 23,5 i}
Cohesivos Limo firme 24.5 0,02
Limo blando 25,5 0
Arcilla organic a, limo y 1o
cieno, no fibroso 0
Turba 15 0

Fuente: Tablas de Referencia

7.5 CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE DE CARGA

La capacidad admisible del suelo de fundacidon se ha obtenido mediante el ensayo
de Corte directo Norma ASTM D-3080, de una muestra inalterada tomada en la
calicata C-01 a una profundidad de 3.00 m. tomando como cota de referencia el
nivel del terreno natural, de la cual se obtuvo la capacidad admisible del suelo de
fundacion, aplicando la teoria de TERZAGHI.

Llamada también capacidad ultima de carga de cimentacion del suelo es la carga
gue puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada. Para la
aplicacion de la capacidad portante se emplea la teoria de Terzaghi para zapatas
continuas y Aisladas de la base rugosa, en el caso de un medio friccionado o
mediante denso (ver anexo Resultado de Laboratorio). Segun la evaluacion
geotécnica realizada en campo y los resultados de los ensayos de laboratorio y el
analisis efectuado del proyecto establecemos las siguientes conclusiones vy
recomendaciones.

Para obtener la capacidad de carga ultima, del suelo de cimentacion con respecto
a la falla local o progresiva, que se produce en suelos similares, al formarse grietas
alrededor de la cimentacion o debajo de esta, es debido a esta condicién '
Terzaghi, considera la correccién del angulo de friccion (@). Para efectos
de correccion del angulo de friccion (@) y la cohesidn (c).

AA. HH. Hiroshima Mz "E' " Lote 10 ~Ventanilla - Provincia C onstitucional del Callao, TEL. 01-6928! 567 / Rﬁ‘g[ﬁlP)M‘lsH
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Figura N° 20: Calculo de capacidad de carga INGENIERO CIVIL

Reg. CIP \° 170767

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA (VESIC)

B sooct B Z2oacl T Zeww 1t

gult =8 N + §, ;}-’b’z\-’:f + Sy gNg

Forma +° S. S, Sy
1+ (Ng ! NeY(B/L) 1-0.4 (BiL) 1+t (B/L)

RECTANGULAR 0 1+ 0.20 (B/L) 1.00
30 1+ 0.61 (B/L) ¢ 1+ 0.58 (B/L)
a5 f + 1.01 (B/L) 1+ 1.00 (B/L)

14 (Ng /N 0.60 T+ 1d
CIRCULAR 0

O 10 1.20 1.00

CUADRADA 45 1.61 i, 1.58

2.01 2.01

Se ha calculado la capacidad admisible de carga del suelo de fundacién en base a
los parametros obtenidos en el laboratorio del ensayo de corte directo. Para tal
efecto se han utilizado el criterio de Terzaghi-Peck (1967), maodificado por Vesic
(1973), segun el cual la capacidad ultima de carga se expresa por la siguiente
ecuacion:

CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA

1
‘?u£t=SCCNC+SyEYBNy+SQQNq

En donde:
g ult = Capacidad ultima de carga
® = Cohesion
[0 = Angulo de friccion
FS = Factor de seguridad =3 (/d(
Y = Densidad del Suelo Natural (
Ys = Densidad del Suelo Seco ! ,—f"’
B = Ancho de Cimentacion “ABRAHAS AMORN.ESCARDENAS
Df = Profundidad de Cimentacion (desplante) INGENIERO CIVIL
Nc, Ny Ng = Factores de capacidad de carga Reg CIP 341571
Sc, Sy, Sq = Factores de forma
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El material donde se apoyara la cimentacion es grava pobremente grad%gﬁgp ﬁ_‘gl?Lﬁ?
arena (GP), de consistencia semi compacta en su estado natural. )

CUADRO N°07
CUADRO DE VALORES DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

CALICATA C-01 M-1 | VALORES | UNIDADES

o 33.0 %
Angulo de friccion

C 0.00 Kg/cm2.
Cohesion

Nc 38.64
Factores de capacidad de carga Ny 3519

Ng 26.09

Ys 2.20 gr/cm3
Densidad del suelo

B 1.20 m.
Ancho del cimiento

Df 1.00 m.
Profundidad cimentacion
(desplante)

Sc 151
Factores de forma rectangular Sr Q.78

Sq 1.49

Sc’ 1.68
Factores de forma cuadrada ey 0.60

Sq’ 1.65
Factor de seguridad FS 3
CAPACIDAD ULTIMA DE CARGA quit: 13.33 Kg/cm2
CAPACIDAD PORTANTE | qadm: 4.44 Kg/cm2
ADMISIBLE DE CARGA

INGENIERO CIVL
Reg CIP 341571
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7.6 CALCULO DE ASENTAMIENTOS
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Reg. CIP N° 170767

El disefio de una cimentacién requiere una seguridad razonable respecto a la
resistencia por corte y a los asentamientos admisibles con la presion de trabajos
adoptadas. Normalmente las deformaciones que interesa conocer y limitar
verticales, denominados asentamientos la evaluacion de estos esta en funcion al
tipo de suelo encontrado in situ, para determinar el asentamiento.

Dada la naturaleza granular del suelo de cimentacién, se calcula por la teoria
elastica aplicada por LAMBE y WHITMAN (1969), y considerando una zapata
continua y rectangular conectada en los porticos obteniéndose los asentamientos
inmediatos para los tipos de cimentacion analizadas y el esfuerzo neto transmite
un asentamiento uniforme que se puede evaluar segun:

El asentamiento elastico inicial sera:

METODO ELASTICO PARA EL CALCULO DE ASENTAMIENTOS

Cimentacién % I o,
BXL Sy
i
- | |
_ﬂ"‘".':.-_..._ ______ o i
& e =
Asentamiento
de cimentacion Asentamiento
rigida de cimentacion
flexible
SI = Tif 41, = relacién de Polsson
- E, = modulo de elasticidad
Sueio
"~ Relacionde
Tipo de Suelo Es (kg/cm?) Sofepn
, L0]
Arena Suelta 100 - 250 0.20 - 040
Arena Densa Media 175 - 280 0.25 - 040
Arena Densa 350 - 560 0.30 - 0.45
Arena Limosa 50 - 200 0.20 - 0.40
Arena y Grava 700 - 1750 0.15 - 0.35
Limos 20 - 200 0.30 - 0.35
Arcilla Arenosa 300 - 425 0.20 - 0.30
Arcilla Snave J 40 - 210
Arcilla Media 210 - 420 0.20 - 0.50
Arcilla Firme 420 -980
AN, HH. Hir :Jshrma Mz “E" Lote 10 —Ventanilla - Provincia Constitucional del Callao, TEL, 01- bU)H 567 | ‘)H?tﬂﬁll:;
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En donde: INGENIERO CVIL
Reg. CIP N* 170767
a8 Asentamiento inmediato (cm)
qs Presién, trabajo o esfuerzo neto transmitida a la cimentacion (kg/cm?2)
B Ancho de la cimentacion (cm)
Moo Relacion o Coeficiente de Poisson (-)
Es Modulo de elasticidad (kg/cm2 o ton/m?2)
) S Factor de forma (depende de B/L) (cm/m)

El asentamiento que una estructura puede tolerar el asentamiento admisible
depende de muchos factores, incluyendo el tipo, forma, situacién y finalidad de la
estructura, asi como la forma, velocidad, causa y origen del asentamiento. Esto se
debe a que la magnitud del sentamiento diferencial viene afectada por la
heterogeneidad del terreno natural y también por la capacidad de las estructuras
para salvar las zonas blandas de la cimentacidn. El asentamiento tolerable segin
el reglamento nacional de edificaciones para la estructura es de 1/500 Limite
seguro para cimentaciones rigidas circulares o para anillos de cimentacion de
estructuras rigidas altas y esbeltas.

CUADRO N°08
CUADRO DE DISTORCION ANGULAR

DISTORCION ANGULAR

a=plL DESCRIPCION

1/150 Limite en el que se debe esperar dano estructural en edificios
convencionales.

1/250 Limite en que la perdida de verticalidad de edificios altos y rigidos
puede ser visible.

1/300 Limite en que se debe esperar dificultades con puentes gruas.

1/300 Limite en que se debe esperar las primeras grietas en paredes.

1/500 Limite seguro para edificios en los que no se permiten grietas.

1/500 Limite para cimentaciones rigidas circulares o para anillos de

cimentacion de estructuras rigidas, 09090, L altas y esbeltas.

1/650 Limite para edificios rigidos de concretos cimentados sobre un
soladc)_ccin_esﬂesfr aproximado de 1.20 m.

asentamiento

1/750 Limite donde se esperan dificultades en maquinarias sensible a /

BEAANA NN NI NEREET
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valor de 2.60 cm.

INGENERQ CIVIL
Reg. CIP N° 170767

Segun el criterio de dafios a estructuras, se elige la distorsion angular &/1 = 500
donde no se admiten grietas en las estructuras. El asentamiento diferencial
maximo, que tiene como valor de 2.50 ¢m (1 pulgada). Finalmente, con el
asentamiento diferencial maximo (2.50) se encuentra el asentamiento maximo con

FORMA DE LA ZAPATA VALORES DE I, {cmim)
ClM_FLEXIBLE RIGIDA
UBICACION CEMTRO | ESQ. | MEDIO
RECTANGULAR L/B = 2 153 77 130 120
L/IB=5 210 105 183 170
L/'B =10 254 127 225 210
CUADRADA 112 56 95 82
CIRCULAR 100 64 85 88

¢« Datos obtenidos:

Si: Asentamiento probable inmediato

U : Relacion de poisson=0.40

Es: Modulo de Elasticidad=800 kg/cm?2

If en cimentacion flexible (centro):153 cm/m
If en cimentacion rigida: 120 cm/m

q: Presion de trabajo

B: Ancho de cimentacién=1.00

Si< 6dmax

CUADRO N°09
RESULTADO DEL ASENTAMIENTO ELASTICO

Asentamiento
Asentamiento Si (cm) Diferencial Verificacion
Inmediato Maximo (dmax)
(cm)
Cimentacion flexible 0.83 Cumple
- = 2,50 #
Cimentacion rigida 0.61 Cumpfe:/ ﬂ "
AB A MORALES CARDENAS
INGENIERO CIVIL
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Reg. CIP N° 170767
7.7 EMPUIE DE TIERRAS

El empuje de tierras se refiere a las fuerzas que ejercen los suelos sobre
estructuras de retencidn, como muros de contencién o excavaciones, debido a la
presion del terreno circundante. Estas fuerzas pueden clasificarse en empuje
activo, pasivo y en reposo.

Ademas, el valor del empuje de tierras puede variar seglin las condiciones del
suelo y el drenaje. Es fundamental considerar estos empujes en el disefio de
estructuras para garantizar su estabilidad y seguridad.

K ESTADO ACTIVO ESTADO PASIVO

10.00 —
8.00

6.00 —|
5.00—
4.00—
3.00

2.00—

1.00—

0.80
0.60—
0.50
0.40—
0.30

0.20

010 — | |
3.10°
@ Teireno granular denso

@ Temreno granular suelto

3

Relacién entre el Empuje del Terreno y los movimientos necesarios para su
desarrollo

Los tres tipos de empuje de tierras se diferencian no solo en magnitud, sino
también en los movimientos relativos que requieren para su desarrollo:

o El empuje activo ocurre cuando la estructura permite un ligero m
hacia afuera, lo que alivia la presion lateral.
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» El empuje de reposo se desarrolla en estructuras estaticas,R@drid 'H'%a

estructura ni el terreno experimentan desplazamientos significativos.

* El empuje pasivo se activa cuando la estructura se desplaza hacia el suelo,
generando una resistencia considerable.

cosa — \Jcosa? — cosp'?

cosa + \Jcosa? — cosp'

Coeficiente de Empuje Activo:

ka = cosa

cosa + \cosa? - cosp'
cosa — \Jcosa? — cos¢'

Coeficiente de Empuje Pasivo: kp = cosa

Coeficiente de Empuje en Reposo: -
ko =1 — sen@

Donde:

@= Angulo de friccién

a = Angulo de talud
ka=Coeficiente de empuje activo
kp=Coeficiente de empuje pasivo
kO=Coeficiente de tierra en reposo
« Datos obtenidos:

CUADRO N°10
RESULTADOS DE COEFICIENTES DE EMPUJE DE TIERRAS

Coeficiente de empuje
Coeficiente de empuje activo (ka) 0.29
Coeficiente de empuje pasivo (kp) 3.39
Coeficiente de empuje reposo (k0) 0.46
AB A. MORALES CARDENAS
INGENIERO CIVIL
e " o Reg CIP 341571
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8. - RESUMEN DE LAS CONDICIONES
DE CIMENTACION Y PARAMETROS

------------
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GRESUMEN DE LAS CONDIGIONES DE CIMENTACION v PARANETROS

% CONDICIONES DE CIMENTACION:

1. Tipo de cimentacion: Cimientos corridos.
2. Estrato de apoyo de cimentacion: Grava pobremente gradada con arena (GP).
3. Profundidad de la Napa Freatica: No se encontro la presencia de nivel freatico
en las calicatas exploradas a una profundidad de 3.00m.
*Parametros de Disefio de la Cimentacion:
*Profundidad de cimentacion de zapata: 1.20 m
*Presion admisible: 4.44 Kg/cm2.
*Factor de seguridad de corte: 3.00
*Limite de distorsiones Angulares del orden de 1/500
*Asentamiento diferencial maximo aceptable, 2.50 cm.

4, Agresividad del suelo a la cimentacion:
INSIGNIFICANTE (cloruros y Sales)
INSIGNIFICANTE (Sulfatos), Usar Cemento Tipo (I)

5. Datos del Corte directo:

C = 0.000 kg/cm2 y ¢ = 33°

6. Problemas del suelo a la cimentacion:
Licuacion: NO PRESENTA RIESGO
Colapso: NO COLAPSABLE
Expansion: NO PRESENTA

No debe cimentarse sobre la turba, suelo organico, tierra vegetal, desmonte o relleno
sanitario. Esos materiales deben ser removidos en su totalidad.

% RESUMEN DE PARAMETROS SISMICOS

Sistema estructural sismo-resistente: $2 (Suelos Intermedios)
Coeficientes sismicos:

De zona Z4 (g) = 0.45,

De factor de uso U =1.3, Edificaciones Importantes "B”, De suelo
S=1.05Tp=0.6seg/TL = 2.0 seg

“ABRAHAMA MORALES CARDENAS
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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9. — AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA
ESTRUCTURA
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9 AGRESIVIDAD DEL SUELO A LA ESTRUCTURA " EDBAR RONY MIRANDAALARCON

INGENIERO CIVIL
El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecte) @t 307
cimentacion. Este efecto esta en funcion de la presencia de elementos quimicos
gue actuan sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos
y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente).

Sin embargo, la accidn quimica del suelo sobre el concreto sdlo ocurre a través
del agua subterranea que reacciona con el concreto: de ese modo el deterioro
del concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar o presencia
de agua infiltrada por otra razon (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias,
inundaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos para evaluar son los sulfatos y cloruros por
su accion quimica sobre el concreto y acero del cimiento, respectivamente, y
las sales solubles totales por su accion mecanica sobre el cimiento, al
ocasionarle asentamientos bruscos por lixiviacion (lavado de sales en contacto
con el agua).

9.1 ENSAYOS DE ANALISIS QUIMICOS

CUADRO N©°11
ENSAYOS DEL ANALISIS QUIMICO§

ENSAYO NORMA DE ENSAYO
v"  Sales Solubles Totales NTP 339.152/2002
v Sulfatos NTP 339.178 ASTM E 275
v" Cloruros MTICE 111 ASTM D 5194

Para determinar el grado de agresividad del suelo a la infraestructura de
cimentacion, se han ejecutado analisis quimicos determinando la concentracion de
iones cloruros, sulfatos y sales solubles en las muestras de suelo. Los
procedimientos para estos ensayos estan descritos en la norma NTP 339.177 y
NTP 339.178 (ASTM D-1559).
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Figura N°21: Concreto expuesto a soluciones de Sulfatos
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Fuente: norma técnica E 060 concreto armado

oy | OSema | Concet conagegadodepe | CONel0 o aiegades de peso
;Tl:rlus (SO4]1 , presente en el - ni Ay Tipo de cemento normal Relacidn maxima | normaly iero Resistenda
En agua suek, % en peso o aufiementoenpeso] | Minimaa compresion, e Mpa
Despreciable | 000<504<0.10 | 000 < S04<150
Moderado | 010 <S04<0.20 | 150 < S04<1500 | I, IP(MS)IS(MS),P(MS), 05 B
M) (SMYIS)
sever 0.20< S04<200 | 1500 < S04 <10000 ¥ 045 )l
Muy severo S04>100 §04>1000 V més puzolana 3 045 )|

Figura N°22: Contenido maximo de ion cloruro

Contenido Maximo de lon Cloruro Soluble en agua en el

Tipo de Elemento
Z concreto expresado como % en peso del cemento
Concreto prensado 0.06
Concreto Armado expuesto a la accion de cloruros: 0.1
Concreto Armado no protegido que puede estar sometido a un ambiente
himedo pera no expuesto a cloruros {incluye ubicaciones donde el concreto
puede estar ocasionalmente himedo tales como cocinas, garajes, estructuras 0.15
riberefias y dreas con humedad potencial por condensacion):
Concreto Armado que debera estar seco o protegido de Ia humedad, 08
recubrimientos impermeables,
Fuente: norma técnica E 060 concrelo armado
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Figura N°23: Limites permisibles de agresividad al suelo de condfétb" N 170767

Particulas en la | Partes por Milldn Grado de =
% Observaciones
masa de suelo (p.p.m.) Alteracion
0 - 1000 Despreciable
1000 — 2000 Modesade Ocasiona un ataq.ue qulm.rco al
*Sulfatos concreto de las cimentaciones
2000 - 20000 Severo
> 20000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de
**Cloruros = 6000 Perjudicial armaduras o elementos metdlicos
resistencia mecanica por problemas
-
Sales St > 15000 Perjudicial de lixiviacion
Totales

Fuente: norma técnica E 060 concreto armado

Se seleccioné una muestra representativa el cual se ensayd, para determinar el
contenido de sales solubles totales, cloruros, sulfatos, obteniendo los siguientes
valores:
CUADRO N°12
CUADRO DE RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICOS

SULFATOS (S04) SALES SOLUBLES CLORUROS
CALICATA ASTM E 275 TOTALES ASTM D 5194
AASHTO T 290 MTCE 219 AASHTO T 290
(ppm) ASTM D 1888 (ppm)
(ppm)
C-01 197.13 354.70 128.45
C-02 202.50 396.10 125.66
Cc-03 189.50 363.60 131.24

Se concluye que el contenido de sulfatos, sales solubles totales y cloruros en el
suelo se encuentran por debajo de los niveles permitidos, en ese sentido no
existira problemas relacionados a la perdida de resistencia del suelo por proceso
de lixiviacion o problemas de corrosién en relacion con el contenido de sulfato,
por lo tanto, el nivel de agresion al concreto se denota como [ev

recomienda el uso de Cemento Portland TIPO I. C_/
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Las muestras analizadas han sido clasificadas mediante el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS y AASHTQ) vy los resultados obtenidos a manera
de resumen se indican en los siguientes cuadros a continuacion:

CUADRO N°13

RESUMEN DE LOS ENSAYOS §§TéNDgR
LIMITES DE
CALICATA PROFUND. GRANULOMETRIA (%) ATTERBERG C.H CLASIF. CLASIF.
(m.) (%) | sucs | AASHTO
GRAVA | ARENA | FINOS |LL. |LP [LP
Cc-01 0.00 - 3.00 | 45.32 44.97 4.94 N.P | N.P | N.P | 5.5 GP A-1-a
c-02 0.00-1.50 | 47.01 | 43.05 | 5.12 | NP | NP [ N.P| 5.2 | GP-GM | A-1-a
C-03 0.00 - 1.50 45,53 43.83 5.36 N.P | NP | N.P| 5.1 GP-GM A-1-a
L.L.: Limite Liquido
L.P.: J_imite Plastico
I.P.: Indice de plasticidad
C.H: Contenido de Humedad.
N.P: No presenta.
CUADRO N°14
RESUMEN DE LOS ENSAYOS ESPECIALES
PROCTOR C.B.R CORTE DIRECTO
i MODIFICADO
CALICATA | PROFUNDID ™0'n'c™ T~ 65 cH | 100%AL | 95%AL | Angulode | Cohesion
) (gr/cm3) | (%) (0.1”) (0.17) | friccién (@). (C)
C-01 |0.00-3.00 | 2.246 5.8 84.8 47.2 33.0 0.00
Cc-02 0.00 -1.50 2.248 5.9 85.5 48.4
Cc-03 0.00 -1.50 2.251 6.2 86.2 49.5
C.B.R.: Limite Liquido
M.D.S.: Maxima Densidad Seca
0.CH.: Optimo Contenido de Humedad
— s = — — RegCIP3I57% -
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11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio de suelos con fines de pavimentacion y cimentacion esta
ubicado en el distrito de SAN ISIDRO y el cual se desarrollara el proyecto
“"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA
PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468, este se ha elaborado en base a la Norma
Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones y
la Norma Técnica E.030 de disefio Sismorresistente; para la construccion
proyectada.

Los registros exploratorios muestran las excavaciones realizadas, los materiales
encontrados fueron extraidos (03) una calicata se hizo a profundidad de 3.00 m y
dos calicatas se excavo manualmente hasta una profundidad de 1.50 m., se
encontré un material de gravas arenosas limosas pobremente gradadas de baja
densidad y fueron llevados y analizados en el laboratorio.

El suelo presente en la profundidad sugerida esta conformado por un material de
Gravas mal o pobremente gradada con arena (GP) y Grava pobremente gradada
con limo y arena (GP-GM), de color marréon oscuro, de mediana humedad, de baja
plasticidad, de consistencia no plastica y compacta en su estado natural; la
finalidad del estudio es que este material no es perjudicial el cual puede ser
trabajado para este proyecto.

Pertenece en la clasificacion SUCS = (GP) y AASTHO =A-1-a (0), para el
resultado de Corte directo en €-01 (M-1) con profundidad de 0.00m - 3.00m, el
angulo de friccion es 33° y Cohesion de 0.00 kg/cm?2.

No se detectd nivel freatico en las calicatas exploradas a 1.50m y 3.00m.

Para las condiciones de cimentacion del muro de contencién, segun los ensayos
realizados en el laboratorio se recomienda lo siguiente:

La cimentacion superficial, estara conformada por cimientos corridos, que se
proyectaran sobre gravas arenosas (GP), de profundidad de 1.20m. para el calculo
de la capacidad de carga admisible del suelo, consideramos un factor de seguridad
FS=3.00, para aplicarlo en la determinacion de la capacidad de carga admisible:

Quit= 13.33 kg/cm2

(adm= 4.44 kg/cm2 (Cimentacién Rectangular)
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4+ Los asentamientos de elasticidad, segln el criterio de daihos a estructuras, se elige
la distorsion angular 6/l = 500 donde no se admiten grietas en las estructuras. El
asentamiento diferencial maximo, que tiene como valor de 2.50 cm (1 pulgada).

Finalmente, con el asentamiento diferencial maximo (2.50) se encuentra el
asentamiento maximo con valor de 2.60 cm. A continuacion, se presenta el
asentamiento inmediato segun los tipos de cimentaciones proyectadas:

Asentamiento
Asentamiento Si (cm) Diferencial Verificacion
Inmediato Maximo (dmax)
(cm)
Cimentacion flexible 0.83 Cumple
Cimentacién rigida 0.61 %30 Cumple

4 La profundidad en la cual debe proyectarse la cimentacion debe ser en estrato
natural de gravas arenosas limosas. Los valores de empuje contra los muros
enterrados que se proyecten son los siguientes:

Coeficiente de empuje
Coeficiente de empuje activo (ka) 0.29
Coeficiente de empuje pasivo (kp) 3.39
Coeficiente de empuje reposo (k0) 0.46

4+ Se concluye que los ensayos quimicos como el contenido de sulfatos, sales solubles
totales y cloruros en el suelo se encuentran por debajo de los niveles permitidos,
en ese sentido no existird problemas relacionados a la perdida de resistencia del
suelo por proceso de lixiviacion o problemas de corrosion en relacion con el
contenido de sulfato, por lo tanto, el nivel de agresion al concreto se denota como

leve. Se recomienda el uso de Cemento Portland TIPO 1.
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SULFATOS (SO4) | SALES SOLUBLES CLORUROS
CALICATA ASTM E 275 TOTALES ASTM D 5194
AASHTO T 290 MTCE 219 AASHTO T 290
(ppm) ASTM D 1888 (ppm)
(ppm)
Cc-01 197.13 354.70 128.45
Cc-02 202.50 396.10 125.66
C-03 189.50 363.60 131.24

4+ El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S2 (Suelo Intermedio).

RESUMEN DE PARAMETROS SiSMICOS

El distrito de San Isidro se encuentra en la Zona 4 en la Zonificacion Sismica del
Pert con un factor de zona igual a:

Z4= 0.45, los parametros geotécnicos corresponden a un suelo de perfil tipo: §2
(Suelo Intermedio)

Con periodo predominante de:
Tp = 0.6 s (Periodo que define la plataforma del factor (C)
TL = 2.0 s (Periodo que define el inicio del factor C con desplazamiento constante)

Factor de ampliacion del suelo con un valor de S=1.05 para ser usado en las
Normas de Disefo Sismo-Resistente.

*PARA VEREDA DE CONCRETO

v El terreno Natural Escarificar y compactar alcanzando el 90% del M.D.S y O.C.H
del Proctor Modificado.

v La Base Granular con un espesor de 10.00 cm. El material de Afirmado sera
colocado y compactado en las condiciones de M.D.S. y O.C.H., alcanzando el 95 %
del M.D.S del Proctor Modificado; también el Afirmado deberd cumplir ciertas
granulometrias segun las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
(EG - 2013).

v La vereda de concreto sera de concreto simple de cemento Portland con una
resistencia a la compresion a los 28 dias de fc = 175 kg/cm?2.
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v El asentamiento (slump) medido en el cono de Abrams tengré WAENGE 767

comprendido entre 4"(maximo) 2" (minimo). Tendra un espesor de 10.0%?%ﬁlﬁﬁque
incluye la losa propiamente dicha y una capa de desgaste.

T

CUADRO PARA BASE GRANULAR

a) Granulometria:

Tabla 403-01
Requerimientos granulométricos para base granular

Taniia = Porcenta_jfa que pasa enfeso
Gradacion A Gradacion B Gradacion C | Gradacion D

50 mm. (2") 100 100

25 mm. (1) 75-95 100 100

9,5 mm.{ /s ") 30-65 40-75 50-85 60-100
4,75 mm. (N.2 4) 25-55 30-60 35.65 50-85

2,0 mm. (MN.2 10) 15-40 20-45 25-50 40-70

425 pm. (N.2 40) 8-20 15-30 15-30 25-45

75 um. (N.2 200) 28 5-15 5-15 8-15

Fuente: ASTM D 1241

Tabla 403-02

Tréfico en ejes equivalentes (<10%) Min. 80%
Valor Relativo de Soporte, CBR (1)

Trafico en ejes equivalentes (210°) Min. 100%

Referido al 100% de la maxima densidad seca y una penetracion de carga
de 0.1" (2.5mm).

b) Agregado grueso:

Tabla 403-03

Requeritnientos agregado ¢grireso

Ensayo Norma Norma Naorma Reﬂl::!{l;:l’l::;lltﬂs
ke ASTM AASHTO < 3,000 msnm_j= 3.000 msnm
e Om—
Particulas con una
it A raa MTCE 210 D 5821 20% min. 80% min.
FLEECORSE Soi A oo mMrce210 | oss2i 40% min. 500 min.
caras fracturadas
Abrasion Los Angeles MTC E 207 C 131 T 96 4026 MAax. 40% mMax.
Farsculas chates i D 4791 15% max. 15% max.
alargadas (1)
Sales solubles totales MTCE 219 D 1888 0,5% max. 0,526 Mmax.
Durabilidad al sulfato MTC £ 205 cag Tk 18% misx.
de rnaines!o
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Tabla 403-04 Reg. CIP N° 170767

Requerimientos Agregado Fino

Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
=3.000 msnm 23.000 msnm
indice plastico MTCE 111 4% max. 2% min.
Equivalente de arena MTCE 114 35% min. 45% min.
Sales solubles MTCE 219 0,5% man. 0,5% max.
Durabilidad al sulfato de magnesio MTC E 209 e 15%

REQUERIMIENTOS DE ENSAYOS ESPECIALES PARA BASE GRANULAR

d) Calidad de los materiales:

Tabla 403-05

Ensayos y Frecuencias

Material Método

s Propiedades y de NMorma Norma Frecuen- Lugar de
isti ASTM AASHTO cia (1 Muestreo
Producto Caracteristicas SNBEYO (1)

Granulametria MTC E 204 ci3e T27 750 m* c‘"':};:;'zl L

Limite liqguida MTCE 110 D4a318 TE9 750 m" Piita

indice de plasticidad MTCE 111 D 4318 T a0 750 m? Plata
Abrasidn Los Angeles PATC E 207 Cci31 TS96 2.000 m* Cantera (2)

Equivalente de Arena MTCE 114 D z2a19 Ti76 2.000 m* Pista
Sales Solubles MTCE 219 2.000 m* Cantera (2)
L CHR MTC E 132 D 1883 T 183 2. 000 m* Cantera (2)

Cant F3

Gramular Particulas fracturadas | MTCE 210 D 5821 2.000 m* ALe e ()W

pista

Partlkculas Chatas y Cantera |2) v

Alargadas Daval 2.000 m plata

Durabitidad al Suliato - "

e Miighsiie MTC E 209 Cag T 104 2.000 m Cantera (2)

Densidad y Humedad MTCE 115 D 1557 T1iBO 750 m?* Pista
MTCE 117 D4718 Ti51 »

Compactacién MTC E 124 D 2922 _I_'I_!_S_ 250 m . ﬂlﬂa_ ;

e) Compactacion:

La determinacion de las densidades de la capa compactada se realizara sobre la
base de un minimo de seis (6) determinaciones de densidad. Las densidades
individuales deben ser, como minimo el 100% de lo obtenido en el ensayo de
proctor modificado de referencia (MTC E115).

a0

La humedad de trabajo no debe variar en +1.5 % respecto del optimo conteni
de humedad con el proctor modificado.
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CONTROL DE COMPACTACION PARA VEREDA INGENERO CVIL

Reg. CIP N° 170767
Se ejecutaran controles de la compactacion mediante ensayos de densidad de

campo, siguiendo las siguientes recomendaciones:
-Sub Rasante: Cada 200 m2, al 100% de la M.D.S
del Proctor Modificado

- Base Granular: Cada 250 m2, al 100% de la M.D.S
del Proctor Modificado.

CONTROL DE COMPACTACION: Detalle de Vereda;

CONCRETO F'C=175 kg/icm2

Se realizaron los siguientes ensayos: —

Concreto
- Densidad Natural

- Analisis granulométrico por tamizado.
- Limite liquido, Limite Plastico SUBRASANTE (Pediada

- Contenido de humedad natural. e
- Proctor Modificado.

= CBR.

10.00 cm Base Granular

{AFIRMADO)

Sub Rasante

AGRESIVIDAD DEL SUELO

El suelo bajo el cual se realizara el proyecto tiene una presencia insignificante de
elementos quimicos (sulfatos y cloruros principalmente), por lo cual se recomienda
utilizar cemento TIPO I.

Sin embargo, la accion quimica del suelo sobre el concreto sdlo ocurre a través del
agua subterranea que reacciona con el concreto; de ese modo el deterioro de
concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar o presencia de
agua infiltrado por otra razén (rotura de tuberias lluvias extraordinarias,
inundaciones, etc.). De los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partir
de las muestras obtenidas de las calicatas C-1 al C-03. Para efecto de este informe
se ha ensayado solo muestra representativa.

Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al area estudiada, no se
pueden utilizar en otros sectores o para otros fines, este estudio contempla el
Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICO
URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468.
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ENGAR RONY

IRANDAALARCON

—— o -
== L&A
- - REGISTRO DE EXCAVACION
Wi

FORMATO DE ENSAYO GFOLAR MR .FsﬁqﬁG‘Eh

ERO CIVIL

i:f-__:a VERSION: uﬂegi:_l

{(PERFIL ESTRATIGRAFICO) WIGENCLA: 17-07-2020

P N 170767

SOLICITANTE

OBRA

MATERLAL
UBICACION

: MUNICIPALIDAD DISTRIT AL DE SAN ISIDRO

¢ “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACI|OS PUBLICDS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN"
CUIl 2672468

: Suolo - Existente
»  SAN ISIDRO - LIMA - LIMA. FECHA: Abr-2025

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA
PROE. (im)
NIWVEL FREATICO

:  0.00 - 3.00
¢ NOPRESENTA

ESTRATO CLASIFICACION.

SIMBOLD

cAPA

SESERbR GRAFICO DESCRIFCION VISUAL DEL SUELOD

SUCcs AAETHO
{im

S

M-01

De 0.00 m — 1.70 m: Presenta un materal agricola, lamado
Tierra de chacra, de color mamdn muy oscuro a pardo, de
consisiencia semi compacta, con presencia de gravillas v
gravas de forma canto rodadas enlre chicas y madianas,

medianamenle humeda en su estado natural.

De 1.70 m — 3.00 m: Prosema un malerial de grava
pobremante gradada con arena (GP), de color marrdn
oscuro, con baja plasticidad, de compacidad madia, de
consisteancia semi compacia, de mediana humedad en su

sindo natural, con presaencia de gravillas y gravas de forma
redondeadas lamados canlos rodados, de T.M de grava de
3%, euya clasificacién visual an volumen esta conformado
par 45.32% de grava, 44.97% de arena, 4.84% de finos. No
sa8 ancontrd presancia de nivel lredlica ni fillraciones en las
paredes de 2 excavacian.

GP A-1-a (D)

PANEL FOT! RAFICO

NO

DBESERVACIONES : Tipo da Excavacisn a :iFn ahierto { aalicata ), profundidad de ealicala especificado por el cliente.

REEETA NAPA FREATIGA

INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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FORMATO DE ENSAYO GECLAB MAM - FERE-001
I
Y REGISTRO DE EXCAVACION s EBG'AR RONY M1RANDAAL
M (PERFIL ESTRATIGRAFICO) vioEnci 17072020 NOFNIERO CIVIL
RegLIP N 170767
|SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
[CBRA ¢ “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPAGCIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN"
CUI 2672468
MATERIAL - Suelo - Existente
UBICACION ; TAN [SIDRC . LIMA - LIMA, FECHA: Abr-2025
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA oz
PROF. (m) 0.00 - 1.50
NIVEL FREATICO MNO PRESENTA
. ESTRATO CLASIFICACION.
§ E g:::'&g DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
&= | cAPA Ea‘;::m‘ SuUcs AASTHO
0.00
] De 0.00 m = 0.10 m: Se aprecia mezcla asfallica In situ.
0.15 | | s
ggg De 0.10 m = 0.30 m: Se aprecia concreto rigido in situ.
0.30
0.35
0.40
.45
.50
| 0.55
0.E0
—g'?ig De 0.30 m ~ 1.50 m: Praesenta un material de grava
ﬂ‘?ﬁ 1.50 pabremente gradada con limo y arena (GP-GM), de color
0.80 ' marrén claro, con baja plasticidad, de compacidad media,
0.85 de consistencia compacta, de mediana bumedad en su
0.80 eslado nalural, con presencia de gravillas y gravas de forma | . 0, Ad
0.85 M-k} redondeadas llamados cantos rodados, de T.M de grava de el
1.00 ¥, cuya clasificacion visual en volumen esta conformado
1.05 por 47.01% de grava, 43.05% de arena, 5.12% de finos. No
1'12 se encontro presencia de nivel lredlica ni fillraciones en las
1'20 paredes de la excavacion.
1.25 |
1.30
1.35 |
1.40 |
1.45
PANEL FOTOGRAFICO
QOBSERVACIONES ! Tipo da Excavacid ielo abiegfo ( calicala ), profundidad de calicala especificado por el cliente.
O PRESENTA NﬁPﬁjREhTICA
-
/
g-“‘r. '“..”no.u-n-“.'" . b
A MORALES CARDENAS P w
’ INGENIERO CIVIL o e e
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FORMATO DE ENSAYO

REGISTRO DE EXCAVACION
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Y MIRANDA ALARCON

ENIERO CIVIL

version: 1IN

eg{CIP N 170767

wMiam (PERFIL ESTRATIGRAFICO) G BEREE “m.ml‘;‘ g
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRD
OBRA YMEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANDS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN"

CcUi 2672468

Sualo - Existente

geolabmym.tc@gmail.com

MATERIAL
UBICACION SAN ISIDRO - LIMA - LIMA. FECHA: Abr-2025
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 03
PROF. (m) 0.00 - 1,50
NIVEL FREATICO NO PRESENTA
2 ESTRATO CLASIFICACION,
SE oy e DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
L CAPA ESP‘::OR sUcs AASTHOD
0.00
X De 0.00 m — 0.10 m: Se aprecia mezcla asfallica in situ,
| 0.
0.15 SIM
:'_gg De 0.10 m — 0.30 m: Se aprecia concreto rigido in situ.
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50
0.55
0.60
ggg De 0.30 m = 1.50 m: Presenta un malerial de grava
075 150 pobremente gradada con limos y arena (GP-GM), de color
0.80 ’ marrdn escuro, con baja plasticidad, de compacidad media,
0.85 de consistencia compacta, de mediana humedad en su
0.80 . eslado nalural, con presencia de gravilias y gravas de forma . i
0.85 it redondeadas llamados canlos rodados, de T.M de grava de gl it
1.00 " ;s 3", cuya clasificacion visual en velumen esta conformado
1.05 A por 45.53% de grava, 43.83% de arena, 5.36% de finos. No
::g r;- ! se encontrd presencia de nivel fredlica ni filtraciones en las
] e paredes de la excavacion.
1.25 E >
JE 5 A7
- S
A Wt
.50 2 W
PANEL FOTOGRAFICO
OBSERVACIONES : Tipo de Excavacion a cielo abierto ( calicata ), profundidad de caficata especificado por el cliente.
NO PRESENTA NAPA FREATICA / ﬁ;é j
i
It e e R R R L R L L L
Reg CIP 341571
AA. HH. Hiroshima Mz “E" Lote 10 ~Ventanilla - Provincia Constitucional del Callao, TEL. 01-6928567 / 927566082
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Mam

FORMATO DE ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

GEOLASB M&M - FEAG - 001

"W A

VIGENCIA: 174M'EQHERC
Reg- CIPN

(LR

TLLLLL R T T L

NDAALARCON
CIVIL
170767

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
|PROYEGTO . "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA FLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2072468
UBRICACION : SAN ISIDRO - LIMA - LIMA.
Plo. MUESTRED : InSiu
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE FECHADE ENSAYQ: 25-Abr-2025
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata :
Mugstra T M Pesa inicial seco 158890 gr
PROF. {m) 3 0.00 - 3.00 Paso Arana Fracelén 543.2 ar
TAMEZ AASHTEO 137 FESO PORCENTAIE RETEHIDN FORCENTAJE
RESUMEN DE LA MUESTRA
N® L RETERDO ACUMULADG | OUE PASA
a 76.200 o 100.0 Conterido de Humedad (%) : 549
Zim 63.500 758.0 4.8 48 852 Limile Liguide (LLMO NP
2" 50.800 1154.0 7.3 12.0 88.0 Limite Plastico (LP}40 Np
iR 38100 965.0 6.1 18.1 81.9 Idice Plislica (P}40 NP
i 25400 T840 4.9 230 770 Clasificacion (SUCS) _GP
344" 19.000 _ 1021.0 6.4 205 7085 Clasificacion (AMASHTO)  : Ada
172" 12.500 665.0 4.2 a37 66.3 Indice de Grupo 1]
/8" B.500 451.0 2.8 36.5 63.5 Descripeldn ( AASHTO ) BUEND
174" 6350 M5, (griem’) 2.246
NP4 4750 2161.0 13.8 50.1 49.9 OH. (%) 5.8
(L] 2,360 C.BR. (0.1") 100% B4.8
N 10 2.000 100.3 T8 579 42.1 C.B.R. (D.17) 5% 47.2
N 16 1.190 C.BR. (0.17) 0% 20.3
N°20 0.840 78.6 6.1 B84.0 36.0
N30 0.600 Observaciones
N° 40 0425 1325 10.3 74.3 25.7 — e -
] 0.300 - - -
| NeBD 0177
N 100 0.150 211.3 164 a0.6 94
N 200 0.075 56.9 4.4 5.1 4.94
= N° 200 FONDO 63.6 4.9 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
100 200 100 80 50 4 M 20 16 [ b 7Tl Tl |l 1 T s I 7 mj}:_
o
90 - -
L
»
BO .-‘f —t—111
E 0 T =
i | T
&0 L !
§ _.34 / |
£ 50 1 e - 1
! . il
* 30 — |,.- —+H
[ o |
20 A I |
1A
10 ...I’ i B 1 i
| | |
o - il | | | i 5 T 8 - | |
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Abertura [mm)
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EDGAR RONY MIRANDAALARC
5 NGENIERO CIVIL
P ﬁ e FORNITD D BRI ceomam-recH -00Reg, DIP N° 170767
HEW LAL CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL VERSION: 02
Bammn s (NORMA MTC E - 108)
VIGENCIA: 17-07-2020
LABORATORIO MECANICA DE SUELDS, CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
SOLICITANTE . MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANDS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468
UBICAGION : SAN ISIDRO - LIMA - LIMA.
Plo. MUESTREO : InSiu
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE #REFI 25-Abr-2025
DATOS DE LA MUESTRA
Calicala H
Muestra M-
PROF. {m) : 0.00-3.00
DATOS
1 3 Promedio
N RECIPIENTE
PESO DEL SUELO HUMEDO + RECIPIENTE _—
PESO DEL SUELO SECO + RECIPIENTE W
PESO DEL AGUA
30.4
PESO DEL RECIPIENTE
PESO DEL SUELO SECO
554.2
% DE HUMEDAD
5.49
Observaciones:

AB

A MORALES
INGENIERO CIVIL
Reg CIP 341571
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EDGAR RONY MIRANDAALARCO
INGENIERO CIVIL
FO DE ENSA’

— — e D GEOMEM-FELCA0-003 | Req. CIP N° 170767
Y r @y LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40 VERSION: 02
MHM (NORMA AASHTO T-89, T-80, ASTM D 4318)

VIGENCIA: 17-07-2020
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLICITANTE ~ : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468
UBICACION : SANISIDRO - LIMA - LIMA.
Plo. MUESTRED : hSil
MATERIAL : TERRENOQ EXISTENTE FECHAENSAYO ; 26-Abr-2025
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata ;0 TAMARO MAXIMO : N° 40
Muestra s M
PROF, (m) : 0.00-300
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (ar) =—— |- ——he e s
PESO TARRO + SUELO SECO (gr)
PESODEAGUIA. gy } = ) 0 oa s
PESQ DEL TARRQ (gr) N P
PESO DEL SUELO SECO (ar)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
(CONTENIDO DE
NUMERD DE GOLPES
LIMITE PLASTICO (MTCE 111)
N> TARRO e e —— T T 1| 15 =
PES0 TARRO + SUELO HUMEDD (gr)
PESO TARRO + SUELD SECO (gr) e
PESO DE AGUA (o) — 5 NE | B
PESC DEL TARRO (ar)
PESO DEL SUELD SECO (ar)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
24
23

£ 2

o l ]

g 21

£ 20

B

o 19

=]

o 18

=]

= 97

o

5 16 5

o

e 1o o _NUMERO DE GOLPES - - 200
CONSTANTES FISICAS DE LAMUESTRA OBSERVACIONES

LIMITE LIQUIDO (] J

LIMITE PLASTICO 0o i

INDICE DE PLASTICIDAD 00 A

A =
TassssserngainnniaeErIng LELELERLE R LR

INGENIERO CIVIL
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EDGAR RONY MIRANDAALARCON

INGENIERO GIVIL
—CIP N° 170767
J FORMATO DE ENSAYO GEO M&M - FEGEF -$359 |
unu L lnu GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS VERSION: 01
ARASmA S AGREGADOS SOLIDOS
EM {NORMA NTP 339.131 / MTC E - 205) VIGENCIA: 17-07-2020
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
PROYECTO  : “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468
UBICACION : SAN ISIDRO - LIMA - LIMA.
Plo. MUESTRED : InSilu FECHA 25-Abr-2025
MATERIAL TERRENO EXISTENTE
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata + 1.0
Muestira : MA
PROF. (m) : 0.00-3.00
AGREGADO FINO
S Peso Mal. Sal. Sup. Seco [ en Aire ) (gr) 500.00 500.00
B Peso Frasco + agua 681.90 693.00
D Peso Frasco + agua + A(gr) 1181.90 1193.00
c Peso del Mat. + agua en el frasco (gr) 996.00 1007.40
E Vol de masa + vol de vacio = D-C (cm’) 185.90 185.60
A Pe. De Mal. Seco en eslufa (105°C) (gr) 494,20 494,00
F Volde masa=E- (S-A) (em’) 180.10 179.60 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = A{(B+S-C) (grfcm’) 2.658 2,662 2.660
Pe bulk (Base salurada ) = S/{B+5-C) {grfcm”) 2.680 2.694 2,692
Pe aparente ( Base Seca ) = N(B+A-C) (griom’) 2.744 2751 2,747
% de absorcidn = (S-A)A*100 1.174 1.215 1.19
Observaciones: La Muestra fue proporcionada por el cliente
sesspriiapnsiinfasnsinannnnaii LT R L T
ABRAHAM A. MORALES CARDENAS
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Reg CIP 341571
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INGENIERO CiviL

FORMATO DE ENSAYO

GEO M&M -FEEPM -004

aEu lAD

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTG E 115, AASHTO T-180, ASTM D 1557)

VERSION: 02

ST. CIPN* 170767

VIGENCIA: 17-07-2020

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITANTE ~ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468
UBICACION SAN ISIDRO - LIMA - LIMA,
Plo. MUESTRED I Situ FECHA 25-Abr:2025
MATERLAL TERRENG EXISTENTE
DATOS DE LA MUESTRA
Calicatla L 3]
Muesira M-1 CLASF. (SUCS) : ap
PROF. (m) 0.00 - 3.00 CLASF. (AASHTO): A-i-a
METODO DE COMPACTACION : [
Peso suelo + molde qr 11270 11534 11643 11613
Peso molde qr 6552.0 6552.0 6552.0 6552.0
Peso suelo himedo compaclado qr 4717.8 4982.0 50906 5061.3
Violumen del molde cm’ 2132.0 21320 21320 21320
Peso volumélrico himedo qr 2213 2337 2388 2374
Recipiente N*
Peso del suelo himedo+tara qr 524.19 539.21 613.65 592 62
Peso del suelo seco + tara qr 511.90 51550 576.20 546,70
Tara qr
Peso de agua gr 12.29 23.71 3745 45.92
Peso del suelo seco qr 511.90 515.50 576.20 546,70
Conlenido de agua Yo 2.40 460 6.50 8.40
Peso valumétrico seco gricm® 2,161 2.234 2.242 2.190
Densidad méxima (gricm”) 2.246
Humedad éptima (%) 5.8
|
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.300 —
7 2250 fmmeees 4 e -]
b [ /’ i
" i ==
E’ 2200 41— --________----’?. __E" - i \\
o H
] 1
-] 1
£ 2150 / - | S— s
a8 = o i
| |
[ [ i
2100 +——- =| — t --
H |
I 1
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Contenido de humedad [3%)

1 0
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M = EDGHR ROMY MIRANDAALAR
INGEMERS-EGIVIL
Reg, GIP N 17070
GE ﬁ p[ a P FORMATO DE ENSAYD GEO MEM - FECBR - 005
A Nam -‘ - Ia RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.) ~ VERSION:02
(HORMA MTC E 132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)
MHM VIGENCIA: 17-07-2020
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
PROYECTO “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANDS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468
UBICACION :  SANISIDRO-LIMA - LIMA,
Pta. MUESTREO i I Sihs FECHA 29-Abr-2025
MATERIAL H TERRENO EXISTEMTE
DATOS DE LA MUESTRA
Calicala H [}
Muestra & A-1 CLASF. (SUCS) : GP
PROF. (m) 0.00 - 3.00 CLASF. [AASHTO): A-1-a
COMPACTACION
Molde N* 5 L] 9
Capas N* 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicidn de la muestra S8 SATURADNY SATURADG N SATURADD SATURADE i3 S ATURAIHY SATLHADO
Peso de molde + Suelo himedo (gr) 12642.0 12449.0 12192.0
Peso de malde (gr) 7582 7614 7522
Peso del suelo himedo l‘lgr:l 5060.0 4835.0 4670.0
Volumen del molde {com’) 2122 2119 2121
Densidad hiimeda (griem’) 1,345 2.282 1.202
Tara (N7)
Peso suelo hiimedo + tara (pr) 586.30 548.90 536.30
Peso suelo seco + tara (pr) 552.80 517.10 505.40
Peso de tara (gr)
Peso de agua () 33.50 3L.ED 30.90
Peso de suelo scco (pr) 552.80 517.10 505.40
Contcnido de humedad (%6) 6.06 6.15 6.11
Densidad seca tgﬂcm’} 1.248 2.150 2.075
EXPANSION
FECHA HORA TIEA PO DAL EXPANSION DIAL EXPANSION AL EXPANSION
i Y A % mm b
No Presenta
PENETRACION
CARGA MOLDE N* GOLPES 56 MOLDE N GOLTES 25 MOLDE N* GOLVES 11
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
Letiuea de I ectura de e ctura de
el Kgicml Pantalla kpit kg . Paiitalla kgt ke " Pantalla kgC ke .
0.000 0 [ 0 0 1] [}
0.635 (1] 66.0 52 50.0 26 240
1.270 182 180.2 152 150.2 41 30.0
1.905 302 3004 281 279.4 Edl] 88.1
2.540 T0.45 466 4646 | 1163.5] 85.5 359 357.5 | 1327 538 48 146.2 276.9 203
3.180 K79 8783 729 728.0 251 249.3
3810 1427 | 1427.1 1020 | 1019.5 426 424.6
5.080 10568 1942 | 19429 | 2349.2] 1151 1463 | 14631 |16354] 80.1 591 S89.8 7003 34.7
7.130 2551 | 2552.8 1719 [ 1719.5 862 86l.2
10,160
; -]
[ Yr
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GEO M&M - FECBRG -005.1

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
{NORMA MTC E 132, AASHTO T-193, ASTM D 1883)

~ VERSION: 02

VIGENCIA: 17-07-2020

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN ISIDRO
PROYECTO ; "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE ESPACIOS PUBLICOS URBANOS EN LA PLAZA PAZ SOLDAN" CUI 2672468
UBICAGION * SAN ISIDRO - LIMA - LIMA.
Plo. MUESTREO  : lnSilu Fecha: 29-Abr-2025
MATERLAL TERRENO EXISTENTE
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata o1
Muestra e} CLASF. (SUCS) GP
PROF. (m) : 0.00-3.00 CLASF. [AASHTO) A-1-a
1I' gy METODO DE COMPACTACION . ASTM D1557
l 2.300 MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm3) r 2.246
2,275 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 583
! 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gfem3) 1 2433
2.250 e e i 'Z‘""“:ﬁ 0% MAXIMA DENSIDAD SECA (glcm3) 2.075
M2.225 1 1
T g ] ey Al / 3 7l C.B.R.al 100% de M.D.S. (%) 04":  B48 0.2": 114.5
) i / : C.BR. al95% da M.D.S. (%) 04" 47.2 0.2": 718
Ei 175 jr 7 C.B.R. a120% de M.O.S. (%) 04" 203 0.2": 34.7
T2.150 /
4 B _)t!’_'_ aeey RESULTADOS:
SAIS 7 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 114.5 (%)
932 100 / /f Valorde CBR.al 95% deolaM.D.S. = 71.6 (%)
2675 r/‘ $ 1 Valor de C.B.R.al 90% de la M.D.5. = 34.7 (%a)
i il
2.050 OBSERVACIONES:
o 20 40 60 80 100 120 140 S o S — Mg S — |
CBR (%) = . -
EC =56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC =12 GOLPES
: : g 5 S e A
ARRD | i | 4000
(i
2500 3500 == | =
|
Imon — 1000 I
| [ i
2500 |—— % S | 2500
B ls 2 i
g;m | E 2000 @, 2000
8 ™ | E 3
| 1500 - |
1500 : .I 1500 E
11 I
_— Tl T 1600 i : o0
: 3 /
500 = e e (i | 500 A
I:I'RIU.I-: 6.5'5%- cBR(A")  S31A% | CORIENT 2k
o Oﬂ_!.ioz ) H51% CBR(D37)  &0.1% | CRR (0.2} 3 75 |
5 0 15 | 0 ¢ ! ! [ @ ‘ﬂ e i 3
s [ il 5 10 15 [
Penetracidn (mm) | Penetracién fmm) | Penetracion (mm) J
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