INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR

oV °361-19-IPEN/PRES %ﬂ%

VISTOS: El Memorandum N° D000030-2019-IPEN-SEIN, remitido por la Oficina de
Administracion con Proveido N° DO00320-2019-IPEN-ADMI; el Memorandum N° DO00013-2019-
IPEN/PLAN, remitido con Proveido N° D0O00365-2019-1PEN/PLPR de Ja Oficina de Planeamiento y
Presupuesto, y;

CONSIDERANDO:

Que, con Memorandum N° DO0030-2019-IPEN/SEIN, se remite a la Unidad de Logistica el
“Plan de Contingencia Operativo del Sistema de Transmisién Eléctrica de 60KV del Centro Nuclear
“RACSO” — Afio 2020”, en virtud del “Procedimiento para la Supervisién y Fiscalizacién del
Perfomance de los Sistemas de Transmisién”, aprobado con Resolucién de Consejo Directivo del
Organismos de Supervisién de la Inversion en Energia — OSINERG N° 091-2006-0S/CD ¥y sus
modificatorias; el mismo que es elevado a la Oficina de Planeamiento y Presupuesto para la
visién correspondiente;

Que, con Memorédndum N° DO00013-2019-1PEN/PLAN, remitido con Proveido N° DO00365-
019-IPEN/PLPR de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto, se informa que de acuerdo al Plan
Estratégico Institucional 2020-2022 (PEl) aprobado mediante Resolucién de Presidencia N° 072-
2019-PEN/PRES, dicho Plan esta articulado con los siguientes objetivos y acciones estratégicas del
PEL:

e OELO5 “Fortalecer la gestion institucional”
o AELO05.05 “Mantenimiento de la infraestructura e instalaciones convencionales
adecuado y oportuno en la entidad”.
» OEL06 “Fortalecer la gestion de riesgo de desastres en el IPEN”
o - AEL0B.01 “Programa de prevencion y respuesta de riesgo de desastres
implementado adecuadamente en la entidad”
o AEL06.02 “Programa de continuidad operativa actualizado en la entidad”

SR
',-’g‘% N -1;-% Que, de acuerdo a lo sefialado por SEIN, dicho plan debe ser presentado ante
e ;;z i A%f;oﬁgg;%m g@SIN ERGMIN como plazo maximo el 30 de diciembre del presente afio;
TR B
Nl Que, en ese sentido corresponde emitir el acto administrativo correspondiente;
by

De conformidad con los articulos 9 y 10 del Reglamento de Organizacidn y Funciones del
instituto Peruano de Energia Nuclear, aprobado con Decreto Supremo N° 065-2005-EM;




Con los vistos del Gerente General, del Director de la Oficina de Administracion, del
Director de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto y de la Directora de la Oficina de Asesoria

A uridica;
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54 SE RESUELVE:

Articulo Primero.- Aprobar el “Plan de Contingencia Operativo del Sistema de
Transmision Eléctrica de 60KV del Centro Nuclear “RACSO” — Afio 2020” que a fojas cuarenta y
cinco forma parte integrante de la presente Resolucion.

= Articulo Segundo.- La Oficina de Administracion queda encargada de la presentacién del

j mencionado documento en la mesa de partes de OSINERGMIN y en el portal de dicho Organismo
" Supervisor dentro del plazo legal.

SO DE Articulo Tercero.- Encargar a la Secretaria General la publicacién de la presente

f{g\g/ Y ‘@,g,iiesolucién en la pagina web institucional, en un plazo maximo de cinco (5) dias habiles de haber
o )\ Zisido expedida,
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RESUMEN:

El presente Plan establece las accicnes necesarias para lograr la seguridad operativa frente a
situacicnes de contingencia de! sistema de trasmisién eléctrica gue alimenta las instalacionss dei
Centro Nuclear "RACSQO” con si fin de garantizar la eontinuidad del servicio de suministro eléctrico
durante el afio 2020,
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PLAN DE CONTINGENCIA OPERATIVO (PCO) PARA EL
SISTEMA DE TRASMISION ELECTRICO DE 60 KV QUE ALIMENTA EL
CENTRO NUCLEAR “RACSO”

1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

« El Plan de Contingencia tiene por mision establecer las acciones que se deben ejecutar
para prevenir y/ o controlar riesgos o posibles accidentes y desastres dentro de un area de
influencia.

« Para hacer frente a la contingencia, se debe establecer, los componentes criticos del
sistema, las acciones para evitar o minimizar sus efectos y una organizacién con funciones
y responsabilidades para hacerlas frente y por supuesto con poder de decision inmediata.

+« El Institufc Peruano de Energia Nuclear (IPEN), es un Organismo Publico Ejecutor,
perteneciente al Sector de Energia y Minas, encargado de promover, asesorar, coordinar,
controlar, representar y organizar las acciones para el desarrollo de la Energia Nuclear y
sus aplicaciones pacificas en el Pais.

+« Una de sus principales instalaciones del IPEN es el Centro Nuclear denominado Oscar
Miro Quesada de la Guerra “RACSO0". Este Centro cuenta con diversas instalaciones
dedicadas a la investigacion y el desarrollo de la Tecnologia Nuclear, resaltando el Reactor
Nuclear de Investigacién que es usado como fuente de neutrones, la Planta de Produccién
de Radioisotopos, la Planta de Gestion de Residuos Radiactivos y otras mas. Todas estas
instalaciones necesitan de la energia eléctrica para su adecuado funcionamiento

s Para el funcionamiento de sus diversas instalaciones, el Centro Nuclear “RACSO” tiene
necesidad del suministro eléclrico, con este fin el Instituto Peruano de Energia Nuclear ha
construido y administra un sistema de transmisién eléctrica de 60 kV desde la Subestacion
Zapalial hasta la Zona de Huarangal utilizando una linea de simple terna con una extension
de 14 km aproximadamente.

» El suministro se realiza bajo contrato con la actuat Empresa de Distribucion Eléctrica ENEL
DISTRIBUCION PERU SAA antes EDELNOR. Este flujo energético debe ser garantizado
por la administradora, en todo momento, por lo que se debe prever un Plan de
Contingencias Operativo (PCO) para contrarrestar los efectos que se puedan generar por
la ocurrencia de eventos asociados a fendmenos de orden natural vy a emergencias
producidas por alguna falla de las instalaciones de seguridad o errores involuntarios en la
operacion yfo mantenimiento de equipos e infraestructura involucrada en la transmision de
la energia eléctrica.

+ [s necesatio resaltar que el Centro Nuclear "RACSO” posee un Plan General de
Contingencias para casos de emergencias de origen natural y antropogénico con una
organizacion que involucra a las autoridades institucionales y a un Comité Permanente de
Prevencion donde estan representados todas las areas de frabajo e instalaciones del
Centro Nuclear. Esta misma organizacion servira de soporte a este PCO.

« El PCO complementa al de desastres en lo concerniente al restablecimiento buscando la
continuidad del suministro eléctrico, el mismo que ha sido disefiado con hipdtesis de
siniestros que pudieran ocurrir durante la vida dtil de la linea y subestacion asociada,
planes de respuesta ante estos eventos, procedimientos para implementar dichos planes o
guias de accion, coordinaciones, materiales, equipos a utilizar, siste{ma-de comunicaciones,

etc. - & Perd Prveno
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e Esta nueva versidn acoge los cambios intermnos producidos en el IPEN y ha sido
actualizado bajo lineamientos del Ente Fiscalizador OSINERGMIN para el afio 2020.

1.2. OBJETIVOS

Con el Plan de Contingencia Operativo se busca conseguir los siguientes objetivos:

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

» El objetivo general es prever la reaccién oportuna y adecuada ante contingencias
imprevistas que provoquen interrupciones, con el fin de garantizar la continuidad
del servicio eléctrico.

« Planificar, describir la capacidad y las actividades de respuesta frente a situaciones

de contingencia de manera oportuna y eficaz a fin de garantizar la continuidad en
el servicio de suministro eléctrico.

e Asimismo, establecer una tabla de responsabilidades y procedimientos de
respuesta ante la ocurrencia de accidentes, fallas en los sistemas eléctricos, etc.,
que pudiera surgir, tomando acciones de control de emergencias, notificacion y
comunicacion permanente, capacitacion y adoctrinamiento del personal.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

El Plan de Contingencia Operativo (PCO) tiene ademas los siguientes objetivos
especificos:

» Garantizar la continuidad de las operaciones de todos los elementos que forman
parte del sistema, especialmente de aguellos que luego de evaluados resulten
criticos dentro de Sistema.

e Definir acciones y desarrollar los procedimientos a ejecutar en caso de fallas de
cualquiera de los elementos que forman parte del sistema, considerando seguridad
y efectividad en las intervenciones. Las acciones a realizar deben planearse
previamente a los hechos para su efectividad. Las decisiones se deben tomar
rapidamente durante el periodo de recuperacion del servicio,

+ Conducir a un sistema efectivo y eficiente de restablecimiento vy preservacion del
servicto, para la proteccion de la vida, la propiedad y el medic ambiente: asi como
a disminuir el riesgo del sistema.

+ Definir los criterios y desarroliar los procedimientos para que los responsables de
esta actividad utilicen los recursos humanos y materiales en forma ordenada,
reduciendo al minimo los efectos adversos.

¢ Estar orientado para cumplir las funciones basicas siguientes:

& Garantizar la continuidad del sistema eléctrico priorizando la salud v la
seguridad de la poblacion y del personal técnico en la zona geogréfica
afectada;

+ Organizar la entidad para administrar las situaciones de contingencias;

& Disefiar un plan de comunicaciones para brindar rapidamente informacion:
a las empresas de distribucion, medios de comunicacion, OSINERGMIN,
MINEM, Defensa Civil, Policia, Bomberos, Hospitales, otras autoridades y
al propio personal;

& Posibilitar el suministro eléctrico a un nivel aceptable de calidad en el
menor tiempo posible.

+  Minimizar los tiempos de reposicién del servicio normal;

&  Evitar la repeticidn de contingencias similares. lem L
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1.3. ALCANCE Y ESTRATEGIA

1.3.1. ALCANCES DEL PLAN DE CONTINGENCIA OPERATIVO El PCO del sistema de
transmision eléctrica de la Linea Eléctrica de 60 kV

Este Plan abarcara las lineas de transmisién, las instalaciones de transformacién y
todo el equipamiento de corte y seccionamiento; los sistemas de medicion,
proteccidn y control de los equipos mencionados para la linea en 60 KV simple
terna desde la Subestacién Zapallal — hasta la Subestacion ubicada en el
emplazamiento del Centro Nuclear de Investigaciones del Per(l Oscar Miroquesada
de la Guerra "RACSO”,

La elaboracion del PCO contempla los eventos que pueden dar lugar a
interrupciones del suministro Eléctrico por Terremotos, Huaycos, Inundaciones,
Tormentas, Accidentes, Incendios, Sabotajes, Conflictos laborales, Fallas propias
en el Sistema, con pérdida parcial o total del suministro. Para estos casos, IPEN
cuenta con un plan general que e permita afrontar o mitigar en alguna medida tales
eventualidades de desastres naturales, conforme a lo establecido en la Ley N°
29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

El PCO consta de estrategias planificadas con una serie de procedimientos que
facilitan y orientan a determinar una solucion alternativa, que permita restituir
rapidamente el suministro eléctrico, ante la eventualidad de una interrupcién parcial
o total.

1.3.2. ESTRATEGIA

Como estrategia de prevencién, durante ia operacidn del sistema de transmision
gléctrico se tienen en cuenta lo siguiente:

Ubicacion de las zonas y lugares de mayor riesgo y vulnerabilidad y areas criticas.
Se considera durante la operacién el ambito de influencia de los campos
electromagnéticos de acuerdo a la informacidn de linea base.

Las radiaciones electromagnéticas medidas debajo de las Lineas de Transmisién
de 60KV existentes dieron valores entre 2 a 4 mm Gauss, que corresponde a
valores aceptables dentro del margen conservador de 1000 mm Gauss (segin
Normas internacionales).

Reconocimiento de las dreas de seguridad, tanto internas como externas, lugares
vulnerables y 4reas criticas. Esto se encuentra especificado en el Plan general de
Contingencias contra desastres y es de conocimiento de todo el personal.

Especificaciones de las zonas de seguridad y su identificacion. Para cada zona
clasificada se tiene las zonas de seguridad adecuadamente identificadas,
dependiendo del tipo de emergencia, en ella se encuentran incluidas la sub
estacion principal, las subestaciones de la red de anillo y todo el sistema eléctrico.

Sefalizacién preventiva de lugares y zonas estratégicas, tanto interna como
externa de tableros de control, equipos de generacion, oficinas y todo otro sitio de
trabajo que implique riesgo potencial.

Todas las instalaciones que albergan tableros (incluida la principal), los
generadores eléctricos de emergencia y todo sistema potencialmente peligroso se
encuentran sefializados.

L Pert P
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» Evaluaciones parciales de cada estrategia preventiva.- a fin de poder realizar la
mejora continua de cada una de ellas realizando simulacros y simulaciones
referidos al Plan de evacuaciones parcial y general en caso de accidentes,
desastres, incendios, etc. (como se contempla en el Plan contra desastres)

complementandose con la garantia del suministro eléctrico que es muy necesario
para algunas labores post accidente.

» Para el Plan de contingencia operative a fin de declarar la situacion de
contingencia y de poner en ejecucién el Plan es necesario tener una
Comunicacion oportuna, para este fin se debe tener la Identificacion y registro de
contactos internos (autoridades, responsables de 4reas y jefes de respuesta) ¥
externos (Defensa Civil, Bomberos, Policia Nacional, etc.).

1.4. DEFINICIONES
Para los fines de este plan, se definen:

» Contingencia.- Situacién causada por falla interna o fenémeno natural o provocado
externamente que afecta al sistema de transmisién eléctrica del C. N. “RACSO” cuyo
resultado es no poder abastecer por mas de 12 horas a por o menos el 25 % de la
carga normalmente abastecida.

» Elemento critico- Elemento cuya falla o ausencia puede producir contingencia.
Nuestro sistema cada componente es critico: (Linea de transmision (LT 60 KV) y
subestacion Principal (60 KV / 10KV)).

« Plan de contingencia Operativo.- Documento normativo para describir los riesgos en
el sistema eléctrico del C. N. “RACSOQ" estabieciendo los elementos criticos, planes de
accion, infragstructura para enfrentar contingencias, acciones para minimizar efectos
negativos de las contingencias, los actores y sus responsabilidades que intervienen en
la solucion de ias contingencias.

» Situacion critica: Situacion natural o accidental cuya ocurrencia puede producir una
contingencia.

2. PLAN DE CONTINGENCIA OPERATIVO DEL SISTEMA
2.1 DIAGNOSTICO DEL SISTEMA

El diagnostico se hace para identificar los elementos criticos y situaciones criticas, a fin de
determinar las contingencias mas probables, se ha realizado una evaluacién detallada de las
actuales condiciones del sistema de transmisién y subestaciones de transformacion
asociadas del Centro Nuclear RACSO.

2.1.1 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Con esta descripcion se pretende examinar detaltadamente las actuales condiciones
del sistema planteado haciendo énfasis en sus caracteristicas mecanicas y eléctricas,
su representacion esquematica y el lugar donde se encuentra emplazado.

También se reporta fa longitud de la linea, su capacidad de transformacion, el tipo de
conexion vy la antigiiedad de las instalaciones.

2.1.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Centro Nuclear se encuentra localizado en el Departamento y Provincia de
Lima, Distrito de Carabayllo a 42 Km de la Ciudad de Lima, a una altura de
400 m sobre el nivel del mar.

At R
i
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Desde la ciudad de Lima se llega & la zona de la Linea de Transmision
Eléctrica LT- 717 de 60 KV, a través de la carretera Panamericana Norte,
hasta la altura de la Sub Estacion de Zapallal, en un tiempo aproximado de 30
minutos.

La Linea Eléctrica esta emplazada actualmente por las vias principales de los
Asentamientos Humanos de la zona de Zapallal Alto en el distrito de Puente
Piedra y a lo largo de la Avenida las Lomas de Carabayllo y la zona de San

Diego en el distrito de Carabayllo, hasta llegar al Centro Nuclear de
Huarangal.

La Linea Eléctrica esta ubicada entre las siguientes coordenadas.

Descrincién Coordenadas Coordenadas
P Norte = UTM = Este — UTM»
Sul? Estacién Zapallal — Punto Inicial de 8'690.616 270,067
la linea 60 KV
gg S\‘flaraﬁgai — Punto Final de ia linea §'654.262 250,787

* Nota: Coordenadas UTM WGS 84

La zona se ubica entre los 11° y 12° de latitud sur, con un clima
extremadamente arido y semicalido, con precipitaciones reducidas (20mm
promedio anual) y temperaturas medias anuales de 18.6° C,

2.1.1.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO DEL CENTRO NUCLEAR.

La instalacion mas importante en el Centro Nuclear es el Reactor Nuclear "RP-

10" y por lo tanto para la presentacion del sistema eléctrico tomaremos esa
referencia.

21.1.21 Sistema Eléctrico Interconectado Peruano.
Este sistema comprende las centrales de generacién de potencia
que a través de un sistema de distribucién que pasando por la
Subestacion de CHAVARRIA en Sol de Oro (Los Olivos), alimenta

la Subestacién de ZAPALLAL de ENEL DISTRIBUCION PERU
SAA en Ventanilla.

21.1.2.2 Sub-estacion 60 KVMO KV.
La Sub-estacién 60 KV/10 KV del Centro Nuclear es alimentada
desde la Sub-estacion Zapallal y a su vez alimenta ia red en anillo
de 10 KV.

El transformador principal tiene, las siguientes caracteristicas:

N® de serie: 1.30250
Potencia: 7 MVA
Fabricante: ABB

Cantidad de aceite: 7235 Kg.
Afo de fabricacién: 1985.

SNENENENAN

2.1.1.2.3 Red en anilio de 10 KV.

c La red en anillo de 10 KV consiste en 06 Sub-estaciones
conectadas en anillo y alimentadas por la Sub-estacion principal

d OKV. :
e 60 KV/1 : %;sf Pert Privasno 5
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o De estas 06 Sub-estaciones, la Sub-estacion N° 2 alimenta el
Reactor Nuclear "RP-10" y la Planta de Produccion de
Radioisétopos (PPRR). Siendo esta la principal carga de todo el
sistema y trabaja con dos transformadores en paralelo de 1 MVA
cada uno.

o El sistema en fotal cuenta con 08 transformadores — como se
muestra en la figura 02 - Cada uno de los transformadores
alimenta determinada carga a 220 V, para los efectos de este
trabajo, se considera una carga total del Ceniro Nuclear.
‘RACSO"

2.1.1.2.4 Linea de transmision eléctrica de 60 KV

o El suministro de Energia Eléctrica al Centro Nuclear se realiza a
través de la Linea de Transmision Eléclrica Trifdsica, en 60
Kilovoltios (LTE 60 KV), gue se alimenta desde la Subestacién de
ENEL DISTRIBUCION PERU SAA en Zapalial y se dirige hacia la
Subestacion Principal del CENTRO NUCLEAR en Huarangal, con
una longitud total aproximada de 14 Kilometros. fue instalado el
afio de 1981,

o Los conductores eléctricos desnudos son de Aleacion de
Aluminio tipo ALDREY de AWG 2/0, que estan sostenidos por
Cadena de Aisladores poliméricos y su respectiva ferreteria
asociada.

a Las cadenas de aisladores, a su vez, estan sostenidas por 64
Estructuras de Concreto Armado, cuyas alturas son de 15 metros
(1 poste); de 18 metros (61 postes) y de 21 metros (2 postes).
Mas tres Aisladores Sintéticos instalados en una estructura de
madera de 21 metros de altura, todas las estructuras estan
ancladas en bases de concreto armado y cada una de ellas con
su respectiva puesta a tierra.

o El ancho minimo de la faja de Servidumbre es de 8 metros de
ancho a cada iado del eje de la Linea eléctrica de 60kV, de
acuerdo al “Codigo Nacional de Electricidad Suministro 20017

o Para detallar la ubicacion precisa de las 65 estructuras que
sostienen la LTE 60kV, desde la estructura P-1, a la salida de Ia
Subestacion de ENEL en Zapallal; hasta el Portico de llegada a la
Subestacion Principal det Centro Nuclear “RACS0O” en Huarangal,
se ha efectuado un relevamiento topografico en Coordenadas
UTM y Coordenadas Geograficas con ef sistema WGSS6.

2.1.1.2.5 REPRESENTACIONES ESQUEMATICAS

2.1.1.2.5.1 SISTEMA DE TRASMISION ZAPALLAL -~ CENTRO
NUCLEAR “RACSO”

La Sub-estacion 60/10 KV recihe tension de la
estacién transformadora Zapallal 60 KV (ver figura 1).
A través de un transformador de 7 MVA alimenta la
barra de 10 KV que alimenta la red en anillo. Estas
instalaciones tienen una antigiiedad de 30 arios.

—

| Ex Pero Privasso |
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FIGURA 01: DIAGRAMA DEL SISTEMA DE TRASMISION ZAPALLAL “RACSO” DE 60 kV
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2.1.1.2.5.2 RED EN ANILLO DE 10 KV

Para apreciar la carga presentamos la red en anillo de 10
KV del C.N. “RACSO” con una longitud total de 2460
metros.

Las Sub-estaciones 1, 2, 3 y 4 estan conectadas en
serie, en tanto que las Sub-estaciones 5 y 6 son
alimentadas directamente por la Sub-estacion N° 3.

FIGURA 02: DIAGRAMA DE LA RED DE ANILLO DEL CENTRO NUCLEAR “RACSO”

R E KV F
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BARRA DE 10 KV 60 Hz
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o4 kM | —
0.4 KM 1 250 KVA
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2.1.2 ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO

Para este andlisis, primero, se explica como se encara la gestion del mantenimiento,
la que esta representada en el siguiente esquema:

PLAN ANUAL

|

MANTENIMIENTO

PROGRAMA PREVENTIVO

ANUAL /
INSPECCION
VISUAL

INSPECCION Y
MANTENIMIENTO v A\;ﬁlﬁi o}
PR -
OGRAMADO VERIFICACION Y GRAVE
CONTROL
A4
v MANTENIMIENTO
CORRECTIVO
A 4
MANTENIMIENTO | NO ¢{BUEN
CORRECTIVO
PROGRAMADO ESTADO?
¥
REPARACION EQUIPO REPARACION Y
Y REEMPLAZO »  DISPONIBLE | REEMPLAZO

h 4
HISTORIALES Y REPORTES

\ ANALISIS Y
/ ESTUDIO

PROPUESTAS Y SUGERENCIAS >

—

§\¥ ) o B

3 e S TREL AET TS |
DEeh i ERRS BT RIBAERSD S

FIGURA 03: ORGANIGRAMA DEL MANTENIMIENTO DE LA LTE 60 KV
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EL MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICA

2.1.21

las acciones mas importantes de mantenimiento  eléctrico  son:
planificacion, programacion, ejecucion, supervision y control,

El mantenimiento de! sistema eléctrico del Centro Nuclear RACSO, esta a
cargo del Personal del Area de Servicios Internos (SEIN), cuyo soporte son
los servicios de terceros (empresas de servicios) para poder realizar
adecuadamente este trabajo.

Servicios Internos es la encargada de realizar la Planificacion Anual del
Mantenimiento Preventivo, cuyo objetivo es:

+ Reducir las paradas imprevistas de los diferentes equipos.

% Lograr que los equipos funcionen ininferrumpidamente y con eficiencia.

% Llevar a cabo una inspeccion sistematica de todas las instalaciones, con
intervalos de control para detectar oportunamente cualquier desgaste o
rotura.

% Mantener permanentemente los equipos e instalaciones, en su mejor
estado para evitar los tiempos de parada gue aumentan los costos.

%  Efectuar las reparaciones de emergencia lo méas pronto posible.

% Prolongar la vida atil de los equipos e instalaciones al maximo.

% Conservar los bienes productivos en condiciones seguras vy
preestablecidas de operacion.

% Gestionar el mantenimiento para que incluya todos los aspectos relativos
dirigidos al Mantenimiento Eléctrico.

%  Definir politicas de mantenimiento de calidad y seguridad.

% Clasificar los equipos en funcién de su importancia y qué modelo de
mantenimiento debe ser aplicable a cada equipo.

Servicios Internos realiza mantenimiento rutinario, siendo una actividad diaria
y consiste en una serie de¢ tareas, tales como: toma de datos, inspecciones
visuales, limpieza, lubricacién y reapriete de tornillos en equipos, maquinas e
instalaciones en servicio; como asi también el cuidado y limpieze de los
espacios comunes y no comunes del area de mantenimiento.

Servicios Internos, programa las inspecciones de las lineas de transmision y la
sub estacion principal, para diagnosticar las fallas, programando las acciones
correspondientes, a fin de garantizar la disponibilidad y continuidad del
servicio eléctrico a las instalaciones del Centro Nuclear RACSO.

Las empresas de servicios son las encargadas de realizar el mantenimiento
programado realizado por Servicios Internos; asi como  los mantenimientos
correctivos, reparando las fallas o averias producidas, generando los
historiales y reportes, los Reportes generados son estudiados y analizados
por SEIN para su programacion anual.

SISTEMA ELECTRICO DE TRANSMISION

El Sistema Eléctrico de Potencia (SEP) del Centro Nuclear “RACSO”, tiene
dos componentes, cada uno con funciones especificas dentro del sistema,
para cumplir con la calidad y la continuidad del servicio, estos componentes
son:

1. Linea de transmision (LT 60 KV),

2. Subestacién Principal (60 KV / 10KV)

Av. Canadd N° 1473, San Borja — Lima 41, Pery, Telf.: (511) 2260030
Centro Nuclear Telf.: (511) 4885040, 4885050, 4885090
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2.1.2.1.1 REQUERIMIENTOS DE LINEAS DE TRANSMISION

2.1.2.1.1.1 CABLES

Los cables, son los componentes mas importantes {por
tratarse de lineas aéreas) y por ende se le concede la
atencion que necesita por estar en una zona costera.

Todo conductor debe poseer suficiente resistencia
mecanica para soportar, sin romperse o deformarse
permanentemente los esfuerzos aplicados al mismo, en
el servicio normal, y aun en las condiciones anommales,
pero previsibles en el disefio. La construccién fisica de
los conductores deriva principalmente de la esencia de
las necesidades mecanicas minimas para la operacion
segura, ante las eventualidades y operacién normal.

En el caso de las lineas de transmisibn aéreas, los
esfuerzos mecdnicos normales son: el peso del
conductor, el efecto del viento a una velocidad limite, etc.

Por lo tanto se hace necesarioc un control de la
degradacién de los cables debido a:

¥ Influencia del medio ambiente
¥ Calentamiento del conductor
¥ Fatiga del metal

2.1.2.1.2 AISLADORES

Los aisladores en las lineas de transmision de alta tension
sirven fundamentalmente para sujetar a los conductores,
de manera que estos no se muevan en sentido
fongitudinal o transversal. Como su nombre lo indica,
deben evitar la derivacion de la corriente de la linea
hacia tierra, ya que un aislamiento defectuoso acarrea
pérdidas de energia.

Esta contaminacién afecta también a toda la ferreteria
metélica asociada y en particular al pasador que une o
ensambla una unidad con la siguiente, asi como las
pistolas y empalmes bifilares; provocando su
adelgazamiento y el riesgo de rotura y caida del
conductor.

En general, todos los accesorios metalicos son
vulnerables a la corrosion, intensificandose en funcién de
la zona geografica donde se encuentran.

Las corrientes superficiales en los aisladores vy por tanto
las perdidas transversales se incrementan en funcién del
deposito de contaminante, razon por la cual es
recomendable implementar algin control del valor de las
pérdidas transversales con el fin de desamrollar una
programacion precisa de la limpieza de los aisladores.

Av. Canada N° 1470, San Borja — Lima 41, Per(, Telf.: (511) 2260030
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21.2.1.3 SOPORTES

Las estructuras o postes son de concreto armado, pues
son relativamente fragiles y pesados. También son muy
flexibles. Son muy convenientes en las cercanias del mar
porque hasta preservarlos exteriormente con su tapa
poros para que el salitre no los penetre y asi no deteriore
el acero, con lo cual no requieren de mantenimiento,

21.21.4 PUESTA ATIERRA

La puesta a tierra, considerado para nuestras estructuras
son dos electrodos de coperweld de 2.70 metros de
longitud conectados al poste mediante aproximadamente
6 metros de conductor desnudo de cobre N° 2 AWG.

2.1.21.5 MANTENIMIENTO DE FRANJAS DE SERVIDUMBRE
EN AREAS FORESTALES

La ruta seguida no contempla directivas o procedimientos
para el tratamiento de ia poda de érboles por no cruzar
areas forestales.

2.1.2.1.6 MONITOREQO DEL CAMPO MAGNETICQ Y DEL CAMPO
ELECTRICO

Se realiza un monitoreo que exige la ley (Para el campo
magnético el limite es de 15 u Ty para el campo
eléctrico: 2000 V / m, ambos al borde de la servidumbre).

2.1.2.1.2 SUBESTACION PRINCIPAL (60 KV / 10 KV)
En la subestacion principal existen:

« Interruptores, encargados de unir ¢ abrir circuitos entre si.

= Transformador de potencia, encargados de transmitir la potencia de un
sistema a otro con las caracteristicas deseadas de voltaje y corriente.

» Transformadores de medida, que se encargan de medir las
caracteristicas de la sefial eléctrica para fines de proteccion y registro.

+ Seccionadores, que unen ¢ separan circuitos.

* Bancos de capacitores, que sirven para compensar la caida de tension
al final de la linea de transmisién.

21.21.21 ORIENTACION DEL MANTENIMIENTO DE LA SUB
ESTACION PRINCIPAL

Para la sub estacion de entrada del Centro Nuclear se aplica,
tanto los argumentos de la filosofia del Mantenimiento
Productivo Total (TPM) y del Mantenimiento basado en Ia
Confiabilidad (RCM).

El mantenimiento en la sub estaciéon es un sistema mixto
buscando la Confiabilidad de la subestacion, y la disponibilidad
de los equipos de la misma,

L PERG
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2.1.21.2.2 TAREAS DE MANTENIMIENTO

Fara el mantenimiento se realizan las siguientes actividades:

* Reemplazo de elementos dafiados: Tramos de cable,
aisladores o ferreteria,

* Inspeccion del estado de las estructuras de soporte.
Analisis de aceites de transformadores.

Inspeccién y verificacion de estado de los sistemas de
tierra.

* Inspecciones, reparaciones y/o cambios de principales

componentes

de interruptores, seccichadores,

transformadores de medicion, etc.

Los analisis de aceites, el estado de los sistemas de tierra y las
inspecciones con instrumentacién sofisticada son realizados por
terceros, bajo la supervision de Servicios Internos del IPEN.

Los reemplazos y reparaciones son parte del mantenimiento
preventivo programado (predictivo) o del correctivo cuando se
presenten los dafios.

21.21.2.21

INSPECCION VISUAL DEL SISTEMA.

Esta tarea es efectuada por el personal de
Servicios Internos — SEIN, siguiendo los criterios
siguientes:

TABLA 01: LINEAMIENTOS PARA INSPECCION VISUAL

LEENADO DE PLANILLAS DE INSPECCION VISUAL

LETRA

SIGNIFICADO

ESTADO

Grave.— Significa un estado de
averia del equipo mostrado en

el exterior, gue Implicara

programacion de un
mantenimiento correctivo.

Cimientos quebrados, falta de perfiles o pernos de la estructura,
perfiles  dafados, conexién a tierra suelta, cables sueltos {no
aisiados) en ef mando, baja densidad en las celdas del banco de
baterias, manchas graves de aceite, fuga del aislante (aceite),
porcelanas seriamente dafadas, rotas o fogoneadas, falta de
aisladores o seriaments dafiados, conductores sueitos ¢ hebras
rotas, iluminacion fuera de servicio, falla de fusibles, presencia de
humedad, dafcs en mandmetros, vacudmetros o medidores de
temperatura, radiadores rotos, baje nivel en las celdas, banco de
baterlas, averias en cubicales, slicagel no azul, dafios en anilios
equipotenciales.

Leve.— El dafio es menor,
averia menor gue puede

‘solucionarse cuando se

efectle el mantenimiento
programado,

Leve dafio en porcelanas, polve en &l mando, dafios menocres en el
mando, aisladores rajados, manchas jeves de acsite o de Oxido,
polvo en las porcelanas, falta de sefslizacion de seguridad, el patio
no esta limpio, visores de aceite sucios,

Sin novedad.—Significa que el
eguipo estd en buen estado,
visto exteriormente, implica la
ausencia de los casos antes

sefialados.

Existen ciertos puntos relevantes al realizar una inspeccion visual, que se registran el estado de ellos
en las planillas de inspeccioén.
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Para los equipos de una subestacion, se tiens:

TABLA 02: PUNTOS A INSPECCIONAR POR EQUIPO

Transformadores de potencia

Construcciones civiles, tangue, conexidn a tierra, porcelanas de los bushings, limpieza
general, tangue conservador, radiadores, ventiladores, silicage!, relé Buchholz,
cambiador de taps, manémelro, vacudbmetro, nivet de aceite, indicador de
temperatura, caja de control, terciario, temperaturas de aceite v bobinas.

Interruptores {aceite)

Construcciones civiles, estructura, consxién a tierra, porcelanas, indicador de estado,
mando, borneras, calefaccion, hermeticidad, fugas de aceite, presian de gas (N2},
numero de operaciones, hermeticidad.

Transformadores de
medida (CT's, PT's, CCPD's

Construccionas civiles, estructura, conexion a tisrra, porcelanas, visor de aceite, nivel
de aceite, calefaccidn, caja de borneras, nivel de N2, capacitor

Seccionadores

Construcciones civiles, estructura, conexion a tierra, porcelanas, hermeticidad mando,
relé de conexién a tierra.

Pararrayos

Construcciones civiles, estructura, conexibn a tierra, porcelanas, anilio equipotencial,
nimero de descargas, conexidn de potencia.

Banco de Capacitores

Construcciones civites, estructura soporte, conexion a ticrra, malla de seguridad,
sefializacidn, aisladores conexiones, fugas.

Banco de baterias

Estructura scporte, conexion a tierra, ventilacion, tension de banco, tension de cada
celda, nivel, temperatura, densidad.

Av. Canada N° 1470, San Borja — Lima 41, Peng, Telf.: (511) 2260030

21.2.1.2.2.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El Mantenimiento Preventivo es programado con el
propositc de reducir la probabilidad de fallas,
mantener condiciones seguras y preestablecidas
de operacién, prolongar la vida Gtii y evitar
accidentes.

Consiste en una serie de prusbas a realizar en los
equipos para verificar su estado. El trabajo tiene
caracter preventivo, pero también engloba al
mantenimiento predictivo.

£l mantenimiento predictivo interviene cuando al
efectuar las pruebas al equipo, se llega a conocer
su estado actual y es posible entonces, conocer ef
estado futuro ¢ anticiparse a las posibles fallas, son
ppruebas que se realizan a los equipos con el
proposito de conocer su estado actual y predecir
posibles fallas que se podrian ocasionar. El
resultado de este mantenimiento permite tomar
acciones correctivas y/o preventivas para optimizar
su funcionamiento.

El mantenimiento  preventivo se realiza
generalmente con linea desenergizada, pero
existen algunas técnicas que se pueden aplicar sin
des energizar ia linea.

Estas técnicas se aplican, en base a
recomendaciones de normas internacionales (IEC-
786, IEC-72), lo programado, se detallan a
continuacion.
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TABLA 03: PROGRAMA PARA TRANSFORMADORES DE POTENCIA.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA
Técnica de diagnosis o actividad Estado def equipo Frecuencia
Anélisis de aceite aistante
Fisico— quimico de calificacion Des energizado Anual
Gases disueltos Anual
Concentracidn derivados de aldehido Anual
Medidas dieléctiicas
Capacidad entre devanados v tierra Anual
Factor de potencia Anual
] ) ] - ) ‘ Des energizado
Resistencia de aislamiento en corriente continua Anual
Tension resorcion papel — aceite Anual
Medidas eléctricas
Relacidn de transformacion, Des energizado Anual
Resistencia de devanados. Anual
Corriente de excitacion. Anual
Reactancia de dispersion. Anual
Andglisis de respuestas a diferentes frecuencias Des energizado Anual
Réspuesta dinamica del cambiador de tomas Des energizado Anual
Medidas de Ruido v vibraciones Energizado Tres afios
Limpieza de bushings Des energizado Anual
Limpieza del tanque Des energizado Anual
Limpieza y revision de valvulas Des energizado Anual
limpieza del sistema de refrigeraciéon Des enerpizado Anal
Consume de motores de ventilacion Des energizado Anual
Limpieza del sistema da proteccion y control Des energizadoe Anual

TABLA 04: PROGRAMA PARA TRANSFORMADORES DE MEDIDA

TRANSFORMADORES DE MEDIDA

- Técnica de diagnaosis o actividad Estado del equipo Frecuencia
Anélisis de aceite aislante Tres afios
Fisico~ gquimico de catificacion Des energizado Tres anos
Gases disueltos
Medidas dieléctricas
Capacidad Des energizado Anual
Factor de potencia Anual
Medida de descargas parciales Des energizado Anual
Medida de clase de precision Ensrgizado Tres afics
Medidas Eléctricas
Relacidn de transformacion Des energizade Anual
Resistencia de devanados ¢ Anual
Corriente de excitacion y Reactancia de dispersion. Anual
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TABLA 05: PROGRAMA PARA INTERRUPTORES

INTERRUPTORES
Técnica de diagnosis o actividad Estado del equipo Frecuencia
Resistencia Circuito Principal y conexiones Des energizado Anual
Resistencia Dinamica Des energizado Tres afios
Resistencia de Aislamientc en Corriente Continua Des energizado Anual
Tiempos de maniobra y sincronismo entre contactos dfe Anual
Anélisis gréfico de consumo de bobinas Des energizado Anual
Andlisis grafico: Movimiento de interruptor .
. Des energizado Anual
Recorrido de contactos .
- Des energizado Anual
Penetracidn de contactes .
. . Des energizado Anual
Velocidad de apertura y cierre .
. . . [Des energizado Anual
Amortiguacion, sobre recorridos v rebotes
Contral sistema de acumulacion de energla
Tiempo de reposicion Des energizado Anual
Intensidad motor de carga resortes Des energizado Anual
Consumo de energia en maniobras Des energizado Anual
Control medic de extincidn
Rigidez dieiéctrica, niveles (PVA) d/e Tres afios
Presion, consumo, humedad {aire) d/e Tres afios
Humedad, acidez, calidad gas (SF6) d/e Tres afios
Comprobacion fuga de aislante (5F6) Des energizado Anual
Limpleza de porcelanas Des energizado Anual
Limpieza de! mando Energizado Tres afos
Lubricacion del macanismo de accionamisnto Des energizado Anual
Ajustes o reemplaze del cableado de mando Des energizado Anual
Revision: varillaje del mecanismo de accionamiento Des energizado Anual

TABLA 06: PROGRAMA PARA SECCIONADORES Y CAPACITORES

SECCIONADORES
| Técnica de diagnosis o actividad Esi‘a.do del Frecuencia
equipe
Resistencia circuito principal vy conexiones Des energizado | Anual
Tiempos de maniobra Des energizado | Anual
Consumo de energia por maniobra d/e Anual
{motores)
Limpieza del mando Des energizado | Anual
Ajustes en el cableado del mando Des energizado | Anual
BANCO DE CAPACITORES
. . . . Estado del .
Técnica de diagnosis 0 actividad . Frecuencia
equipo
Medida de Capacitancia
Del banco Des energizado
Del Ramal Des energizado
De cada unidad Des energizado
Limpieza general Des energizado

g
1
H
H
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TABLA 07 CRITERIO PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Circuito o Programacién Criteric
bahla
Fines de semana Se reguiere coordinacion con las empresas o centros de
costos gue despachan la energia a la sub estacion donde
Dias de menor se va a realizar el mantenimiento.
Liegada consumo Para des energizar la legada debe des anergizar la linea
{Ma— Mi— Ju - Sa) respectiva {Jlegada).
Reducir flujo de potencia de llegada implica reduccion de
flujo de potencia despachada
Salida Fines de semana Se requiere coordinacion vy aviso a los consumidores o

Dias de
consumo
{Ma~ Mi- Ju — Sa)

menor

centros de costo a los que se despacha la carga.
El fluio de potencia de salida se reduce.

Interconexion

Dias particulares

El fluio de potencia puede desviarse por otro circuito
similar

Iransformacién

Fines de semana

-Dias  de
COnsumo
{Ma— Mi~ Ju — 3a)

menor

Debido a su complejidad y a que son los encargados de
la transmision de potencia, se deben buscar dias de
menor consumo para programayr la intervencion.

La complejidad de estos circuitos v la cantidad des
equipcs que los componen, cobliga a que las actividades
se programen al menos para dos dias

Barras
colectoras

Finegs de semana o
dias de menor
consumo {simple
barra}.

{Ma— Mi- Ju - Sa)
—Dias particulares
{barra partida o
mas de una barra).

Ya gue los equipos se conectan a las barras para tomar
Iz energia a transmitir, para des energizar la bara se
requiere des snergizar gran parte de la subestacion, para
disposiciones de simple barra.

Si el sistema fiene una disposicién de barra partida o de
més de una barra, es posible des energizar la barra en la
cual se va a efectuar &l mantenimiento sin interrumpir el
servicio, pero aun asi existiran equipos que deban guedar
des energizados.

Circuitos
especiales

~ Dias particulares
{Lu~Ma—Mi—JU-Vi)

Ya que fa funcidn de estos circuitos no consiste en la
transmision de potencia o inferconexién de circuitos, es
posible programar las intervenciones en cualguier dia.

2.1.2.1.2.2.3 MANTENIMIENTC CORRECTIVO

Mantenimiento Correctivo.- es la reparacion que se
realiza a la instalacion una vez que se ha producido
la falla con el objetivo de restablecer e
funcionamiento y eliminar la causa gue ha
producido fa falla, tiene la finalidad de reemplazar
los elementos o equipos averiados y que no
pueden funcionar  operativamente en Ia
subestacion, el reemplazo también se da cuando
los equipos han cumplido las horas de frabajo para
las que fue fabricado.

El mantenimiento correctivo se puede considerar
dividido en dos partes:

v Mantenimiento correctivo por averia.
¥ Mantenimiento correctipogroggamadq.
= v'w--:—%w—- 2y
VL PERD Fripg
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El mantenimiento correctivo por averias se
cuando existe una falla o averia grave de alglino
algunos equipos de la subestacion, estas averias
se deben a factores externos: condiciones
climaticas, dafios de terceros, problemas en la
linea de transmisién o distribucion.

El mantenimiento correctivo programado es una
actividad correctiva que implica reparacion y
reemplazo de piezas que tiene caracter
preventivo, ya gue en funcién de las condiciones
del equipo o de ciertos parametros se efecttan
las reparaciones con la intencién de anticiparse y
prevenir dafios mayores que afecten a la
disponibilidad del equipo.

Puede ser debido a las siguientes razones:
¥" Namero de Operaciones.

v Resultados de las inspecciones.

¥ Resultados del mantenimiento predictivo

+ Nidmero de operaciones
Es una condicion que obliga a Ia
intervencidn  de  un  mantenimiento
correctivo planificado en interruptores.

Después de cierto numero de operaciones
por falla u operaciones manuales de un
interruptor, el aislamiento es afectado y los
contactos se llenan de cavitaciones en su
superficie, debido a los esfuerzos
electrodindmicos a los que han estado
sometidos, lo gue obliga a una intervencion
en el equipo.

Las actividades gue se realizan son:

TABLA 08 MANTENIMIENTO AISLANTE Y CONTACTOS

los contactos
de la camara
de corte

contactos muestran cavitaciones, los
aue luege se pueden rellenar con

Cambio de implica el reemplaze del medio

aislante aislante, sin recesidad de ia | Cambio de aceite
comprobacion de su estado,
Debido a los esfuerzos electrodinamicos

Cambic de a los que han estado sometido los | Cambic de contactos, gue luego

pueden rellenarse con soidadura.

soldadura por personal calificado.

Av. Canada N° 1470, San Borja — Lima 41, Peru, Telf.: (511) 2260030

Resultados de las inspecciones

Si los resultados de las inspecciones visuales o
termo gréficas revelan que el estado de algun
equipo o de alguno de sus componentes es grave
(G) o existen anomalias (A), serd necesario
programar una intervencion en el equipo para
efectuar las reparaciones gerrespondientes,

{EL Pery Pag
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* Resultados de mantenimiento predictivo

Las técnicas de diagnosis aplicadas durante el
mantenimiento preventive programado tienen la
finalidad de revelar ef estado de los equipos de la
subestacion, para poder anticiparse a las fallas y
averfas; si el diagndstico revela mal estado o
menor que el admisible, serd necesario
programar una intervencion,

2.1.21.2.2.4 CONCLUSION DEL ANALISIS

El mantenimiento en la subestacion y sus lineas
de transmisidn asociadas cumplen con tener el
sistema disponible y confiable.

La orientacion dada a las tareas es la mejor
opcién por tratarse de un sistema de transmision
eléctrico evitando la ocurrencia de aquellas fallas
previstas, en especial las que puedan causar
contingencias.Se tiene enfatizado el uso de
recursos y procedimientos y alianzas estratégicas
para el servicio, por que dependemos de terceros
para el servicio, cambio o reparacion.

2.1.3 ANALISIS DE FALLAS EN EL SISTEMA.

De las estadisticas registradas presentamos un cuadro de desconexiones eléctricas o
incidentes del afio 2019:

TABLA 08 DESCONEXIONES ELECTRICAS O INCIDENTES EN EL SUMINISTRO ELECTRICO
EN EL C. N. “RACSO” — 2019

Fechade Fecha de Fin Causa
Codigo lnamc. Interrupsion | Interrupeidn. Tipo de ta Causa Descripcidn
interrupcian

202742 $06/10/2019 09:33] 07/10/2019 19:40 |Forzada Fenomenos Nalurales Rotura de cuello muerto, fase R
Componentes o instalacién {personal contratista de telefonica del

201282 126/08/2019 11:57{ 27/08/2019 19:30 |Forzada que pertenece a otra Perl, hizo descarga en el conducior de
empresa la Fase B, entre el Vano 4-5

200780 1 05/08/2019 14:20| 06/08/2019 09:40|Forzada Faila de Equipamiento POSTE €4- AISLADOR

200240 | 14/07/2019 08:00(14/07/2019 17:37 |Programada Mantenimiento preventivo  [Limpieza de aisladores

196065 (0700372010 0600|0200 o ameda [Mantenimento preventivo |/ PI€72 € aisladores v manienimienio de

18:00:00 pm. subestacién principal de Huarangal
105386  112/02/2013 06:04112/02/20n9 20112 [Programada Manienimiento preventivo  |Mantenimianto SE PRINCIPAL-HUARANGAL
205079 {06/12/2018.12:06{07/12/2019 0846 |Forzads Condiciones Ambientales  {Falla a tierra, fase R

Como podemos observar las situaciones de contingencia ocurridas en la Linea sucedieron
por mantenimiento programado, por intervencién de terceros, fenomenos naturales y por
falla propia; sin embargo se aplicé correctamente ¢! Plan de contingencias y la fase de
recuperacion provisional con uso de los Grupos Electrogenos, no ha permitido efectos
negativos en el C. N. "RACSO”

% .Tﬂ &
1 BeFawansy
; %&ix ?%ﬁ%g
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2.1.4 ESTUDIO DE FLUJO DE CARGAS

Para poder detectar ia violacion potencial de los limites operativos, la sobrecarga de
lineas y/o transformadores se presenta el estudio de flujo de cargas en la condicion
mas adversa.

Por fratarse de un Centro de Investigacion el diagrama de cargas tiene una
componente constante de los consumos en los laboratorios, instalaciones y oficinas
que componen el Centro Nuclear, la Planta de Produccion de Radioisétopos funciona
todos los dias (lunes a sébado) de 00:00 a 06:00 horas y el Reactor de investigacién,

actualmente trabaja a plena carga los dias jueves de 08:00 a 16:00 horas y los
viernes (de 08:00 g 20:00 horas) y el resto de instalaciones laboran de lunes a viernes
de 08:00 a 16:00 horas {no existen superposiciones) resumidamente presentamos la
tabla 10 con la demanda de potencia para cada centro de consumo.

Para el analisis se considera que toda esta demanda de potencia sea en simultanec
{condicién mas desfavorable).

TABLA 10 MAXIMA DEMANDA EN EL CENTRO NUCLEAR “RACSO

INSTALACION POTENCIA {Kw)
Reactar Nuclear “RP-10" 650
Planta de Produccion 150
Resto del Centre Nuclear 100
Total 00

La representacion del Sistema de Potencia Eléctrico a cargo del IPEN es sumamente
sencillo y por lo tanto su analisis y el estudio de cargas.

Para esto se debe considerar a toda la red de anillo como una sola carga.

REPRESENTAC%@N UNIFILAR:
TOKV/BOKV BOKV/10KV

C.N.

REPRESENTACION ELECTRICA:

A Y
A Y
NN M . ™ _
a1 JLe RLC T

e Por la simplicidad de nuestro sistema de transmisién no es necesario realizar
un estudio detallado del flujo de cargas, porque se tiene una linea y una
subestacién asociada las que trabajan lejos de las condiciones criticas y esto
nos lleva a afimar que una “sobre carga® no nos debe conducir a
contingencias en las actuales condiciones de trab

ajo. rm o - Y
B Perd Paia
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s Para realizar estos calculos fomaremos en cuenta la potencia maxima
consumida de 900 KW que con factor de potencia (Cos ) de 0.9 nos da una
potencia fotal de 1000 KVA muy lejos para sobre cargar los 7000 KVA de
capacidad de los transformadores (sin considerar las pérdidas).

« La maxima potencia contratada por el IPEN es de 1200 KW medidos en la
celda de salida de la Sub Estacién de Zapallal, desde el Gitimo contrato de
suministro firmado con ENEL DISTRIBUCION PERU SAA; el Centro Nuclear
no ha tenido exceso de maxima demanda, que reafirma nuestra aseveracion.

» Las lineas han sido disefiadas para trabajar con la méxima capacidad de los
transformadores, por lo que trabajan al 20 % de su capacidad de carga.

= En las actuales condiciones de trabajo del Centro Nuclear es imposible sobre
cargar €l sistema de transmision eléctrica (LTE 60 kV).

e  El transformador principal y la linea de transmision de 60 KV (Zapallal —
Huarangal) son elementos criticos, por ser tnicos (no existe alternativas) y por

eso deben tener un Plan de Mantenimiento, para garantizar un suministro
continuo.

2.2 INFRAESTRUCTURA PARA ATENDER CONTINGENCIAS

Examinaremos los medios de respuesta que tiene el IPEN y particularmente el SEIN para
atender contingencias especificas para el sistema eléctrico de transmisidn y distribucién que
alimenta al Centro Nuclear *” RACSO.

Cuando se presente una situacion de contingencia, se involucra a la organizacién
correspondiente.

2.2.1 EQUIPAMIENTO

* En cuanto al equipamiento, el IPEN cuenta, en el Centro Nuclear con
herramientas e instrumentos para realizar las inspecciones basicas.

v El drea de SEIN cuenta con repuestos, incluido una celda de salida, varios
juegos de aisladores y otras cosas mas que ho siempre resultaran suficientes
para atender contingencias, pero se tiene el respaldo de organizaciones de
facil ubicacion en el mercado para este tipo de eventos.

2.2.2 SISTEMA LOGISTICO.

* El IPEN cuenta con el Area de Logistica que est4 preparada para atender
situaciones de contingencia. Los procedimientos para adquisicion de

repuestos, equipos y materiales se ajustan a las caracteristicas de una
entidad publica.

» Por las caracteristicas del sistema de transmision no se necesita grandes
facilidades en el transporte. El IPEN tiene acceso a suficientes unidades de
transporte para estos fines. Tampoco es problema los accesocs a las
instalaciones y la atencién del personal. En resumen el sistema logistico es
suficiente para atender una contingencia operativa en el sistema de
transmision y no se tiene grandes complicaciones por encontrarse cerca de Ia
Ciudad de Lima y contar con el apoyo de instituciones soporte.

—
HE S SCAS - S
EL Perl Prosss
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2.2.3 PERSONAL DESTINADC A LA ATENCION DE CONTINGENCIAS

Servicios Internos cuenta con personal para realizar la operacién, el control, y
parte del mantenimiento de las sub estaciones y sus lineas de transmision,
ademas de otros técnicos dedicados a ofras tareas afines a los senvicios
(mecanica, carpinteria, gasfiteria, etc). En caso de contingencias operativas,
todo este personal sirve de apoye para hacerie frente.

En el Centro Nuclear existen otras dependencias, que también cuentan con
personal de operacion y mantenimiento (y desde luego con electricistas
calificados) que sirven de apoyo en estos casos. El grado de conocimiento del
personal es bastante bueno, por ser profesionales de la electricidad con afios
de experiencia.

En el punto 225 se presenta las empresas que proveen servicios de
mantenimiento y para la atencion de contingencias. La localizacion estratégica
de los grupos de trabajo no es necesaria por estar cerca de la ciudad y con
mas de un acceso y para la movilizacion, el IPEN cuenta con varios vehiculos
de distintas capacidades para fransportar personal y materiales o equipos.

En el punto 2.6.4.2 (tabla 18) se presenta un listado de contactos internos
para la ubicacion del personal (para tomar decisiones y para intervenir)
Tambien se cuenta con listado de contactos externos a fin de notificar la
ocurrencia de situaciones de contingencia a los entes involucrados.

2.2.4 MEDIOS DE COMUNICACION.

El Centro Nuclear cuerta con los siguientes medios de comunicacion:
v Telefonia Fija.

v Telefonia mdvil (celularss).

v Radio enlace de {argo alcance.
¥ Radio enlace de corto alcance.

Los vehiculos de transporte de personal estan equipados con radios de largo alcance,
hasta la fecha, los medios de comunicacion disponibles han sido suficientes para
afrontar contingencias de diversa indole.

2.2.5 EMPRESAS DE SOPORTE.

TABLA 11: LISTA DE EMPRESAS SOPORTE PARA CONTINGENCIAS

Av. Canada N° 1470, San Batja — Lima 41, Perq, Telf.: (511) 2260030
Centro Nuclear Telf.: (511} 4885040, 4885050, 4885090

EMPRESA DIRECCION TELEFONOC ESPECIALIDAD | CONTACTO
ENEL DISTRIBUCION | Calle Cesar Lopez N° 201 Urb 517-1176 Distribuidora de | Ing. Walter
PERU SAA Maranga San Migug! Lima electricidad Felipe
EMEL POWER Av. Manuel Odria 120-Acorbamba | 960775146 | Contratista SES;;SCO

' C Mar de Plata Mz £ ~ Lote 22— Urb , Jaime De La
LUJAVI Santa Rosita |l Etapa Ate 992372021 Contratista Cruz
MARINO PEREZ . . B . .
GOMEZ Av Tacna N° 538 Lima 427-4418 Contratista Marino Pérez

Calie Mariscal Andres de Santa

PROMINS . . . ) Catlos
REPSEAVICE SRL Ermu;;N 338 Urb K Pino San Luis 326-6000 Contratista Arones
ACTIMIDADES -
ELECTROMECANICAS “'L;n;“a”cabamba 1058 Brefa 4251111 C}amzatista
INDUSTRIALES SRL . Bben|in "
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2.3 EVALUACION DE RIESGO EN EL SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICO

La evaluacién de los riesgos se efectus utilizando el analisis basado en la intuicién,
la experiencia y la aplicacién de métodos de observacion directa de las personas
-que ha laborado o conocen el sistema o han participado en su construccion.

Se usaron, a su vez, medicién y analisis de datos histéricos de variables que
propician riesgos {climatolégicas, hidrologicas, geoldgica, sismicas, ambientales,
etc.).

El riesgo depende de dos factores:

» El Peligro: Potencial de producir contingencia
» La vulnerabilidad: Grado de exposicion al pelgro

Para la evaluacion del riesgo (R), se identifica los peligros (P) a los que esta
expuesto el sistema de transmision eléctrica de 60 KV, para que luego de realizar
un analisis de vulnerabilidades (V).

'Se pueda determinar el riesgo

Sabiendo que: R=P*V

Para esto se necesita conaocer los peligros a los que estd sometido la LT 80 KV,
como por ejemplo sismos (nimers de sismosfafio} y cuan vulnerable es este sistema
‘para ef peligro identificado (Corte de suministro/sismo) la que nos da el riesgo en
{(Corte de suministro/afio).

Existe otro método cualitativo, para determinar riesgos, esta basado en
consideraciones descriptivas de riesgos y peligros para determinar calidades de

riesgo (bajo, medio, alto y muy alto) a las que asigna valores entre cero y uno a las
calidades de riesgo.

+ Siguiendo esta metodologia encontramos los riesgos de la LT 80 KV.

2.3.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS

Para la Linea de Transmision Eléctrica de 60 KV, de acuerdo a su origen, se
han identificado los siguientes peligros:

1. Fenomenos climatoldgicos (fluvias).

Medio Ambiente. (Vegetacion)

Contaminacion Ambiental (polucién).

Accidentes,

Hurtos.

Sabotaje.

Terceros

Noakon

'2.3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDADES

» Para el analisis de vulnerabilidades de ios diversos tipos de grados de
debilidad o exposicion de las diversos elementos e instalaciones del
Centro Nuclear frente a la ocurrencia de un peligro, que se considera la
vulnerabilidad Fisica, considerando que el resto son bajas por los tipos de

instalaciones que se tiene y al personal muy calificado que en ella
labora. g

Av. Canada N° 1470, San Borja — Lima 41, Perq, Telf.: {511) 2260030
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s Para este andlisis se considera calidades de vulnerabilidades (bajo,
medio, alto y muy alto) a las que asigna valores entre cero y uno (de 0 a
025, 026a0.5, 051a0.75 0.76 a 1) respectivamente.

» Lavulnerabilidad fisica esta relacionada con los siguientes parametros:

v Calidad o tipo de material utifizado en 1a construccion de la sub
estacion y de las lineas de transmision.

v Infraestructura para asimilar los efectos del peligro.

v' Calidad del suelo y lugar donde se asienta la sub estacion y los
lugares por donde atraviesa las lineas de transmision,

» Adicionalmente debe incluirse los mecanismos no estructurales para
mitigar esta vuinerabilidad, como es:

1. Cumplimiento de las reglamentaciones y normativa sobre disefio,

funcionamiento y mantenimiento y para nuestro sistema, planteamos
la tabla 12:

TABLA 12: ANALISIS DE VULNERABILIDADES DE LA LTE 60 KV

NIVEL DE VULNERABIE IDAD
BAJA MEDIA (26 a { ALTA (51 2 MUY ALTA (75
VARIABLE (<25%) 50%) 75%) a 100%)
SUB MATERIALES Adecuados Medics Sin garantia Malos
ESTACION A . .
d
CLECTRICA CONSTRUCCION Adecuada Media Sin garantia Malos
NORMAS Cumplidas A Medias No cumple Sin normas
MANTENIMIENTO Adecuade Medio Poco No cumpie
BAJA MEDIA (26 a | ALTA (51 a MUY ALTA (76
VARIABLE {<25%) 50%} 75%) a 100%)
MATERIALES Adecuados Medios Sin garantia Malos
LINEA DE
TRASMISION | CONSTRUCCION | Adecuada | Media Sin garantia | Malos
ELECTRICA
NORMAS Cumplidas A Medias No cumpie Sin normas
MANTENIMIENTO Adecuado Medic Poco No cumple

De lo resaltado en la tabla 12, se tiene un nivel de vulnerabilidad medio.
Nivel de vulnerabifidad = (1/8) (0.25 + 0.25 + 0.25 +0.5 +0.25 + 0.25 + 0.25 +

0.5} = 318, este valor nos indica una vulnerabilidad del sistema;
Medio.

2.3.3 RESULTADOS DEL ANALISIS DE RIESGO

Considerando el nivel de vulnerabilidad y para los peligros considerados,
tenemos:

2.3.3.1 RIESGOS DE ORIGEN NATURAL g

Av. Canada N° 1470, San Borja —Lima 41, Perd, Telf.: (511} 2260030
Centro Nuclear Telf.: (511) 4885040, 4885050, 4885090
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TABLA 13: RIESGOS NATURALES PARA LT 60 KV

ORIGEN EVENTO "féﬁégg Vufggég'éfm RIESGO
SISMO ALTC MEDIO ALTO

NATURAL | BUAYCO MEDIO MEDIA MEDIO
CLIMA ALTO BAJA MEDIO

VEGETACION MEDIO MEDIA MEDIO

2.3.3.2 RIESGOS DE ORIGEN ANTROPICO O TECNOLOGICO

TABLA 14: RIESGOS ANTROPICOS PARA LT 60 kv

NIWEL DE | VULNERABILIDAD
CRIGEN EVENTO PELIGRO ASOCIADA RIESGO
ACCIDENTES MEDIO MEDIA MEDIO
SABOTAJE MEDIO ALTA MEDIO
ANTROPOGENICO CONTAMINACION
AMBIENTAL ALTO BAJA MEDIO
TERCEROS ALTO MED!A MEDIO

Para los Riesgos medios, el rango de ponderacién, se encuentra entre 26 % y
50 % y para el riesgo alto serd entre 51% y 75%. Solo consideramos: Sabotaje
y Sismos severos.

RIESGOS ASCCIADOS Y PLAN DE PREVENCION.
Los Riesgos a los que estd sometido la LT 80 KV, pueden ser

adecuadamente gestionados si se trabaja en el ambito preventivo de las
vulnerabilidades (inspeccién, ensayo y mantenimientos periddicos) siendo

una solucién de compromiso entre el costo v el beneficio.

TABLA 15: MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LT 60 KV

ESTRUCTURA

PELIGRO

MEDBIDAS PREVENTIVAS

Caonductores y cables de guard

Existencia de
chstaculos

Yigilancia permanente.

Conductores y cables de guard

Envejecimiento del
cableado

Mantenimiento v cambic oportuno

Estructuras metalicas de
soporie

Corrosion de
elementos metalicos

Control preventivo de la corrosion
medidas correctivas.

Estructuras de madera para
soporie

Ataque
hidrobiologice de fa
madera

Tratamiento preventivo de la
madera,

Elementos de maniobra vy
seccionamiento

Sobre Carga

Vigitancia operativa de la red de
anilic

Eauipo de transformacion en
la llegada / Salida

Incendio

Cumplir normas de seguridad
contra incendios

Sistema de transmision v Sub

Sismo de gran

Practicar Plan de Contingencias

estacion C.N. magnitud Operativo y restablecimiento
ist d isidn y Sub ) - .
Si e{.n.a & lransmision y Su Sabotaje Vigilangia y control
astacion C.N.
Sistema de transmision y Sub | Sabotaje Practicar Plan de Contingencias
estacion N, consumado Operati?:%ﬁy reﬁfﬁbleqi{n%ﬁgto

PEmbe B OBRTRW B

Av. Canada N° 1470, San Borja — Lima 41, Pent, Telf.: (511) 2260030

Centro Nuclear Telf.: (511} 4885040, 4885050, 4385080

Saia b by
BATES



INETITUTO PLRIFANG
LE ENERGIR NUCLEAR

“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunidagd®
“Decenio de la lgualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

Por todo lo analizado, existe un peligro para los que no se pueden presentar
planes preventivos y es el colapso masivo de las fineas de transmision por un
terremoto de gran magnitud. Otro peligro es el sabotaje de una o mas torres
de transmision.

Con estos dos peligros formulamos nuestras hipGtesis de trabajo
considerando las demas situaciones de que se presentan son poco probables
de cumplir con la condicién de contingencia eléctrica.

2.3.5 HIPOTESIS DE TRABAJO

. Colapso masive de lineas de transmision y parte de la
subestacidn principal por efectos catastréficos de un sismo de
alta intensidad (grado VI en la escala Mercalli modificado). El
escenario planteado: es que ocurra un dia domingo {con
personal minimo en el Centro Nuclear y con dificultades para
movilizase hacia las lineas.

. Voladuras simultaneas de mas del 20 % de las estructuras por
sabotaje de grupos subversivos. Ei escenario que se plantea
es que sea de noche y con acoso a las fuerzas del orden y
personal que quiera reparar el dafo.

2.4 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS Y SITUACIONES CRITICAS
'Para el caso particular del sistema estudiado los elementos criticos son: El

Transformador principal y la LT 60 KV (todo el sistema) los que puedan generar
contingencias.

TABLA 16: ELEMENTOS CRITICOS Y RIESGO ASOCIADO

POTENCIA NO TIEMPC
ELEMENTO PELIGRO RIESGO | TRASMITIDA RESTABLECER
(%) {h)
LT 60 RY SISMO CATASTROFICO 75 100 24
SUBESTACION SISMO CATASTROFICO 80 100 48
LT 60 KV SABOTAJE MULTIPLE 80 100 43
SUBESTACION SABOTAJE MULTIPLE 25 100 NO SE SABE

Como ya se ha explicado en las hipétesis de trabajo existen solo dos origenes gue
‘nos lleva a situaciones de contingencia el resto solo son ocurrencias que hasta hoy
han sido resuelos.

2.5 PLAN DE ACCION - MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

Las contingencias mas probables ya fueron descritas en el punto 2.4, para estas
contingencias es necesario confeccionar un Plan de accién con un detalle suficiente
-que nos permita afrontar estas ocurrencias y restablecer & servicio.

P

2w g ;
Tl B ey s B TRIfALuev |
=1 Fend Primeno %
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2.5.1 ORGANIZACION RECTORA.

Las contingencias estudiadas seran enfrentadas por la organizacién interna
que tiene el area de Servicios Internos con el soporte y la ayuda de las ciras
dependencias que conforman el Centro Nuclear y estara bajo la
responsabilidad del Gerente General del IPEN, teniendo como Jefe de
Respuesta al Jefe o responsable del Sistema de Transmision de Energia
Electrica, que esta a cargo del area de Servicios Internos.

Teniendo en cuenta que existe un comité permanente para la atencidon de
desastres naturales y antrépicos, como una garantia para guardar coherencia
y rapidez de respuesta; para lo cual tiene atribuciones de decisién inmediata.

Esta organizacién esta detallada en e punto: 2.6.1 de este documento.

2.5.2 MANUAL DE PROCEDIMIENTOS EN CONTINGENCIA

En anexo a este documento presentamos los siguientes procedimientos.

1. PROCEDIMIENTO PARA EVALUAR LA CONTINGENCIA
2.  PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION PROVISIONAL y
3. PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION PLENA.

4. REQUERIMIENTOS DE INFORMACION PARA OSINERGMIN

2.6 ADMINISTRACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA OPERATIVO

Para la ejecucion de este Plan se ha disefiado una organizacién a fin de adaptar las
estructuras institucionales del IPEN a una situacién de contingencia en el suministro

de energia eléctrica. Las organizaciones actuantes, referidas a una situacién
contingente son:

>

Antes: El adecuado funcionamiento del sistema de transmision eléctrico esta
a cargo de la Oficina de administracion, Unidad de Logistica y el Area de
Servicios internos (electricidad). Las medidas de prevencién a nivel
institucional se coordinan con el comité de prevencién de desastres, en
consecuencia ias medidas preventivas y las coordinaciones involucrara a
estos dos estamentos.

Durante: Organizacion para afrontar contingencias, disefiado con este fin ¥
descrito en el punto siguiente

Después: La evaluacion post contingencia estara a cargo de la misma
organizacion disefiada con la intervencion del comité de prevencion de
desastres y luego de ser superado nuevamente quedara a cargo del Area de
Servicios Internos dependiente de la Unidad de Logistica y perieneciente a la
oficina de Administracién.

2.6.1 ORGANIZACION PARA AFRONTAR CONTINGENCIAS

Toda contingencia debe ser afrontada al mas alto nivel, en el caso de esta
organizacion, esta basada en la organizacion de la Prevencién de Desastres
de ia Zona Hll que incluye al 4rea de Servicios Internos. Ej organigrama esta
presentado en la figura 4:

Av. Canadd N° 1470, San Borja — Lima 41, Perd, Telf.: (511) 2260030
Centro Nuclear Telf.: (811) 4885040, 4885050, 4885090
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FIGURA 04: ORGANIGRAMA PARA AFRONTAR CONTINGENCIAS DEL PCO

DIRECTCR

LOGISTICA COMUNICACIONES

¥

COMITE DE PREVENCION DE DESASTRES NATURALES Y ANTROPICOS

JEFE DE RESPUESTA

OPERACIONES
b Y -3
BRIGADA DE BRIGADA DE BRIGADA DE
APOYO INTERVENCION APOYQO SIMPLE
ESPECIALIZADO PROPIA

Si bien, es cierfo, en general todo el personal profesional, téchico,
administrativo y de servicios forma parte de la organizacion anti
contingencias del C.N. “RACSQ”.

Para este Plan Operativo se cuenta primordialmente con todos los
electricistas y profesiones afines, de todas las instalaciones asentadas, en
&l area de influencia del Centro Nuclear.

2.6.2 FUNCIONES DE LCS MIEMBROS DE LA ORGANIZACION PARA
CONTINGENCIAS

Las funciones principales de los miembros de ia Organizacidon son las
siguientes:

2.6.2.1 DIRECTOR {(COORDINADOR GENERAL)

a) Dirige todas las actividades hasta superar la Contingencia.
b) Elcargo es ejercido por el Gerente General del IPEN.
¢} Encaso de ausencia es reemplazado por:

+ Director de Administracion.

= Jefe de Logistica.

= 3
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Sus principales funciones son:

1. Conforma el Sisterna de Comando de operacicnes.

2. Reporta al Presidente y coordina con e Comité de Prevencion
de desastres naturales y antrapicos.

Coordina los apoyos logisticos y humanos para el control y la
mitigacién de la emergencia.

Gestiona las comunicaciones internas vy externas.

Coordina y reporta a la Autoridad Competente.

Dirige las Operaciones de intervencién.

Identifica y confirma la contingencia.

Evalla y notifica la finalizacion de la contingencia.

W

e S

2.6.2.2 COMITE DE PREVENCION DE DESASTRES NATURALES Y
ANTRCPICOS

Es el 6rgano coordinador entre los estamentos que conforman los
diversos grupos de actuacion del Centro Nuclear vy en el caso
especifico de este Plan debe preservar la seguridad total del
perscnal y de las instalaciones supervisando el cumplimiento de
las normas de seguridad y poniendo en accion los lineamientos de
proteccion fisica.

Estas tareas son asumidas de manera colegiada por todos los
miembros bajo la direccion del Presidente del Comité. El IPEN
integra el Sistema Nacional de gestién de Riesgos de desastres,
donde el titular de la institucién es el que preside estos grupos de
trabajos.

2.6.2. 3 COMUNICACIONES

Apoya al Director en las comunicaciones al interior y al exterior de
la Institucién, para las comunicaciones externas representa al
IPEN ante las autoridades pertinentes, para lo cual necesita
informacién que debe ser proporcionado por los canales de
comunicacion habituales. Estara a cargo de la Secretaria General
del IPEN apoyado por la Unidad de Imagen institucional.

2.6.2.4 LOGISTICA

Es la encargada de proveer todos los elementos necesarios
(recursos, materiales, insumos, herramientas, transporte, personal
etc.) para apoyar las acciones que nos permitan superar la
contingencia.

En algunos casos deberd coordinar con empresas que realicen
trabajos como apoyo o en forma independiente para regresar a la
normalidad, luego de la contingencia. Esta a cargo de los
responsables de Administracion y del Area de Servicios Internos.

2.6.2.5 OPERACIONES

Este grupo actia directamente en linea con el Director y el
Comité, ejecutando todas las acciones que sean necesarias para
superar la contingencia y las tareas posteriores de
restablecimiento que se fengan que reafizar sobre el sistema
eléctrico de acuerdo al Plan de Accién. § %g gﬁf‘f@ 3 B
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Tendrd a su mando toda el &rea de operaciones  y
restablecimiento, para lo cual coordinara con la Distribuidora
ENEL DISTRIBUCION PERU vy si es necesario con el Comité de
Operaciones Econdmica del Sistema (COES}) hasta superar la
contingencia. Tiene una estructura interna que estars integrado de
la siguiente manera:

2.6.2.5.1 JEFE DE RESPUESTA

Es el encargado de Servicios Internos Y eh su ausencia
es asumido por el Jefe de Logistica, y tiene a su cargo;

1. Generar el Centro de Control de la Emergencia (CCE)

2. Asume el mando de todas las Brigadas de
intervencion.

3. Es el responsable de las actuaciones que se Heven a
cabo durante la contingencia.

4. Decide el concurso de personal de ayuda externa.

5. Informa al Director sobre el control de Ia contingencia
hasta la finalizacién.

Centro de Control de la Emergencia (CCE): Sera el lugar
donde se centraliza la informacion y la toma de
decisiones durante una contingencia y es designado el
mismo lugar asignado para el control de emergencias que
queda en el primer piso del edificio de Seguridad
Radiolégica u ofro lugar fijado por el jefe de respuesta,

2.6.2.5.2 BRIGADAS DE INTERVENCION

El Plan de Contingencia Operativo ha considerado formar
una organizacion para resolver los problemas
presentados hasta el restablecimiento total del suministro
de energia eléctrica.

Se cuenta con tres brigadas de intervencién, de acuerdo
a la magnitud de ia contingencia:

v’ Brigadas de intervencion propia
v Brigadas de apoyo especializado
v Brigadas de apoyo simple

2.6.2.5.2.1 BRIGADAS DE INTERVENCION PROPIA

Esta conformado por el personal que tiene a
su cargo las labores de operacién y
mantenimiento de la sub estacion y de las
lineas de transmisién que alimentan al
Centro Nuclear, es el personal del Area de
Servicics Internos.

Serén los que intervienen en primera linea y
ios que den la voz de slerta cuando se
produzcan ocurrencias que pueden derivar
en contingencias, son los que conocen las
instalaciones y por Iq-;gnto ’}deben dirigir las

i

acciones. L P Pepa
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2.6.2.5.2.2 BRIGADAS DE APOYO ESPECIALIZADO

Esta conformado por todos los electricistas
y personal dedicado al mantenimiento de
sistemas eléctricos y electronicos en las
diversas dependencias del Centro Nuclear
(Reactor, Planta de Produccién de
Radioisotopos, Planta de Gestion de
Residuos Radiactivos, Servicios, Seguridad
Radiologica, Direccidn de investigacion,
etc.).

También estan involucrados los Ingenieros
Electricistas y Mecénicos — Electricistas
para asesorar si el caso lo amerita.

26.2.5.2.3 BRIGADAS DE APOYQ SIMPLE

En este grupo estd involucrado todo el
personal técnico del Centro Nuclear que
accionaran de acuerdo a requerimientos del
Jefe de Respuesta.

Para la activacién de las brigadas de apoyo
se coordinara con el Comité de Prevencion
de Desastres, donde estan representados
todos fos que tomaran las decisiones de las
diversas instalaciones.

Si la contingencia es producto o produce
fenomenos que nos pueda llevar a desastre
se debe activar el Plan que involucra la
intervencidn de ofras brigadas (Contra
Incendios, Rescate y Primeros Auxilios y
Evacuacion)

2.6.3 DECLARACION Y EJECUCION DE LA SITUACION DE EMERGENCIA

Puesto en conocimiento la falta de suministro eléctrico al Centro Nuclear
por el personal a cargo, el Director (Coordinador General) luego de
analizar la situacién declarara la situacion de contingencia, si se cumple
simultaneamente:

v Que exista una real o potencial falta de suministro.

v Que la falta de suministro afecte a mas del 25 % de la carga servida
en el area de concesion, para el Centro Nuclear o que el Reactor
*RP-10" no tenga suministro.

v Que la falta de suministro no pueda ser subsanada en menos de 12
horas.

Una vez declarada la contingencia, el Director encargado, convocara a los
miembros de su organizacion y conjuntamente con ellos pondra en
marcha el Plan de accion; siguiendo las pautas mostradas en el diagrama
de flujo de la figura 05.
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Dentro de las doce (12) horas, después de haber declarado la
contingencia operativa, el encargado de Servicios Internos quien es el
Jefe de respuesta de la contingencia, reportara a OSINERGMIN via
extranet, mediante el Portal Integrado de! Sistema de Informacidn Técnica
— GFE, registrando [a desconexién del sistema eléctrico, en el Anexo 1.1
del Performance de transmision.

FIGURA 05: DIAGRAMA DE FLUJO: DECLARAR UNA SITUACION DE CONTINGENCIA

OCURRENCIA
COMUNICADA
POR UN
AGENTE

EVALUACION
PREVIA DE
OCURRENCIA

NO OPERACIONES

e,  NORMALES
y

£ Existe la
contingencia?

NOTIFICAR A
DIRECTOR DE
CONTINGENCIAS

NO

¢Se declara la
situacion de
contingencia?

4

Si

EJECUTAR EL PLAN DE CONTINGENCIAS Y

NOTIFICAR A OSINERGMIN

Para esto se debe seguir las indicaciones del Manual de procedimientos
que tiene SEIN para afrontar contingencias hasta el restablecimiento del
servicio.

2.6.4 SUPERVISION E IMPLEMENTACION DEL PLAN

Este Plan de Contingencia Operativo debe ser presentado a
OSINERGMIN para su supervision y control, a través de la gerencia de
Fiscalizacion Eléctrica.

La Presidencia es quien aprueba el presente Plan de Contingencia,
mediante una Resolucién Presidencia, Iz difusién e implementacion queda
a cargo del Area de Servicios Internos con el asag‘og;angento r;iel Comité
de Prevencién de Desastres. i g;;s, ;‘;;%%i} FERMERC
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2.6.4.1 CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

Con el propésito de mantener al personal debidamente entrenado
para prevenir y enfrentar cualquier contingencia, el IPEN debera
disponer de un plan de entrenamiento para el personal involucrado
en estas situaciones, a través de charlas periddicas en los que se
describan los riesgos existentes, se analicen los sistemas de
evaluacion y se indiquen las distintas formas de solucionarios, las
medidas de mitigacion que se puedan adoptar y el monitoreo que
se deba implementar para controlar la consecucion de los fines y
meétodos de minimizacion de los efectos implementados vy el
periodo de vigilancia que se ha de adoptar para su total correccion.

Las acciones que debera adoptarse seran las siguientes:

a) Entrenamiento y capacitacion en el Plan de Contingencias,
para las tres brigadas

b) Difusién de los procedimientos del Plan de Contingencias al
personal operativo.

¢) Reuniones de coordinacion con los miembros del comité de
seguridad,

d) Charlas de capacitacion y adoctrinamiento.

€) Publicacion de boletines de seguridad, afiches, etc.

f)  Instrucciones a las Brigadas de Respuesta.

g) Préacticas y manejo de implementos de seguridad.

h) Practica y entrenamiento sobre procedimientos de trabagjo.

Ei Plan de Entrenamiento incluye los siguientes aspectos:

a}  Un Programa Anual de Entrenamiento af personal involucrado
en el Plan, indicando tipo de emergencias, posibles lugares,
fechas tentativas, y acciones a tomar.

b) Un formato para reportar la secuencia y poder evaluar la
practica del entrenamiento.

¢) Clasificacion de los problemas eléctricos, por categorias de
acuerdo al area afectada.

d) Se incluird la relacion del personal que ha recibido
entrenamierto para el control de contingencias indicando su
direccion y teléfono con la finalidad de ser ubicados en caso
de producirse.

2.6.4.2 LISTA DE CONTACTOS

TABLA 17: RELACION DE CONTACTOS EXTERNOS

ENTIDAD AREA TELEFONO DIRECCION
MEM DirecciGn General 475-0065 -158 / | Av. Las Arles 260 —
de Electricidad 4750206 /4750212 | San Borja
Gerencia
OSINERGMIN Fiscalizacion | 219 - 3400 / 1201 | AV- Las Artes 260
) San Borla
de Lima
Av. Camino Real
COES - SINAC Central 216-7777 465~ Torre Real pisos
15-16 Sen Isidro
Calle Dr. Ricardo
INDECH Centra <2t Sg’ggal 225 Angul?"&;ﬁ[‘%‘ﬁd@ ~ub. |
Comes fenidlara s Pumapsn
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Compafila de Central De 5590900 Calle Paredes Rencal
Bombercs Emergencias N2 755 Ancon
Policia Comisaria de San )
Nacionai del Pedro de 225-0202 |- Miguel Grau. San
. Pedro de Carabayllo
Per(l Carabaylio
N H 13
Cruz Roja Jefatura fje 425-7779 A.v Arequipa N® 1286
Peruana Emergencias Lince
Desactivacion Jefatura de 481-2900 / zi/zza Si?rseggrose;?—
de Explosivos Unidad 4815118 Lo ore
San Isidro
Oficina Técnica -
de la Autoridad Emergencias 463-1170 —402 Justo Vigil No 456
; Magdzlena del Mar.
Nacional

TABLA 18: RELACION DE CONTACTOS INTERNOS

CARGO NOMBRE CELULAR DIRECCION
D;RE.CTOH .de Jim Carrera | 940242182 | Delives No 138-San Borja
Contingencia

. . Corpancho N° 180 Block H Dpto.
sz:‘f.e de Seguridad Jaime 00002588 | 101
Fisica Callacna
Comunicaciones Lilian Bivera | 9994g6252 | Honerio Delgada 875 Urk. Santa
Catalina La Victoria
Hialmer Calle J. Strauss 440 Dpto 301 San
Logistica ) 980308281 | Borja
Ordincla
Dorys Av. Hernan Delgadillo Mz.C - Lote
Jefe de Respuesta Navarro 997703209 4 — Zona 4 - Ventanilla —Callao
. . o
Apoyo Propio José Blas 991343736 Jr. Andrés Aveline Caceres N2 887
El Progrese Comas
. Alcides Av. Cinco de Enerc — Lte. N2 03
Apoyo Propio Guevara 943743864 Carabaylio
. Ruben Urb Vipol Mz C lote 15 San Martin
Apoyo Propic Lalico 998311383 de Porres
Apoyo Propio Pablo Sosa | 998502008 | oaTetera a Canta Km. N* 34 -
Chocas
. Wilfredo Jr. Vargas Machuca N 1110
4
Apayo Propio Pumahuacre 96155897 Carabaylic
\ Wilmer Av. Canto Grande Mz. "8" - Lte.
Apoyo Propio Rebolledo 993210301 . 4" Las Palmeras
. Miguel Calle 3an Carlos Mz B~Lote 17~
Apoyo Especializade Fartan Q45220347 San Migue!
o Pedro Av Cultura Huari N? 254 Coop.
Apoyo Especializado Canaza 987420670 Andahuaylas - Sta. Anita
- Rodion Calle Las camelias 109
Apoyo Especializado Santivafiez 993402521 Urb. Santa Rosa de Surco
Apoyo Especializado Roigndo 050024722 Jr.)Loa libertadores 221 — Santa
Arrieta Anita
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REFERENCIAS
INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR.

EMPRESA DISTRIBUIDORA ELECTRICA DE LIMA NORTE / INSTITUTO PERUANO DE
ENERGIA NUCLEAR “CONTRATO DE SUMINISTRO ELECTRICO” LIMA, PERU- 24
AGOSTO DE 1999.

INSTITUTO PERUANC DE ENERGIA NUCLEAR: COMITE DE PREVENCION DE
DESASTRES: Plan de Contingencias contra Desastres Naturales y Tecnoldgicos del Centro
Nuclear Oscar Miro Quesada de la Guerra “RACSO”

INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR, DIRECCION DE PRODUCCION,
DEPARTAMENTO DE OPERACION: Informe de Seguridad del Reactor “RP-10",- Capitulo V—
“El Reactor” - Lima Per(, Octubre, 2008.

INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR, DIRECCION DE PRODUCCION,
DEPARTAMENTO DE OPERACION: Informe de Seguridad del Reactor “RP-10",- Capitulo I}
— “Caracteristicas del Emplazamiento” - Lima Pert, Octubre, 2008.

INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR, DIRECCION DE PRODUCCION,
DEPARTAMENTOQ DE OPERACION: Informe de Seguridad del Reactor “RP-10",- Capitulo X
- “El Sistema Eféctrico” - Lima Per(, Octubre, 2008.

INSTITUTO PERUANC DE ENERGIA NUCLEAR, UNIDAD DE LOGISTICA / Servicios
Internos: Cuaderno de ocurrencias — del afio 2019- Lima Per.

INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR, UNIDAD DE LOGISTICA / Servicios
Internos Informe de Mantenimiento de 1a LT 60 KV, LIMA, PERU- Noviembre 2019,

ORGANISMO DE LA INVERSION EN ENERGIA: Lincamientos para la Formulacion de Planes
de Contingencia Operativo de los Sistemas de Transmision. Procedimiento N° 091 -2008- OS/
CD www osinerg.gob.pe

10} INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL —INDEC!- : “Manual Basico para la Estimacion

del Riesgo” Lima-Perd..

11) INSTITUTO PERUANO DE ENERGIA NUCLEAR: COMITE DE PREVENCION DE

DESASTRES: Estimacion de Riesgo en el Centro Nuclear Oscar Miroquesada de Ia
Guerra "RACSO” (Documento en preparacion).

12) Presidencia del Consejo de Ministros: Reglamento de la Ley 289664: Sistema nacional de

Gestion de Riesgo de desastres ~ Lima Pert — Decreto Supremo N° 048 — 2011 -PCM

L P Pen
Av, Canada N°® 1470, San Bortja — Lima 41, Perd, Telf: (511) 2260030
Centro Nuclear Telf.: {511) 4885040, 4885050, 4385080
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ANEXO No 1

PROCEDIMIENTO PARA EVALUAR LA CONTINGENCIA
A1.OBJETIVO

Establecer la metodologia para cuantificar, confirmar y precisar la naturaleza de la contingencia.

A.2. ALCANCE

+ Atodo el sistema de transmision eléctrica {Zapallal — Centro Nuclear “RACS0")
¢ Al personal de Servicios Internos y los Grupos de apoyo.

A.3. REFERENCIAS

* Plan de Contingencia Operativo de la LT 80 KV
A.4. RESPONSABILIDADES

* Es responsabilidad del Jefe de Respuesta confirmar y precisar la naturaleza de la
contingencia.

» El Director de la Contingencia declarara y evaluara la contingencia para su posterior
cuantificacion

A.5. REQUISITOS PREVIOS

+ Existencia de eventos que interrumpen el flujo de potencia eléctrica al Centro Nuclear.
* Recibir informacién por parte del personal operador del STE 60 KV de una ocurrencia,
» Sistemas de comunicacién habilitados.

A.6. PRECAUCIONES
* No aplicable.
A.7. LIMITES PERMISIBLES

+ No aplicable

A.8. ACCIONES

* Al recibir la Notificacion de una emergencia en el sistema de transmision LTE 80 KV el Jefe de
Respuesta (coordinador de operaciones) comunicara al Director de Ia Contingencia que se ha
producido una emergencia.

» El Director encargado debera convocar a los demas miembros de su organizacién:

+ Puesto en conocimiento la falta de suministro eléctrico al Centro Nuclear el Director
(Coordinador General) luego de verificar la informacion y analizar la situacion convocars a los
demas miembros de su organizacion:

Comité de Prevencion de Desastres.
Grupo de Apoyo Logistico.

Grupo de Comunicaciones S
Jefe de Respuesta (Operaciones) !f )

Av. Canada N° 1470, San Borja — Lima 41, Perd, Telf.: (511) 2260030
Centro Nuciear Telf.: {51 1) 4885040, 4385050, 4885090



INETITUTG PERMANG
DE ENERGIL NUCLEAR

“Afio de ia lucha contra ia corrupeion y ta impunidad®
“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

¢ El Director (con el apoyo de su equipo) declarara la situacion de contingencia si se cumple
simuitaneamente:

v Que exista una real o potencial falta de suministro.

v Que la falta de suministro afecte a mas de 25 % de la carga servida en el area de
concesion, para el Centro Nuclear que el Reactor "RP-10" no tenga suministro.

v Que la falta de suministro no pueda ser sub sanada en menos de 24 horas.

Una vez declarada la contingencia:

= El Jefe de Respuesta convocard a la Brigada de intervencion Propia para una evaluacion
prefiminar de los dafios causados por la contingencia.

» El Director de la contingencia, por medio de su grupo de comunicaciones comunicara
telefonicamente a la gerencia de fiscalizacion eléctrica del OSINERGMIN; dentro de las dos

horas después de haber declarada la contingencia (Call Center: 01 — 219 — 3410 / 01 — 21 9~
3411).

« De acuerdo a la magnitud de dafios se convocara a la brigada de apoyo especializado para

las tareas de corte técnico y a las brigadas de apoyo para realizar tares colaterales a fin de
facilitar las otras tareas.

+ Luego de superada la contingencia se realizara una evaluacion final de dafios y pérdidas a
cargo de {oda la organizacién.

A.9. CRITERIOS DE ACEPTACION

Adecuada evaluacién de la Contingencia (Ver Directivas OSINERGMIN).
A.10. RESTABLECIMIENTO

De acuerdo a la determinacion de las autoridades pertinentes puede ser:

+ Recuperacion provisional, o
» Recuperacion Plena

Av. Canadd N° 1470, San Borja — Lima 41, Pertl, Telf.: (511} 2260030
Centro Nuclear Telf.: (511) 4885040, 4885050, 4885090
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ANEXO No 2

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION PROVISIONAL
A.1. OBJETIVO

Establecer los pasos a seguir para la recuperacion provisional del suministro eléctrico al C.N.
‘RACSO” luego de una contingencia.

A.2. ALCANCE

s Atodo el sistema de transmision eléctrica {Zapallal - Centro Nuclear “RACS0")
s Al personal de Servicios Internos — SEIN y los Grupos de apoyo.

A.3. REFERENCIAS

» Plan de Contingencia Operativo de la LT 60 KV
* Procedimientos de puesta en marcha de los grupos electrégenos.

A.4. RESPONSABILIDADES

= Es responsabilidad de! Director de la Contingencia aprobar este procedimiento.
» Esresponsabilidad del Jefe de Respuesta dirigir el trabajo con este procedimiento.
* Esresponsabilidad de los brigadistas cumplir con este procedimiento.

A.5. REQUISITOS PREVIOS

» Declaratoria de la Contingencia.

+ Existencia de eventos que interrumpen el flujo de potencia eléctrica al Centro Nuclear.
* Disponibilidad de los Grupos de Generacién de Emergencia.

A.6. PRECAUCIONES

* Asegurarse el total desabastecimiento de la energia eléctrica externa,
» Cumplir Normas de seguridad.

A.7. LIMITES PERMISIBLES

Las que figuran en los manuales respectivos (Nivel de tension, frecuencia, etc.) de cada zona de
frabajo.

A.8. ACCIONES

Al no tener alimentacién eléctrica por el sistema de transmisién LTE 60 KV el Jefe de Respuesta
(coordinador de operaciones) realizara, por medio de las brigadas de intervencién propia y la
brigada de apoyo especializado:

a) Verificacion que los Grupos Generadores de Emergencia (GGE) dispuestos en las sub
estaciones: SE N° 01 (150 KW) que alimenta al area de Seguridad Fisica de las 16 Has,
Edificio de Seguridad Radiologica y Gestién de Residuos Radiactivos, Grifos; Planta de
Tratamiento de Aguas y Antena de Telefonia Celular; y la SE N°® 04 (20KV) que alimenta a!
area de PNP-Huarangal y Puerta Principal y Antena Microondas de comunicaciones de
Telefénica en Cerro Hermanas Toledo: se han puesto en marcha automaticamente.

i

H X
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Av. Canadd N° 1470, San Borja — Lirna 41, Pert, Telf: (511} 2260030
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b) Coordinar la puesta en marcha de los Grupos Electrogenos emplazados en la SE N° 02
("RP-10" de 270 KW v |2 PPR de 300 KW) con las brigadas de apoyo especializado de
cada una de estas sedes.

¢) Coordinador y verificar la alimentacion eléctrica a las demas areas que la requieran.

d) Suministrar insumos necesarios (combustibles y lubricantes) para un adecuado
funcionamiento.

e) Con el soporte de los Grupos Electrégenos el Centro Nuclear puede realizar sus labores
habituales, salvo el funcionamiento del Reactor Nuclear “RP-10° para produccion de

Radioisdtopos para lo cual necesitamos potencias superiores a las provistas por el GGE
local. -

f)  Para la alimentacion eléctrica, los diversos sistemas de seguridad (radiologica, nuclear y
fisica) son primordiales y nunca dejan de ser atendidos; en la PPR y el “RP-10" se tienen,
incluso bancos de baterias para las cargas de seguridad.

A.8. CRITERIOS DE ACEPTACION

Aplicable a cada instalacién en particular referido a los niveles de voltaje, frecuencia y factor de
potencia en los tableros de salida.

A.10. RESTABLECIMIENTO

Al ser repuesto la Energia externa, debera quedar deshabilitados todos los Grupos Electrogenos
y quedando disponibles para los préximos cortes.

Av. Canada N° 1470, San Borja ~ Lima 41, Pert, Telf.: (511) 22600230
Centro Nuclear Telf.: (511) 4885040, 4885050, 4365090
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ANEXO No 3

PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION PLENA
A.1. OBJETIVO"

Establecer Ia metodologia para la recuperacion plena (100%) del suministro eléctrico al C. N.

‘RACSO” luego de una contingencia,

A.2. ALCANCE

A todo el sistema de transmision eléctrica (Zapallal — Centro Nuclear ‘RACSQM
* Al personal de Servicios internos y los Grupos de apoyo.

A.3. REFERENCIAS

+ Plan de Contingencia Operativo de la LT 80 KV
¢ Contratos con empresas de servicios.

A.4. RESPONSABILIDADES

* Es responsabilidad del Jefe de Respuesta dirigir el trabajo con este procedimiento.
¢ Es responsabilidad del Director de la Contingencia aprobar este procedimiento.

* Es responsabilidad de las empresas de servicios realizar los trabajos en condiciones de

seguridad.
A.5. REQUISITOS PREVIOS

Existencia de eventos que interrumpen el flujo de potencia eiéctrica al Centro Nuclear.

A.6. PRECAUCIONES
= Cumplir normas de seguridad.
e Llevar indumentarig requerida.

A.7. LIMITES PERMISIBLES
+ Para la reposicién: Las que se fijen en los contratos de servicios
* Para las tareas: Las fijadas en las normas de seguridad.

A.B. ACCIONES

* EI Jefe de Respuesta {coordinador de operaciones) realizard las coordinaciones con las

empresas de soporte del EI IPEN, notificandoles de la contingencia.

= FEil Responsable del Grupo de Logistica realizara los contratos especificos para el pagoe por los

servicios prestados.

s El Responsable del grupo de comunicaciones explicaréd a las autoridades pertinentes los

aicances de la contingencia presentada.

* Laempresa soporte seleccionada prestard los servicios necesarios para la recuperacién Plena

del suministro de energia al Centro Nuclear en condiciones seguras.

¢ Las brigadas de apoyo realizaran tareas complementarias {remocién de escombros, trastado

de materiales, ayuda a heridos, etc.)

A.9. CRITERIOS DE ACEPTACION

Niveles de voltaje: 230 V., frecuencia: 60 Hz y factor de potencia en el tablero de salida de la sub

estacion principal.

A.10. RESTABLECIMIENTO

Pleno funcionamiento del Centro Nuclear.

r
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ANEXO No 4

REQUERIMIENTO DE INFORMACION PARA OSINERGMIN
A.1. OBJETIVO

Sistematizar la obligacion del IPEN para poner a disposicion del OSINERGMIN, con caracter de
declaracién jurada, la informacién requerida segin la referencia (b);

A.2. ALCANCE
= Lainformacién sera remitida via extranet, a través del portal de OSINERGMIN.

« Los archivos, cuando sea el caso, contendran la informacion de acuerdo a los campos
considerados en los anexos del numeral 12 del procedimiento proporcionado por la
referencia (b). La extension de los archivos sera en Excel,

A.3. REFERENCIAS
a) Plan de Contingencia Operativo de la LT 60 KV.

b) Resolucion de consejo directivo organismo supervisor de la inversion en energia OSINERG N°
091-2006-0S /CD

A.4. RESPONSABILIDADES

* Es responsabilidad del Jefe de Respuesta informar lo requerido y del Director de la
Contingencia vigilar fo informado,

A.5. REQUISITOS PREVIOS

Preparar los formatos de informacion.
A.6. PRECAUCIONES

+ Informar adecuadamente segtn plazos y motivos.
A.7. LIMITES PERMISIBLES

e Cumplir plazos establecidos.
A.8. ACCIONES

A.8.1. INFORMACION

Se presentard en forma obligatoria, con caracter de declaracion jurada, la siguiente
informacion:
a) Registro de desconexiones.

b} Indicadores de Performance.
¢) Reporte de méximas demandas.

d} Programa de mejoramiento de instalaciones yf o reemplazo de equipos.

e
A N
& x? BN

e} Plan de contingencias operativo. {

f) Programas y reportes de mantenimiento. ' gk §§’§:§g BES
Av. Canada N° 1470, San Berja - Lima 41, Perd, Telf.: (511) 2260030

Centro Nuclear Telf.: (511} 4885040, 4885050, 4885090



ISETITUTO PERUANG
AR

OE ENERGIA KUCLE

*Afio de la lucha contra ja corrupcion y ia impunidad”

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

A.8.2 PLAZOS

Los plazos solicitados, por OSINERGMIN son los siguientes:

PLAZOS PARA REMITIR INFORMACION PROCEDIMIENTO N° 091-2006-0S/CD-OSINERGMIN
ITEM DESCRIPCION FRECUENCIA PLAZO
1 Indicadores de Performance Semestratl Del 20. at 31 de Enero del 20 al 31
. de Julio
Enla

> Registro de desconexiones cportunidad | 48 horas antes de realizar la

pregramadas gue se interrupcion

programen
3 | Registro de desconexiones forzadas opostnri?dad Dentro de las siguientes 12 horas
QU ocUrTan de ocurrido fa interrupcion {*)

Reporte de Maxima demanda de . . .
4 | transformadores y/o aute Mensual ﬁgﬁ;:céﬁe;:iggz ?;J:;enores ala

transformadores

Programa de Mejoramiento de Hasta_ el 31 de q;me_n’nbre del afio
s Instalaciones yfo reemplazo de equipos Anual anterior a la aplicacion del

¥ P Quip respectivo programa o plan.
Hasta el 31 de diciembre del afio
6 |} Plan de contingencia Operativo. Anual anterior a la aplicacién del
respectivo programa o plan,
. En oportunidad | Dentro de los 10 dias posteriores a

7 | Programa y reporte de mantenimiento que se sjecuten | la ejecucion
8 Actualizacion de data Técnica de ggeospg?:;’iggg Dentro de los siguientes 30 dias de

instalacién y equipamiento modificaciones efectuadas las modificaciones

(*) En los casos en que las desconexiones, requieran un mayor analisis, el registro preliminar podra
ser reformulado dentro de las 24 horas de emitido el Gitimo Informe Final del COES (Analisis de Fallas
del COES).

A.9. CRITERIOS DE ACEPTACION
A requerimiento de OSINERGNIM.
A.10. RESTABLECIMIENTO

No aplicable.

Av. Canadg N° 1470, San Borja — Lima 41, Per, Telf.: {51 1) 2260030
Centro Nuclear Telf.: (511) 4885040, 4885050, 4885000



