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Resumen Ejecutivo

El 22 de enero de 2025, el COES remitié a Osinergmin, mediante carta COES/D-050-2022, la propuesta
de modificacién del Procedimiento Técnico del COES N° 41 “Informacién Hidroldégica para la
Operacion del SEIN” (PR-41) aprobado con Resolucién N° 196-2016-0S/CD, sustentado en la ausencia
de una definicién clara del Volumen Util de un embalse que considere sus restricciones operativas, y
la necesidad de incluir en el Estudio Hidrolégico Anual informacién clave para la operacién, como el
tiempo de desplazamiento del agua, la concentracidn de sélidos en suspension y el caudal ecolégico
aprobado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA). Asimismo, se ha observado un alto margen de
error en los prondsticos hidrolégicos presentados por los agentes, lo que genera desviaciones en la
programacién del despacho de energia. Finalmente, se detecta la falta de especificacion del
contenido minimo y plazos del Informe Batimétrico, especialmente en embalses ubicados a mds de
3000 msnm, lo cual afecta la precisiébn en la estimacion de volimenes Utiles para la operacion del
sistema.

De conformidad con el numeral 8.1 de la Guiag, mediante Oficio N° 924-2025-GRT del 21 de abril de
2025 se remitieron al COES las observaciones a la propuesta de modificacién del PR-41 otorgéndole
un plazo de veinticinco (25) dias habiles para subsanar las mismas. El COES dentro del plazo
otorgado, mediante carta COES/D-582-2025 del 14 de mayo de 2025, remitid6 a Osinergmin la
subsanacién de las observaciones a la propuesta de modificacién del PR-41.

En seguimiento de la Guia, mediante Resolucidn N° 102-2025-0S/PRES, el 15 de agosto de 2025 se
publicé el proyecto de modificacién del PR-41; ademds, se otorgé treinta (30) dias calendario para
que los interesados remitan a Osinergmin los comentarios y/o sugerencias al proyecto mencionado.

Al respecto, dentro del plazo correspondiente, las empresas Engie Energia Perd S.A., Kallpa Generacidn
S.A., Statkraft PerG S.A., Orygen PerG S.AA. y Empresa de Generacién Huallaga S.A. remitieron a
Osinergmin los comentarios y sugerencias al proyecto de modificacién del PR-41.

Asimismo, con fecha 22 de setiembre de 2025, Osinergmin remitié al COES, mediante Oficio N° 1980-
2025-GRT, como parte del proceso, los comentarios remitidos por las empresas mencionadas en el
parrafo anterior, solicitando la opinidn sobre dichos comentarios y sugerencias, otorgéndole para
ello veinticinco (25) dias habiles para su remision.
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Posteriormente el COES con carta COES/D-1124-2025 del 23 de octubre de 2025 remiti6 la opinién a
los comentarios remitidos por las empresas, y mediante Oficio N° 2451-2025-GRT del 30 de diciembre
de 2025, Osinergmin remitié observaciones a la opinién del COES sobre los comentarios recibidos al
proyecto modificacién del PR-4], los cuales fueron debidamente subsanados por el COES mediante
carta COES/D-053-2026 del 21 de enero de 2026.

Finalmente, en el presente informe se presentan los aspectos considerados en la propuesta final de
modificacién del PR-41; asi como el andlisis de los comentarios de los interesados y la opinidén del
COES a dichos comentarios.
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1. Antecedentes

Mediante la Ley N° 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion
Eléctrica”, se dispuso en el literal b) de su articulo 13 que una de las funciones de interés
publico a cargo del COES, es elaborar los procedimientos en materia de operacién del
SEIN y administracién del Mercado de Corto Plazo, para su aprobacién por Osinergmin,
asimismo, los literales a), b) y ¢) del articulo 14 de la misma Ley, se dispone como
funciones operativas del COES el desarrollo del programa de operacién de corto,
mediano y largo plazo, programar y coordinar el mantenimiento mayor de las
instalaciones de generacion y transmision, y coordinar la operacién en tiempo real del
SEIN.

Mediante el Decreto Supremo N° 027-2008-EM, se aprobd el Reglamento del Comité de
Operacién Econémica del Sistema (“Reglamento COES”), cuyo articulo 5.1 detalla que el
COES, a través de su Direccidon Ejecutiva, debe elaborar las propuestas de
Procedimientos Técnicos en materia de operacién del SEIN. Para tal efecto, en su articulo
5.2 se prevé que el COES debe contar con una Guia de Elaboracién de Procedimientos
Técnicos aprobada por Osinergmin, la cual incluird, como minimo, los objetivos, plazos,
condiciones, metodologia, forma, responsables, niveles de aprobacién parciales,
documentacién y estudios de sustento.

En ese sentido, mediante Resolucidon N° 476-2008-0S/CD se aprobd la “Guia de
Elaboracién de Procedimientos Técnicos” (“Guia”), estableciéndose el proceso y los
plazos que deben seguirse para la aprobacién de los Procedimientos Técnicos COES. La
Guia fue modificada mediante Resolucién N° 088-2011-OS/CD, mediante Resolucién N°
272-2014-0S/CD y mediante Resolucién N° 090-2017-0S/CD.

En el marco de la Guig, mediante la Resolucion N° 196-2016-0S/CD se aprobéd el
Procedimiento Técnico del COES N° 41 “Informacion Hidrolégica para la Operacion del
SEIN" (PR-41), cuyo objetivo es determinar el contenido y la forma y plazos de
presentacién y revisibn de la informaciéon hidrolégica que deben entregar los
Generadores Integrantes (Generadores) al COES en relacion al recurso hidrico y a las
cuencas aprovechadas por éstos para la generaciéon de energia hidroeléctrica, para
realizar en base a la misma, la programacién de corto, mediano y largo plazo (CP, MP y
LP), y la coordinacién y operacion en tiempo real del SEIN.
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El COES mediante carta COES/D-050-2025 del 22 de enero de 2025 presentd una
modificacién del PR-41, sustentado en la ausencia de una definicion clara del Volumen
Util de un embalse que considere sus restricciones operativas, y la necesidad de incluir
en el Estudio Hidroloégico Anual informacién clave para la operacion, como el tiempo de
desplazamiento del agua, la concentraciéon de sdlidos en suspension y el caudal
ecolbgico aprobado por la ANA. Asimismo, se ha observado un alto margen de error en
los prondsticos hidrolégicos presentados por los agentes, lo que genera desviaciones en
la programacién del despacho de energia. Finalmente, se detecta la falta de
especificacion del contenido minimo y plazos del Informe Batimétrico, especialmente en
embalses ubicados a mds de 3000 msnm, lo cual afecta la precision en la estimacion
de volumenes Utiles para la operacion del sistema.

En consecuencia, de conformidad con el numeral 81 de la Guia, mediante Oficio N° 924-
2025-GRT del 21 de abril de 2025 se remitieron al CCES las observaciones a la propuesta
de modificacién del PR-08 y PR-09 otorgdndole un plazo de veinte y cinco (25) dias
habiles para subsanar las mismas. El COES dentro del plazo otorgado, mediante carta
COES/D-582-2025 del 14 de mayo de 2025, remitié a Osinergmin la subsanacion de las
observaciones a la propuesta de modificacion del PR-41.

En concordancia con las etapas de la Guia, mediante Resolucién N° 102-2025-0S/PRES,
el 15 de agosto de 2025 se public el proyecto de modificacion del PR-41; ademds, se
otorgd treinta (30) dias calendario para que los interesados remitan a Osinergmin los
comentarios y/o sugerencias al proyecto mencionado.

Al respecto, dentro del plazo correspondiente, las empresas Engie Energia PerG S.A,
Kallpa Generacién S.A, Statkraft Perd S.A, Orygen Perl S.A A y Empresa de Generacion
Huallaga S.A. remitieron a Osinergmin los comentarios y sugerencias al proyecto de
modificacién del PR-41.

Asimismo, con fecha 22 de setiembre de 2025, Osinergmin remitié al COES, mediante
Oficio N° 1980-2025-GRT, como parte del proceso, los comentarios remitidos por las
empresas mencionadas en el parrafo anterior, solicitando la opinidén sobre dichos
comentarios y sugerencias, otorgdndole para ello veinticinco (25) dias habiles para su
remision.

Posteriormente el COES con carta COES/D-1124-2025 del 23 de octubre de 2025 remitié la
opinién a los comentarios remitidos por las empresas, y mediante Oficio N° 2451-2025-
GRT del 30 de diciembre de 2025, Osinergmin remitid observaciones a la opinidén del
COES sobre los comentarios recibidos al proyecto modificacién del PR-4], los cuales
fueron debidamente subsanados por el COES mediante carta COES/D-053-2026 del 21
de enero de 2026.

Finalmente, en el presente informe se presentan los aspectos considerados en la
propuesta final de modificacion del PR-41; asi como el andlisis de los comentarios de los
interesados y la opinidn del COES a dichos comentarios.
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2. Aspectos considerados en el
proyecto de modificacion del PR-41

2.1 Identificacion del Problema

En base a las experiencias adquiridas en la aplicacion del actual PR-41, se han
identificado principalmente las siguientes deficiencias:

a) En el numeral 31, referido a las abreviaturas y definiciones, se identifica la
necesidad de incluir la definicion del Volumen Util de un embalse, esto por no estar
incluido en el Glosario de Términos, y por la necesidad de tener una definicién que
contemple las restricciones operativas de cada embalse.

b) En el numeral 51, referido al contenido del Estudio Hidrolégico Anual (EHA), se
identifica lo necesidad, en los procesos operativos, de incluir un rango del tiempo
de desplozamiento del agua desde cada embalse hasta la central, la
Concentracién de solidos en suspension del agua turbinada y Caudal ecoldgico,
aprobado por la ANA o por la entidad que la sustituya, si es el caso.

c) Enel numeral 53.2, referido a la presentacion del informe sustentatorio del modelo
de prondsticos hidrolégicos, se identifica que, de la evaluacién interna realizada por
el COES a los pronésticos de caudales presentadas por los agentes, existe un alto
porcentaje de error con los caudales ejecutados. Ello conlleva a que exista
significativas desviaciones en la programacién del despacho de energia de corto y
mediano plazo comparada con la ejecucion de la operacion.

d) En el numeral 55, referido al Informe Batimétrico, no se identifica el contenido
minimo del Informe Batimétrico. Asi como el plazo de ejecucién de las mediciones
batimétricas, para el caso de los embalses que se ubican por encima de los 3000
msnm. Las mediciones batimétricas tienen como resultado principal la obtencién
de los volimenes de los embalses, en ese sentido es importante sincerar y verificar
los valores de estos volimenes, para una correcta y adecuada programacion en el
despacho de energia.

2.2 Alternativas de Solucion y Andlisis
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En base a lo expuesto y a fin de brindar solucién a las problemdaticas antes
mencionadas, el COES propone modificar el PR-41. En ese sentido, se describen las
modificaciones principales, mostradas en el presente informe.

221 Modificacién del numeral 3 [Abreviatura y Definiciones]
Se agrega la definicion de Volumen Util (VU)

Alternativas de solucién:

a) No realizar cambios. Se descarta estd alternativa, dado que dicha definicion
no se encuentra establecida en el Glosario de Términos.

b) Alternativa seleccionada. Es necesario contar con la definicién de Volumen
Util, que considere las restricciones operativas que tienen algunos embalses.

c) Alternativas descartadas. No se analizdé ninguna otra alternativa.

Andlisis detallado de impactos de la alternativa seleccionada:

Aspecto Técnico: Mejora en el plan de descargas de los embalses, obteniendo
mejores resultados en el despacho de energia.

Aspecto Econémico: No aplica.

Monitoreo y Evaluacion:

Serd realizada por el COES, en el mejor entendimiento de la definicidon y su
aplicacién en el presente documento.

222 Modificacion del numeral 5.1.1

Se modifica el literal e) donde se solicita un rango del tiempo de desplazamiento
del agua y no un unico valor, el tiempo de desplazamiento del agua puede variar
de acuerdo con la cantidad de agua que se descargue de los embalses,
asimismo puede variar de acuerdo con la época del afo. En la época de estiaje
los cauces de los rios estdn casi secos y en la época de avenidas muy saturados,
por lo que los tiempos del traslado del agua son diferentes. Se incluye el literal i)
y se modifica el literal o), donde se agregan en el contenido del Estudio
Hidrolégico Anual (EHA) la concentracién de solidos en suspension del agua
turbinada y Caudal ecolégico, respectivamente.

Alternativas de solucibn:

a) No realizar cambios. Se descarta estd alternativa, dado que, es necesario
contar con dicha informacidn en el proceso de la gestién hidrologica.

b) Alternativa seleccionada. Debido a que las variables solicitadas (Rango de
tiempo traslado del agua, concentracidn de solidos en suspension y caudal
ecolégico), contribuyen en la programacioén del despacho de energia, asi
como en los procesos de cdlculo de algunos procedimientos (PR-31, PR-26,
PR-13)

c) Alternativas descartadas. No se analizé ninguna otra alternativa.
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Andlisis detallado de impactos de la alternativa seleccionada:

Aspecto Técnico: Mejora en el proceso de programacion de despacho de
energia y en el proceso de cdiculo de la Potencia Garantizada, Energia Firme y en
la determinacién del Costo variable incurrido por la presencia de sélidos en
suspension en el agua turbinada.

Aspecto Econémico: No aplica.

Monitoreo y Evaluacion:

Revision y seguimiento en los programas de despacho de energia y procesos de
cdlculo de los procedimientos PR-3], PR-26 y PR-13.

223 Modificacion del numeral 5.3.2

Se modifica el numeral 5.3.2 sefialando que los Generadores presentarédn cada 5
anos el Informe Sustentatorio del modelo de Prondsticos Hidroldgicos, esto con la
finalidad de contar con modelos actualizados que reflejen los efectos del cambio
climético y las condiciones actuales del fenémeno de El Nifio/La Nifg, la cual
podrian ocurrir cada 2 a 7 afios con una intensidad variable.

Asimismo, se incluye la Tabla N° 1, correspondiente al porcentaje de error
permitido del modelo de prondsticos, para cada Horizonte de prondstico y época
del aro (Estiaje y Avenida). Los porcentajes de error se sustentan con la
evaluacién interna realizada por el COES de algunas Cuencas del SEIN, ver
Grdficos N°1y N° 2.

REPORTE DE VALIDACION DE QN PRONOSTICADO Y EJECUTADO - PROGRAM. DIARIO CP

PRONDSTICO TIEMPO DE ENVID (DIAS):

'VALOR EJECUTADO VS VALOR PRONOSTICADO GRAFICA DE CORRELACION

Fecha de finalizacion

o—-0

CORRELACION Y ERROR POR TIEMPO DE ENVIO

Caudal (m3/s

CAUDAL NATURAL

1.17 187 2.0%

o @

®0

AH-CDA RA2 PDCP Promedio de V_Ermor

GraficoN° 01. Prondstico corto plazo — Epoca estiaje
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REPORTE DE VALIDACION DE QN PRONOSTICADO Y EJECUTADO - PROGRAM. DIARIO CP
PRONDSTICO TIEMPO DE ENVIO (DIAS)
VALOR EJECUTADO VS VALOR PRONOSTICADO GRAFICA DE CORRELACION
a3
Oo———oO
. a0 @va s
3 CORRELACION Y ERROR POR TIEMPO DE ENVIO
BECH @Promedio de
54730 720 85% A
warianza POCP R"2 PDCP Promedio de V_Ee ’ 1 2

GréficoN° 02. Pronéstico corto plazo — Epoca avenida

Asimismo, en la evaluacion realizada por el COES se ha encontrado errores muy
altos que superan el 100%, por lo que es necesario que los modelos de
prondsticos sean actualizados constantemente, ver el Grafico N° 03.

REPORTE DE VALIDACION DE QN PRONOSTICADO Y EJECUTADO - PROGRAM. SEMANAL MP

PRONOSTICO TIEMPO DE ENVID (MESES!

VALOR EJECUTADO VS VALOR PRONOSTICADO GRAFICA DE CORRELACION

CORRELACION Y ERROR POR TIEMPO DE ENVIO

PSP @Promedo de V_Er

-17880 450 1152%

s P edio de V_Eno

GraficoN©° 03. Prondstico mediano plazo

Alternativas de solucién:

a) No realizar cambios. Se descarta estd alternativa, dado que, es importante
mejorar la precision de los modelos de los prondsticos hidrolégicos.

b) Alternativa seleccionada. Es necesario contar con pronésticos hidrolégicos
que disminuyan las desviaciones en la programacién de despacho de
energia y que estas sean actualizadas constantemente en un periodo de
tiempo, dado los impactos ocasionados por los efectos del cambio climdtico
y las condiciones actuales del fenémeno de El Nifio/La Nifia.

c) Alternativas descartadas. No se analizd ninguna otra alternativa.

Andlisis detallado de impactos de la alternativa seleccionada:

Aspecto Técnico: Mejora en el proceso del despacho de energia y gestion
hidrolégica
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Aspecto Econdmico: No aplica.

Monitoreo y Evaluacién:

Revision y seguimiento en el proceso de despacho de energia y gestion
hidrologica.

22.4 Modificacion del numeral 5.5

Se modifica el numeral 5.5 sefialando que, para el caso de los embalses
ubicados en una altitud mayor a los 3000 msnm (embalses de origen glaciar
con menor probabilidad de sedimentarse), donde se detecten indicios de una
modificacion importante de las caracteristicas propias de los embalses, los
Generadores deberdn realizar una nueva batimetria del embalse en un plazo no
mayor a un (1) afo desde el requerimiento del COES. Este requerimiento podrd
ser iniciativa del COES o de un tercer generador, quien remitird al COES su
solicitud debidamente motivada, la cual serd evaluada por el COES.

Asimismo, se incluye el contenido minimo del Informe Batimétrico a presentar, el
cual deberd estar suscrito por un especialista en hidrologia o hidrografia

Por otro lado, se madifica el plazo a 30 dias hdbiles para formular observaciones
y a 20 dias hdbiles para aprobar el informe batimétrico, dando mayor holgura en
la revision y aprobacién por parte del COES, debido a la cantidad de agentes que
presentaran sus informes.

Alternativas de solucidn:

a) No realizar cambios. Se descarta estd alternativa, dado que, se presenta la
necesidad de contar con mediciones batimétricas vdalidas para la
programacién del despacho de energia.

b) Alternativa seleccionada. Es necesario, para el caso de embalses que se
encuentren por encima de los 3000 msnm, contar con un plazo establecido
de realizacién de las mediciones batimétricas, cuando estas se hayan
detectado modificaciones importantes en sus caracteristicas. Asimismo, por
ser las batimetrias trabajos muy especializados, es necesario mantener un
estandar de informe que garantice los resultados obtenidos.

c) Alternativas descartadas. No se analizdé ninguna otra alternativa.

Andlisis detallado de impactos de la alternativa seleccionada:

Aspecto Técnico: Mejora en el proceso de programacion de despacho de
energia y gestion hidrolégica.

Aspecto Econémico: Existe un impacto econémico al Generador, dado que
deberd redlizar mediciones batimétricas en caso incurra en desvios o
modificaciones de su infraestructurag, la cual deberd efectuar un nuevo estudio
batimétrico.
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Monitoreo y Evaluacion:

Revisidn y seguimiento, en los plazos establecidos, del informe batimétrico.
225 Inclusiondel numeral 5.6

Se Incluye el numeral 5.6.1 referido al contenido de toda la informacién operativa
que deben declarar los agentes, asi como la frecuencia de entrega de estas.
Asimismo, se incluye el plazo que tienen los generadores para la implementacion
de los nuevos puntos de medicion, la cual no debe ser mayor a un (1) afio. Luego
de ello, tienen un plazo no mayor a diez (10) dias hdbiles para iniciar el envio de
informacion al COES.

Alternativas de solucion:

o) No realizar cambios. Se descarta estd alternativa, dado que, se presenta la
necesidad de contar, en un plazo prudente, la informacién de los nuevos
puntos de medicion.

b) Alternativa seleccionada. Es necesario, especificar que los generadores
implementen los nuevos puntos de medicién en un plazo no mayor a un (1)
afo, y en un plazo no mayor a diez (10) deberan iniciar el envio de la
informacién al COES.

c) Alternativas descartadas. No se analizdé ninguna otra alternativa.

Andlisis detallado de impactos de la alternativa seleccionada:

Aspecto Técnico: Mejora en el proceso de programacion de despacho de
energia y gestién hidrolégica.

Aspecto Econémico: Existe un impacto econémico al Generador, dado que
deberd realizar una inversion, en caso sea necesario para la implementacion de
un nuevo punto de medicion.

Monitoreo y Evaluacion:

Revisidn y seguimiento, en los plazos establecidos, de la implementacion de los
nuevos puntos de medicion, asi como el inicio de envio de informacién al COES.

226 Inclusiondelas Disposiciones Transitorias Finales

Se incluye la primera disposicién transitoria final referida al plazo de entrega (2
meses) del informe sustentatorio del modelo de pronésticos hidrolégico, utilizado
actualmente por los Generadores, para el CP y MP, esto con la finalidad de contar
con informacién base para posteriores andlisis. Asimismo, se incluye la segunda
disposicién transitoria final referida al plazo de entrega de dos (2) meses, para
que los Generadores presenten al COES el informe batimétrico que sustentan los
voliumenes utilizados en la operacion de sus embalses, con una antigiiedad de
sus resultados, no mayor a dos (2) afos. Para los casos en que tengan una
antigtiedad mayor a dos (2) afos, presentardn el informe con los resultados de
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las mediciones batimétricas en un plazo no mayor a un (1) afio de la entrada en
vigencia el presente procedimiento.

Alternativas de soluciéon:

a) No realizar cambios. Se descarta estd alternativa, dado que, se presenta la
necesidad de contar con los modelos de pronésticos hidroldégicos y
mediciones batimétricas que cuentan actualmente los Generadores.

b) Alternativa seleccionada. Es necesario contar con informacién base referido
a los modelos de pronésticos hidrolégicos y de las mediciones batimétricas
que cuentan actualmente los Generadores con una antigledad no mayor a
dos (2) afos, y a partir de ello evaluar su funcionamiento en el tiempo, si es
el caso.

c) Alternativas descartadas. No se analizé ninguna otra alternativa.

Andlisis detallado de impactos de la alternativa seleccionada:

Aspecto Técnico: Mejora en el proceso de programacion del despacho de
energia y gestion hidrolégica

Aspecto Econdémico: Existe un impacto econémico al Generador, solo cuando las
mediciones batimétricas presentadas al COES, tengan una antigledad mayor a
dos (2) afos, dado que deberdn efectuar un nuevo estudio batimétrico.

Monitoreo y Evaluacién:

Revisidon y seguimiento de los modelos de pronésticos y Volimenes de los
embalses.

2.3 Propuesta de modificacion del PR-41

Considerando los aspectos objeto de revisién, a los que se refiere los numerales
21 y 22 del presente informe, y el andlisis de la opinidén del COES a los
comentarios de los agentes al proyecto de modificacion del PR-4], desarrollados
en el Anexo 1, corresponde publicar la resolucién de modificacion del PR-41 de
acuerdo con lo indicado en el Anexo 2 del presente informe.
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3. Conclusiones

Teniendo en cuenta a lo sustentado en el presente informe y lo dispuesto en el
Reglamento COES y la Guia, se recomienda proceder a la publicacién de la resolucion de
modificacion del PR-4], conforme a lo dispuesto en el numeral 2.3 y en el Anexo 2 del
presente informe.
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Andlisis sobre los comentarios recibidos por la publicacion del proyecto de
modificacién del PR-41 publicado con la Resolucién N°102-2025-0S/PRES
(Resolucién102)

1. Comentarios de Engie Energia Perd S.A. (Engie)

1.1 Comentario 1de Engie
General

Se debe incluir dentro de las definiciones del Proyecto los términos "Caudal Natural’
y "Caudal Observado’, asi como aclarar estos términos en la informacién que COES
pone a disposicion de los agentes a través de la aplicacién "Servicios de Despacho
diario ejecutado de las unidades de generacion®.

Sustento

Actualmente, la falta de claridad en los términos "Caudal Natural® y "Caudal
Observado’ genera confusiones en la interpretacion de los datos. Incluir y definir
estos términos dentro de las definiciones del procedimiento permitird evitar
ambigledades en la interpretacion.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

El término de "caudal natural” se encuentra definido en el Glosario de términos del
COES, y en relaciéon con el termino de "caudal observado’, no encontramos dicha
frase en el PR-41.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41, debido
al presente comentario.

1.2 Comentario 2deEngie
Numeral 3.1
Se debe precisar el numeral 3.1 de la siguiente manera:
"3.1 Volumen Util (VU)

Volumen susceptible de descargarse integramente por el embalse de
acuerdo con su plan de operacién anual, y considerando sus restricciones
operativas y su estudio batimétrico vigente."

Sustento
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La definicion de Volumen Util también debe tomar en cuenta el volumen
determinado en el dltimo estudio batimétrico dado que este se elabora de manera
periédica

pudiendo presentar variaciones entre los periodos de estudio (5 afos).

Opinion del Coes

Sugerencia aceptada.

Con la finalidad de dar precisiones a la definicion de volumen Uutil, evitando
interpretaciones incorrectas en su aplicacién, y atendiendo a otras sugerencias, se
ha modificado la definicion del Volumen Gtil, para mejor entendimiento, quedando
el texto de la siguiente manera.

"3.1  Volumen Util (VU)

Volumen de agua susceptible de descargarse integramente por el embalse
de acuerdo con su plan de operacidn anual, y considerando sus restricciones
operativas y su estudio batimétrico vigente."

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 3.1 del proyecto de modificacion del
PR-41de acuerdo con la siguiente redaccion:

“3.1  Volumen Util (VU)

Volumen de agua susceptible de descargarse integramente por el embaise
de acuerdo con su plan de operacidn anual, y considerando sus restricciones
operativas y su estudio batimétrico vigente.”

1.3 Comentario 3deEngie
Numeral 4.2.4
Se debe precisar el numeral 4.2.4 de la siguiente manera:

“4.24 (..) El COES comunicara a los Generadores los nuevos puntos de medicién,
asi como elflos responsables de su implementacién, sustentado en un

informe técnico indicande—el-metivo—correspondiente; segln los plazos

indicados en el numeral 5.6.2."

Es necesario que la solicitud de implementacién de una nueva estacion de
medicidn este sustentada en un informe técnico que sustente la necesidad de
implementacién demostrando que existe un vacio de informacién, asi como
evidenciar los criterios utilizados para definir la necesidad y que en algunos casos
se van a requerir autorizaciones y permisos de la autoridad del agua y/o un
instrumento de gestidon ambiental.

Opinion del Coes
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Sugerencia aceptada.

El COES estd en constante evaluacion de los puntos de medicién, en ese sentido,
cuando se tenga la necesidad de implementacién y se solicite un nuevo punto de
medicion, se informard el motivo correspondiente indicando la necesidad de ello.
Por lo que el texto quedaria de la siguiente manera:

424 (...) El COES comunicaré a los Generadores los nuevos puntos de medicion,
asi como elflos responsables de su implementacién, sustentado en un
informe técnico indicando el motivo correspondiente; segln los plazos
indicados en el numeral 5.6.2"

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 4.2.4 del proyecto de modificacién
del PR-41de acuerdo con la siguiente redaccion:

“4.24  Actualizar los Anexos del presente Procedimiento considerando la nueva
informacién que le vayan proporcionando los Generadores, ademds podré
actualizar los puntos de medicion, publicar dicha actualizaciéon en el portal
de Internet del COES y comunicar dicha publicacién a los Generadores
Integrantes via correo electrénico. El COES comunicard a los Generadores
los nuevos puntos de medicién, asi como elflos responsables de su
implementacién sustentado en un informe técnico; segln los plazos
indicados en el numeral 5.6.2"

1.4 Comentario 4 de Engie

Literal A1) del numeral 5.1.1

Para la aplicacion del se debe establecer un periodo de adecuacion

"5.1.1 Contenido

()

fi) Concentracion de sélidos en suspension del agua turbinada (gr/1).

(.)"
Sustento

El Proyecto debe tomar en cuenta que en el sistema se pueden presentar casos de
centrales que no cuentan con el equipamiento requerido para la medicidon de
concentracion de sdélidos y que ahora con el Proyecto deben presentar esta
informacién es su Estudio Hidroldégico Anual respectivo. Para lo cual se requiere un
periodo de implementacion de estos sistemas considerando el afio hidrolégico de
la cuenca (agosto - julio).

Opinion del COES

Sugerencia no aceptada
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La medicidn de la concentracién de solidos en suspension es vital en las centrales
hidroeléctricas, para controlar la cantidad de particulas suspendidas en el agua, lo
que es crucial para la eficiencia operativa (evitar la abrasién en equipos como las
turbinas). Una alta concentracién de sélidos en suspensién puede indicar la
presencia de contaminantes o sedimentos, la cual afectard la operacion y vida Gtil
de los componentes de la central. En ese sentido es razonable que toda
hidroeléctrica cuente con los equipos de medicion desde el inicio de su operacion.

Andlisis
De acuerdo con la opinidon del COES. Pero sin perjuicio de lo mencionado por el
COES, se considera prudente otorgar a los Generadores un plazo de seis (6) meses

desde la aprobacion de la modificacién del PR-41para implementar lo dispuesto en
el literal A) del numeral 5.1.1.

Por lo tanto, corresponde agregar una disposicién transitoria con la siguiente
redaccion:

“TERCERA: Los Generadores que no cuentan con lo dispuesto en el literal i) del
numeral 5.11 tendran un plazo maximo de seis (6) meses para implementar lo
necesario para cumplir lo descrito en dicho numeral. El plazo otorgado cuenta a
partir de la publicacion de la modificacién del PR-41.”

1.5 Comentario 5 deEngie

Literal o) del numeral 5.1.1

Se debe precisar el literal o) del numeral 5.11 de la siguiente manera:

"5.1.1 Contenido

()

0) Caudal ecoldgico, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) o por la
entidad competente, en su Licencia de Uso de Agua (m3/s) o por el establecido en
su Instrumento de Gestion Ambiental

()"
Sustento

El Proyecto debe tener en cuenta que uno de los documentos donde también se
establece el caudal ecolégico de las centrales es su instrumento de gestidn
ambiental, el cual es de cumplimiento obligatorio.

Opinion del COES

Sugerencia aceptada
Se acepta la sugerencia, por lo que el texto quedaria de la siguiente manera:

"5.1.1 Contenido

()
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0) Caudal ecolégico, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) o por la
entidad competente, en su Licencia de Uso de Agua o por el establecido en
su Instrumento de Gestiébn Ambiental (m?/s).

(‘“)I/
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal o) del numeral 5.11 del proyecto de
modificacion del PR-41de acuerdo con la siguiente redaccion:

“0)  Caudal ecoldgico, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) o
por la entidad competente en su Licencia de Uso de Agua o por el
establecido en su Instrumento de Gestién Ambiental (m?/s).”

1.6 Comentario 6 de Engie
Numeral 5.3.2

a) Los porcentajes de error propuestos en el Proyecto no diferencian entre cuencas
con regimenes glaciares, pluviales o mixtos, ni tampoco consideran condiciones
ENSO extremas que se pueden presentar.

b) El Proyecto debe establecer una excepcién de presentar un nuevo informe
sustentatorio del Modelo de Prondsticos Hidroldgicos cuando se haya superado la
tolerancia del méximo error permitido, debido a eventos extraordinarios, como
fendémenos climaticos.

Se requiere sustentar los valores de los errores maximos permitidos establecidos en
la Tabla Ne 1 (Error permitido de los pronésticos) mediante literatura especializada.

Sustento

Estudios hidrolégicos muestran que la incertidumbre varia segln régimen
hidroloégico y drivers climaticos. El considerar un Gnico umbral como error permitido
puede ser insuficiente y distorsionar la evaluacion. Por lo que se recomienda que el
Proyecto establezca umbrales diferenciados por tipo de cuenca; asi mismo contar
con flexibilidad para la presentacién de un nuevo informe sustentatorio del modelo
de Prondsticos Hidrolégicos cuando el COES detecte mayores desviaciones durante
eventos ENSO o desencadenados por otros manejadores climdticos.

Finalmente, se recomienda sustentar la propuesta de los errores permitidos con la
literatura usada para este tipo de casos.

Opinién del COES

Sugerencia no aceptada.

a) Efectivamente, cuando se realiza un prondstico quizds no se pueda tomar en
cuenta los fendbmenos hidroldgicos extraordinarios, sin embargo, estos
prondsticos se realizan con horizontes moviles, por lo que los eventos atipicos
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pueden ser detectados a medida que se acorte la ventana de proyeccién, en
ese sentido, los errores se reducirdn y por lo tanto, no se justifica crear
excepciones.

b) El COES realiza evaluaciones internas de los registros pronosticados y ejecutados,
proporcionados por los agentes en la plataforma extranet, donde se puede
observar que existen valores que estdn dentro de estos valores mdximos
permitidos, tal como se puede apreciar a modo de referencia en los siguientes
tablas, donde se muestran para el periodo de evaluacion de diciembre 2020 a
febrero 2023, tenemos entre 62% y 67% de los valores registrados con el margen
de error que estdn por debajo del 30%. Asimismo, mencionar que el sustento, de
los valores de los errores mdaximos permitidos, también fueron remitidos con la
propuesta de modificacion del PR-41.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

1.7 Comentario 7de Engie

Literal b) del numeral 5.3.2.2

Se debe ampiliar el plazo para implementar mejoras en modelos de prondstico.

"b) EI COES detecte mayores desviaciones al error maximo establecido en la Tabla
Nel.

En este caso el COES le otorgard un plazo de hasta seis (6) meses para presentar un
nuevo informe sustentatorio del modelo de Prondsticos Hidrolégicos, que cumplan
con los errores permitidos en la Tabla N° 1.*

Sustento

El plozo de 6 meses establecido en el Proyecto resulta muy corto tomando en
cuenta que los modelos requieren de procesos de recalibracion y validacion los
mismos que requieren tiempo para recopilar datos, re-entrenar modelos y realizar
pruebas robustas. Por lo que estimamos que el plazo de 12 meses es el adecuado
para tener un modelo adecuado y calibrado con la evaluacién del ciclo anual.

Opinion del COES

Sugerencia aceptada.

Se acepta la sugerencia otorgando un plazo de hasta 12 meses para presentar un
nuevo informe, por lo que el texto quedaria de la siguiente manera:

"b) EI COES detecte mayores desviaciones al error maximo establecido en la Tabla
Ne° 1siguiente. En este caso el COES le otorgard un plazo de hasta doce (12) meses
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para presentar un nuevo informe sustentatorio del modelo de Prondsticos
Hidroldgicos, que cumplan con los errores permitidos en la Tabla N°1."

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal b) del numeral 5.3.2.2 del proyecto de
modificacion del PR-41de acuerdo con la siguiente redaccion:

"b) El COES detecte mayores desviaciones al error maximo establecido en la
Tabla N° 1 siguiente. En este caso el COES le otorgard un plazo de hasta doce
(12) meses para presentar un nuevo informe sustentatorio del modelo de
Prondsticos Hidrolégicos, que cumplan con los errores permitidos en la Tabla
Nel”

1.8 Comentario 8 de Engie

Disposiciones Complementarias Transitorias - PRIMERA

Se debe ampliar el plazo para la presentacién del informe sustentatorio del modelo
de prondsticos hidrolégico utilizado actualmente para el CP y MP.

"PRIMERA: En un plazo no mayor a dos (2) meses de la entrada en vigencia del
presente procedimiento, los Generadores titulares de Centrales de Generacién
hidraulica deberén presentar al COES el informe sustentatorio del modelo de
pronésticos hidrolégico utilizado actualmente para el CP y MP.

()"
Sustento

El plazo de 2 meses establecido en el Proyecto para entregar el informe
sustentatorio de los modelos existentes es insuficiente, tomando en cuenta que los
modelos actuales no necesariamente cuentan con documentacion formalizada y
estandarizada.

Opinién del COES

Sugerencia no aceptada.

La Primera Disposicibn Complementaria Transitoria, es referido a la fecha de
entrega (2 meses) del Informe Sustentatorio del modelo de pronédsticos que
actualmente estdn usando los generadores, no se tiene que hacer un nuevo
modelo de prondstico, por lo tanto, el plazo propuesto es adecuado.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.
Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41 debido

al presente comentario.

2  Ccomentarios de Kallpa Generacién S.A. (Kallpa)
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21 Comentariolde Kallpa
Numeral 3.1
En la definicién de Volumen Util se propone:
"3.1 Volumen Util (VU)

Volumen susceptible de descargarse integramente por el embalse de acuerdo con
su plan de operacién anual, y considerando sus restricciones operativas.”

Al respecto, sugerimos el siguiente texto:
"3.1 Volumen Util (VU)

Volumen de agua susceptible de descargarse integramente por el embalse de
acuerdo con su plan de operacion anual, y considerando sus restricciones
operativas.

Los valores de "Volumen Util' se sustenta en los Estudios de Batimetria
correspondientes, segln el Procedimiento COES correspondiente y en caso

corresponda.” [Subrayado agregado]

Sustento

Sugerimos incorporan precisiones en la definicion de "Volumen Util' con el objeto de
evitar interpretaciones incorrectas en su aplicacion.

Opinion del Coes

Sugerencia aceptada.

Ver respuesta del Comentario 2 de Engie.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis al Comentario 2 de Engie.

2.2 Comentario2deKallpa

Literal e) numeral 5.1.1

La propuesta de modificacion del PR-4], formula la modificacién del literal e) del
numeral 5.1.1 de acuerdo con lo siguiente:

"e) Rango de tiempo de desplazamiento del agua desde cada embalse hasta la
central Este rango de tiempo serd determinado para cada rango de caudal de
agua descargada y considerando las condiciones de la época del afio (avenida y
estiaje).”

Consideramos que, en la prdctica, la propuesta no ayudaria a mejorar los procesos
de gestién hidrolégica; siendo que, mds bien, podria conllevar a producir errores
operativos en casos de transicion hidrolégica, por Io que no vemos la necesidad de
que haya una diferenciacién de los volimenes de desplazamiento de agua.
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En la propuesta de modificacion, OSINERGMIN no demuestra la razén fehaciente por
la cual esta propuesta de modificacion tendria un aporte a la operacion de las
centrales hidroeléctricas, limitdndose a indicar que esta medida contribuird a la
programacién de despacho de energia, asi como los procesos de cdlculo de otros
procedimientos COES.

Por tanto, sugerimos no considerar la modificacién del literal e) del numeral 5.1.1.
Sustento
Consideramos que no se acredita un debido sustento para la modificaciéon

propuesta.

Opinién del COES

Sugerencia no aceptada.

Consideramos que, en la prdctica, tener un rango del tiempo de desplazamiento del
agua contribuye a la operacidon del despacho de energia en las centrales
hidroeléctricas y disminuye el riesgo de vertimiento por una llegada anticipada del
agua que el COES no pudo prever por no contar con el dato de la velocidad de
desplazamiento del agua.

Esto es debido a que los tiempos de llegada del agua son distintos para cada
cantidad de agua descargada en los embalses, no siendo una Unica velocidad de
desplazamiento del agua. Asimismo, varia en funcion a la época del afo, por
ejemplo, las primeras descargas que se realizan encuentran las riberas secas, las
cuales absorben el agua significativamente mientras que en la época de avenida el
suelo se encuentra saturado por lo que el tiempo de traslado del agua es bastante
menor.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.
Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacion del PR-41 debido
al presente comentario.
2.3 Comentario 3deKallpa
Numeral 5.3.2.2
Respecto de la propuesta de Tabla N° 1, tenemos los siguientes comentarios:

1. En principio, corresponde diferenciar las proyecciones de corto plazo con las de
mediano plazo, a medida que los periodos de pronésticos sean mayores (por
ejemplo, doce (12 meses), mayor serd la dispersion de los errores.

2. Los prondsticos en el mediano plazo pueden conllevar a variaciones significativas.
No es posible pretender que con doce (12) meses de anticipacion para este tipo de
pronodsticos se puedan determinar posibles eventos como los del fendmeno del
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Nifio, Nifla, anticiclones, etc. Por este motivo, las proyecciones de mediano plazo
pueden contemplar dispersiones importantes.

3. La propuesta no detalla la forma en la que se va a determinar los valores de
errores propuestos. No se establece si serd el COES quién determine estos errores,
tampoco se menciona como se dardn a conocer dichos errores.

4. La propuesta no hace mencién de las consecuencias que tiene para un
Generador que sus prondsticos se encuentren fuera de los limites mdéximos
permitidos, y mdés importante, no se menciona cémo se han determinado dichos
valores.

Por lo expuesto, solicitamos a OSINERGMIN, no considerar la incorporacién de la
Tabla N°1en la modificacion del numeral 5.3.2 del PR-41.

Sustento

Establecer consignas de errores mdximos permitidos para pronésticos no hace
ningln sentido, debido a la variabilidod de la hidrologia (hidrologias secas,
himedas, etc.), tanto en horizontes diarios y de corto plazo como en las
proyecciones de mediano plazo. Entidades expertas en estos temas hidrolégicos, de
lluvias, clima, etc, tienen grandes errores porque el clima es muy dindmico y va
cambiando constantemente.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.
Ver opinién al Comentarios 6 de Engie.

Dentro del andlisis interno realizado por el CCES, sobre el error de los modelos de
prondsticos, hemos encontrado errores hasta mas del 100% (ver tabla), esto quiere
decir que los prondsticos proporcionados por algunos generadores carecen de
rigurosidad técnica y en algunos casos solo consideran el promedio histérico.

QN-802 QN-CDA

ANO-MES V_Error Valor Pronosticado Valor Ejecutado ANO-MES V Error _ Valor PronosValor Ej i
2020-dciembre %25 %528 '

201-enet0 B 08 2020-diciembre bB 99?6 15,56 26,21
201 febreno s wp  L02lenen 16165% 8058 21084
2001-marzo 8014 5969 2021-febrero 4233% 21884 126,21
2021-abril 391 6859 2021-marzo 850% 180,12 195,42
2021-mayo 19 156 202f-abi B97% 148 047
22turio 981 B 2021-mayo 1321% 5485 4757
2021-ulio 831 884 2021-junio 124% 26,1 %71
2021 sty ik 1% T8 9021 juio 6% 1701 18
) Segbenies sty T3 M g091.ag0st0 w3 B0 1619
221 octuive 214% 02 135 G

201 noiembe 240% 1491 58 2021-septiembre 2283% 11,82 14,52
20t diembre u17% up g Ao otk dedl Bz
222-enero 21.33% BB 77 2021-noviembre 2003% 2075 16,59
2022febrero 3067% 5488 nn 2021-diciembre 15,66% 8921 7524
AR2marzo 3162% o 7916 2022enero 2% 16742 1293
220 2067% N R 20224ebrero 598% 218 1%

Como es de conocimiento, los prondsticos proporcionados por los generadores se
usan para la programacion del despacho de corto y mediano plazo, por lo que, con
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valores de caudales pronosticados sin rigurosidad técnico, afectard Ia
programacion del despacho del SEIN.

El COES requiere de informacion que beneficien a la programacién del despacho,
por ello es necesario, que los generadores cuenten con modelos de prondsticos que
arrojen cierta certeza, de ahi la importancia en establecer consignas de errores
permitidos.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41, debido
al presente comentario.

3  Comentarios de Statkraft Pera S.A. (Statkraft)

3.1 Comentario1de Statkraft
General

La modificacién del PR-41 debe considerar aspectos importantes del SEIN, tales
como: 1.- Volumen de produccion de los generadores, relevancia de las cuencas en
la produccién de energia; asi mismo, el PR-41 modificado debe solicitar informacion
asequible y viable de conseguir.

Sustento

Es necesario un dimensionamiento de lo que se requiere de los generadores, por
ejemplo, una CCHH pequefia que no contribuye con un volumen de produccién
importante al SEIN, no se le debe exigir el mismo estdndar de informacién de una
central grande.

Por otro lado, si hay variables que no afectan a una central, tampoco se le debe
obligar el desarrollo de dicha variable.

Opinion del Coes

Comentario no aceptado.

La propuesta de modificacion del PR-41 considera aspectos importantes para la
operacion del SEIN, ello con la finalidad de operar el sistema al minimo costo,
velando por la seguridad del abastecimiento de energia eléctrica.

Los cambios en el procedimiento responden a las necesidades del sistema y se
toma en consideracion la disponibilidad de informacién, plazos a ser cumplidos por
los agentes y atencidn a las oportunidades de mejora.
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Cabe indicar que un pardmetro clave para la programacioén de la operacién son los
prondsticos de la demanda y de los recursos primarios como son los caudales, en
ese sentido, no se deben efectuar excepciones.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

3.2 Comentario 2 de Statkraft
Numeral 3.1

Se sugiere modificar la definicién propuesta del Volumen Util (VU); proponiéndose la
siguiente definicion:

Volumen Util (VU), es el volumen de agua regulado en los embalses, comprendido
entre el Nivel de Aguas Méaximo Ordinario (NAMO) v el Nivel de Aguas Minimo
Ordinario (NAMINO): este volumen, puede descargarse en su totalidad con fines
productivos, respetando el disefio de las estructuras, planes de descarga vy las
restricciones de operacién del embalse.

Sustento

La definicion del Volumen Util debe ser clara y aplicable a todos los embalses del
SEIN.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

Ver opinién al Comentario 2 de Engie.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 2 de Engie.

3.3 Comentario 3 de Statkraft

Literal e) del numeral 5.1.1

Se solicita mantener el texto actual del numeral 5.1.1 g, que es el siguiente:

“g) Tiempo de desplazamiento del agua desde cada embalse hasta la central
(horas).”

En la modificacién propuesta:

“g) Rango de tiempo de desplazamiento del agua desde cada embalse hasta la
central Este rango de tiempo serd determinado para cada rango de caudal de
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agua descargada y considerando las condiciones de la época del aio (avenida y
estiaje).”

No hay razén para determinar “el tiempo de recorrido” en avenidas, dado que las
descargas de los embalses son en estigje.

Asimismo, no es posible determinar el tiempo de recorrido para cada caudal
erogado, debido a que la velocidad del agua en los rios cambia con el caudal, y por
tanto, afecta al tiempo de recorrido. Determinar velocidades en los rios es complejo
y el resultado no es preciso.

Sustento
Tiempo de desplazamiento en avenidas:

Las descargas se dan en estigje; en avenidas, los embalses podrian laminar
excedentes hidricos, pero estos no son aprovechados por las CCHH.

Las CCHH que se abastecen directamente de sus embalses a través de un canal, no
requieren tiempo de recorrido, porque los canales no se secan y se vuelven a llenar,
sino que se cierran y abren para usar el agua.

Tiempo de desplazamiento para diferentes caudales no es posible de obtenerlo con
precision:

Para determinar el tiempo de recorrido se requiere velocidad y distancia (uso de
mapas); la velocidad no se calcula con precision, dado que la seccién y la
pendiente del rio cambian.

En el “transito del agua” se producen llenados y vaciados a lo largo del rio, o cual
influye en los caudales y velocidades.

Los costos de los estudios de tiempo de recorrido son altos (uno por embalse);
requerir muchos tiempos de recorrido para muchos caudales generard un costo al
operador; se debe justificar la relevancia de tener esta informacion.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.
Ver opinién al Comentario 2 de Kallpa.

Si bien es cierto que normalmente las descargas se realizan en la época de estiaje,
sin embargo, en afios secos y extremadamente secos, las descargas de los
embalses se extienden hasta las épocas de transicion y avenida, por lo que, segldn
nuestros registros, confirman que existen descargas en estas épocas.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis al Comentario 2 de Kallpa.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41, debido
al presente comentario.
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3.4 Comentario 4 de Statkraft

Literal A) del numeral 5.1.1

Se solicita al COES precisar y justificar la frecuencia (horaria, diaria, etc) y el periodo
(avenidas, estioje) de esta medicion; asi mismo, en funcion de lo antes
mencionado, dar un plazo para su implementacion.

"‘concentracién de sélidos en suspension de las aguas turbinadas (gr/l).
Sustento

El COES debe precisar donde serd utilizada la medicién de sélidos y si esto genera
valor o mejora un proceso. Asi mismo, considerar lo siguiente:

No todas las CCHH se afectan por los sélidos; el COES debe indicar que CCHH
cumplir@n con esta medicion.

El COES debe precisar que la medicidon serd en venidas, y debe especificar la
frecuencia. Implementar estaciones de muestreos y laboratorios de sedimentos,
requiere de un plazo no menor a un ano.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada
Ver opinién al Comentario 4 de Engie y Comentario 2 de Orygen.

En el numeral 5.1.1 (contenido del EHA), se menciona que toda la informacion
hidrolégica serd con registros mensuales. En ese sentido el periodo de registro de la
Concentracién de solidos en suspensiéon del agua turbinada (gr/l), seré a nivel
mensual. Asimismo, estos registros ayudaran para la posterior elaboracion del
Informe Sustentatorio solicitado en el PR-31.
Andlisis
De acuerdo con la opiniébn del COES. Ver andlisis al Comentario 4 de Engie y al
Comentario 2 de Orygen.
Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41 debido
al presente comentario.

3.5 Comentario 5 de Statkraft
Numeral 5.3.2.2

Respecto a la inclusién del siguiente numerat

Se recomienda reformular la evaluaciébn de las desviaciones, % Error,
implementando indicadores que se ajusten a la realidad.

Sustento
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Exceptuar el cumplimiento de los indicadores de desviacion de prondsticos durante
el periodo de avenida y/o cuando hay exceso de recursos hidricos. Los caudales en
avenidas no se pueden pronosticar con precision, y esto es irrelevante para el SEIN,
porque en este periodo las CCHH estdn generando a maéxima capacidad. No todas
las cuencas son relevantes para el SEIN; se deben priorizar los modelos hidrolégicos
para las cuencas mds importantes, exceptuando del requerimiento de prondstico a
CCHH <10 MW.

COES debe revisar y aprobar el modelo de prondsticos de los generadores,
basdndose en indicadores de calibracion, como, por ejemplo: MAPE, NASH, y RMSE.

La desviacién de los valores pronosticados de caudales debe ser funcidn de la
desviacion de los prondsticos del clima. Se propone que la desviacién del
pronodstico de caudales sea un 20% adicional a la desviacion del pronéstico de
clima (% error Q = 1.20 * % error clima); dado que el prondstico de caudales tiene
mayor complejidad que el del clima, es decir, transformar lluvia en caudales
requiere una simulacién computacional de la fisica del proceso lluvia escorrentia de
una cuencoa. El modelo hidrolégico puede estar bien calibrado, pero, si el prondstico
de clima no es acertado, sobre todo el de mediano plazo (horizonte anual con
granularidad mensual), no se puede esperar un buen pronéstico de caudales; por lo
tanto, no es correcto cuestionar un modelo hidroldégico por un pronéstico de clima
que no se cumple.

No existe para la mayoria de las cuencas del SEIN, data observada de clima y
caudales con suficiente extension, frecuencia y calidad, para calibrar modelos
robustos. No hay servicios que suministren pronéstico de clima, menos adn, que el
proveedor del servicio se responsabilice de las desviaciones que se proponen en la
Tabla Nel.

Se sugiere al CCES proveer informacion del prondstico del clima, lo cual permitird
tener la misma calidad de informacién, ahorrar costos por compra de informacion
(en volumen), y de producirse desviaciones de pronéstico de clima, no seria
responsabilidad del generador. Para mejorar los modelos de prondsticos
hidrolégico se requieren plazos de al menos un afo, para tener mds data
observada, y mayor tiempo de calibracion.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

Ver opinién a los Comentarios 6 y 7 de Engie, Comentario 3 de Kallpa y Comentario
3 de Orygen.

Asimismo, si bien es cierto el pronéstico del clima es una de las variables para el
prondstico de caudales, no obstante no es directamente proporcional a ello, ya que
existen otras variables, como la infiltracion, evaporacion, tipo de suelo del cauce,
caracteristicas morfolégicas del rio, cambio climético, entre otras; que hacen
particular a cada cuenco, por ende, Nno hecesariamente los porcentajes de error de
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los prondsticos del clima tendrdn la misma desviaciéon de los pronésticos de
caudales.

Complementariamente, podemos mencionar que, a través de la opinién al
Comentario 6 de Engie, se evidencia que existen prondsticos de caudales remitidos
por los Agentes las cuales se encuentran por debajo de los porcentajes de error
establecidos en la tabla N° 1, siendo uno de ellos los prondsticos de caudales QN-
802 (Caudal natural ingreso embalse Malpaso) y caudal QN-CDA (Caudal natural
ingreso embalse Cerro del Aguila). Si bien es cierto, en el periodo de avenida es mds
dificil pronosticar, el porcentaje de error en esta época tiene mayores desvios,
debido a ello, para todos los horizontes de pronésticos, el porcentaje de error
maximo permitido es el doble en comparacion al de la época de estiaje. No
obstante, con la finalidad de mejorar los modelos de prondsticos, solamente
cuando se identifique mayores desvios que superan el porcentaje de error méaximo
permitido, y en consecuencia con la finalidod de obtener un adecuado
entrenamiento y calibracién de los modelos de pronésticos, se amplia el plazo de 6
a 12 meses para presentar un nuevo informe sustentatorio del mencionado modelo.
(Ver opinién al Comentario 7 de Engie).

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis a los Comentarios 6 y 7 de Engie,
Comentario 3 de Kallpa y Comentario 3 de Orygen.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

3.6 Comentario 6 de Statkraft
Numeral 5.5

Se sugiere al COES considerar el siguiente requerimiento de informacién para las
batimetrias:

= Planos de planta, secciones transversales y perfiles longitudinales, indicando
zonas de sedimentacién cuando corresponda (solo cuando los embalses tengan
mads de una batimetria).

= Tablas y curvas: Elevaciones — volimenes y elevaciones — dreas.

= Conclusiones y recomendaciones.

Asimismo, cuando los embalses son compartidos (usos energéticos y otros) o
cuando la gestién de los embalses no dependa solo del Generador, las batimetrias
serdn exigidas por el COES, cuando hayan sido validadas para los otros usuarios.

Sustento

Los Generadores pueden desarrollar con su personal las batimetrias de sus
embalses; por lo tanto, se sugiere que el contenido del informe batimétrico tenga un
alcance que pueda ser desarrollado por los generadores.
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Cuando los embalses son compartidos con otros usuarios, las batimetrias solo
podrdn ser realizadas cuando se tenga el consentimiento y la aprobacién de los
involucrados.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

Los levantamientos batimétricos, de acuerdo con lo establecido por la Organizaciéon
Hidrogréfica Internacional (OHI), son mediciones especializadas, realizadas por
personal calificado. En ese sentido, la propuesta solo sugiere que estas la puedan
realizar consultoras especializadas, o la empresa misma si cumplen con los
estdndares minimos de la OHL Esto con la finalidad de garantizar buenos resultados
en las mediciones.

Asimismo, por ser mediciones especializadas, el Informe Batimétrico debe cumplir
con el contenido minimo establecido en el presente procedimiento.

Por otro lado, considerando que la optimizacion del mejor uso de la infraestructura
recae en la responsabilidad de los propietarios de los embalses, consideramos
razonable que las mediciones batimétricas solo se realizardn a los embalses que
son operados por los generadores y de su propiedad y/o concesion.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41 debido
al presente comentario.

3.7 Comentario 7 de Statkraft

Disposiciones Complementarias Transitorias SEGUNDA

Segunda disposicion transitoria final referida al plozo de entrega de dos (2) meses,
para que los Generadores presenten al COES el informe batimétrico que sustentan
los volimenes utilizados en la operacién de sus embalses, con una antigledad de
sus resultados, no mayor a dos (2) afos. Para los casos en que tengan una
antigiedad mayor a dos (2) afos, presentaran el informe con los resultados de las
mediciones batimétricas en un plazo no mayor a un (1) afio de la entrada en vigor
del presente procedimiento.

Se sugiere retirar la condicidn de antigliedad de las batimetrias, y en el caso que
sea necesaria contar con ellas, el COES justificard su realizacion, otorgando un plazo
de ejecucion de hasta dos (02) afos de aprobado el presente procedimiento.

Sustento

En el numeral 5.5 no se obliga al generador desarrollar batimetrias para embales
ubicados por encima de los 3000 msnm, excepto se detecten indicios de una
modificaciéon importante de las caracteristicas propias de los embalses; por lo
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tanto, hay una contradiccién cuando en la disposicién transitoria final, se pide que
las batimetrios no sean mayores a dos afos, con lo cual se obliga a realizar
batimetrios en los embalses que no cumplan con esta condicidn. Para evitar
contradicciones en el PR4], se sugiere retirar de la segunda disposicion
complementaria, la obligacién de que las batimetrias sean menores a dos arios.

Las batimetrias representan un costo importante y requieren de una planificaciéon
para su ejecucion a mediano plazo. Por lo antes indicado, dadas las condiciones de
los embalses, tales como: llenos o vacios, periodo de trabajo en lluvias o en estiaje,
planificacién de la logistica de los trabajos (Generadores con varios embalses). Por
ejemplo, Statkraft opera 24 embalses, y no se podria realizar las batimetrias de
todos los embalses en un ano, por la logistica y presupuesto que ello implica.

Opinién del Coes

Sugerencia aceptada parcialmente.

Lo solicitado a todos los generadores en esta Disposiciobn Complementaria
Transitoria, tiene por finalidad contar con informacién base de los volimenes
utilizados, actualmente, en la operacion de sus embalses. Posterior a ello, se regirad
de acuerdo con lo establecido en el numeral 5.5 del PR-41.

Consideramos razonable ampliar el plazo de ejecucién de 1 a 2 afios, tal como lo
indicado en la observacién, debido a la ubicacién de los embalses, la dificultad de
los accesos, grandes dreas a levantar y de la tecnologia que utilicen los agentes,
por lo que el texto quedaria de la siguiente manera:

"DISPOSICIONES COMPLEMENTARIA TRANSITORIAS

()

SEGUNDA: Los Generadores deberdn presentar al COES, en un plazo de dos (2)
meses de la entrada en vigencia del presente Procedimiento, el informe batimétrico
que sustentan los volimenes utilizados en la operacién de sus embalses, con una
antigtiedad de sus resultados, no mayor a dos (2) afios.

Para los casos en los cuales las mediciones batimétricas tengan una antigtedad
mayor a dos (2) afos, los Generadores deberdn presentar el informe con los
resultados de las mediciones batimétricas en un plazo no mayor a dos (2) afios de
la entrada en vigencia del presente procedimiento, siendo aplicable el proceso de
aprobacién previsto en el numeral 5.5.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, la segunda disposicion complementaria transitoria quedard redactada
de la siguiente manera:
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“SEGUNDA: Los Generadores deberdn presentar al COES, en un plazo de dos (2)
meses de la entrada en vigencia del presente Procedimiento, el informe
batimétrico que sustentan los volimenes utilizados en la operacién de sus
embalses, con una antigiiedad de sus resultados, no mayor a dos (2) afos.

Para los casos en los cuales las mediciones batimétricas tengan una antigiedad
mayor a dos (2) afos, los Generadores deberdn presentar el informe con los
resultados de las mediciones batimétricas en un plazo no mayor a dos (2) afios de
la entrada en vigencia del presente procedimiento, siendo aplicable el proceso de
aprobacién previsto en el numeral 5.5.”

4 Comentarios de Orygen Perii S.A.A. (Orygen)

4.1 Comentariolde Orygen
Numeral 3.1

Respecto a la definicién Volumen Util (VU), sugerimos mantener la primera parte de
la definicion enviada en la primera propuesta de modificacion, pero solicitamos
eliminar el término “considerando sus restricciones operativas” de la definicién,
quedando el texto redactado de la siguiente manera:

“3.1 Volumen Util (VU)

Es el volumen total del embalse menos el volumen muerto. Volumen susceptible de
descargarse integramente por la estructura de servicio de acuerdo con el plan de
operacién anual del embalse”.

Sustento

Es importante considerar la definicidn técnica y segln el disefio de la estructura
para evitar interpretaciones inadecuadas o sesgadas. Las restricciones operativas
no deberian formar parte de la definicion del Volumen Util (VU), ya que son de
cardcter temporal y, al depender de la operacién, éstas pueden variar en el corto
plazo o incluso ser superadas luego de un buen proceso de mantenimiento a la
estructura.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.
Ver opinién del Comentario 2 de Engie.

Existen embalses en el SEIN, como el lago Junin, que tienen restricciones en su
operacion (limitacién en sus niveles méximos y minimos de operacion) por terceros,
la cual imposibilitan la descarga total de su volumen (til, por lo que se debe
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respetar los volumen minimos y mdéximos de acuerdo con el Plan de Operacién de
cada embalse. En ese sentido, la definicion del volumen Uutil debe considerar
también estos casos.

Se debe entender que lo que se busca es determinar el volumen Gtil para el
aprovechamiento en la generacién de energia eléctrica.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis al Comentario 2 de Engie.
Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41, debido
al presente comentario.

4.2 Comentario2deOrygen

Literal ) del numeral 5.1.1

Solicitamos que la propuesta especifique que la concentracién de sélidos en
suspension del agua turbinada (gr/l) se redliza con la informacién disponible del
Generador, para lo cual proponemos:

“fi) Concentracién de sélidos en suspensién del agua turbinada (gr/l), con
frecuencia semestral de acuerdo con la informacién disponible del Generador”.

Sustento

Sobre la propuesta, debemos indicar que estas mediciones se realizan
semestralmente en cumplimiento del Articulo 87, del Decreto Supremo 014-2029-EM.
En ese sentido, esta es la informacion disponible que se puede remitir al COES, por lo
que la frecuencia de envio de informacién debe ajustarse al ritmo semestral.

Opinion del Coes

Sugerencia parcialmente aceptada
Ver opinién al Comentario 4 de Engie y Comentario 4 de Statkraft.

El articulo 87 del Decreto Supremo N° 014-2019-EM, se refiere principalmente para el
control y monitoreo ambiental, sin embargo, en la operacidon de la central su
medicién es mucho mds frecuente. En ese sentido, se precisa que la concentracion
de solidos en suspension del agua turbinada se realice con frecuencia mensual y
con la informacién disponible del generador, por lo que el texto quedaria de la
siguiente manera:

“fi) Concentracién de sélidos en suspensidn del agua turbinada (gr/l), con
frecuencia mensual de acuerdo con la informacion disponible del Generador”.
Andlisis

De acuerdo con la opinidén del COES. Ver andlisis al Comentario 4 de Engie y
Comentario 4 de Statkraft
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Por lo tanto, corresponde modificar literal A) del numeral 511 del proyecto de
modificacion del PR-41, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“f)  Concentracion de sélidos en suspension del agua turbinada (gr/l), con
frecuencia mensual de acuerdo con la informacién disponible del Generador.”

4.3 Comentario 3de Orygen
Numeral 5.3.2

Se solicita que la propuesta incluya el desarrollo de una metodologia, acomparada
de un ejemplo, para determinar las desviaciones (margen de error permitido en los
pronésticos) utilizadas en la elaboracién del Informe Sustentatorio del modelo de
Prondsticos Hidrolégicos aplicado al CP y MP.

Por otro lado, respecto a la siguiente tablo, solicitamos revisar los porcentajes de
errores maximos permitidos establecidos en la misma (Tabla N° 1) y ajustarlos
considerando estudios o investigaciones publicadas en revistas indexadas que
analicen hidrologias similares a las de nuestras cuencas:

Sin perjuicio de lo anterior, solicitamos que los mdrgenes de error mdaximo
permitidos para los prondsticos hidroldgicos no sean uniformes para todas las
cuencas, sino que se definan en funcién de la clasificacion hidrolégica de las
mismas (Amazonas, vertiente del Pacifico y cuencas altipldnicas). Cada cuenca
presenta un comportamiento distinto en cuanto a estacionalidad, variabilidad de
caudales y predictibilidad, por lo que no resulta adecuado aplicar un mismo
porcentaje de error para todo el SEIN.

Sustento

Es necesario que los Generadores sepan la forma en la que se van a evaluar los
prondsticos hidrolégicos, para ello es necesario que se incluya un ejemplo de
cdlculoy la formula para estimar el error.

En ese sentido, solicitamos evaluar lo sefialado, ya que los errores de cada modelo
dependen directamente de la metodologia empleada. Ademds, los prondsticos
hidrolégicos a mediano y largo plazo presenta un bajo nivel de predictibilidad. En los
dlitimos anos, se han registrado caudales que han excedido los valores propuestos
por el COES, tanto en periodos de avenida como de estiaje. Ante ello, el COES debe
sustentar los porcentajes de error permitidos tomando como base la realidad de las
cuencas en el PerG.

Cualquier cambio al presente procedimiento debe considerar que (i) la hidrologia
peruana es diversa (cuencas amazénicas con estabilidad hidrica relativa, cuencas
andinas con alta variabilidad estacional y altipldnicas en un régimen mixto; (ii) la
aplicacién de un error uniforme puede penalizar injustamente a generadores de
cuencas naturalmente mds variables o relajar excesivamente la exigencia en
cuencas mds predecibles; y, (i) una clasificacién por tipologias hidrolégicas
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permite un enfoque mds realista en el cdiculo de los mdrgenes de error maximo
permitido.

Opinion del COES

Sugerencia no aceptada.

La determinacion del error serd mediante la formula general; error: La diferencia
absoluta del valor ejecutado y el valor pronosticado, dividido del valor ejecutado.

Ademds, cabe precisar que los porcentajes indicados en su sustento son referidos
al andlisis de los caudales histéricos de las cuencas mds importantes del SEIN
(Mantaro, Rimac, Santa, entre otros) las cuales tienen mayor representatividad en la
operacién del sistema; asimismo, ello también es concordante con estdndares
internacionales como la guia de HEC-HMS del U.S. Army Corps of Engineers (USACE)
la cual resume rangos adaptados para PBIAS (sesgo porcentual en caudal) < 25% =
satisfactorio. En ese sentido confirmamos que los rangos de porcentajes de errores
maximos permitidos propuestos son los adecuados.

Asimismo, ver opinién del COES al Comentario 6 de Engie y Comentario 3 de Kallpa.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del CCES. Ver andlisis al Comentario 6 de Engie y al
Comentario 3 de Kallpa.
Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

4.4 Comentario4deOrygen
Numeral 5.5

Solicitamos que, si un tercer Generador requiere ante el COES la realizacién de una
medicion batimétrica, los costos del mencionado requerimiento sean asumidos por
el solicitante, y no por el titular.

Sustento

Este nuevo requerimiento de medicion batimétrica implica incurrir en costos
adicionales que son muy probablemente innecesarios. Asimismo, el hecho de
incorporar esta obligacidbn no guarda proporcionalidad con la finalidad del
procedimiento.

Por tanto, requerimos que se establezca una regla que obligue al Generador
solicitante a asumir los costos de su solicitud.

Opinion del Coes

Sugerencia aceptada.

Se acepta la sugerencia, por lo que el texto quedaria de la siguiente manera:
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"6.5 Informacion batimétrica

(.)

Adicionalmente a lo dispuesto en el pdrrafo precedente, la medicién
batimétrica de los embalses estacionales y horarios que estén ubicados en
una altitud mayor a 3000 msnm, se efectuaran cuando a criterio del COES o de
un tercero Generader, en el cual este Gltimo (Generador) asumira el costo de
ejecucion de la medicion batimétrica, existan indicios que los volimenes
maximos, minimos o Utiles u otras caracteristicas propias de los embalses
hayan experimentado alguna modificacién importante, debido a corrientes
que arrastren cantidades importantes de sedimentos, presencia de relaves
mineros aguas arriba de los embalses o se presentasen derrumbes o huaicos
importantes o causas similares, que justifiquen estas mediciones.

(.)"

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Por lo tanto, la redaccién del numeral 5.5 del
proyecto de modificacién del PR-41 quedard redactado de la siguiente manera:

6.5 Informacioén batimétrica

()

Adicionalmente a lo dispuesto en el pdarrafo precedente la medicién
batimétrica de los embalses estacionales y horarios que estén ubicados en
una altitud mayor a 3000 msnm, se efectuardn cuando a criterio del COES o
de un tercero, en el cual este Ultimo (Generador) asumird el costo de
ejecucion de la medicién batimétrica, existan indicios que los volimenes
maximos, minimos o Utiles u otras caracteristicas propias de los embalses
hayan experimentado alguna modificacién importante, debido a corrientes
que arrastren cantidades importantes de sedimentos, presencia de relaves
mineros aguas arriba de los embalses o se presentasen derrumbes o
huaicos importantes o causas similares, que justifiquen estas mediciones.

(.).

4.5 Comentario5deOrygen

Disposiciones Complementarias Transitorias PRIMERA

Se solicita ampliar el plazo para la entrega del informe sustentatorio de los
pronésticos hidrolégicos a cuatro (4) meses posteriores a la aprobacion del nuevo
procedimiento, para lo cual se propone que el texto se redacte de la siguiente
manera:
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“PRIMERA: En un plazo no mayor a dos (2) cuatro (4) meses de aprobado el presente
procedimiento, los Generadores deberdn presentar al COES el informe sustentatorio
del modelo de prondsticos hidroldgico utilizado actualmente para el CP y MP”.

Sustento

El tiempo propuesto en este procedimiento resulta insuficiente teniendo en cuenta
el volumen de informacién que es requerido. Por lo tanto, es necesario establecer un
plazo adecuado para que los Generadores puedan preparar la informacién que
estd solicitando el COES.

Opinion del COES

Sugerencia no aceptada.
Ver opinioén al Comentario 8 de Engie.
Asimismo, lo solicitado es solo el Informe sustentatorio del modelo de prondsticos
hidrolégico utilizado actualmente por los agentes, no se requiere ningdn tipo de
informacién adicional.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 8 de Engie.
Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

5 Comentarios de Empresa de Generacién Huallaga S.A. (Ege-Huallaga)

5.1 Comentariolde Ege-Huallaga

Numeral 3.1

Se sugiere incluir una metodologia estandarizada para validar restricciones
operativas, considerando aspectos hidrdulicos, sedimentolégicos y ambientales.
Debido a que la nueva definicion de “Volumen Util” incorpora restricciones
operativas, lo cual es positivo.

Sin embargo, no se especifica como deben ser validadas dichas restricciones ni qué
criterios técnicos deben aplicarse para su aceptacion por parte del COES.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.
Ver opinién al Comentario 2 de Engie y Comentario 1de Orygen

En el numeral 3.1 solo se incluye la definicion del "Volumen Util', por lo que no es
posible incluir en la definicion una metodologia estandarizada para validar
restricciones operativas y mucho menos especificar como deben ser validadas
dichas restricciones.
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Andlisis
De acuerdo con la opiniébn del COES. Ver andlisis al Comentario 2 de Engie y al

Comentario 1 de Orygen.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

5.2 Comentario2deEge-Huallaga
Numeral 5.1.1

Se propone coordinar con ANA para homologar formatos y evitar duplicidad de
obligaciones entre entidades reguladoras, por ello, se amplia el contenido del EHA,
lo cual es adecuado; sin embargo, algunos pardmetros como la concentraciéon de
sélidos en suspensién y el caudal ecoldégico ya son exigidos por ANA y podrian
generar duplicidad de reportes.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.
El contenido del EHA propuesto, se alinea a la necesidad de la operacién del SEIN.

Por otro lado, en el procedimiento no se solicita determinar el caudal ecolbgico, sino
presentar los valores de caudal ecolégico que fueron aprobados por la ANA.
Asimismo, la informacién de concentracién de solidos en suspensioén que se solicita
es la que los agentes miden en la operacion diaria de sus centrales hidroeléctricas,
por lo tanto, no se indica un formato especifico de presentacion.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-41 debido
al presente comentario.

5.3 Comentario 3deEge-Huallaga
Numeral 5.3.2.1

Se solicita que se detalle el sustento utilizado para determinar los valores de los
errores maximos permitidos para los prondsticos.

Asimismo, se recomienda que se defina una metodologia para el andlisis de errores
de cuencas que tengan trasvase y las que involucren el manejo de distintos actores,
como otros sectores. Asi como también, se detalle el criterio de asignacion del error
para estos casos.

Finalmente, respecto a la potestad del COES de solicitar un nuevo informe
sustentatorio del modelo de Prondsticos Hidroldgicos, se recomienda considerar
excepciones para los casos evidentes de afios impactados por el cambio climatico,
como efectos de El Nifio y La Nifia; y, para centrales cuyo caudal hominal es menor
a5m3/s.
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Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

Ver opinidbn Comentarios 6 de Engie y Comentario 3 de Orygen.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del CCES. Ver andlisis al Comentario 6 de Engie y al
Comentario 3 de Orygen.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de maodificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

5.4 Comentario 4 de Ege-Huallaga
Numeral 5.3.2.2

Se sugiere incorporar un mecanismo de ajuste dindmico de los mdrgenes de error
en funcién de la variabilidad climética y la calidad de los datos disponibles. Debido
a que en la Tabla N° 1 establece mdrgenes de error sin considerar variabilidad
climdtica y en la propuesta establece mdargenes de error diferenciados por época
(estiaje/avenida) y horizonte (CP, MP), pero no considera la variabilidad interanual
ni el impacto de eventos extremos como El Nifio o La Nifia.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

Ver opinién al Comentario 6 de Engie y Comentario 3 de Orygen.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis al Comentario 2 de Engie y al

Comentario 3 de Orygen.

Por lo tanto, no corresponde madificar el proyecto de modificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

5.5 Comentario 5 de Ege-Huallaga
Numeral 5.5

Se sugiere establecer criterios diferenciados segin el tamarfo y complejidad del
embalse, permitiendo escalabilidad en los requisitos, debido a que se exige un
contenido minimo detallado, incluyendo certificados de calibracién y planos. Esto es
técnicamente correcto, pero podria representar una carga excesiva para
generadores pequefios. El solicitar “certificado de empresa Hidro-oceanografica

vigente”, podria reducir el universo de opciones para la realizacién de esta
actividad; incluso, no permitird que la misma empresa generadora pueda realizar
esta actividad. Por lo cual sugerimos omitir dicho requisito.

Opinion del Coes
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Sugerencia no aceptada.

Ver opinién al Comentario 6 de Statkraft.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 6 de Statkraft.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

5.6 Comentario 6 de Ege-Huallaga
Numeral 5.6.2

Se sugiere permitir proérrogas justificadas y establecer un cronograma de
implementacién por fases, debido que el plazo otorgado de 1afo para implementar
nuevos puntos de medicién puede ser insuficiente si se requiere permisos, obras
civiles o adquisicion de equipos especializados.

Opinion del Coes

Sugerencia parcialmente aceptada.

Considerando que se pueden requerir permisos, obras civiles o adquisicién de
equipos especializados para la implementacién de los nuevos puntos de medicion,
creemos necesario ampliar el plazo de 1 a 2 afios para la implementacion de estas.
Por lo que el texto quedaria de la siguiente manera.

“6.6.2 Forma y plazos

Los Generadores tendran un plazo de implementacién no mayor de un dos
(12) arios para sus nuevos puntos de medicién, las cuales en un plazo no
mayor a diez (10) dias habiles, deberan iniciar el envio de informacién al
COES.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, el numeral 5.6.2 del proyecto de modificacion del PR-41 quedard
redactado de la siguiente manera:

“56.6.2 Forma y plazos

Los Generadores tendrdn un plazo de implementacién no mayor de dos (2)
anos para sus huevos puntos de medicién, las cuales en un plazo no mayor
a diez (10) dias habiles, deberan iniciar el envio de informacién al COES.”

5.7 Comentario 7 de Ege-Huallaga

Disposiciones Complementarias Transitorias PRIMERA
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Se plantea la entrega de informes en 2 meses desde la entrada en vigor del
procedimiento; sin embargo, este plazo es muy corto considerando que algunos
generadores deben reformular estudios técnicos y contratar consultorias.

Opinion del Coes

Sugerencia no aceptada.

Ver opinién al Comentario 8 de Engie y Comentario 5 de Orygen.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver Andlisis del Comentario 8 de Engie y del

Comentario 5 de Orygen.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-41 debido
al presente comentario.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 41 Pagina 43



Informe N° 077-2026-GRT

inergmin

Os

Anexo 2

*Se2IUQIII9| Sauoloedynou B edljde oN
19110A1dg> 061pod [ opuesaibul
/soop-losin/ad-qob uiwbiauisoeljian//:sdiy gam Uugiddalip el ap S9ABI] B Sepeisejuod Jas uapand pepubalul @ pepionuaine NS "INDd-9T02-920 'S'd [9p [euld euelusws|dwo)
uogioisodsiq ela2ia] el A WOd-£T02-0.0 'S'A 3P Gz "MV |2 Jod oisandsip o] opuedijde ‘uiwibiauisQ Jod opeAlydJe 021UQJ93|8 OlUBWNI0P un ap ajgqiwidwi eonugine eidod eun sa elsg

Pagina 44

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 41



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo kbpiVO0lIBt
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 077-2026-GRT

Modificacion del Procedimiento Téchico del COES N° 41 “Informacion
Hidrolégica para la Operacién del SEIN” (PR-41)

1 Modificaciones al Procedimiento Técnico del COES N° 41 “Informacion Hidrolégica para la
Operacion del SEIN” (PR-41) aprobado con Resolucién N°196-2016-0S/CD.

11 Modificacion del numeral 3 del PR-41

“3.ABREVIATURA Y DEFINICIONES

()

Para la aplicacién del presente Procedimiento los siguientes términos en
singular o plural que se inicien con mayuscula tienen el significado que se
indica a continuacion:

3.1 Volumen Util (VU)

Volumen de agua susceptible de descargarse integramente por el
embalse de acuerdo con su plan de operacién anual y considerando sus
restricciones operativas y su estudio batimétrico vigente.”

1.2  Modificacién del numeral 4.2.4 del PR-4]

“4.2.4 Actualizar los Anexos del presente Procedimiento considerando la nueva
informacién que proporcionen los Generadores, ademads podra actualizar los
puntos de medicién, publicar dicha actualizacién en el portal de Internet del
COES y comunicarla a los Generadores Integrantes via correo electrénico. El
COES comunicara a los Generadores los nuevos puntos de medicién, asi como
el/los responsable/s de su implementacién, sustentado en un informe técnico;
segun los plazos indicados en el numeral 5.6.2."

1.3 Modificacién del literal e) del numeral 5.1.1 del PR-4]

“e) Rango de tiempo de desplazamiento del agua desde cada embalse hasta la
central Este rango de tiempo serd determinado para cada rango de caudal de
agua descargada y considerando las condiciones de la época del afo
(avenida y estiaje)”

1.4 Incorporacién del literal A) y modificacion del literal o) del numeral 5.1.1 del PR-41

“A)  Concentracién de sélidos en suspensién del agua turbinada (gr/l), con
frecuencia mensual de acuerdo con la informacién disponible del Generador.

o) Caudal ecolégico, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) o por la
entidad competente, en su Licencia de Uso de Agua o por el establecido en su
Instrumento de Gestion Ambiental (m#/s).”

1.5 Modificacion del numeral 5.1.2 del PR-41
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“b.1.2 Forma y Plazos

Los Generadores presentaran al COES anualmente el EHA en medio digital
debidamente suscrito por un especialista en hidrologia, a mas tardar el dlitimo dia
habil del mes de mayo de cada ario. El COES podréa emitir observaciones al EHA hasta
el 15 de agosto de cada ario, y los Generadores deberdn absolver éstas dentro de los
15 dias calendario de haber sido notificadas.

()"

1.6 Modificacién del numeral 5.3.2 del PR-4]

“6.3.2 Forma y Plazos

5321 Cada cinco anos, los titulares de centrales de Generacién
Hidroeléctrica presentardn al COES el informe sustentatorio del modelo
de Pronésticos Hidroldgicos en medio digital.

5.3.22 Elinforme se presentard antes del plazo sefalado cuanda

a) El Generador modifique o cambie el modelo, sus parametros de
calibracién o los indicadores de desemperio.

b) EI COES detecte mayores desviaciones al error maximo
establecido en la Tabla N° 1. En este caso el COES le otorgard un
plazo de hasta doce meses para presentar un nuevo informe
sustentatorio del modelo de Pronésticos Hidrolégicos, que
cumplan con los errores permitidos en la Tabla N° 1.

Tabla N° 1. Error permitido de los pronésticos

% Error méximo permitido

item |Horizonte de pronésticos Estiaje Avenida
(Junio aNoviembre) | (Diciembre a Mayo)

Programacién diaria de

1 5% 10%
CP (3 dias)
Programacién semanal

2 10% 20%
de cP (10 dics)

3 Programacién mensual 15% 30%

de MP (12 meses) *
*El periodo de verificacién del error serd por cada mes.

Para los numerales 5.3.2.1y 5.32.2, el COES tendra un plazo de 30 dias
habiles para la revisién y aprobacién del Informe. En caso formule
observaciones, otorgard al Generador Integrante un plazo de 10 dias
habiles para absolver las mismas. Una vez recibido el levantamiento de
observaciones, el COES tendrd un plazo de 20 dias habiles para
aprobar el informe, siempre que hayan sido absueltas las
observaciones, caso contrario desaprobard dicho informe. Cuando el
Generador Integrante no cumpla los plazos de entrega, el informe
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sustentatorio del modelo de Prondsticos Hidrolégicos seréa considerado
€omo no recibido.”

1.7  Modificacién del numeral 5.5 del PR-41

“5.5 Informacion batimétrica

La medicién batimétrica de los embalses estacionales y horarios para aquellos
embalses ubicados en una altitud igual o menor a 3000 msnm, se efectuardn y
se presentardn al COES por lo menos una vez cada cinco arios.

Adicionalmente, la medicién batimétrica de los embalses estacionales y
horarios que estén ubicados en una altitud mayor a 3000 msnm se efectuara
cuando a criterio del COES o a peticion de un tercero (Generador), en el cual
este Ultimo asumird el costo de ejecucion de la medicién batimétrica, existan
indicios que los volimenes mdaximos, minimos o Utiles u otras caracteristicas
propias de los embalses, hayan experimentado alguna modificacién importante,
debido a corrientes que arrastren cantidades relevantes de sedimentos,
presencia de relaves mineros aguas arriba de los embalses o se presentasen
derrumbes o huaicos o causas similares, que justifiquen estas mediciones. Para
este efecto, el COES presentara un requerimiento debidamente sustentado para
que se realice la nueva batimetria del embalse, el requerimiento del tercero
(Generador) es presentado al COES, quien evalia su pertinencia. El COES
solicitara al Generador la elaboraciéon de una nueva batimetria, el mismo que
serd presentado al COES en un plazo no mayor a un afio de notificado el
requerimiento.

Los Generadores por su propia iniciativa podran realizar la medicién batimétrica
de sus embalses utilizados para su operacion, nuevas mediciones de
capacidades o modificaciones en alguno de los elementos hidraulicos, las
cuales serdn comunicados al COES.

El Informe Batimétrico deberd contener como minimo la siguiente Informacioén:
a) Especificaciones técnicas del trabajo.
b)  Metodologia de Trabajo.

c) Recursos y equipos tilizados. Todos los equipos a utilizar en las
mediciones batimétricas deberdn contar con sus respectivos certificados
de calibracién vigentes, emitidos por empresas especializadas a nivel
nacional o internacional, con una antigliedad no mayor a la indicada en
el mismo certificado o en su defecto no mayor a un afio

d) Planos de planta, secciones transversales, perfil longitudinal zonas de
sedimentacién. Todos los planos entregados serdn obtenidos a partir de
las cartas nacionales emitidas por el Instituto Geografico Nacional en
escala gpropiada.
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e) Resultados obtenidos (Volimenes de los embalses, que seran indicados
en el literal h) del numeral 5.1.1; tabla y curva area-volumen; etc. ).

f) Conclusiones y recomendaciones.

g) Anexos: Registro de mediciones, certificado de empresa Hidro-
oceanogrdfica vigente (Emitido por la Direccién de Hidrografia y
Navegacién), planos, cuadros, etc.

La medicién batimétrica podra ser ejecutada por el Generador o podra
encargar su ejecucién a una empresa consultora independiente, la cual
realizara la medicién por cuenta y cargo del Generador.

En caso de instalaciones o recursos hidricos de uso compartido por varios
Generadores, dichos Generadores compartirdn los gastos de comdn acuerdo.

El plazo de entrega del informe con los resultados de la medicién batimétrica
serd@ maximo dos meses después de culminada la medicién, la cual debera
estar suscrito por un especialista en hidrologia o hidrografia.

El COES tendra un plazo de 30 dias hdabiles para formular observaciones al
informe o para aprobarlo, de no haber observaciones.

El Generador Integrante dispondrd de 10 dias habiles para levantar las
observaciones, luego de lo cual el COES tendrd un plazo de 20 dias hdabiles para
aprobar el informe, siempre que hayan sido absueltas las observaciones, caso
contrario desagprobard dicho informe. Cuando el Generador Integrante no
cumpla los plazos de entrega, el informe Batimétrico serd considerado como no
recibido.”

1.8 Incorporar el numeral 5.6 en el PR-4l

“5.6 Actualizacion de Anexos
5.6.1 Contenido

Corresponde a toda la informacién operativa que deben declarar los
Generadores, asi como las frecuencias de entrega referidas a los
distintos puntos de medicién indicados en los anexos N°1, 2, 3,4, 5, 6, y
7.

5.6.2 Forma y plazos

Los Generadores tendran un plazo de implementacién no mayor de dos
arfios para sus nuevos puntos de medicion, los cuales deberdn ser
informados al COES en un plazo no mayor a diez dias habiles, de
implementados.”

1.9 Modificacion del numeral 6 del PR-41

“6.CONSIDERACIONES PARA EL ANALISIS ESTOCASTICO DE LAS SERIES HIDROLOGICAS
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()

La Tabla N° 2 resume los tipos (CP, MP y LP) y modos de andlisis a realizar por el
COES e identifica al responsable y/u obligado a remitirle la informacién
hidrolégica necesaria en cada caso.

Tabla N° 2. Consideraciones para el Andlisis Energético (..)”
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