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VISTO:

PROVEIDO N° 232-2026-UNAAT/P (10.02.2026), INFORME TECNICO N° 008-2026-UNAAT-P-OGC
(10.02.2026), OFICIO N° 039-2026-UNAAT/C-FI (09.02.2026), INFORME N° 006-2026-UNAAT/LAB-EPIA
(09.02.2026); y

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de la Constitucion Politica del Perii, en su cuarto pérrafo establece que cada universidad es
autonoma en su régimen normativo, de gobierno académico, administrativo y econémico. Las universidades se
rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucién y las leyes;

Que, segin Ley N° 29652, modificada por la Ley N° 30139, se cre6 la Universidad Nacional Auténoma
Altoandina de Tarma, como persona juridica de derecho paiblico interno;

Que, mediante Resolucion del Consejo Directivo N° 142-2018-SUNEDU/CD, de fecha 18 de octubre de 2018,
la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria resolvid otorgar la licencia institucional a la
UNAAT, para ofrecer ¢l servicio educativo superior universitario; la misma que fue modificada con Resolucién
del Consejo Directivo N° 061-2022-SUNEDU/CD, de fecha 17 de junio de 2022, en el extremo de reconocer la
creacién de dos (2) locales y el cambio de locacién;

Que, el articulo 29 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, establece que, aprobada la ley de creacién de una
universidad ptiblica, el Ministerio de Educacién constituye una Comision Organizadora y que el proceso de
constitucion de una universidad concluye con la designacién de sus autoridades, dentro de los plazos establecidos
por el Ministerio de Educacion;

Que, con la Resolucién Viceministerial N° 008-2023-MINEDU, de fecha 11 de enero de 2023, se reconforma
la Comisién Organizadora de la UNAAT, integrada por los académicos Dra. Milagro Rosario Henriguez Suérez,
y N , como Presidente; Dr. Angel Almidon Elescano como Vicepresidente Académico y Dr. David Eli Salazar
IS '\.L&@‘%)\ Espinoza como Vicepresidente de Investigacion;

| Que, asimismo, de la Resolucion de Comisién Organizadora N° 0423-2025-UNAAT, de fecha 04 de diciembre
" de 2025, seresuelve encargar, ante la ausencia del Vicepresidente Académico, al Dr. David Eli Salazar Espinoza,
S Vicepresidente de Investigacion, las funciones de Vicepresidente Académico, a partir del 04 de diciembre de
2025 hasta que se emita la Resolucién Viceministerial correspondiente;

Que, a través del Oficio N° 039-2026-UNAAT/C-FI el Coordinador de la Facultad de Ingenieria presenta los
protocolos de seguridad de los laboratorios de la Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial, para su
aprobacion; adjuntando el Informe N° 006-2026-UNAAT/LAB-EPIA, del Responsable del Area de Laboratorio
de la Escuela Facultad de Ingenieria;

Que, el Jefe de la Oficina de Gestion de Calidad, con el Informe Técnico N° 008-2026-UNAAT-P-OGC,
considera aceptable los protocolos propuestos por la Facultad de Ingenieria;

Que, visto en Sesién Ordinaria N° 06, de fecha 10 de febrero de 2026, los miembros de la Comision Organizadora
acordaron undnimemente APROBAR los protocolos de seguridad de los laboratorios, propuestos por la Facultad
de Ingenieria de la UNAAT; y

En uso de las atribuciones conferidas al Titular del Pliego por la Ley Universitaria N° 30220, e] Estatuto de la
UNAAT y la Resolucién Viceministerial N° 244-2021-MINEDU, modificada con R.V. N° 055-2022-MINEDU
y conforme a los acuerdos en sesién de Comisién Organizadora;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el Protocolo de Seguridad del Laboratorio de Ciencias
Basicas: Fisica y Quimica de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Auténoma
Altoandina de Tarma, propuesto por la Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la
presente Resolucidn.

ARTICULO SEGUNDO.- APROBAR ¢l Protocolo de Seguridad del Laboratorio de Quimica
Analitica de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Auténoma Altoandina de Tarma,
propuesto por la Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la presente Resolucion.
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ARTICULO TERCERQO.- APROBAR el Protocolo de Seguridad del Laboratorio de Ingenieria
Agroindustrial de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Auténoma Altoandina de
Tarma, propuesto por la Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la presente
Resolucién.

ARTICULO CUARTO.- APROBAR el Protocolo de Seguridad del Laboratorio de Instrumentacién
¥ Microbiologia de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Autonoma Altoandina de
Tarma, propuesto por la- Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO QUINTO.- APROBAR el Protocolo de Seguridad del Laboratorio para Taller de
Cereales y Panificacién de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Auténoma Altoandina
de Tarma, propuesto por la Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la presente
Resolucién.

ARTICULO SEXTO.- APROBAR el Protocolo de Seguridad del Laboratorio para Taller de Frutas
y Hortalizas de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Auténoma Altoandina de Tarma,
propuesto por la Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO SETIMO.- APROBAR el Protocolo de Seguridad del Laboratorio para Taller de
Productos Carnicos de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional Auténoma Altoandina de
Tarma, propuesto por la Facultad de Ingenieria; el mismo que en anexo forma parte de la presente
Resolucién.

ARTICULO OCTAVO.- NOTIFICAR a la.Alta Direccién, Facultad de Ingenieria, Escuela Profesional
y Departamento Académico de Ingenieria Agroindustrial, Direccidon General de Administracién, Oficina
de Planeamiento y Presupuesto, Oficina de Tecnologias de la Informacién y Oficina de Gestién de la
Calidad, para su conocimiento y demads fines.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y ARCHIVESE.

UHVERSIDAD IACIONAL AT Moem
COMISION o

Dra. Milagre ‘ enriguas Sudves
PRESIDENTE
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Introduccion

El presente protocolo ha sido elaborado con la finalidad de dar a conocer y garantizar la
seguridad de todos los estudiantes, profesores y todo personal que ingrese al laboratorio,
promoviendo la correcta manipulacién de productos quimicos, equipos industriales, insumos y
" otros.

La prevencién de accidentes y enfermedades profesionales es una prioridad en el proceso de
experimentacién y aprendizaje, ya que, si no se conocen de manera clara y precisa los
procedimientos e instrucciones durante el desarrollo de una préctica, se corre el riesgo de
provocar incidentes que pueden causar dafios personales y materiales.

Con esta guia damos recomendaciones puntuales que se deben llevar a cabo en los laboratorios
de la facultad para su mejor realizacidn de cada practica de laboratorio.

Esperamos que sea de gran ayuda y estamos atentos ante cualquier sugerencia y/o aporte.
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LABORATORIO DE INSTRUMENTACION Y MICROBIOLOGIA
Responsable: Mg. Edson Elvis Ramirez Tixe / Mg. Carmen Solis

1. Marco legal
Son normativas que se rigen en el Pert en materia de protocolos de laboratorio con el objetivo
de salvaguardar la integridad fisica del estudiante/investigador. Estas son:
- Ley Universitaria N 30220 y sus modificaciones.
- Ley N° 31250, Ley del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SINACTI).
- Estatuto de la UNAAT vigente.
- Leyes generales de seguridad y Salud Laboral DS N° 005-2012-TR
- Ley N° 27104, Ley de Bioseguridad.

Elementos de Seguridad - Normas Generales y de Conducta

Toda persona gue se encuentre en las instalaciones del laboratorio — Taller de Frutas y Hortalizas
de la Facultad de Ingenieria Agroindustrial debe tener siempre presente la existencia de riesgos
y/o peligros con los que puede ocurrir durante su permanencia, por lo que es importante
implementar las siguientes acciones:

e Leer el protocolo de seguridad para laboratorios de la Universidad Nacional Auténoma
Altoandina de Tarma.

e Conocer y ubicar las salidas de emergencia.

¢ Ubicar los elementos de seguridad como: extintores, botiquin, lavaojos, salidas de agua.

e Conocer el funcionamiento de los elementos de seguridad, aplicacion de primeros
auxilios y mecanismos para recibir ayuda externa.

e Las puertas de acceso y salida deberan estar siempre libres de obstdculos, accesibles y
en posibilidad de ser utilizadas ante cualquier eventualidad.

e Conocer los datos que proporcionan las etiquetas de seguridad de las sustancias y
reactivos que se manejan en el laboratorio. Saber el significado de pictogramas y frases
que informan sobre su peligrosidad, uso correcto y medidas a tomar en caso de
ingestion, inhalacidn u otros accidentes.

e Respetar areas especificas destinadas a realizar el trabajo y utilizarlas con el maximo
cuidado, atendiendo las indicaciones de los manuales de uso de equipos que se
encuentran en el Laboratorio o bien de las hojas de datos de seguridad de los materiales.

e Conocer la ubicacion del tépico universitario y nimeros de emergencia local.

3. Riesgos y Seguridad Personal:

e Llevar, en todo momento, bata o guardapolvo debidamente abotonada y portar un
carné de identificacién.

pag. 8
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PROHIBIDO FUMAR,
COMER O BEBER
EN ESTA AREA

Figura I1: Hustracién informativa de prohibicion R | _

Figura 2: Hustracion de la disposicton del
mandil v lentes de seguridad
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e Disponer de un adecuado equipo de proteccion individual (gafas de seguridad, guantes,
mascarillas, gorra recojepelo, etc.) acorde a las actividades a realizar, asi como verificar
su perfecto funcionamiento.

e Lavarse las manos al entrar y salir del laboratorio y siempre que haya habido contacto
con algin producto quimico.

e Sise tiene el cabello largo, debe recogerse para evitar que obstaculice sus labores.

¢ Evitar mangas anchas, corbatas y otros que pudieran engancharse en equipos o material
del laboratorio.

e Usar calzado cerrado (nunca sandalias). No usar pantaldn corto o falda corta.

e Usar mascarilla de respiracién siempre gue se tenga contacto con reactivos o productos
gue generen vapores o material particulado.

e Usar guantes de nitrilo cuando se manipulen solventes y, mientras se utiliza, nunca tocar
con las manos los 0jos, nariz o boca.

e No colocar articulos como mochilas, computadoras portatiles u otros materiales en
mesa de trabajo, que puedan obstaculizar las actividades.

e Se prohibe el uso de audifonos y celulares.

o No consumir alimentos ni bebidas en el interior del laboratorio.

e Prohibido fumar en el interior ni en los pasillos externos al laboratorio.

e Evitar llevar lentes de contacto, sobre todo si no se utilizan gafas de seguridad.

e Mientras se utilicen guantes nunca tocar con las manos los ojos, nariz, o boca.

e Antes de utilizar cualquier tipo de material o instrumentos, asegurarse de que se
encuentren en perfectas condiciones de uso.

e No utilizar adornos como: pendientes, aretes, aros, brazaletes, etc.

e No distraerse en el transcurso del desarrollo de la practica de laboratorio. Estar siempre
concentrado verificando lo que se estd realizando.

e Al finalizar las actividades en el Laboratorio, debera verificar que queden cerradas las
llaves de gas, agua, bombas de vacio, segln sea el caso y dejar apagadas luces y todo
equipo que no esté en uso.

pag. 9
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e Notificar al asesor responsable o al personal del Laboratorio, sobre cualquier situacién
de peligro.

Figura 3: Disposicion de los guantes de nitrilo

Figura 4 Hustracion del trabajo normal en un Laboratorio

pag. 10



UNIVERSIDAD PROTOCOLO DE SEGURIDAD COD'%O:PT PS3.1.04
RACIGNAL ALTONOMA PARA EL LABORATORIO DE VERSION: 1
ALTOANDINA DE TARMA INSTRUMENTQCION Y VIGENCIA: Desde 11 de
MICROBIOLOGIA DE LA febrero 2026
FACULTAD DE INGENIERIA PAGINA 11 de 21

Seguridad durante la manipulacién de producto quimico y equipo instrumental

El Laboratorio de Instrumentacion y microbiologia debe ser un lugar seguro para realizar las
practicas. Es por esto que es necesario tener presente las acciones de seguridad durante la
manipulacion de los productos quimicos.

Figura 5: Hustracion mostrando la
dirveccion del tibo de ensayo al ser

No oler directamente una sustancia suministrada por el laboratorio.

Para detectar el olor de una sustancia, no coloque la cara directamente sobre el
recipiente: utilizando la mano abierta, es posible hacer llegar una pequefia cantidad de
vapor llegue hasta la nariz.

Nunca pipetear con la boca.

Utilizar embudos para transvasar liquidos.

Los frascos con productos quimicos deben cerrarse inmediatamente después de su uso
para evitar derrames o caidas, volatilizaciéon o humedecimiento de la sustancia.
Durante la preparacién de disoluciones, agite el matraz o recipiente de modo suave y
controlado para evitar salpicaduras.

Antes de usar cualquier producto es importante tener en cuenta los pictogramas de
seguridad de la etiqueta, con el fin de tomar medidas preventivas y oportunas.

Cuando se calienta una sustancia en un tubo de ensayo, evite que el extremo abierto
del tubo se dirija a la cara 0 a una persona cercana, a fin de evitar accidentes.

Antes de utilizar productos y materiales es necesario comprobar que se encuentran en
buen estado.

Verificar el correcto etiquetado de los productos quimicos que se reciben en el
laboratorio.

Etiquetar adecuadamente las soluciones preparadas y no reutilizar los envases de
productos sin retirar la etiqueta original.

No guardar alimentos ni bebidas en los frigorificos destinados a productos quimicos.
Para sujetar el material de laboratorio, emplear soportes adecuados.

Al finalizar una actividad, recoger los materiales, reactivos, etc. y asegurarse de la
desconexidn de los aparatos, agua, corriente y gases.

No arrojar productos quimicos ni liquidos calientes por el desagiie general.

i - -
l A VR e
Figura 6: Hustracton mostrando la manera correcta de aspirar

liquados (pipetear)

calentado
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5. Seguridad Durante la Manipulacion de Material y Equipo Instrumental

e En caso de que los estudiantes deseen realizar practicas de laboratorio fuera de horario
deben solicitarlo y se realizara bajo la supervision de un asesor responsable que sera
designado por la persona a cargo del laboratorio.

e Se debe utilizar un recipiente adecuado para la determinacion de masas de reactivos
quimicos con balanza.

e Mantener limpio y seco el espacio ocupado por equipos eléctricos en funcionamiento,
para evitar descargas eléctricas.

f’@\ e Revisar el material de vidrio para comprobar posibles fisuras, especialmente, antes de

A RO SU USO a vacio o presion.

+ e No dejar sin vigilancia aparatos en funcionamiento, ni procesos con productos
inflamables o téxicos.

e Lavar el material en cuanto se termine de usar.

e No usar flama directa para secar el material de vidrio.

¢ No calentar el material volumétrico, ya que la temperatura propicia la expansién de
vidrio y esto provoca que el volumen para el cual se calibré ya no sea vélido.

!
it
|Il|" =

'm:ll“"'"
L

e — " R
Figura 7: Hustracién mostrando la adecuada limpieza de los ambuentes del laboratorto

;so de Equipos, Mantenimiento y Revisiones

e Revisar periédicamente las instalaciones de los laboratorios para comprobar que se
encuentren en buen estado.

e Evitar conectar de manera permanente varios equipos eléctricos a un solo
tomacorriente, la sobrecarga en la linea puede provocar cortocircuitos y, por
consiguiente, producir un incendio.

e No utilizar extensiones eléctricas o tuberia para gases muy alargadas que puedan
obstaculizar el paso y provocar accidentes en el drea de trabajo.

o Verificar la ventilacidon general del laboratorio.

¢ Mantener despejadas las zonas de entrada, salida y circulacién del laboratorio.

e Reportar inmediatamente errores y/o mal funcionamiento de equipos a la persona a
cargo

pag. 12
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Riesgos asociados al uso de los equipos

En el Laboratorio se pueden presentar diferentes riesgos asociados al uso de los equipos y
materiales de trabajo a continuacion, se presentan algunos de ellos y acciones para evitarlos

EQUIPO O MATERIAL

RIESGOS ASOCIADOS

ACCIONES

Fuga de gases

Evaporador rotatorio Dafios  fisicos, descarga |e Verificar que el equipo esté
eléctrica en buen funcionamiento.
¢ Verificar las instalaciones
de puesta a tierra.
Refrigeradora / Dafios fisicos, descarga |e Verificar que el equipo esté
Conservadora eléctrica en buen furicionamiento.

Verificar las
empaquetaduras de unién
y mangueras de salida de
gas.

Autoclave Vertical

Darios fisicos,

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

Camara de Flujo Laminar
Horizontal

Dafios fisicos, quemaduras

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

Digestor

Dafiios fisicos

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

Incubadora de Laboratorio

Darios fisicos

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

Automatica

Rotavapor Dafios fisicos o Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.
Equipo de Destilacion | Dafios fisicos, quemaduras o Verificar que el equipo esté

en buen funcionamiento.

Extractor de grasas y/o aceite

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

| Extractor de fibra

Dafios fisicos

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

;}Cémara Extractora de gases

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento.

Bomba de vacio

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento

Desecador

Verificar que el equipo esté
en buen funcionamiento
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7. Riesgos Especificos de las sustancias Peligrosas y Recomendaciones de Seguridad

La primera medida preventiva para evitar riesgos al usar sustancias quimicas es tener
informacién sobre las propiedades quimicas y los peligros de las sustancias utilizadas, esta
informacién se especifica en toda etiqueta o rétulo que poseen los reactivos quimicos, la hoja
de seguridad suministrada por los fabricantes o distribuidores de sustancias quimicas, por lo que
se recomienda hacer una lectura cuidadosa, realizar la manipulacién bajo una campana de
extraccion de vapores, y siempre que sea posible, sustituir las sustancias téxicas por otras no
toxicas.

Recomendaciones de Seguridad para Laboratorios Quimicos:

» Identificacion y Etiquetado: Todos los productos quimicos deben estar etiquetados
correctamente con su nombre y pictogramas de riesgo.

» Almacenamiento Adecuado: Los quimicos deben almacenarse en lugares designados
segun su peligrosidad e incompatibilidad, usando recipientes herméticos y limpios.

» Uso de EPP: Siempre se deben utilizar los EPP adecuados, como guantes, gafas de
seguridad y ropa resistente, ademas de calzado cerrado para proteger los pies.

» Higiene Personal: No comer, beber ni fumar en el laboratorio. Lavarse bien las manos
antes de comer o salir del laboratorio.

» Orden y Limpieza: Mantener los espacios de trabajo libres de obstaculos y ordenados.
Limpiar derrames inmediatamente siguiendo los protocolos de seguridad.

» Manejo de Residuos: Los materiales y residuos contaminados deben ser
descontaminados o eliminados adecuadamente.

» Capacitacion del Personal: El personal debe estar capacitado en las buenas practicas de
laboratorio y en el manejo de riesgos.

> Plan de Emergencias: Se debe contar con planes y procedimientos para la respuesta
ante emergencias y contingencias, incluyendo la ubicacién de equipos de seguridad
como lavaojos y duchas de emergencia.

Laleo con atencidn Obtengo el equipo  Manipulo productos
quimicos

Figura 8: lustracién con recomendactones en la manipulacion
de productos quinicos generales
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PICTOGRAMAS DE SEGURIDAD

Los pictogramas de seguridad son simbolos universales, generalmente en forma de rombo con
borde rojo y fondo blanco, que comunican los riesgos de sustancias quimicas, equipos o
procesos de manera rapida y clara. Su uso estad estandarizado por el Sistema Globalmente
Armonizado (SGA) para advertir sobre peligros fisicos, para la salud y el medio ambiente. Entre
los mas comunes se encuentran el de explosivo (bomba), inflamable (llama), comburente (llama
sobre circulo), gas a presion, corrosivo (simbolo de corrosién), peligro para la salud {signo de
exclamacidn), toxicidad aguda (calavera) y peligro para el medio ambiente.

Tipos de pictogramas de peligro y sus significados:

Explosivo (bomba explotando): Indica que el producto puede causar una explosion.

Inflamable (llama): Advierte sobre sustancias que pueden arder facilmente.

Comburente (llama sobre un circulo): Sefiala gases, sélidos o liquidos oxidativos que

pueden causar o intensificar un incendio.

> QGas a presidn (contenedor de gas): Indica que el producto contiene un gas que puede
ser peligroso si se calienta o por quemaduras criogénicas.

» Corrosivo (simbolo de corrosidn): Alerta sobre sustancias que pueden dailar gravemente
la piel, ojos y metales.

> Toxicidad aguda {calavera y tibias cruzadas): Indica que la sustancia puede ser mortal o
muy toxica.

> Peligro para la salud (signo de exclamacién): Advierte sobre irritacién respiratoria,
somnolencia, reacciones alérgicas en la piel, o que es nocivo si se ingiere.

> Peligro grave para la salud (silueta de una persona con una mancha en el pecho): Indica
riesgos para la salud a largo plazo, como dafios a drganos, o que es cancerigeno y
mutagénico.

» Peligro para el medio ambiente (arbol y pez muertos): Advierte sobre dafios al

ecosistema. Impacto ambiental

Y VY

Pictogramas de peligro

GHS02 : GHS03 GHSO4

Sustancias explosivis (EX) Sustancias mfiarnaties (18 Sustanciag comburentes (CB)  Gas by presion (G71

GHS06 GHSO7 ¥ GHSO08 aHsos ¥
Twirwrbid arwaks ratewwis T Trwewrint armuts ok ris 4 i i N DNadlinn nara sl marden

Figura 9: Pictograma de peligros estandarizado
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NIVEL DE RIESGO

4-MORTAL

3-MUY PELIGROSO
2-PELIGROSO
1-POCO PELIGROSO
0-SIN RIESGO

INFLAMABILIDAD

4-DEBAJO DE 25°C
3-DEBAJO DE 37°C
2-DEBAJO DE 93°C
1-SOBRE 93°C

0-NO SE INFLAMA

INFLAMABILIDAD

RIESGO A

LA SALUD REACTIVIDAD

RIESGO

REACTIVIDAD

ESPECIFICO

OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO

ESPECIFICO

RIESGO
4-PUEDE EXPLOTAR
SUBITAMENTE
3-PUEDE EXPLOTAR EN

CASO DE CHOQUE O
CALENTAMIENTO
2-INESTABLE EN CASO DE CAMBIO

QUIMICO VIOLENTO
1-INESTABLE EN CASO DE
EMA CALENTAMIENTO
Pro 0-ESTABLE

£\ -RADIOACTIVO
W -NOUSARAGUA
4 - RIESGO BIOLOGICO

Figura 10: Rombo de seguridad NFPA

8. PROCEDIMIENTOS GENERALES EN CASO DE DERRAMES
En caso de derrames de productos liquidos debe actuarse rdpidamente para su neutralizacion,
absorcién y eliminaciéon

> Se recomienda el uso de guantes, bata, lentes de seguridad y mascarilla para vapores
durante la limpieza del vertido.

» Ventilar el drea afectada, poniendo en marcha todos los sistemas de extraccion con la
puerta abierta.

> No permitir el ingreso hasta que los valores limites ambientales de contaminantes estén
por debajo del umbral permitido de acuerdo a las hojas de seguridad del producto

1 derramado o cuando ya no se detecte olor o se sienta alguna molestia como ardor,

Yoy picazén o irritacion.

,;‘-,-v’éegdn la caracteristica del producto se recomienda:

» Los liquidos inflamables deben ser absorbidos con carbdn activado.

> Las bases se neutralizardn con abundante agua a pH ligeramente acido, y una vez
realizada la neutralizacidn, lavar la superficie con agua y detergente.

> Los acidos se deberan absorber con la maxima rapidez, ya que tanto el contacto directo,
como los vapores que se generan, pueden causar dafios a las personas, instalaciones o
equipos. Para su neutralizacién se recomienda utilizar bicarbonato de sodio, una vez
realizada la neutralizacion, debe lavarse la superficie con abundante agua y detergente.
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» Otros liquidos no inflamables ni tdxicos se deberan absorber con aserrin.
9. MEDIDAS GENERALES EN CASO DE ACCIDENTE
Se deberd contar con una Unidad Interna de Proteccién a nivel universitario integrada por
brigadas debidamente designadas con el conocimiento y entrenamiento en combate de
incendios y primeros auxilios.

Quemaduras:

» Lavar la zona afectada con abundante agua.
» No aplicar pomadas, pastas ni desinfectantes en la zona afectada.
» Acudir inmediatamente al médico.

Derrame de sustancias quimicas sobre la piel

» lavar lo mads rapido posible el drea afectada con abundante agua durante 10 minutos
como minimo.
» No intentar neutralizar el producto.
» Quitarse la ropa afectada por el producto.
> Acudir al médico con datos de la sustancia.
Ingestidn

» No provocar el vémito no automedicarse.
» Acudir inmediatamente al servicio médico con informacion del producto ingerido.
Salpicadura en los ojos:

» Lavarse con el lavaojos durante 10 6 15 minutos.
» Durante el lavado mantener los ojos abiertos con ayuda de los dedos.
» Acudir al servicio médico.

Inhalacién:

» Respirar aire fresco.
» En caso necesario, aplicar respiracion asistida u oxigeno.
» Acudir al médico.

Electrocucidn:

Figura 11: Hustracion que muestra la manera de lavarse Figura 12: Hustracién que muestra un derrame
los ojos en el equipo de seguridad (lavaojos) eventual de sustancia biocontaminante
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10. BOTIQUIN
El botiquin debe estar ubicado en un sitio de rapido y facil acceso, conocido por toda persona
que se encuentre en las instalaciones del faboratorio. El material que se utilice del botiquin debe
ser repuesto de inmediato con la finalidad de tener el material completo en cualquier momento.

A continuacidn, algunos materiales basicos que deben contener un botiquin de laboratorio.

» Algoddn estéril

> tijeras

» Gasa estéril

» Guantes de latex estériles @

» Cinta adhesiva

» Jabdn PRIMEROS AUXILIOS |
> Alcohol

» Agua oxigenada

> Bicarbonato de sodio. &

Figura 13: Botiquin

11. PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE INCENDIO

Los incendios se pueden generar debido al mal uso mecheros, reacciones quimicas exotérmicas,
fallas en los equipos electrénicos y tomas eléctricas defectuosas, uso inadecuado de materiales
inflamables, etc.

El fuego se produce por la accién de tres componentes:

a) Comburente (algtin material oxidante como el oxigeno)
b) Fuente de ignicion, calor
¢} Combustible

OXIGENO

Figura 14: Diagrama del Tridngulo de fiego
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El Laboratorio del Instituto de Investigaciéon en Tecnologias Altoandina (INITA) cuenta
con 4 extintores de Polvo Quimico (PQS), ubicados estratégicamente a sus 4 lados en la parte
exterior: en el pasadizo principal al lado del laboratorio de Quimica General; en el pasadizo al
lado de los servicios higiénicos; en la parte posterior del laboratorio y en el pasadizo al lado del
almacén de reactivos quimicos, los cuales sirve para apagar incendios de Clase A, By C (sélidos,
liquidos inflamables y gases combustibles, respectivamente), ya que su polvo aisla el
combustible del oxigeno, inhibe la reaccién quimica del fuego y no es conductor de la
electricidad, haciéndolo util contra fuegos de equipos eléctricos. No es recomendable utilizarlo
en personas con fuego: El polvo no se debe rociar directamente sobre personas, ya que puede
ocasionar complicaciones en la salud y dificultar la curacién de las quemaduras.

Procedimiento para el manejo de un extintor:

Tire y rompa el seguro del extintor.
Apunte hacia la base del fuego a 3 m de distancia y en direccién del viento.
Apriete la manija o valvula par que salga el material contenido en el extintor.
4. Tome la manguera del extintor y muévala de un lado a otro.
Se debe verificar peridédicamente el estado de los extintores para evitar que se encuentren en
mal estado en el momento que se requiera.

RN

Pasador de segu\ridad

~Palanca
Manomefro —

QY

%

o

Manguera —

Shamo)
8 yNIOW

o, 3
<E

Boquilla

Figura 18: Paries del Extintor

EN CASO DE INCENDIO:

> Dar la alarma inmediatamente.
> Siseincendia su ropa, no corra, tirese al piso y ruede lentamente, de ser posible cabrase
con una manta para apagar el fuego.
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> En caso de explosion, salga inmediatamente del laboratorio y si le es posible, ayude a
sus compafieros afectados.

12. MEDIDAS DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN CASO DEL UNA EMERGENCIA SANITARIA

En el 2020 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considerd el brote del virus SARS-CoV-2
(COVID-19) en nuestro pais, por lo que se tomaron las medidas pertinentes considerando que
fue una pandemia mundial. En el 2025 y en adelante la Universidad, como ente del estado y
fuente de conocimiento progresivo siempre conectado a nivel nacional e internacional, la cual
estard pendiente de las consideraciones que el estado vea conveniente para salvaguardar la
I| seguridad en caso de una emergencia sanitaria y cada uno de nosotros con el compromiso de
" dar las recomendaciones para nuestra vida y de los demas y se tomaran las mejores medidas
que imparta el estado.
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Protocolo de Seguridad de Laboratorio / Taller Piloto de Produccion

1. Titulo del Protocolo

2. Cédigo de Identificacion

3. Objetivo
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\K{,bms ENC A
u.’i/_vgNAQg

5. Base Legal y Normativa

6. Responsabilidades

7. Capacitacion y Entrenamiento

8. Normas de Conducta

9. Equipos de Proteccion Personal (EPP)

EPP Condicién / Estado Cumplimiento (Si/No)
Sustancia Cantidad Condiciones de Observaciones
almacenamiento
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12. Control de Riesgos Eléctricos y Mecanicos

13. Plan de Respuesta ante Emergencias

14. Primeros Auxilios

15. Manejo de Incendios

16. Manejo de Derrames y Accidentes Quimicos

17. Check List de Seguridad Previa a la Practica
ftem Condicion esperada

Cumplimiento (Si/No)

18. Inspecciones Periodicas

Area / Equipo Condicién Fecha de
Revisada Inspeccién

Observaciones
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19. Registro de Incidentes y Accidentes
Ficha Descripcion del Causa probable Acciones
incidente/accidente correctivas

Adjuntar mapas con ubicacion de extintores, duchas de emergencia y salidas de
evacuacion.

N I

ot /52 Formatos de Registro
= Adjuntar checklist, actas de capacitacion, reportes de accidentes.
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