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ALTA DE COMPROMISO PARA LA OPERACION ¥ MANTENIMIENTD OF LA DEFENSA RIBERERA

Stenda las 1000 am del dis D6 del mes de enero del afio 2025 en el local de la mumicipatidad
del Distrito de CHUPA, provintis de AZANGARD, del Departamento de PUNG, se reunleron las
autoridades, represantadas por: Representando al sector Chan Ponte

TENIENTE GOGEANADOR SANTA CRUZ CHACAPUNTA
TENIENTE GDBERNADOR DE TURAC AMARU
TENIENTE GUBERNADOR DE CENTRAL RUKLS
TENIENTE GOBERNADOR UNION RUKLIS

para tomar los sigulentes scuerdss:

PRIMERCY Las autoridades, solicitan al ALCALDE DISTRITAL DE CHUPA, Sr. Lic. ANTONID
MACHACA MAMAN| con DN D1559971, que cuando culmine el proyecto denominada:
"INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN AMBAS
MARGENES DEL RIO KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORANI, RUCDS ¥ CHACAPUNTA
(PROGRESIVAS 01 +440 05«580| DEL MATRITO Of CHUPA. PROVINCIA DE ATANGARD, REGION
PUND" , sr comprometan a realizar la operaciin v mantenimiento de la DEFENSA NIBERERA.

SEGUNDD: El Sefior Alcalde Distrital, scapts tomar dichos acuerdos de buena fe.

No hablenda mas puntos que tratar tiendo 12-00 horas del mismo dis y fecha, todos fos
tefiores suscriben la presente acta, firmande en sefial de conformidad
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ACTA GF | IBRE CHSPONIBILIDAD DF TERRENG PARA LA COMSTRUCCION DE LA DEFENSA
RIBFRERA

En el lugar dande contbriird |a DEFENSA RIBERERA,

ublcado eri el swctor I e Dt de CHLIPR, provincie
de AZANGARD, del Departaments de PUND. Slente las 10:00 am del dia 06 del mes de gheto
del aho 2025, ve reunieron ke autoridades. representadat por.

TENIENTE GOBERNADOR SANTA TRUZ CHACAPUNTA
TENIENTE GOBERNADOR DE TUPAC AMARU
TENIENTE GOBERNADOR DE CENTRAL RUNLS

. TENIENTE GOBERNADOR UNIDN RUKUS
para tomar lou sigulpntes acuerdos:

PRIMERD: Lax autondades, solicaen » ios seficres propietanos pars que pusdan donar un drea
de terreno de b b, DT & cOmEtrEccion de la DEFENSA RIBERERA
pira el proyectn denominade. “INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORANL
HUCOS ¥ CHACAPUNTA (PROGRESIVAS D1+440 05+980) DEL DISTRITD DE CHUPA, FROVINCIA
DE AZANGARD, REGION PUND"

SEGUNDEY E §& e Wenbhcadocon DM o delterrene
Donds us construird la DEFENSA RIBERENA. Acepta e busna fe donar dicho terrens

| . Hao habwndo mids puntos que tratar, siendo 12:00 horas det mamo dia v fecha, Todos los
wefiares suschiben la predente acta, hrmando 20 18fal de conformidad.
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El gque ad final suscribe, alcalde distritel de Chupa, provincis de Asdngaro dal
depsrismenio de Puno, deja exprena conmtancia de la muAtrizacién de los lemencs
comunakes ubicados en la margen del lago sdyacentes & a locakdad de Chupa de 12
hacidress de exiensidn aprosimadaments, para ser uliizados come DEPOSITD DE
MATERIAL EXCEDENTE del pmyecio ‘CREACION DE LOS SERVICIOS DE
PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RID
KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA
PROGRESIVAS (01440 - 08+580) DEL DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE
AZANGARO - DEFARTAMENTO DE PUND® CUI 2406828

Declarands bajo juramenio estar plenamente de acuerds y autorizando al usa de loa
menciorados temencs, parm DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE. duranie &

mjacucidn del proyecto indicado, an baneficio de nuestro dislrilo

Pata hacer lagal anie |a ley el pressnie documento, firmo en Chupa & loa 11 dinn del
mas o agosto del 2025,
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El que al final suscribe, alcalde distrital de Chupa, provincie de Azdngaro, dapartamanio
do Puno, deja constancia |a libre disponibilidad de las canleras de Accornn) de 74 24
Hay y Rucos de 1283 Has, que se usarin como CANTERAS DE ROCA pars
proyecic  "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYD EN LOS SECTORES
DE ACCORANI, RUCTOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (014440 - D5+080) DEL
DISTRITC DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGAROD - DEPARTAMENTO DE PUNOD”
CLI| 2408828,

Deciaro bajo |uramento estar plenamenie de acusrde y sutorzo ol uso da las
menconadas CANTERAS, para la ejecucidn del simiema des defensa ribersfia dol
proyectn en mencldn que serd en beneficio de nuestro distritn.

Para hacer kegal anfe i ley &l presanis documenio, firme en Chups & los 11 dias dal
mas do agosio del 2025

Alantameantn,
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Lima, 18 de agosio de 2025

OFICIO Nro 1898-2025-MIDAGRI-DVDAFIRIDGAAA

Sefior

ALBER CASTILLO TAMAYO

Direcior Ejpculive

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGOD TITICACA

Comed; diiecinmiec ILaok.pa

Teldfono: (051) 208440

Direccidn. Av, La Torrs N* 1199, distrito de Puno, provincia de Puno

Asunto Conformidad de la Ficha Técnica Ambiental dal Proyecio de Inversisn
denominada: “Credcidn de los senvicios de proleccion confra
inundaciones on ombas margenos dof rio Kormays on s seclores ob
Accoranl, Rucos y Chacapunia progresivas (014440 - 05+080) del
dintrito de Chupa - provincia de Azangaro - deparfamento de Puno” con
CUI N® 2406828, presentado por o Proyecto Especial Binacional Lago
Titicaca.

Referancia Oficlo N® 671-2025-MIDAGRI-PEBLT-DE. ingresado con fecha DB de
agosto de 2025

Es grado dingirme a usted, con relackdn al documento de la referencia, mediante & cual
solicid |l revision do W Ficha Teécnica Ambiental (FTA) del Proyecio de Inversion
denominado: “Creacidn de los sen'icios de profeccidn contra inundaclones en ambas
margenes dol fio Karimayo en jos secfomnes de Accorani, Rucos y Chacapunis progresivan
(01+440 - (i5+980) gel disinto de Chupa - provincia de Azangaro - departameanio de Puno”
con CUI N™ 2406828,

Al respecio, s& adjunia el Informe N 0DB3-20268-MIDAGRI-DVDAFIR/DGAAA-DGAA-
MOHC, &l cual, precisa los resultados de |3 revision de la citada FTA, concluyendo que se
him cumplido con presentar |a informacion bissca; por lo que, da acuerdo 8l humeral 70.2
del Reglamenio de Geston Ambiental tel Secior Agrario y de Riego, aprobade par Decreto
Suprama N° 006-2024-MIDAGR), s& amila la CONFORMIDAD a la FTA del proyecto cilado
en &l asunto. Esta declyacion constitisye un acto administiralivo que produce efecios
jurithicos respecio de la FTA rovisada, en al marco del Decreto Supramo N* 006-2024-
MIDAGRI: siluacidn que comunico a usted, para su conocimiento ¥ fines pertinentes.

Sin ofro particular, hago proplola |a oporunidad parm expresarie los sentimientos de mi
especial consideracion y esfima

Alnrtaments, . "3}

JORGE ALEXANDER VASQUEZ ACUNA TR
Direcior Genernl
Direccidn General de Asunios Ambilantales Agrarios
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Para : Julio César Garcia Estrada
Diracior
Direccion de Gestion Ambiental Agraria
Do 1 Ing. Manuel Orlande Human Chavar
Evaluador Amblonta

Direcadn de Gashibn Amblantal Agrana

Asunlo : Revisiin de la Ficha Técnica Amblental del Proyecto de Inversidn
danominado: “Creacidn de los sericios de profeccion confrm
inundaciones en ambas magenas del rio Kanmayo en o seclones
de Accoran, Rucos y Chacapunis progresnias (T +440 - Q5+88{)
del tainlfe oe Chips - provingia de Ardngam - deparfamanto de
Puno™ con CLI N® 2406828, presentado por & Proyecto Especial

Binacional Lago Titicnca

Referencla Oficio N* &71-2025-MIDAGRI-PEBLT-DE, ingresado o 06 de
agosto de 2025,

Fecha 3 Lima, 10 de agosto da 2025,

Me dijo & usted, en relacidn al asunto y documento de la referencia, vinculado con la
revislon de la Ficha Teécnica Amblental (en adelente. FTA), presentada por ol Proyocio
Especial Binacional Lago Titicaca

Al respacio, Informe a su despacho o siguienia:
1) ANTECEDENTE

1.1 Atravéds deol Oficio N* 67 1-2025-MIDAGRI-PEBLT-DE, ingresado el 08 de agosto de
2025, el Proyecto Especial Binaclonal Lago Titicaca (en adelanie, Titular) presantd
la FTA dal Proyecio do Inversidn denominado: “Creackdn de los serviclos de
proteccdn contra inundaciones an ambas margenes dol fo Kanmayo en los secloms
de Accoranl, Rucos ¥ Chacapunia progresivas (01+440 - 05+900) dal disitito de
Chupa - provinza de Azangan - departamenta de Puno® con CUI N* 2406828 {on
adetants, Proyecio). ante la Direccidn Ganoral do Asunios Ambientales Agrarios (an
adelante, DGAAA] dal Minlstorio do Desamolio Agraro y Fiego [on adelanie,

MIDAGRI) para su revisidn, @]
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i} ANALISIS
De la Base Legal

Bk i L BLFIETE

Del ambitoe de competencias del MIDAGRI

2.1, El articulo 52 de la Ley N 286811, Ley General dal Amblente, establece que las
compaioncias ambiontales del estado son ejarcidas, entre oims entidades, por
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auloridades del gobierno nacional. Ello, en el marco de la normaliva que define su
iimbilo do pecidn y competancias.

En esa contexto, conforme a lo dispuesto an el articulo 5 del Reglamentn de Gestion
Ambienial del Seclor Agranio y de Riego, sprobado mediante Decreto Supremo N°
006-2024-MIDAGR] (en adelante, RGASAR), el MIDAGRI, a través de la DGAAA,
£s5 la Autoridad Ambiental competente responsablo do o gestion amblantal de los
proyectos y actividades del Sector Agrario y de Rlego

Asimismo, el articulo sefialado en el parralo precedenie establece que In DGAAA
avalin y apruebsa los estudios smisentales y los instrumentos de gestion ambiental
cofmplemeantanios sobre los proyecios y aclividades que resullen de su competencia,
y sus respectivas modificaciones y acluplizaciones, y los demas oclos o
procedimientos vinculados a dichas funciones,

En =s5a linsa, & articulo 107 dal Taxdo Integrado dal Reglamenio de Organizackdn y
Funciones del MIDAGRI, aprobado medianie Resolucién Ministeral N* 0080-2021-
MIDAGRI {an adalania, Texto Integrado del ROF dol MIDAGRI) establece giwe |a
DGAAA g5 gl drgano de [iniea encargado de implementar acclones en el marco del
Sintema Nacionnl de Gaslin Ambianial para |a conservacian v sprovechamienio
sostenible de los recursos naturales renovables de compelencia Sectorlal; asl como
promover la gestian eficlonte do tas lierras de aptitud agraria.

Agimismo, sl articulo 108 dal Texio Inlegrado dal ROF dal MIDAGRI sefiala que la
DGAAA tiene como funcidn, sntre otras, & conducir sl proceso de ovaluacion de

impacto amblental & través de bos mstrumantos de gestidn amblental de ns proyectos
y actividades del secior.

For su parte, de acuerdo con ko sefalado en el literal d) dal adiculo 111 dal Texto
integrado del ROF del MIDAGRY, la Direccitn de Gestidén Ambiental Agraria (en
ndetants DGAA), oa la unidad organica de linea que depende de la DGAAA, y como
tal, es la encargada de evaluar y smitir opinkdn sabre los |nstrumantos de gastion
ambientsd &n el dmbiio de su compelencia

Coma sa pusds apreciar da lo sxpuesto precedentemeante, la DGAA es Ia autoridad
responsabie de a gastidn ambiantal do los proyeclos y actividades del Sector Agranio
y de Riego, por tanlo, realiza. la evaluacidn de los instrumentos de gesticn ambiental
complamantanos que rsultan de su compalencia, dentro de los que figursn a FTA

Del procedimliento de revision de la FTA

De acuerdo con lo establecido en &l RGASAR, Ia FTA s& constituye coma un
instrurmentn de gaston ambilantal complementano al Sisterma Nacional de Evaluacson
dol Impacto Amblental (SELA) en ol dmbilo del Sector Agrario y de Riego, & cual
resulta aplicable & aquellas aclividades que no cumplan con los crtenos, umbrales
yio condicionas oxpresades en drea, caudal, capacidad operativa, ubicaclin u otros,
establecidos en el Listado de Inclusidn de Proyecios Sujetos ol SEIA, v sus
modificatorias.

Asimismo, &l articulo 69 do la norma sefalada en ol paralo precedente establece
gie cofresponde al tiular de un proyecto nuevo o aclividad en curso, que no
gEnemria o no genern impacios ambientalas negativos de caricler significativa,
presentar a |n aulordad amblental compelenle la FTA comespondienie a su
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actividad'; la cusl dobe presentorse aplicando los formalos confenkdos en ol Ansxos
Iy Anexos |V del RGASAR, seqin cofresponda

2.1  Enese conlexio, of articulo 70 del RGASAR establécs que corresponde al MIDAGRI.
@n su condicidn de autoridad compealente, revisar las FTA presentadas y, de ser el
caso, sefalar la conformidad sobre la informacion declarada. Parm tnl efecto, &
rulerido precepio normative establece que e pronunciamiants de la entidad debe ser
amnitico 2n un plazo migximo da diez {(10) dias habiles, sujeto o silencio administrativo
pasitivo en concotdancia con la Ley N° 27444, Loy del Procedimianto Administrativo
Genaral. En caso que compspondn ln opinidn da SERNANP, Ia miama debe omitiso
en un plazo méximo de sais () dias hibiles, a soliciiud de la autondad competenta,
consignando la calificacidn de favorabla o ne favorable?.

210 Cabe precsar, gue conforme a lo safalado en &l numerml 18.1 def aticulo 18 del
RGASAR, Ia informacidn contenida en el expadiente del Estudio Ambiental y del
Instrumenio de Gastian Ambiental Complemeniano, Io cual incluye 8 la FTA, tienen
cardacter de declaracion jurada.

211, En ese sentido, 68 aplica of Principo do Presuncion de Veracidad, recogido eh of
numeral 1.7. del articulo IV del Titulo Preliminar del Texio Unico Ordenado de la Ley
N 27443, Loy del Procadimienio Administrative Geoneral, aprotado madiants
Decrelo Supremo WN° 008-2019-JU8, en viftud del cual, en ia
procedimienio adminisiralivo, e preasumeé qua jos documenios v declaraciones
formuladas por los ttulares, responden a la verdad de los hechos que afirman.

De fa revision de la FTA
212 De la revision do la FTA presentada por o Titular, so tiena (o siguisnis:
Cuadro N* 01. Resumen de |a informacion contenida en la FTA
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“Decenio de |a Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

“Aio de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana”

Tipo de

informacién Descripcidn
Razén Social Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca
RUC : 20162117379
Domicilio legal : Av.LaTorre N° 1399
Datos del Titular | Distrito . Puno
Provincia Puno
Departamento Puno

Representante legal

Alber Castillo Tamayo

Del profesional
que elaboro la

Ingeniero Ambiental, Eusebio German Peralta Julliri, con registro CIP N° 275829 del Colegio de
Ingenieros del Peru; que a la fecha de presentacion de la citada FTA, se encuentra colegiado y
habilitado, conforme consta en el certificado de habilidad adjunto en la FTA; por lo cual, cumple lo

A establecido en el numeral 70.6 del Articulo 70° del Decreto Supremo N°® 006-2024-MIDAGRI.
Codigo del Coordenadas UTM (WGS 84)°
proyecto de Nombre del Proyecto Zona: 19 L
inversién Este Norte
Creacion de los servicios de proteccion contra inundaciones
en ambas margenes del rio Karimayo en los sectores de
2406828 Accorani, Rucos y Chacapunta progresivas (01+440 - | 394545.00 8328540.00
05+880) del distrito de Chupa - provincia de Azangaro -
departamento de Puno
Mejorar la calidad de vida de los sectores de Accorani, Rucos y Chacapunta, y la reduccion
Objetivo del | del riesgo de pérdida de superficies agricolas, viviendas e infraestructuras productivas y social
Proyeclo frente a inundaciones en el ambito de las localidades de Central Rucos, Accorani, Chacapunta
y parte del centro Urbano del distrito de Chupa.
Departamento | Puno Provincia | Azéangaro | Distrito | Chupa
Localidad Sector Accorani, sector Rucos y sector Chacapunta
E d?fsjahus)r n(Meses | 6 meses Vida dil (afios): 15 afios
141 En la etapa planificacion: 10
Beneficiarios (familias): familias N° de trabajadores: Etapa construccion: 30
Etapa de cierre: 15
Datos Manto total de inversidn: 5/ 6,886,957.39
Generales (*) De la revision del SSI* (formato N* 01) — Banco de inversiones / invierte.pe, se verifico que la precitada INVERSION

GS2

se encuentra en estado y situacion viable.

La informacion revisada se encuentra en el enlace drive que adjunta en el oficio.
En los anexos adjuntos en el enlace drive de la FTA, el Titular adjunto:

= Mapas en formato pdf y archivos en KML y DWG donde se precisa el area de emplazamiento del

proyecto y sus componentes.

Proyecto o inversion que implique obras de defensa riberefia y/lo canalizacién de quebradas sin
modificacién de cauces de rios, quebradas o cuerpos de agua.

Tipo de fuente de agua Mombre de la fuente ) )
{quebrada, rio, etc.) Rio de agua Rio Karimayo
Tipo de defensa Insumos principales | * Roc° grande de @1.00/48,441.4672
;‘:ﬁi’g::s{ﬁg?‘“"ﬁ- Enrocado iﬁf&‘;‘;’e y « Hormigon: 1.1 m3/0.02%
i « Afirmado: 3,836.2940 m3/ 7.33%
: Margen
Longitud 4,540.00 m (Derechalizquierdayy | AMbos mérgenes @
Fuente: Numeral 2.1 de fa FTA. CONSO) UEL ARCANGEL i
r&; S5 M W}S'J'II'JE”'W
e E“)‘ """ YR ol INGENIERD AGRICOLA
: Silva Silva i el Crlgo e Innesns ¥ 95638
* Se adjunta en los Aneuos el mapa de ubICaCIGI'r componen'te-s hmﬁg'gc;\{ﬁ del proyecto.
“Verificado a través de | fis mel gt A 5 "'- S con fecha 13 de agosto de 2025.
5 Considerar la onentaclon (derecha [¢] Izqulerda: aguas deba]o de la fuente de z agua.
Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado
en el Ministeric de Desarrollo Agrario v Riego, aplicando lo dispuesto por el Art.
25 de D.5. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final el
D.5. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser confrastadas a ¥ "'* Egu
través de la siguiente direccion web:
hitps:/isisgedconsultaexterna.midagri.gob.pe/ ingresando el codigo .
Jirén Cahuide B0S

KLMNGBFHGCG y el numero de documento.

Jesus Maria - Lima, Perd
T:(511) 209-8600
https:/iwww. gob. pefmidagrn
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2.13.

2.14.

“Decenio de la lgualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de |a recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

Del analisis del Contenido de la FTA

De la evaluacion realizada, se advierte que la FTA del Proyecto fue presentada
conforme a lo establecido el anexo l11.3 del RGASAR; asimismo, se evidencia que la
intervencion no se encuentra superpuesto a las areas a las que hace referencia el
numeral 70.3 del articulo 70 de la referida norma.

A continuacion, se presenta el analisis de la revision del contenido de la FTA, de
acuerdo a la informacion que presenta el Titular:

Contenido de la FTA
Anexo Ill.3 Anglsis
Ubicado en la pagina 4.
L. Datas ganeralen Se encuentra conforme.
Il. Descripcion del proyecto del rubro de | Ubicado entre las paginas 5 y 6.
irrigaciones y/o afianzamiento hidrico Se encuentra conforme.
Ill. Descripcion de los componentes actuales Ubicadoentre las paginas 7y, 9,
Se encuentra conforme
IV. Descripcion de las actividades por etapa del | Ubicado entre las paginas 9y 11,
proyecto Se encuentra conforme.
T I  R— Ubicado entre las paginas 11y 12,
Se encuentra conforme.
- Recursos para el proyecto nyCataRn 12 Pagna 12.
Se encuentra conforme.
- Aclividad, componente y/o proceso que | Ubicado entre las paginas 12 y 13.
genera la descarga Se encuentra conforme.
V. Cronograma de ejecucion del proyecto Ubicado entre las paginas 14 y 15.
Se encuentra conforme.
VI. Caracterizacion del medio fisico, biolégico y | Ubicado entre las paginas 16 y 29.
social Se encuentra conforme.
VII. Identificacién y descripcion de impactos | Ubicado entre las paginas 29 y 34.
ambientales Se encuentra conforme.
: ; Ubicado entre las paginas 34 y 52.
VIIl. Plan de manejo ambiental S0 encuanita tonforme.
IX. Programa de minimizacion y manejo de | Ubicado entre las paginas 53 y 61
residuos solidos Se encuentra conforme.
X. Medidas de contingencia Ubicado entre las paginas 62 y 67.
Se encuentra conforme.
Xl. Cronograma de ejecucion del Plan de | Ubicado entre las paginas 68 y 70.
Manejo Ambiental Se encuentra conforme. |
XIl. Presupuesto Ubicado en la pagina 71. |
Se encuentra conforme.
Xlll. Obligaciones ambientales asumidas por el | Ubicado entre las paginas 71y 72.
titular Se encuentra conforme.
_ . Ubicado en la pagina 73.
XIV. Declaraciones juradas 8o ancuentra conforma.
2.15. Porlo tanto, en base al analisis realizado, se advierte que la FTA en cuestion cumple

con la informacion basica requerida, tomando en consideracion el formato que le
resulta aplicable.

e ——

WCOMETES MELDDE LERENA
l) CONCLUSIONES B EROAGRICOA
At 823 8¢ o ¢ s ¥ 608
JEFE OE SUPERYI!f™

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado

en el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, aplicando lo dispuesto por el Art. ( H-E

25 de D.5. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final el ": . 0o

b

0.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a
través de la siguiente direccian web:
https:/isisgedconsultaexterna.midagri.gob. pe/ ingresando &l codigo
KLMNBFHGCG y el nimero de documento.

!; PERU
Jirdn Cahuide 805
Jesus Maria — Lima, Pend
T:(511) 209-8600
hitps: Hwwa . gob. pedmidagri
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En ol marco del Decrelo Supreamo N° 006-2024-MIDAGR| que aprueba el
Reglamento de Gestion Ambienial del Sector Agmno y de Riego, modificado
rediante Decreto Supremo N* 005-2025-MIDAGRI, &l Tilular presents |la FTA del
Proyecio: cuyn informacion tiene cardcler de declaracion juradas, siendo e Titular
rasponsable de su conlbenido,

D= acuardo a in revision realizada, se concluyo que, la FTA dol Proyeclo, presontada
por el Titular, ha cumplido satisfactoriamente con presentar la informacidn basica
previstn on al RGASAR.

Esin Proyectn, no s& encuantra comprendido en & Listado de Inclusién de los
Proyecios de Inversitn Suletos ol Sistema Maclonal do Evaluacidn del lmpacto
Ambiantal [SEIA), actualizado por Rescluckdn Ministenal N* 157-2011-MINAM
modificado mediante Resolucidn Ministorial N 202-2019-MINAM y Resolucisn
Ministenal N° 0347-2024-MINAM, del Sector Agrano y Riego, por lo que su ejecucidn
na genararla impacios ambientales negativos significativos.

En @ss sanfido, coresponderia que, s DGAAA, de consideraro pertinenis,
OTORGUE LA CONFORMIDAD a la FTA revisada dal Proyecin; presentado por el
Titular.

El Thular queda obligado al cumplimiento de las medidas establecidas en su Plan de
Manajo Ambiental contenidas en la FTA maleria de revision.

La Conformidad de la FTA del Proyecto, no exceptia al Titular de cumplir con la
presentacitn die su expedients pars gestionar ants las auloridades compelentes las
aulorizaciones, licenclas u otros que estén reguladas expresaments por NorMas
aspacificas de cardcter nacional, mglonal v local; asi como los trdmites respoctivos
ofi @ marco del Sistema Nacional de Programacion Multionual y Gestidn de
Invarsionas.

El Titular dabers cumplir estrictamante con las obligaciones astablecidas en ln FTA
presentada

B Tiuiar que cusnta con In conformidad do la FTA y langa previsio indroduscir
madificacionss en el proyecio o actividad, debe comunicaro al MIDAGR! y prasentar
una nueva FTA, de acuerdo a o estnblecido en el numeral 70.4 del articulo 70 dal
RGASAR,

RECOMENDACIONES

Romitir of presanto Informa a s DGAAA del MIDAGRI, o fin de que s& continle con
al tramite respactivo para ol olorgarmeento de ta conformidad, sl asi cormespondiera, ¥
notilicar oporunamants al Tiular.

Motificar &l presente informe al OEFA. de conformidad con ln Resolucion de Consojo
Directiva N* 019-2019-0EFACD, gue cetarmina la asuncldn de las lupciones de
suparvisidn, fiscalizncidn y sancian en materia ambienial en ol sacior agrasio & partir
del 04 de mayo de 2019 A
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Ing. Manuel Orlande Human Chaver
Evaluador Ambiental
Direccitn de Gestidn Amblental Agrara

Limna, 19 do agosto de 2025

Visio, ol Informe N* 0083-2025-MIDAGRI-DVDAFIRIDGAAA-DGAA-MOHC que anteceds
y estando de acusrdo con su contenido, REMITASE a | Direccitn General de Asunios
Ambiantales Agrarins del Ministario de Desarrollo Agrano y Riego, para la amision de In
CONFORMIDAD de la Ficha Técnica Ambiental del Proyecto de Inversion denominado:
‘Creacadn de los servicias e proteccion contra inundaciones en ambas margoenes dof rio
Karmayo en los sechores de Accorani, Rucos y Chacapunta progresivas (01+440 - 05+580)
ded diafriio de Chups - provincia de Ardngam - depanamenfo e Puno” con CUY N®
2406828, presentada por el Proyecio Especial Binacional Lago Thicaca, de comesponder,
da acuerdo con &l pumaral 70.2 del articulo 70 dol Reglamento de Gostidn Amilontzl diol
Seclor Agrario y de Riego, aprobado mediante Decreto Supremo N* 006-2024-MIDAGRI,
modificado medianie ol Decreto Supremo N* 005-2025-MIDAGRI

rFriifrem e
. g " F
LEE R B SR R

Jullo César Garcia Estrada
Direcior
Direccion de Gestion Ambiental Agraria
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CERTIFCADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS EN
SUPERFICIE

D LA SOLICITUD

Mro. de expedients: 2025-0108217
Fechn expediente; 24072025

. Nomboe del titular: CONSORCIO KARIMAY O

R RCEN

& Distrite: CHUPA
é Provincia: AZANGARD

fammier b | EFT RN Departamento: FLND

Proyecio: "CAEACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTHA INUINOACIONES

EN AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORAMI,
. RUCDS ¥ CHACAPLINTA PFROGRESIVAS (01+440 - 05+080) DEL DISTRITO OE CHUPA -

FROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND’, CON CUI N° 2406828,

ERECHFICACIONE | GETHMSICAS

Hiziema de coordenadas; FLANAS
Sisiema de proyeccldn cartogrifica: UNIVEREAL TRANSVERSA DE MERCATOR [LITM)
=
ﬁ Dimtuem: WORLD GEODETIC SYSTEM 1904 (WHSAL)
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Ministerio de Cultura | Oireecién Desconcantrads de Cultura de Puna

Afo de la recuperacion y consolidacidn de la economia peruana
Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd

G\

RESUMEN DE CUADROS TECNICOS

INGENIERD AGRICCLA
Ry el Cotmpm e It V' 33035

Perimetro
7
e CANTERA N° 01 20485.54 m? 599.48 m
mnzm‘"‘ DONAD CANTERA N° 02 5175.11 m? 303.84 m
20!-3'-"531???-!:11
L0z 182015 05,00 CANTERA N° 03 16892.36 m? 531.96m
CANTERA N° 04 136526 m? 514.9m
CUADRO TECNICO DE COORDENADAS
CUADRO DE DATOS TECNICOS
CANTERA N* 01
Norte(Y)
1 1-2 49.04 395188.3487 8329928,5004
. 2 23 37.48 395197.7905 B329976.6304
3 3-4 150.95 395189.7041 8330013.2265
4 4-5 58,38 395087.3331 8330124.1575
5 5-6 58.99 395033.5979 8330101.3380
5] 6-7 B9.74 394990.2661 B8330061.3039
CAFDENAD MARTINES Josl FALI 7 7-8 99,36 395048.0163 8329992.6150
20537600222 soht
Maotrm: [)n&'l" B*
Fecha: 04 0B 200% 17 55 10 -05 00
8 81 55.54 395140,9558 8329957.4723
i
CONSORCIO sanf L ARCANGEL 475 @
NPT o
Jr. Deustua 630, Puno, Puno, Puno. =" f = e Gk-; pra- JML sy
Teléfono (051)368278 T JOTEe Ruis :”'-' ilva
https:/iwww.gob.pe/cultura/ IEFE i'ips“:,i;?,,,,,m,

Consulta tu cira : Wit




Ministerio de Cultura

Direcclan Desconcentrads de Cultura de Funa

Afo de la recuperacion y consolidacién de la economia peruana
Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd

aive: Doy V" B”
cha: D4 D8 2025 18 2029 0600

23

a5

5-6

6-7

CANTERA N° 02

m
1 1-2 46.22

37.52

4211

36.59

208.73

25,68

57.75

28.24

Area: 5175.11 m?

Perimetro: 303.84 m

CANTERA N" 03

396885.8010

396920.9558

396846.8447

396984.3747

396987 4606

396967.8096

396846.0812

396905.6715

Este(X)

8322718.9744

8322748.9796

B8322721.8247

8322702.7255

B322666.2606

B8322643.9641

8322657.6450

B8322698.9023

Norte(Y)

1 1-2 34.79 397389.7094 B8322577.8512
- a 2 2-3 63.88 397411.9125 B322551.0738
UHDFNA,! MARTINES Joal FALN
20537630222 soh
Molivo Doy V" B°
Fecha. 04 O 2025 17:55.10 05 00 3 3-4 19.71 387458.8351 B8322507.7219
4 4-5 15.90 397467.6551 B83224980.1001
5 5-8 14.39 397466.5985 B322474.2392
comscﬁ; SA EL ARCANGE! = @
Jr. Deustua 630, Puna, Puno, Puno. soghessietyeecsss "f';:“"\:“"“ INGENIERD AGRICTILA
Teleforo (051)368278 L ey " Rag o6l Coepo e ngenins ¥ 35629

https:/fwww.gob.palcultura/
Consulta tu cira : i
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Ministerio de Cultura

Dirmerion Desconcentrads de Culhers de Puna

Ano de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru

EJ\HDEIE MH-PITI?\JEM FAU
FOEITEINZ22 sch

Matvo: Day V* B°
Fochay msmﬂwssze 0% 00

4/ 8
i} « BT 79.85 397458.1307 8322462.6090
7 7-8 43.7M 397389.8319 8322421.2324
8 89 21,03 397351.0148 8322401.1409
a g9-10 2460 397330.3939 8322396.9930
10 10-11 34.61 397305.9654 8322399.8865
11 11-12 37.05 397316.9445 8322432.7140
12 1241 142.44 397301.1930 8322466.2479

1-2

2-3

3-4

4-5

6-7

7-8

a8-9

810

10-11

Area: 16892.36 m?

Perimetro: 531.96 m

CANTERA N” 04

Distancia

72.87

48.18

56.48

100.09

48.71

35.49

Este(X)

307541.8364

397477.3989

397429.2207

397378.4150

397418.7470

397448.1827

397471.7282

397496.6569

397523.0046

397535.5149

Norte(Y)

B8322729.6266

B322763.6585

B8322763.8585

B322788.3350

8322879.9407

B322899.2043

B8322856.6584

8322831.4009

Jr. Deustua 630, Puno, Puna, Puno.

Teletono (051)368278
https:/fwww.gob.pel/cultura/

Consulta tu cira : hitp//aplicaciones.cultura.gob pe/app-cira/consulla-tu-cira
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Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana
Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru

DE LA EVALUACION DE SUPERFICIE

Firmado digilalmesnis por
CORDERD MALDOMADC
Edmundo FAL 2EITEMIII2 wol

Moliva
Facha

V' B
r.\D-log! 2025 18:20:47 -05.00

W B
2025 17.55.35 -05.00

Area: 136526 m

11 11-1 18.77 3075449448 8322748.1350
- " 2

Mediante el Informe N° 000259-2025-DDC PUN-JCM/MC, de fecha 04 de agosto de
2025, el Lic. Joel Cardenas Martinez, arquedlogo de la Direccion Desconcentrada de
Cultura Puno y responsable de la inspeccion ocular para la expedicion del CIRAS para el
ambito del proyecto: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES
DE ACCORANI, RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 — 05+980) DEL
DISTRITO DE CHUPA — PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO",
CON CUI N* 2406828, ubicado en el rio Karimayo sector Chupa, en el ambito rural del
distrito de Chupa, provincia de Azangaro, departamento de Puno. Senala que durante la
inspeccion se hizo la verificacion de areas inmediatas y contiguas del ambito del CIRAS,
constatandose en su superficie, terrenos de topografia irregular que componen de
laderas de cerro rocoso. Sus dreas inmediatas estan cubiertas de ichu y gramineas
propias del pajonal andino de la zona, donde no se ha identificado evidencia de restos
arqueoldgicos visibles. Sin embargo, se ha advertido la presencia de terrazas agricolas
de fundacion prehispanica, que estan en la parte occidental del area de Cantera 01
proyectada para el CIRAS, por lo que se exhorta al titular y/o responsables del proyecto,
adoptar las medidas de mitigacion. Terrazas Chupa 01: E 394976 y N: 8330008 Terrazas
Chupa 02: E 395050 y N 8329927. '

COLINDANCIA CON ZONA ARQUEOLOGICA

NO EXISTE COLINDANCIA =
N
{3 _J:')J
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PROXIMIDAD CON ZONA ARQUEOLOGICA

Mot Doy V* B*
Fecha: 04 08 2025 182058 .06 00

memm-
CARDE Il.l.FlTINg;.hd FAL
205IPEHIF22 salt

Mot DoSnV“B
Feoha: 0408 2028 17 547 -05 00

Si EXISTE PROXIMIDAD

Conjunto de terrazas de fundacion prehispanica que ocupan la aldera sur o oeste de un
promontorio de cerro del sector Chupa, ademas de contar con elementos de aparente
uso ceremonial en la cima de dicho cerro. Estan asociada a fragmeteria de cerdmica
utilitaria dispersas en los componentes estructurales que componen las lerrazas
prehispanicas.

TERRAZAS CHUPA 01 Y 02

Zona de
Observacion
Proyeccion
CENTROIDE DE TERRAZAS
394976 8330008 19
SECTOR CHUPA 01
CENITRODE DE 7 10 TERRAZAS
SECTOR CHUPA 02

Longitud: m.

Servidumbre: m.

CONCLUSIONES

Se ha determinado que la inspeccidén ocular realizada al ambito del proyecto:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE
CHUPA — PROVINCIA DE AZANGARO - DEFARTAMENTO DE PUNQ", CON CUI N°
2406828, si consigna datos de informacion necesaria en el expediente de solicitud del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos en Superficie (CIRAS), en cuyas
areas sin evidencia argueoldgica se tiene planeado desarrollar obras civiles y de
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ingenieria orientadas a construccion de defensa riberena del rio. En ese sentido, una vez
emitido el CIRAS se deberd cumplir con ejecutar labores de monitoreo arqueoldgico
durante la ejecucion de obras y/o remocion de terreno, esto en aplicacién de la normativa
legal aprobado con Decreto Supremo N® 011-2022-MC y sus modificatorias, como una

medida de proteccién y preservacion de evidencias arqueolégicas que puedan hallarse
de manera fortuita.

OBSERVACIONES

Es necesario que el proyecto de inversion y/o responsables de la ejecucion de las obras
civiles y de ingenieria deberan adobptar las medidas de mitigacion y contingencia con fin
e Cimiedd de prieger las terrazas prehispanicas que estan ubicadas en el limite exterior lado oeste
= il CI |
Firmado daaimands cor de la Cantera 01, e), en el sector Chupa 01, esta accion se deberd realziar en el marco
Edmundo FALN 3053 TEINI22 salt

Motwo Doy V8 del Plan de Monitoreo Arqueologico. Adicionalmente, SE EXHORTA NO REALIZAR
oot 04 025182108 0500
EXCAVACIONES Y/O EJECUTAR obras con remocion de suelos fuera del drea del CIRA
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FICHA TECNICA REFERENCIAL DE IDENTIFICACION PUNTO CRITICO DE LAS COMUNIDADES UNION CALACHACA, SANTA CRUZ DE
CHACAPUNTA, BARRIO TUPAC AMARU Y COCHA PAMPA, EN EL RIO CARIMAYO, DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO,
DEPARTAMENTO DE PUNO

PROPUESTA: LIMPIEZA, DESCOLMATACION Y CONFORMACION DE DIQUES CON MATERIAL PROPIO (3860.00 ML), EN EL RIO CARIMAYO, COMUNIDADES
DE UNION CALACHACA, SANTA CRUZ DE CHACAPUNTA, BARRIO TUPAC AMARU Y COCHA

1.- UBICACION: i
Mo :
UNION CALACHACA, SANTACRUZ [[3
RIO ’ CARMAYOD QUEBRADA - SECTOR |CHACAPUNTA BARRIO TUPAC AMARLU Y COCHA
PAMPA
wo [x ]
DEPARTAMENTO | PUNO ] pPRowmncia [ AZANGARO ] DISTRITO [ CHUPA |
AUT ORIDAD ADMINISTRATIVADEL AGUA | XN TITICACA ] ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA [ HUMICANE I
||L. UBICACION GEOGRAFICA EN COORDENADAS UTM - DATUM: WGS 84: I
TRAMO INICIO ESTE 395178 m ] NORTE 8330572 m ZONA [13 Sur
FIN ESTE 394127 m | NORTE 8,327,789 m ZONA [13 Sur

Ill.- EVALUACION DE LA ZONA EXPUESTA A INUNDACIONES:: l

- GEOLOGIA
mo identificado, se establece en ambas margnes del io Carimayo, donde el tipo de suelo encontrado es arenoso y limoso, que presenta erosion luvial a lo largo del tramo
icado, gue afecta los sueios agncolas de ambas margenes y vias de comunicacion
Gravoso [ x |  Aenas [ x ] Limo =] Arcillas .
Describr el tipo de suelo( Gravoso{ Mayores a 2 mm, Arenoso{ 2 mm - 0.1 mm) y Arcillosol menores de 0.1 mm) de las Zonas de asentamientos , erosion fluvial | y si se han presentado replacion en
ias zonas atas de las quebradas) Si se han presenta caxda de mcas en laderas de cerros
Geodinamica externa:
Lluvias:
En la zona de estudio la actividad pluvial, en condiciones normales afecta relativamente sin embargo; en eventos ordinarios y extraordinanos, la periodica intensidad pluvial causa
dafios debido al volumen de precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y caudal generado en la microcuenca
Erosion Pluvial:
Es un fenomeno que se presenta en mayor o menor grado de intesidad en las planicies a lo largo del rio Carimayo. Las principales causas de su ocurrencia son el incremento brusco
de las escoment@as en cada temporada de lluvias y las variaciones de su dinamica fluvial Por lo gue |a erosion tiende afectar a las riberas naturales y artificiales
Inundaciones:

Respecto a las inundaciones se generan a causa de las fuertes mtensidades pluviales gue se presentan en los de periodos de luvias, los meses de enero, febrero, marzo: donde los
materiales de sedimento son trasladas de la parte alta y colmatan con sedimentos el cauce del rio en el tramo identificado

3.2.- HIDROLOGIA

Las inundaciones son eventos naturales, dado por la ocupacion lenta o subita del agua de quebradas y rios en zonas y areas que habituaimente estan libres de proteccion o donde los
niveles de las cotas de encauzamiento de l0s cuerpos de agua es sobrepasado por las aguas, producto de las intensas liuvias continuas en las cuencas o fuentes de agua (lagos,
lagunas) las cuales al exceder su capacidad provocan el desborde, ocasionando afectacion y dafios a poblaciones, cultivos, infraestructuras, vias entre otros. El rio Carimayo, no es
ajena a estos fendmenos, a continuacion se describe el estado situacional y las caracteristicas que presenta el mencionado rio

El ro Carimayo, en temporada de lluvias drenan 1as aguas de las Comunidades Union Calachaca, Santa Cruz de Chacapunta, Barrio Tupac Amaru y Cocha Pampa que descargan
hasta un caudal de 150 m3¥'s, (segun las estimaciones realizadas en funcién de huellas del nivel de agua dejadas en temporada de avenidas en el cauce), la descarga arrasftran
materiies en suspension que colmatan el cauce del rio en la zona del tramo identfficado, ocasionando el desborde del rio en ambas margenes afectando cutivo, pastos naturales,
rédas de material rustico y vias de comunicacion. Cabe indicar, no se tiene la nformacion de registro puntual de descarga del mencionado rio, por lo que se adjunta la informacion
| cipitacion maxima en 24 horas de la Estacion Meteorologica Huancané la mas cercana al area de estudio.

3.3.- AREAS PRODUCTIVAS:
En la zona intervenida del no Canmayo, se ha identificado las siguientes areas productivas e infraestructuras relacionadas:

Area Total (Has) | Cultivos Area Has) tul';:r de Clase L Infraestructura atectada MNombre ICantidadd Longitud (m)

Papa 689.38 Yacunos 80 Bocatomas

Qunua 34 08 Ovinos 240 Canales

Avens 104 (4 Camalaos 4 Puentes

3468 :n-“ 34.08 340 Equinos 10 Carreteras Trochas Carrozables

orraera

Alfaifa 89.36 Porcinos 10 Redes Electicas
otros 34 88 otros a St the agte y

dessgue

3.4.. POBLACION EXPUESTA:

En la zona intervenida del rio Carimayo, se identdico la afectacion de entidades en beneficio de la poblacion afectada:

N° de Familias N° de Viviendas | Tipo LE";:E Nombre ostas Nombre Owos | Nombre

200 1 IES INA 125 1] - = .
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IV.- EVALUACION ECONOMICA |
v

cion de danos e IMpacios probables se oDV 1a SIgWENE INormacion;

SERVEID
SERVICIO DE AGUA Y | e
M DE FAMILIAS ELECTRICO DESAGUE AFECTADO N ?-ﬁ;:"ucma CENTROS DE SALUD
AFECTADAS |___AFECTADO ”Ec:"m TOTAL AFECTADOS
si NO sl HNO e
200 - - - - 1
CULTIVOS AFECTADOS POBLACION GANADERA AFECTADA INFRAES TRUCTURA HIDRAULICA AFECTADA PIFRAESTRUCTURA VIAL AFECTADA
RED ELECTRICA (s)
: | Mimero de| AFECTADAS (KM) | BOCATOM | CANALES | DIGUES | DRENES | ACEGUAS CARRETERAS | CAMING | PUENTES
Cutivo Mrea (ha de Garado s
i s cabezas AS(Und) | (Km) Km) Km) (Km) iy (Km) S(km) | (Und)
Papa 80.38 Vacunos L] - - - - - - -
Quinua 3488 Ovinos 240 2 . : i > B .
Habas 104.04 Camslidos 0 " - - - - = - -
Cebada Forrajera 34 88 Equinos 10 - - = = E: - -
Alfafa 8038 Porcinos 10 - - - - = = o
otros 34 88 ofros a . - - - - . -

V.- PROPUESTA TECNICA:

5.1.-Estructural |

5.2.- No Estructurales

Para mitigar los efectos negativos de las inundaciones se plantea realizar trabajos de limpieza y descolmatacion del cauce del Rio Carimayo en una longitud de 3860 metros por 25.0
de ancho del cauce y una attura de impieza en el lecho del rio de 0 50 m; con la conformacion de digues de matenal propio en ambas margenes en puntos debies, segln como

et

D bilidad de materiales de construccion

Para la ejecucion de la siguiente actividad no se necesitaran materiales para realizar alguna obra de proteccion, debido a que la obra a realizar solo es de descolmatacion del cauce del

Rio Canmayo con la conformacién de diques fusibles en algunos puntos mas debiles

VL-ESQUEMA DE PROPUESTA TECNICA:
6.1.- VISTA DE PLANTA
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VIl.- IMAGEN SATELITAL DE ZONA VULNERABLE(GOOGLE EARTH)

AREA INvp ABLE

Vill.- PANEL FOTOGRAFICO DE ZONA VULNERABLE

X.- PRESUPUESTO ESTIMADO:

| e Yoescipsde Und Metiado | Precio & Pareial &
ot RAS PROVIG IONALES 1£.78.55
. 101 CASETA DE GUARDIANIA YIO A LMACEN |« 1300 835 1,205
102 CARTEL DE IDENTIFICACION DEACTMDAD und 1.00 157786 1,507.96
106 MOVILZACION ¥ DESMOMILIZACION DE MAQUINARI]  VIETDIA 200 700432 14,008 44
[TRABAIOS PRE LIMINARES 1387
01 TRAZOY REPLANTEQ Am 1% 192633 743560
Jis] CONTROL TOPOGRAFICO | im 3% 147048
JMOVIMIENTO DE TIERRAS
o LIMPIEZA ¥ DESCOLMATRCION CAUCE DE RIO w0 RIN00 5.0
i) CONFORMACKIN DE DIQUE SECO <7 MK o w 30.00 sw
o PERFILADO Y REFINE EN TALUD DE DIQUE 2 M350 276
COSTO HRECTO
GASTOS GENERALES [10%)
UTILIDAD [10%)
SUE TOTAL
LGY. [E%)
TOTAL

SUPERVESION | 2% del CD)
SEGUMIENTS ¥ MONITORED | 1% del CD)
FICHA DEFIMITMA

Preau posaio refere nc il

SON: QUINIENTOS NOVENTA Y TRES MIL SETECIENTOS OCHENTA Y TRES CON 96/100 SOLES
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Autoridad Neoonal del Agus

- CRONOGRAMA DE EJECUCION
" L
fiern Dl gl m e Pt b Und. o oo
0 OBRAS PROVISIONALES 1 2 1 1 1 2 1 :
001 CASETA DE GUAPDIANIS 110 AL MAC EN nd
01 @ CARTEL DE DENTIFCACDN DE ACTMIOAD gy =
01 m MOVILZACON ¥ DESMOVILEACION DE MAQUINAPIAS ¥ EQUPOS - Ried
02 TRABAJDE PRELIM INARES
0201 TRAZO ¥ REPLANTED tm PP
@ CONTROL TORORRAFED I B
« MOVIMIENTO D TIERRAS [ I
o1 LIMPIEZA ¥ DESCOLMATACION CALCE DE RID 3 %
» CONFORMACION DE DIJUE SECT O MA/LIINA BIA CON MATERISL PROPID m3 e e R 15 e A R
o PERFILADD ¥ REFINE EN TALUD DE DIQUE m3 - - - ; -
ACTIVIDADES A REALIZAR PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA OBRA
MESES
ITEM ACTIVIDADES MES 1 MES 2
| I S ERENENESENERL

1 1.01 [Formulacion de Ficha Técnica
| 1.02 |Contratacion
. 1.03 |Ejecucion
' 1.04 |Seguimiento
| 1.05 |Liquidacion

.- PARTICIPACION EN EL REGISTRO DE LA FICHA TECNICA
11.1..FIRMA DE REPRESENTANTES DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

MINISTERIOIE Acnu.ua.fuuv RIEGO
UYLJRIQAD ACIONAL D
TRACKON

’ﬁhmmda rde la Admiisracion Local del Agua
Nombre, frma y selo

) MINISTERIO DE D SARRU LO A
& T u AT DE DRSARROLLO AGRARIO X RGO
.n. riesera | 0 I epa g AUTQRIDAD ADM ISW (A DEL AGUA X1V TMCACA

Profesional designado por la ARA 1 a3 Autordad Admmsrata del Agua
Nomére, frma y selo Nombre, frma y sello
FECHA 22122021
NOTA LA PRESENTE FICHA TECNICA ES REFERENCIAL CON RESPECTO AL PRESUPUESTO, METRADOS, COSTOS UNITARIOS E INSUMOS, DEBENDO SER LA FICHA DEFINTIVA LA QUE
DEFINA ESTOS COMPONENTES

LA PROPUESTA ESTRUCTURAL ES REFERENCIAL Y PUEDE VARIAR DE ACUERDO AL ESTUDIO DE LA FICHA TECNICA DEFINITIVA
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DELIMITACION DE LA FAIA MARGINAL DEL
RIO

FROTECTO E3RECIM MMACIONAL LAGO TIMEACE SEFLALEOR

oy



RESOLUCION DIRECTORAL Nro. 138-2018-ANA-AAATIT

PuRo, g AgR 200
VISTO:
El informe Técnica N* 017-201-ANA-AAAAT TITIRQCH del
2000 2018, sobve Delimitacién de Faja Marginal del Rio Karmayo en loa sectores

Accoran, Rucos y Chacapunia, mstruido por ta Administracion Local de Agua Huancane,
ingresado con C LT, N* 189209-2017, v,

CONSIDERANDO:

Quo, el aniculo 74" da ln Ley N* 20338, Lay de Rocursos
Hidricos, establece que en los teenos aledafios & los cauces nalurales ¢ anificiales, se

mantkene una faja marginal de terreno nocesarin para la proteccién, ol uso primario del
sgua, ol libre tdnsilo, la pesca, caminos de vigilancia u ofros servicios, '-

Que, al articulo 113" dal Roglamento de la praciiada ley,
aprobado por Decréto Supramo N* 001-2010-AG, establoce que Ias fajas manginales son
blenes de dominio publico, estian conformadas por las dreas inmediatas superiones a las
ribaras do los fuenies de agua. naturales o antificiales, asl mismo las dimensiones en una
o ambas mingenes de un cuerpo de agua son fjados por la Autoridad Administrathva del
Agua, de acuendo con loa criterioa estableddos en ol Reglamonto, respetando los usos ¥
costumbres establacidos, qua por su parte on el aniculs 114°, sa encuantran establecdos
los criterics para la delimitacién de |a taja marginal, y en el ariculo 115* las actividades
prohibidas on o fajas marginales;

Qua, on & arffculo 114° del preciado regiamenio, So
uWMhmMMtummnumm
& importancia do (ns estructuras hid de las presas, Ressrvonos, embalses, canales
da derivacian, entre otros, b) El espaco necesaro para la constructidn, conservacion y
1§ preteccitn de las defensas riberefias y de los cauces, ¢} El espacio necesario par los usos
plblican que se requiaran ¥ @) La micma aeckda o avenida de los rios, lagos, laguras y
olras fuanies naturales da agua. No s consideraran;

Que, la Resclucidn Jefatura! N* 332-2016-ANA, “Reglamento
para |a Defimilackdn y Mantenimianto de Fajas Manginaies”, en su articulo 3°, establece que
las Fajas Marginales son bienes de dominio plblico hidraulico por [o que tena la condicidn
dé inalisnal¥es & imprescriptibles. La Autordad Administrativa del Agua (AAA) autoriza (n
sjecucaidn de cualguler actividad o inatalaciin qua so prelenda ejocutar en (a8 fajas
marginaies, dentm dal marco permitdo por la ey de Rocursos Hidncos y su Reglamento,
Por su parle &l arficulo 4°, dispone que al ancho minima da la faja marginal es aprobado
medinnte resolucién de la Auloridad Administrativa del Agua (AAA), conforme a las
disposiciones establecidas en &l prosente reglamento. La aprobacidn se realzs de oficic o
& solicitud de parte;

Que, |a faja marginal, &s la 2onn do transicién antre ol medio
acudtico y lermastre, alrededor del cauce o dlveo de un cutrpo de agus, genemimente
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vepotado por o efacto dal agua existente. Exia »ona &8 mconocida coma un Area de
interacciin fsica, biolégica y quimica, enfre ¢l ccosisiorma acuidtico y o ‘erresie y
consecueniemants, posee una inusual biodiversidad y et ¢ meao donde so presenta una
gran diversidad de procescs ambisntales Entre las miitiples funciones ecoldgicas de tan
fajas marginales s& incluye # manlenimianto de la estructura fisice de las comentes de
agua, la estabiidad de las mairgenes y el cauce, &l sombreado do la comfents, la
interceptackdn de sedimentos, los comedores de vida sivestre. eic. enre las diversas
funciones. gue ae reconocen a las fajas marginales se pueden citas las
sigulenine, o olfas’.

- Mantenimiento de la infegridad hidroidgiza, hidriulica y ecoldgica del cauce, el suslo y
la vegelaciin asociada, raduciendo |s erosidn, sstabilizando las mirgenes, regulando
as avenidas, confriouyende al manenmiento c& un caudal base y manteniondo la
cakdad oo las aguas.
- Pmteccién de lo flora y fauna acullica y riberefla de polenciales fuentes de
conlaminacidn provenientes de las Usras allas, atapando y fitrando sedmentos,
nutrianies yo quimicos.
Majcra o palanje de los catces offéciando drans para recresckon
Parmite corservar el ecosistema natural existenta.
Parmite ei fbre frdnsio alrededor de los cauces.
Brinda acceso y espacic para la sjecucion de trabajos de proteccion, remediacion y
mantenimisnto de los cauces y los bienes ssociados a las aguas. e _"H
mamhdmwwhm-nmmy .
riesgo de pbraidas humanas. IO

A w i J_-;"

w'
Que, evaluado los acluados por &l Area Técnica da asta . 2-

Autcndad Adminisiratva del Agua, emie ol Informe Téenlce N* DOG-2018-ANA-

AAR AT TITIRQCH, dal 30 01 201K (folios 284 al 208), concluyendo: a) Conforme a la

evaluacidn efectuada ol expedients lecnico del Estudio de Dalimitacian de la Fajs Marginal

- del Rio Karimayo, en los tramos Accorani, Rucos y Chacapunia, se concluye que los

resultados en ¢l estudio, asi como los criterios en el mismo son inconsistantes, tal como se

precisan on las cbservacionaa hachas on ot pirmafos aniordores, on consecuancia, es

necesano que el Proyecto Espedial Binacional Lago Tificaca = PEBLT, representado por

su Director Ejecutivo Ing. Adén Qu'socala Ramos, absuelva las obsorvaciones hechas, 8

falios 297, obra al Oficio N*® 118-2018-ANA-AAA TIT, de fecha 31.01 2018, mediante ¢ cusl

se pone de conocimientc al admin'sirado las observaciones hechas al expedienis

administratvo, e mismo gue fue valdamenie notificade por tramite documentaric del

Proyecio Hinacional Lago Titizaca, en fecha 01.02.2018, a folios 303 y 304, obra

¢l Oficio N* 102-2078-MINAGRI-PEBLT-DE, de fecha 23.02.2018, u través dol cusl ol
ndminislirado kvanta las obssrvaciones realizadas, cbrando @ folios 305 o 387,

Que, u foics J58 al 402, fluye ol IrMmlTh'i:n N* 017
20718-ANA-AAA AT TITIMOCH, del 20.03 2018, &l cunl concluye

a) La delimtacién de la faja marginal se efectud sobxe 1o base de los critenios técnices
planteadas en el estudio de delimitacion de ka faja marginal que obra en e expedients
administraliva, el mismo que se sustenin en ef crilerio de Huells Mixima, definlendc
¢! limile superior de |a ribera del cauce, para lwego identficar el nivel del agua
alcanzade en su mixima avenida crdinaria (Huella Mixima), y finalmente se ha
establecido un ancho minimo de 10 matros de faja marginal de acuerdo a ko sefialado
en el en el cuadro N* 01 de! Reglamento para la Delimitacidn y Manlenimienio de
Fajas Maginales aprobado con la RL J. N* 332.2016-ANA.
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b) Se senalizardn 4.560 kildmelros de faja marginal en el rio Karimayo cen 43 hitos en
la Margen Derecha (MD) y 43 hitos en la Margen lzquierda (M), lcs que seran
colocados en el lindero extenor de la faja marginal y distrbuido en les tramos
Acccrani, Rucos y Chacapunta, debidamente georreferenciados en sistema de
coordenadas UTM, Datum WGS-84, zona 18s.

c) En consecuencia, es factible Aprobar la Delimitacidn de la Faja Marginal del rio
Karimayo, en un tramo de 4.560 kiidmelros de longitud, tramitado por el Proyecto
Especial Binacional Lago Titicaca (PEBLT).

Asimismo recomienda:

|
‘ 1. Disponer la prohibicién del uso de las fajas marginales en los tramos delimitados en
¢l ric Kanmaye, para fines de asentamientos humanos, desarrollo de aclividades
mineras y otras actividades que las afecte, de conformidad a! articulo 115° de!
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos Ley N* 28338
2. Disponer que la Autoridad Administrativa del Agua Titicaca, realice las
i coordinaciones con Ia Administracién Local de Agua Huancané y las
Municipalidades invelucradas para efecfuar la sefalizacion del lindero exterior de [a°
faja marg'nal en los tramos delimitados. "y
3. Disponer la remision de copia de la Resolucion Directoral a la Administracién Local - '
de Agua Huancané. 2
4. Disponer la notificaciéon de la resolucién en copia debidamente fedateada a:
Municipalidad Distrital de Chupa, la Municipalidad Provincial de Azangaro,
Organismo de Formalizacion de Propiedad Informal (COFOPRI), asl como a la
Superintendencia de los Regislros Piblicos — Zona Registral N° XIll Sede Tacna -~
Oficina Registral Puno y a la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SNB).

Que, con el visto del Area Técnica, lo opinado por el Area
Lega!, asi como lo establece el literal i) del articulo 45° del Reglamento de Organizacién y
Funciones de la Autoridad Nacional del Agua, aprobado por D.S. N* 018-2017-MINAGRI,
la Resolucidn Jefatural N® 332-2016-ANA "Reglamento para la Delimitacion y
Mantenimiento de Fajas Marginales™, y la Resolucion Jefatural N® 225-2014-ANA, de
designacion del Director de la Autonidad Administrativa del Agua XIV Titicaca;

RESUELVE:

. ARTICULO 1°- Aprobar, Ia Delimitacién da la Faja Marginal
- ‘a'ridal Rio Karimayo en los sectores Accorani, Rucos y Chacapunta, cn una longitud de
4 550 Kldmetros, instruido por ia Administracién Local de Agua Huancané:
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ARTICULO 2°.- Disponer, la prohibicion del uso de las fajas
marginales delimitadas en el Rio Karimayo en los sectores Accorani, Rucos y Chacapunta,
para fines de asentamientos humanos, desarrollo de actividades mineras y otras
actividades que las afecle, de conformidad al articulo 115° del Reglamento de la Ley de
Recursas Hidricos, Ley N* 29338.

L

*.- Disponer, que el Area Técnica de esta

Autoridad Administrativa del Agua XIV Titicaca, realice las ccordinaciones con la
Administracién Local de Agua Huancané, Municipalidad Distrital da Chupa y la
Municipalidad Provincial de Azangaro, para efectuar la sedalizacién del lindero exterior de
la faja marginal en. el tramo delimitado.
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ARTICULD 4'.- Disponer, la remisién de copia de la

Resalucidn Directoral al Area Técnica, al Sistema Naciona! de Informaciin de Recursos

N, Hidricos de la Autoridad Administrativa del Agua Titicaca, y o In Administracin Local de
‘ Agua Huancané, parn sU conocimianto y fines de ey,

ARTICULO 5°.- Disponer, la nolificacién de la Resolucién a
la Munizipalidad Distrital de Chupa, Municipalidad Provincial de Azéngare; Organismo de
Farmalizacion de Propiedad Informal (COFOPRI), asl como a la Superiniendencia da los
Registros Plblicos - Zona Registral N® Xill Sede Tacna - Oficina Rogisiral Puno y a la

oncia Nacional de Blenes Estatales (SNB), cursdindose el ofico respectivo por
Sacrataria de Diroceldn, con las formalidades de ley.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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Clliswitie:

FHML‘I‘G EI"‘EE]AL HINACIONAL LAGO TITICACA - | Fecha: 90972025 )

INTRODUCCION

El Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca (PEBLY), entidad adscrita al
Ministerio de Desarrollo Agraro y Rego (MIDAGRI), en el marco de la politica
nacional de desarrollo agrario, impulsa intervenciones orentadas a mejorar las
condiciones de vida de las poblaciones rurales mediante obras de infrasstructurs
hidrdulica que redurcan su vulnembilidad ante eventos hidrometeorologicos
pxiramons, como as inundaciones

En esa contexto, s= plantza la ejecucidn del proyecto denominado “Creacion de
los Servicios de Proleccion contra Inundaciones en ambas mirgenes del rlo
Karimayo en los sectares de Accorani, Rucos y Chacapunta, progresivas 01+440
a 05+880, distrito de Chupa, provincia de Azangaro, departamento de Puno®, con
Cédigo Unico de Inversidn (CUI) N* 2406828, el cual busca mitigar los impacios
de |as crecidas dal rio Kanmayo sobre las aneas agricolas, infraestruciura basica
¥ viviendas de las comunidades aledafias.

Este proyecto cuenta con un sustenio técnico y legal que se remonta @ e
delimitacin de la fajm marginal del ric Karmayo, aprobada medianis Ia
Resolucidn Directoral N * 132-2018-ANA-A44 TIT y &l Informe Técnico N * 017-
2018-ANA-AAA AT-TITIROCH, ambos emitidos por |a Administracién Local de
Agua Huancané, Postenorments, s& dio la viabllidad del proyecto o 08 de mayo
de 2018 mediante coordinacidn con la oficina del MEF, en aplicacidn del Dacretn
Supremo N* 047-2018-PCM

Sin embargo, el proceso de formulacion y contratacsdn ha atravesado diversos
contrabiempos administralivos, técnicas y conlracluales En el afio 2021,
medante Resolucion Directoral N* 336-2021-MIDAGRI-PELBT-DE, se resolvid
&l contrato onginal con @l consullor César Edwin Guerra Ramos, debido a I
entrega de productos con observaciones susianciales no subsanadas. A esto ls
siguid la resolucidn parcial de! Contrate N* 061-2024-MIDAGRI-PEBLT-DE
mediante la Resolucion Directoral N* 103-2025-MIDAGRI-FEBLT-DE. por causal
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Cliente:  Fecha: 09/09/2025

administrativa invocada en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado.

Con el objetive de culminar la elaboracion del expediante técnico y asegurar la
ggecucion del proyecto. s activd 2 Procedimianio de Salsccion No Compelitivo
N* D0B-2025-PEBLT-DEC, al cual s& cursd invitacién medianta Carta N 12-
2025-MIDAGRI-PEBLTUA-UASA-DEC, y cuyo propdsito fue contratar las
. prestaciones no ejpculadas del expadents técnico del citado proyecto.
Finalment=, &l avance del nuevo servicio fue reactivado tras el levantamiento de
la Suspension de Plazo N* 07, comunicado mediants Carta N* 00443-2024-
MIDAGRI-DVDAFIR/PSI-UGIRD con fecha 09 de agosio de 2024

En este marco, sl presente documanto desamolla los lineamientos, alcances
técnicos, crilerios de disefio y condiclones aspecificas para |a elaboraclén del
expadiente thcnico definitive, que parmitira la ejecucidn de las obras de defensa
rioerefia requendas para pralager a |a poblacién, sus cultives y medios do vida,
reduciendo significativamente los nesgos por inundaciones en esta parte del
altiplano punefo

1.1, Aniecedentes del Proyecto

El PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA. es una entidad
ejecutara del Minisierio de Desarrollo y Risgo, que sa enmarca en Ia politica de!
Gabeerno Peruanc de incrementar la produccién y productividad agrana an el pais,
en dicho objativo se liens |a siguients inlarvencion;

RESOLUCION DIRECTORAL Nro. 132-2018-ANA-A44 TIT. El Informe
Técnico N 017-2018-ANAAAA AT TITIROCH del 25032013, sabre
Delimitacidn de Faja Marginal del Rio Karimayo en loa seclores Accorani,
Rucos y Chacapunta, instruido por la Administracién Local de Agua
Huancane, ingresado con CUT N° 188208-2017

Resolicidn de la Direccidn General Directoral el expedients CUT N* 55253-
2017, que conbene la solictud presentada mediante formulacidn P-3,
ingresada con facha 11 de diciembre da 2017 por el PROYECTO ESPECIAL
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 Cliente: ]

EXPEDIENTE TECNICD:

NMUCOS ¥ CHACAFUNTA FROGRESIVAS (01« 440 - 15+ 9H0) DEL DISTRITO DE THARAID
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND®, CON CUI
N™ Z40REEH"

“*CHEACION DE 1LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUSDACIONES EN LAY O SEGITHImAD
AMBAS MARGENES DEL RI0 KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORANL VAALID W K

PROVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/00/2025 |

BINACIONAL LAGO TITICACA. con dofmicién legal en plaza de Armas calle
principal N* 100 distriio de yunga, provincia General de Sanchaz Cerro,
Departamento de Moguegua, Sobre la aprobacidn del informe de gestibn
Ambiental ¥ &l Infarme N* 0021-2018 MINAGRI-OVDIARTDGAAA-OGAA.-
JEBA gue forma parte integranta de la presents resolucsén

Fecha de viabidad del proyecto 08-05-2018 con CUI 2406828, tomads en
cuenta Decreto Supremo N* 047, 2018-PCM, solo para efeclos de darle la
viabilidad y continuar con los trimites administrativos, previa coordinacidn
con la oficina de conecta MEF de la ciudad de Puno

Resolucion Directoral N® 336-2021-MIDAGRI-PELBT-DE de fecha 02-08-
2021 gue resuslye de manera (otal el contrato de servicio de caonsultoria N®
188-MINAGRI-PEBLT-DE contratacién de CREACION DE LOS SERVICIOS
DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES
DEL RID KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y
CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+880) DEL DISTRITO DE
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARQO - DEPARTAMENTO DE PUNO"
suscrito con el contratista Guerra Ramos Cesar Edwin. El primer y segundo
entregable con observaciongs sustancialeés no subsanadas y &n proceso de
acciones legalas y administrativas para resarcir por los dafios y perjuicion
ocasionados: asl come de revertir el monio gue imegulammente se valorizo,
Resolucion Directoral N*103-2025-MIDAGRI-PEBLT-DE, de facha 22-04-
2025 el director sjecutivo de la entidad resuslve de manera parcial el
Contrato N* 081-2024-MIDAGRI-PEBLT-DE suscrito con el consultor Juan
Stalin Velarde Sagastegul encargado de la elaboracion del Expediente
Técnlco correspondiente al Pl Creacion de los sarvicios de proteccion contra
nundaciones en ambas margenes del rio Karmayo en los sectores de
Accorani, Rucos y Chacapunta progresivas (01+440 - 05+880) de| distrilo de
chupa - provincia de Azangaro - departamento da Puno, con CUI N® 2406828
respecio al segundo entregable, invocando la causal del Weral b) del articulo
164 asi como el numeral 4 del articulo 165 dal Reglamesnto de la Ley de
Contrataciones del Estado.

Con fecha 03-06-2025, mediante Carta N* 12-2025-MIDAGRO-PEBLT/UA.-
UASA-DEC, se nos imvild a presentar la oferts técnica y sconomica del
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 EXPEDIENTE TECNICD:

CTREACION DE LOS SERVICIOS DE FROTECTION CONTRA INUNDACIDNES BN | poay of spouminan
AMBEAS MARGENES DEL 100 KARIMAYD EN LOSSECTOMES DE ACCORAN], ¥ ORALUD TN K

RUCOS Y CHACAPUNTA PROGHESTVAS (000« 000 - OG4900) DL DISTARITO DE (LTI
CHUPA - FROVINCIA DE ATANGARD - DEPARTAMENTO DE FUND®, CON CIA

N sdlbHs

 Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09092025

PROCEDIMIENTO DE SELECCION NO COMPETITIVO N* 008-2025-
PEBLT-DEC para la CONTRATACION DEL SERVICIO DE PRESTACIONES
NO EJECUTADAS PARA LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TENICO
DEL PROYECTO: “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION
CONTRA INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO
EN LOS SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA
PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA -

. PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNOC, CON CUI N*

2406828

Mediamte Carta N*  00443-2024-MIDAGRI-DVDAFIR/PSI-UGIRD,
recapcionada el dia 09 de agosio de 2024, se comunica al Consultor el
levantamierio de la Suspension de Plazo N* 01 del servicio de elaboracion
de Expedianta Técnicn

1.2, Compromiso de la Direccion con la Seguridad y Salud en el Trabajo

La Direccion del Proyecto Especial Binacianal Lago Titicaca (PEBLT), an su
rol de entidad promotora del Expediente Técnico "CREACION DE LOS
SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA INUNDACIONES EN AMBAS
MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACORANI,
RUCOS Y CHACAPUNTA FPROGRESIVAS (01+440-05+0880) DEL
DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO, DEPARTAMENTD DE
PUNDC - CUI 2406828, asume & compromiso imestricto de garantizar [a
segundad ¥ salud de todos sus frabajadores, coniratisias. subcontratistas,
proveadaras, visitantes y cualquier persona que realice actividades en el
ambito del proyecio,

Esle compromiso se manifiesta an &l establecimienio, aplicackn y
evaluacion de una paolilica de segunidad y salud en &l trabaje, tal come lo
exige of Articulo 18°, inciso “" del 0.5 005-2012-TR. La segundad y salud
en el trabajo es un valor fundamental y una prioridad, no solo un reguisito
narmative, y s& buscara la mejora continua de su desempefio

Fara allo. la Direccién s& compromele a
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EXPEDIENTE TECNICD: ' [
| “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCOON CONTRA INUNDACIONES EN | pas o sEGiiipan
[ AMBAS MARGENES DEL RI0 KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORAN, ¥ OAAL NS K
M | HUCOSY CHACAPUNTA FROGRESIVAS (0] «440 « 054+900) DEL DISTRITO DE FRALY|D
| CHUPA - FROVINGIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE FUUNOT, CON CIA |
Rl TR |
Cliente: | PROYECTO ESPECIAL RINACIONAL LAGD TITICACA | Fecha: 19/09/202% |

Liderazgo y Provision de Recursos Proveer |os recursos humanos, 18cnicos
y #CONOMICOS NBEcesanos para [@ implementacion, mantensmiento y mejorn
continua del Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
S5T) a lo large de todas las fases del proyecto. Cumplimiento Legal
Azegurar @ cumplimienio de \odas |las leyes, reglamenios. normativas y
damas requisitos aplicables an materia de seguridad y salud en &l trabajo,
inchuyendo la Ley N* 26783, su Reglamento, &l D.S N* 011-2018-TR y Ia
. Nerma G050 asi como cualquier otro compromise voluntario asumido
Gaestion de Riesgos Fomentar una cullura de prevencion de nesgos
laborales basada en la denlificacion permanenia de peligros, In evaluacidn
de nesgos y la aplicacion de coniroles eficaces, priorizando siempre la
gliminacidn, sustitucidn, controles de ingeniera y administrativos antes que
2| Eguipo de Proteccion Personal (EPP),
Participacion y Consulta: Promover la participacidn activa v la consulla de
todos los trabajadores y sus representantes en la toma de decisiones
relacionadas con Ia segunidad y salud, reconocidndolos como slemenios
clave en |a prevencion de accidentes y enfermedades ocupacionales
Capacitacidn y Sensbilzacion Garanhizar que todo el personal recba la
capacitacidn, antrenamiento y sensibilizacion adecuada y oporiunn sobre los
. riesgos asociados a sus lareas y las medidas preventivas y de conirol
implemeniadas. Mejora Continua: Revisar penodicamanie & dasempeio del
SG-S5T, investigando los incidentes y accidentes para identificar sus causas
ralz y establecer acclones correclivas y preventivas que permitan la mejora
continua del sisterma. Transparencia: Mantener &l Plan de Sagundad y Salud
en el Trabajo accesible y comunicado & todo el personal, y a disposicidn de
las autoridades competentes y representantes de los trabajadores La
Direccion reafima su compromiso con el bienestar de su personal y la
protecciaon del entomo, entendiendo que la segundad es responsabilidad de
todos y que un trabajo seguro es sindnimo de un trabajo en hecho
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EXPEDIENTE TECNICD: o]
“CREACION DF LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | poay ol ~.| GURIDAD
| AMBAS MARGENES DEL HI0 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, | ¥ SALL i
% HUCDS Y CHACAPUNT A PRIGHESIVAS (0] 440 - D5=900) DEL IMSTRITO DE AL
CHIPA - PROVINGIA DE AZANGARD - DEFARTAMENTO DE PUNQ", CON CUI
! N2 -I I.II'-!I: H
Cliente: , PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA | Fecha (4002025 |

I, OBJETIVOS

21. Objetive General

« EIPLANDE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (PSS5T)
tiene como objetivo la integracion de la prevencidn de riesgos
laborales a los procedimientos de construccidn que se aplicaran
a la ejecucion de la obra “CREACION DE LOS SERVICIOS DE
PROTECCION CONTRA LA INUNDACIONES EN AMBAS
MARGENES DEL RIO KARIMAYD EN LOS SECTORES DE
ACORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(01+440-05+880) DEL DISTRITO DE CHUFA, PROVINCIA DE
AZARANGO, DEPARTAMENTO DE PUNO"; CUI 2406828,
con el fin de brindar salud y blenestar a los trabajadores y
cumplr con la normativa nacional vigente.

s Ofrecer informacion para apoyar o fomentar la prevencion de riesgos
an al secior de |a construccion y promover la difusion de informacion
para solucionar problemas comunas.

. MARCO LEGAL ¥ NORMATIVD

Ley N* 26783, Ley de Segundad y Salud en el Trabajo y sus modificatonas
DS N® 005-2012-TR, Reglamento da la Ley N 28783

DS N O011-2018-TR, Reglamento de Seguridad y Salud en e! Trabajo para !
Sector Construccian

MNorma Técnica G 050 - Seguridad Durante |a Construccién (pane del RNE)

Lay N° 267680, Loy da Modernizacion de |a Seguridad Soclal en Salud (SCTR),
Normas Tecnicas del Seguro Complementaro de Trabajo de Riesgo, DS
N*D03-08-5A

Otras normas aplicables (g R.M. N* 256-2020-TR para Comités/Subcomités de
55T en Construccidon, Normas Técnicas Peruanas — NTP)
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Clienti:

 EXPEDIENTE TECNICD: - | '
*CHEACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN 5w 06 S1 0010 AT
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAY(D EN LOS SECTORES DE ACCORANI, ¥ SALIT BN [
HULDS Y CHACAPUNTA PROGHESIVAS (01 «440 - 05+900) DEL DISTRITO DE THARAD
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND®, CON ClI)
. N* Z4D6HZH"
' PROVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09092025

IV.  POLITICA DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

4.1. Declaracidn de la Politica

La politica de segutidad y salud &n ol trabajo es |a bitdcora que marca el
rumbo de la gestion que lieng por objetive garantizar la integridad y al
bienastar de los trabajpdores, contratistas, visitanies y olras partes
interesadas &n una obra.

En la politica de seguridad y salud en el trabajo (8ST) se indica lo que la
organizacion quiera hacer. de qué forma ss compromate a hacerlo y en gué
términos puede hacerlo, Aungue s un documento que redacta y suscribe |a
Alta Direccion, su alcance es llimitado dentro de la organizacion.

Todos los empleados, directores, gerenies, profesionales en SST,
contralisias ¥ olras panes interesadas, enconirardan en &l la orientacién
necesaria para implementar procedimientos, programar actividades, informar
sobre problemas o posibles nesgos, enire olras oCoon@és gue, Bn su
cenjunta, conforman la gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo
GENERAL

Segun el arliculo 18° Inciso T del D5 005-2012-TR &l empleador estd
obligado a establecer, aplicar y evaluar una politica en materia de seguridad
y salud en el trabajo, asl también el aniculo 32° en su Inciso "a" cbliga a
exhiberin y dar o conocer.

Sagun &l articulo B1" la Politica de segunidad y salud en sl trabajo debe estar
basada en la evaluscin nicial y debe sefialarse objetivos medibles en
matena de seguridad y salud en &l trabajo.
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EXPEDIENTE TECNICD:

FLAN DE SEGUHIDAD |
- AMHBEAS MARLCENES DEL BI0O KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCOHLAN], VAL EA
L RUCOS Y CHACAPUNTA FROGRESIVAS (011 #4840 - 05+900) DEL INSTRITO DE MAIAID
CHUPA - FROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND™, CON CUI
N 240emEN .
Cliente: FPROVECTO ESPECIAL MNACIONAL LAGO TITICACA | Fechw 2025

Las empresas permanentemente buscan mejorar la Calidad ¥ la Excalencia
&n |os sanvicios que prasta a sus Chentes, con &! fin de culminar a tiempo y
con éxito, las obras satisfaciendo ampliaments a8 expeciativas

Tomando en cuanta el analisis imcial de la situacion de las empresas en
lamas de saguridad y salud en el trabajo, se propone lo siguiente:

POLITICA DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO

Que |la empresa que ejecuts la obra tenga como politica la busqueda de la
Segunidad y Salud de los trabajadores, evitando que sufran lesiones o
enfermedades, lomando como efe principal el principio de pravencidn

Para lo cual debardn tener Un compromiso con respacio a |a seguridad,
avitar cualquier tipo de dafic personal que sé pueda generar an el desamolio
de la obra. Tomando como base: "Cumplir con la legislacion vigente,
teniendo en cuenta la integracion de |a segunidad &n los trabajadores de |a
o

NORMAS DE PREVENCION DE RIESGOS

Las normas de prevencion de rissgos se basan en (a Politca de la Alla
direccion de la empresa Cada una de las normas es el frulo del andlisis de
nesgo. asi como de las expanencias de anteriores proyecios ¥ de la
normaliva nacional actual comao la G -050

BRCALGTI
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La Alta direccion de la empresa entenderd que es responsable de la
aplicacion y &l cumplimento de las normas de prevencion de nesgos asl a

| PLAN DESHGTRINDAD Y SALLID EN EL TRABAKD

PN T
iy g e e 1



- EXPEDIENTE TECNICD:
“CHEACION DE LOS SERVICIDS DE PH.I}T.EI:_'.EII'JH CONTHRA INIINDACIHINES EN PLAN D SEGLRIDAD
AMIAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANL, ¥ RALIT X K
RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGIESIVAS (01 +440 - 054980) DEL DISTRITO DE FEAIAID

CHUPA - FROVINGIA DE ATANGARD - DEPFARTAMENTO DE PURG", CON CIN
N* 240GRAZE™

PROYECTD ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

B chociiaebeck ok e |
la ver dejara establecdo que todos los que participan en sus actvidades
famanse obieros. magstros de obra. inganieros, personal técnico, lienen la
responsabilidad de cumplir y hacer cumplir, respetar y acatar como suyas
propias las nomas de seguridad.

CLIENTE

La empresa construclora tendra el compromiso con e cliente, Proyecto
Especial Binacional Lage Titicaca (P E B L T). de concluir &! proyecto de
construccidn sin tener accident=s nl pérdidas que lamentar, en su plazo
acordado

PARTICIPACION

La prevenciin de riesgos exige la panicipacion de lodo aguelios que aciian
directa & indirectamente en las octividades de la empresa; Gerentes,
Ingenieres. supervisores y Trabajadores. Solo con la participacion de todos,
respansabilidad y participacion se hard posible |a prevencion de riesgos en
la ejecucitn de la obra

4.2, Compromisos de la Alia Direccién

La Alta Direccion dal PEBLT asume los sigulentes compromiscs para e

efective cumplimiento de ia Politica de Seguridad y Salud en el Trabajo:

« Liderargo y Provision de Recursos: Ejercer un liderazgo activo y wisible
an materia de seguridad y salud, asignando los recursos humanos,
lécnicos  y  econdmicos necesarios para la  implementacian,
mantenimiento y mejora continua del Smtema de Gesbdn de Segundad y
Salud en el Trobajo (SG-S5T). Esto incluye &l parsonal destinado a
implementar, desarrollar y administrar el PSST, los equipos v facilldades,
equipas da prateccion individual (EP1), equipos de proleccion colectiva,
sefiglizncion temporal de segundad. capacitacidn y recursos para
respuestas anle emergencias

« Cumplimiento Legal y Contractual: Asegurar &l cumplimisnto imestricto
de la Ley N° 28783 (Ley de Seguridad y Salud en & Trabajo), su
Reglamento (D5 N* 005-2012-TR) ., la Morma Técnica GOS0 -
Segundad Dwurante la Construccion , al DS N° O011-2018-TR
(Reglamenlo de Segurdad y Salud en el Trabsjo para & seclor
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1  EXPEDIENTE TECNICD: [
“CREACTION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | poay 0f SECUIIDAD
M AMBEAS MARGENES DEL HI0 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, ¥ SALLIDY BN I
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 + 440 - 05 +900) DEL DISTRITO DE THARAID
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTD DE PUNO™, CON CUI
: — N" Z40nHZH | — .
Cliente: PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 0909 /2025

construccion) | la Ley N° 26720 (SCTR) y su reglamento (D.5. N® 003-28-
5A) , a8l como lodes las demas disposiciones |sgales nacionales
vigentes y los requisitos contractuales aplicabies al proyecto
= Gestion de Riesgos: Fomentar un enfoque proactvo en la gestion de
riesgos laborales, mediante |a idenlificacion sistematica de peligros, |a
evaluacion de riesgos ¥ la determinacion de controles operacionales,
priorzando la jerarquia de controles parm ebminar peligros, sustituir,
‘ aplicar controles de Ingenierla y administratives, y finalments,
proparcionar Equipo de Proleccitn Personal (EPP) adecuado. Se dara
priondad a jos riesgos criticos y s& asegurars la actualizacion semestral
del IPER.
= Participacion y Cansulta: Promover |a consulta y participacsn de todos
o8 irmbaadonas, sus representantas y al Comilé de Seguridad y Salud &n
el Trabajo (CSST), en lodas las etapas del SG-SST, reconociendo su
valiosa contnbucion para identificar y controlar los nesgos laborales
« Capacitacion y Entrenamiento: Garantizar gua 1odo el personal reciba
induccidn, capacitacidn y entrenamiento continuo sobre los riesgos de
sus tareas, los procedimienios de trabajo seguro y 2l uso adecuado de
los eguipos de proleccidn, fomantande una cultirs de prevencitn Ss
. realizara un programa de capacitacion que incluya charlas semanales,
especificas y de 5 minutas, asi como induccionas al parsonal nuavo
« [Investigacién de Incidentes y Mejora Continua: Investigar, analizar y
comegir de manera oportuna todos los incidentes y accidentes de trabajo
delerminando sus causas raiz y estableciendo acclones correctivas y
preventivas para evitar su recurrencia, y asl lograr la mejora continua del
desempefio en segundad y salud.
« Condiciones de Trabajo Seguras: Asegurar que las condiciones de
trabajo sean seguras y saludables, incluyendo el control aperacional de
las actividades, el manterimignto de equipas y maquinarias, y ia gestion

ambiental en el drea de influencia del proyecio.
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EXPEDIENTE TECNICD: |
| “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | gl 0 SEGURIDAD
% AMUAS MARGENES DEL BIO KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORANI, ¥ SALITEN B
- | MUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 «440 - 05+980) DEL IMSTHITO DE THAIIAID
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNQ®, COIN CUI
NisemE 0 i ]
Cliente: FROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha; 069 /0092025

4.3,  Difusién y Revision de la Politica

La Politica de Seguridad v Salud en el Trabajo dal Proyecto "CREACION DE
LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYD EN LOS SECTORES DE
ACORANI, RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+240-05+380)
DEL DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO,
DEPARTAMENTD DE PUND - CUI 24068828" sera comunicada, entendida y
. aphcada por todos los niveles de la organizacidn y por todo al personal

involucrado en &l proyacto, incluyendo cantralisias y pravesdores Para elio,
se implementaran los siguienles mecaniamos de difusion
« Comunicacién Inicial: Sa informarda a todos los trabaadoros de la
empresa durante el curso de induccibn de |a obra sobre (2 exisiencia de este
programa, con una clara explicacion de sus conlenidos vy forma de
operacion, Esto se realzara antes def ingreso da cualguier trabajador para
realizar labores dentro de las dreas da la obra
+ Medios Visibles: La politica se exhibira en lugares estratégicos y visibles
dgentro de la obra, como oficinas, campamentos, comadores y areas de alto
trénsito, en cumplimiento del articulo 32 en su inciso "a" del D 5. D05-2012-
R

| & + Documentacion y Registro: Todos los trabajadores deberan firmar. al
lérmino del curso de Induccion, un documento de conocimiento y
acatamignto de este Programa de Acciones Disciplnanas. lo cual tambign
aplicara para la politica de 55T
« Capacitaciones y Reluerzos: La Peolilica sera recordada y reforzada
pangdicamente durante las charlas de seguridad, reuniones de frabajo y
capaciaciones especificas, incluyendo [as charlas samanales y especificas
La Alta [Direccian s& compromete a revisar esta Polilica penddicamente, o
cuando se presenten cambios significatives en el proyecio, la normativa
legal o las condiciones de la obra. Esta revisidn se realizard al menos una
vez durante el desarrollo del proyecto, o despuds de la implemantacion de
las medidas de control. 0 despugs de suditonas, revision gerencial. nuevos
proyecios u operaciones, o siluacones de emergencias y accidentes Esto
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asegurard su pertinencia y eficaca, y la mantendra alineada con los
objetivos de segundad y salud y las majores practicas de la indusiria

ORGANIZACION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD ¥ SALUD
EN EL TRABAJD

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Y ORGANIGRAMA DE OBRA.

La empresa construciora a cargo de la ejecucion de la obra debed tener
definida su Organigrama de estructurn organizacional Est® organigrama
reflajara |a linea de mando y las relaciones jsramuicas y funcionales en la
obra, incluyendo la posicion del equipo de Segundad y Salud en &l Trabajo
dantro de la estructura general del proyecto La finalidad es anegurar gue s
responsabilidades en SS8T estén caramente definidas y comunicadas a
todos los niveles de |a organizacion

ROLES Y RESPONSABILIDADES.

Aesidents de Obra.

El Ingeniern Residents de Obra es In maxima aulordod &n campo y &l
principal responsable de |a iImplementacian y cumplimeento del PSST Sus
responsabilidades incluyen:
+ |mplementar & “Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo", asi como
establecer los mecanismos de superasion y control para garantizar que el
Plan s& cumpla &n su totalidad &n todas las stapas de ejecucion del proyecio.
= Presidir &l Comité de Segurided y Salud en =l Trabajo (CSST) en
cumplimeento a lo dispuesto en el 0.5 005-2012-TR y convocario a reunidn
de acuerdo al cronograma establecido y cada ver gue las circunstancias lo
requigran. manieniendo las actas como evidencia de cumplimiento
+  Difundir oportunamente y disponer la aplicacidn de los procedimientos de
irabajo y directivas de prevencibn de resgos. con el fin de garantizar su
estricto cumplimienio en la obra, manieniendo registros que evidencian &l
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+ Participar en 8l programa de capacitacion y el programa de inspecciones,
en calidad de instructor e inspector respectivamente, registrande dicha
participacion en los formalos corespondientes

» Auditar penodicaments la obra con la asistencia de los especialistas de
Segunidad y verificar gue s& implamantan [as acclones correctivas necesarias
para mantener el estindar de la obra al nivel minimo establecido por la
Gerencia General de la empresa constructors y maniener regsiros gue
evidencien cumplimignio.

« Coordinar con e Supervisor de Obra, el ingresc de vehiculos,
maguinarias y harramientas, a fin de garanfizar gque cumplan con los
esténdares de segundad de la empresa contratista.

« Solictar oportunamente al admnistrador de cbra, |& compra de los
Eguipos de Prateccién Persanal (EPP) y sislemas de proleccion colectiva,
requenidos para el desairollo de los trabajos bajo su dimecidn

« Venficar la disponibilidad de Equipos de Proleccion Personal (EPP) y
fislemas de proteccion colactiva necésarion, antes del inicio de los trabajos

522, Prevencionista de Riesgos (POR) / Supervisor de Seguridad.

El Prevenciorusta de Riesges (PDR) o Supervisor de Seguridad es el
profesional encargado de asesorar y verficar la correcta gestion da la 55T
en ia obra. Sus responsabilidades son:
= Asislir al Ingeniere Residents de Obra en la elaboracién e implementacian
del Plan de Segundad y Salud en el Trabajo de la empresa, de acuerdo a los
In@amientos del Programa de Prevencion de Riesgos de la empresa
contratisia
«  Administrar el PSST y reportar los resultados de su implementacion a la
Gerencia de Obra y al Departamanto de Pravencidn de Riesgos, en
simultaneo.
« Asistir a la Linea de Mando en e| desarrollo de jos Analss de Riesgos, y
8 los superviscres y capataces en la elaboracidn de los Andlisis de Trabajo
Seguro (ATS) y llenade de los permisos de trabajo
« \Venficar permanentements gue s& cumplan las directivas de prevencion
de riesgos y los procedimientos de trabaje durante el desamollo de la obra
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+ Raportar de inmediato al Ingeniero Residente de Obra, Gerenle de
Operacones, Departamento de Administracion y @l Departamento ds
Prevancion de, lodos los accidentes con lesidn ocurridos en obra

+ Ramitir al Departamento de Prevencidn de Riesgos. a mds tardar el tercer
dia de cada semana, &l reporte semanal consistente &n indices de seguridad,
resumen de accidenies, indice de capaciacion y acta del Comité de
Segundad y Salud en el Trabajo,

. « Solicitar oporfunaments al administrador de obra, la compra da los
Equipos de Proteccion Personal (EPP) v ssiemas de proteccion colectiva,
requarndos para el desarrolio de los trabajos bajo su direccion

« \erificar fa disponibilidad de los Equipos de Proleccidn Personal (EPP) y
sislemas de proteccidn colectiva, necesanos antes del inicio de los trabajos
de reparacion y mantenimiento de magquinanas, sguipos ¥ actividades
relacionadas.

5.2.3. Supervisores y Capataces.

Los Supervisores y Capataces son responsables direclos de |a segunidad del
personal o su carge y def cumplimiento de los procedimentos de trabajo
seguro. Sus responsabilidades Incluyen
« Instruir a su personal respecto a los procedimientos de trabajo y directivas
de prevencion de nesgos y gestion amblental y verficar el cumplimiento de
los mismos durante el desarrolio de los (rabajos, registrando evidencias de
cumplimientio
« Solictar oporiunaments al administrador de obra, |a compra de los
Equipos de Proteccién Personal (EPP) v sistemas de proteccion colectiva,
requeridos para el desarrollo de los trabajos bajo su direccion
& |nslruir a su personal sobre &l cormecto uso y consarvacion de los Equipos
de Proleccion Personal (EPP) y sistemas de proteccion colectiva requeridos
para el desarrollo de los trabajos asignados y solictar oportunaments la
reposicion de los que se encueniren deteriorados, registrando evidencias de
cumplimianio
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« Utilizar permaneniemente los Equipos de Proteccion Personal (EPP)
requendos para @l desarrollo de |os trabajos y exigit a su personal el uso
correcto y obligatorio de las mismos.

» |mpartic todos los dias y antes del mcio de |a jomada, la "charla de cinco
minulas”, a lodo su personal. tomando como referencia el ATS y registrando
evidencias de cumplimienio

« Particpar en &l programa de capacitacion y &l programa de inspacciones.
en calidad de Instructor & inspector respectivaments, registrando dicha
participacion en los formatos comespondientes

.24, Trabajadores.

Tedos los trabajadores banen un rol activo y fundamental en la prevencion
de riesgos laborales Sus responsabilidades en el Plan de Seguridad y Salud
&n & Trabajo son;

« Cumplr con lodas las Normas y Reglas preventivas establecidas para la
oba

+ Cumplir con lodas las Indicaciones de seguridad que les formulen los
Capataces, Supervisores, Ingsnieros o Encargedos de Prevencian de
Accidenies.

« Asistir a los ATS (Andlisis de Trabajo Seguro) y a todos los cursos y
charlas de capacitacion en segundad que se programen

« Deberan usar duranie su permanencia en obra los implemenios basicos
da Proteccion Personal que se |es proporcons

= Consarvarén y no rsfirarin los elementos de proteccidn gensrales coma
proteccion de maguinas, resguardos, elc As| lambién respetardn las
sefiales de segundad no debiéndolos retirarias, dafarias o dares olro uso
gue &l indicado.

« Deberan mantener sus areas de rabajo implas y ordenadas

« [nformaran de inmeadiato de cualqujer condicion insegura que detecien

« Informardn de inmediato a8 sus Supervisores/Capataces de cualquier
lzsidn o enfarmedad que sufran.

L A N e

e

Fecha: 09/09/2025 |



TREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCTON CONTRA INUNDACTONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIOD KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORAN],
HUCDS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS 011 440 - D5+200] DEL IMSTRITO DE |

EXPEDMENTE TECNICO: |

CHUPA - FROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE FUNOD™, CON CLI

. THE Yl

| FLAN B SERUNIDAD
¥ RALLIY BN K
TIHARAID

CllEnie:

PROYECTO ESPECIAL BINADQONAL LAGO TITICACA

5.25,

5.2

5.1.1.

5.3.2

Proveedoras y Subcontratistas.

La saguridad en las obras de construccion requiere que lodas las Empresas
gue aboren an una obra estén involucradas activamenta &n las schvidades
preventivas Por esta razdn, los Provesdores ¥y Subcontratistas que presian
servicios en la obra deben cumplir can la legislacion vigent y con todos los
giemanios de este Plan Las obligaciones que esie Plan sefala o los
Gerencias, Residencias de Obra, Supervisores y Trabajadores, deberan ser
cumplidas en fodo por los Propietancs, Ingeniercs, Administradores,
Supervisores y Trabajadores de las Companias Coniratistas presantes en la
obra

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (CSST) O
SUPERVISOR DE S58T.

Lo Ley N* 28783 y su Regiamenio establecen la cbligaloriedad de
conformar un Comité da Segundad y Salud an &l Trabsjo (C55T) 0
designar un Supervisor de SST. dependiendo del nimero de trabajadores
en la obra

Conformacidn y Funciones.

Conformacién:

« 5 la obra cuenta con veinis (20) o mas trabajadores, se conformara un
Comite de Segundad y Salud en el Trabajo paritario

» Silaobra cuenta con menos de veinte (20) trabajadores, s& designard un
Supervisor de Seguridad y Salud en el Trabajo.

» El Residente de Obra presidird el Comité de Seguridad y Salud en el
Trabajo, El Supervisor de Seguridad asistird al Ingeniero Residents en su
rol y podra ser el secretano del Comité

Reglamento Interno de CSST (si aplica)

En caso de conformarse un Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo,
&5te slaborard su propio reglameanto intemo de funcionamianto, al cual
delallard aspacios como

« Frecuencia de |as reuniones ordinanas y extracrdinanas
Procedimientos para la convocatona de reunionag

Quorum y toma de acusrdos.

Mecanismos para el saguimiento de |a implementacion de acusrdos,
Funciones especificas de cada miembro del Comilé
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V1. IDENTIFICACION DE PELIGRO

6.1. ANALISIS DE RIESGOS
E! Anilisis de Riesgo se converlira en la principal herramienta de campo que
pemite faciimente identificar los peligres de cada actividad
Como parte de ia planificacion de obra se avalGan fodas las actividades que
se glecutaran durante &l desarrollo de las actividades, |dentificando los
peligros asociados a cada una de 2llas y valordndolos mediante un andlisis
matricial de las variables. Probabilidad y Consacusncia
Los peligros identificados y registrados en la “Matriz de Identificacion de
Peligros™ se valoran para identificar las “actividades crificas” para [as que
debaran slaborarse procedimientios de trabaje especificos que serviran de
referencia para la capacitacsdn del personal y el monitoreo de actvidades
Fara controlar los PELIGROS asociados a |as operacionis de la obra, se
deberd elaborar “Matrices de Control Opemcional” para cada PELIGRO
identificado. En dichas matnces se registran las actividedes coribcas
asociadas a cada paligro, las medidas de control, los "puesios clave” ¥ los
Estandares y/o Procedimianios Generales de Trabajo que siven de gula
pam el desamollo de las actividades de obra, o en su dsfeclo, como
referencia para ia elaboracidn de Procedimientos Especificos de Trabaja.

6.2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Elingeniero residente los ingenleros jefes de frentes, los asistentas técnicos,
asistentes adminstrativos, los jefes de area y los capataces son los
responsanles de la dentificacon de peligros ¢ riesgos &n cada tarea a
gjecular

Los peligros y nesgos idgentificados deberan ser consignados en la Matnz de
Idantificacidn de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos mediante el cual
el area de segundad evaluara las condiciones actuales y determinara los
niveles de nesgo de a actividad,

El procedimiento a seguir se delaila a continuaclén,
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« En cada puesto de trabajo se hard un [stado de lodas las aclividades que
s& raalizan, idenlificando 51 se efectian de manera rulinaria o no rutinarna
Se ampleara el FOR-1 Inventario de Actividades,

¢ Una vez definidas |l@s actvidades se dentifican todos los peligros
asociados y'o fuentes de riesgo que tienen potencial para causar dafio o
|las personas, matenales, equipos e insialaciones, para allo se toma &n
cuenia los siguieaniss aspecios

® v Identificacién de las actividades de todas las personas que tengan

acceso al lugar de trabajo (incluyendo contratistas y visitantes),

. Evaluacién del compeftamiente humano, las capacidades ¥ olros
{actores humanos

o Los paligros dentificados que sa ongnan fuera del lugar de
irabajo, capaces de afectar adversameants a Ia salud y seguridad de (as
pérsonas bajo &l control del proyecto

L Los peligros ariginados en las inmediacionas del lugar de irabajo
relacionados con las actividades bajo &l control de |a obra.

+ La infreestructura, el equipamiento y los matermles en el lugar de
trabajo, tanlo s los proporciona & obra, proveador v fercem

e Los cambios o propuestas de camblos en la organizacién, sus
achvidades o materales

4 Las modificaciones en el plan de segundad vy salud en el rabajo,
incluyendo los camblos temporales y su Impacto en las operaciones,
procesos y actividades

v Cualguiar obligacién legal asplicable relativa a la evaluacion de
riesgos y la implementacion de los conlroles necesarnos

¥ El digefio de las dreas de trabajo, los procasos, las nstalaciones,
la maguinaria, equipo, los procedimientos oparativos y [a organizecidn dal
trabajo, incluyendo su adaptacion a |as capacidades humanas

6.3, EVALUACION DE RIESGOS

. Fostenorments se procede a delerminar los nesgos asociados a |os
peligros Identificados. valorando para ello la probabilidad como sumatoria de
los indices de personas expuestas, procedimientos existentes, capacitacidn y
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exposicion al nesgo que multiplicado por &l Indice de severidad nos da como
resultado &l nivel da riesgo inicial

. Sl &l nivel de riesgo as significalivo, &s decir tiena un valor numerico
mayor @ 8. debemos implemantar una medida de control que sera considerada
en al formato respactivo. Esta meadida de control sera trasferida ol de Accitn en
8l cual sa determinardn las acclones a saguir

Dentro ge |as medidas de control s2 debe considerar las siguientes altarmativas
. @n orden de prioridad

CONTROLES DE INGENIERIA:
L Sustitucion de malenales, procesos o equIpos

v Auslar la fuens
v Disafio y modificacion de inslalaciones

CONTROLES ADMINISTRATIVOS.

o Charlas de capacitacidn, entrenamiento y sensibilzacidn.

o Monitoreo dal area de trabajo

“ Monitorea del trabajador medianta exiimenes ocupacionales.
« Programa de rotacién de los trabajadores,

v

#

Frogramas de mantenimenio preventivo y/o predictivo
Heglamenlos, permisos de trabajo, check list, aic

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL:

- Se dabe considerar esta medida de control coma Gitima alternativa ya que
previamente deberan proponerss e implementarse los medidas anteriormente
detalladas (confroles de ingenseria y administrativos)

s Lina vez implameninda |3 medida de conlrol. s& hara @l saguimienio respectivo
a la misma con la finalidad de realizar una nueva valoracién del nivel de nesgo
(residual) gue medird la eficacia de la medida de control Implementada

Para &l llenado del formalo Matriz de Identificacidn de Peligros, Evaluacién y
Control de Riesgos s& aplican los crilenos sigulentes

A EﬂLﬂULD DEI. HNEL DE PH?EABILIDAD (NP}
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Para establecer gl nivel de probabilided del dafio (NP), se debe tener en cuenta el Nivel
de Daficencia detectado y 8i lns medidas de control son adacuadas segun i siguienta

escaly
BAJA El dafia ocuming falas veces
MEDHA El 2afa pcuimid 8n igRian ocamennes
ALTA ET Saf0 0Cuimind seempis O CESl §0rsang

B. CALCULO DEL NIVEL DE CONSECUENCIAS (NC)

Fara determinar ! nivel de consecuencias pravigibles [NC) daban considerarse
ia naturaleza del dafio ¥ las partes del cuerpo afectadas segin

Ll sin moapecidad Pequeiios corles o maguiladumnma
LIGERAMENTE irnitacion de lox ojos por poivo
Waleulias & iIncamodidad. Dol die cabesa, discanlan

Lesidn ooh incapecidad lermporal; Fraciures imemores.

DANIND Dafic a b salid reveraibls Sorders. dermalits, asma
RO MU D-Beguelico.
lestn con incaphmdad permanenis  Afpadacores.
. EXTREMADAMENTE | frascturms mayores. muari
DANING DOafls & W walud imeveribie  |iAioscacionss, lesiones

riitipies, eaiones akes

C. CALCULO DEL NIVEL DE EXPOSICION [NE)

El nivel da axposicion (NE) es una medida con la frecuencia con [a que s& da
la expasicion al riesgo Habitualmente vendra dado por tiempo de permanancia
en &reas de trabajo, tempo de operaciones 0 lareas. liempo da contacto con
maguinas, elc Este nivel de exposicion se presents

TEFune
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Aguns ves en su jornada laborpl y con penodo coro
miﬂ:ﬂm de Mempo

&l rEnos Una Ve @ ano

EVENTUALMENTE Varas veces en oy pmads laboral, sungue e oon

7 llempos corfbe

&) rmEnoa Una Ve @ mes
Confinuamante o varas vecss en §u jomada laboml
Al menos une ver o dim

D. VALORACION DEL RIESGO

Con el valor del riesgo oblenido y comparandolo con el valor tolerable, se emite
un juicio sobre In \olembiidad de! resgo en cuastion, considarando parn &lio la
sigulente tabla.

No se debe comenzar ni continuar &l trabajo hasta que se reduzca
gl resgo 5 no s posible mducir ol fesgd, iNncluso con recuEos
fimitados. debe prohibirse of rabajo

No se debe comenzar of rabajo hasta que se haya reducido el
fespo, Pudds gQue S8 precisan ecursos considemmbles pars
controlar &l riesgo. Cuando & rigsgo comesponds & un trabajo gue
a8 esid malirando, debe emediarss el problema en un tiempo
| ntener ml e los resgns mModersdos
Ba deben hacer esfusrros parm reducir ¢l resgo, determinando los
versionEs precisas Las madidas para reduchr & fesgo  deben
bripantaree an un patiodo daterminado
Cuando i flesgo mocderado eeld asodcado Con Consscusncias
extremadaments dafines (mofesl o muy grevea ), s precEard unas
mccidn postedior pars establecer. con mas precisien, la probabilidac
de dnfio como bans para delsrmina 6 necesidnd de msjora de o
medidns de control
Mo B8 necesila mejorad b acccn preventiva. Sin embargo, se deben
Tolersbile conskderyl soluciones mas rentables o Meioras Gie D SUpongan
54 una carga econdmica imporante. Se reguleren com

pariddicas para asegurar que se maniene la eficacia de las medidas

de conbrol,

NO &6 necesiia adoplar NINGLNG sochon
I
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EXPEDIENTE TECNICO:

N® 2406828"

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO", CON CUI

PLAN DE SEGURIDAD
Y SALUD EN El
FRABAJO

Cliente:

E. DETERMINACION DE iNDICES:

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

Fecha: 09/09/2025

Personas Expuestas, Procedimientos Existentes, Capacitacion, Exposicion al

Riesgo y determinacion del indice de Severidad o Consecuencia.

INDICES DE PROBABILIDAD, SEVERIDAD Y ESTIMACION DEL RIESGO
INDICE PROBABILIDAD (Convacvancis) | ESTMACION DEL RIESGO
GRADO
PERSONAS PROCEDIMIENTOS EXPOSICION AL
EXPUESTAS EXISTENTES SARAGRAGIN RIESGO - bl
RIESGO
Exdslen, son Personal anirenado Al manos una vez Lasidn Sin
1 Detal satislactorios y conace el paligro y ul afa (5) Incapacidad Trivial (T) i
suficsenias Ip previene I5)
Disconlor
Esporidicamente Nncomodidsd Tolerabie DeSal
(50) {S0) L
Parsons
e ciad mente
- Ewsten parciaiments y anlrenado, cOROCE Al manos una vaz Lesiones Con
2 Deda12 no son sabsiacionos o al Py sl mes (5) Incapacdad
suflceantes lnnu" ore e Temporal (S)
control
Eventuaimante Dafo a la Saiud
{S0) Reversible  (E0)
Pemsonal no
enirenado, no Lesion Con
3 Mis de 12 Mo axsien conoon o peligro, A ":n:’ui'rsu s Incapacidad
no loma acciones ! Parmanents (S)
de control
. Permananiamenie Dafic & la Salud
(80) Imevarsible (S0)
CONSORGE) SAN DMIGUIE _e_ff\nmsr @
....... 4 ““"ub K iusaics A W MEDES MELEHDED LLEREWA
3 INGENIERD AGRICOLA

CiP. 81838
JFFE DE SUPERW

Fiag el Cokego d Ingenesss I Y5629

PLANDESEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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EXPEDIENTE TECNICO:
"CAEACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | o 4 o0 SUGURIDAD
AMBAS MARGENES DEL 10 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCOIRANI, ¥ SALUT BN
RUCDEY CHACAFMUINTA PROGRAESIVAS PN ] =400 = O5-+S00) NEL TMSTRITOD DE PRy
CHUPA - PROVINCIA DE ATANGARD - DEFARTAMENTO DE FUND®, CON €U
N 2RGHII

Clieate:

PROYECTO ESPECIAL MINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/202%

6.4. ACCIONES PREVENTIVAS

. Una vez determinado el Nivel de Riesgo, se determina que actividades
requieren implamentar actividades de control lendentes a reducir &l nivel de
riesgo @ un rango lolerable.

. Los controles serdn implemantados de acusrdo a la caliicacion de los
riesgos realizados tanto por el prevencionista coma del irabajador. En casa que
la medida de conirol establezca &l uso de elemenios de proleccidn personal
(EPP), se deben solictar al encargado de pravencion del area, quien registrara
dicha entrega

« Cuando se determinen controles © cambios a los existentes, se debe
considerar la reduccion de los riesgos de acuerdo & la siguiente priorizacidn.

Prioridad Modidaa de control

Eliminar: consiste en prescndr oo la acthidad 0 equipo que genem &l
peligro.

Esla medda de confrol contempla ia eliminacién de la tarea, achvidad o
#quipo. con el lin de evitar la ocurrencia de algun incidenle asociado.

Sustituir: remplazar la acbvidad o equipo por uno menos paligroso.

2 Establece sustiuir la actividad, tarea o equlpo por otro, can & fin de
evitar la ccurmrencia de un iIncidente asociado o reducir la consecuencia
del miamo.,

Rodisafiar: modificar las actividades o equipos de trabajo.
1 Esia medidn de confrol esinblecs Ia ramodelacian de aiguna actividad,

tarea o equipa, con el fin de evitar la ccurrencia de un incidents
asocsrdo o reducr ln conescuEneE S8 mismo

Separar: aislar el peligro medante barreras o su confinamieno

4 Se debe evitar que los incidenies potenciales de una activided
especifica afeclien |a gjecucion de olras aclividades, por o que =& cebi
mislar la ncthvidad, tarea o eQuUIPo

Administrar: cuando la actividad o equipo que ganera &f peligro no se
pusdo eliminar, sustituir. redimenar o separar. se debe.

5 i) Realizar capacincidn
b) Elsborar procedimisntos de trabajo seguros (pts) especificos, planes,
atc
¢} Elnboracidn de listas de chegueo_ sic.

& Equipos de proteccion porsonal: donde las antenores medidas de

coninol No s pusden mplsmentar.

—
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EXPEDIENTE TECNICD:
*CHEACHON DE LOS SERVICIOS DE PFROTECCION CONTRA INUNDACIONES N FLAN O SEGITHIDAD
% AMBEAS MARGENES DEL RI0 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, ¥ SALIY EN KL
U0 Y CHACAPUNTA PROGAESIVAS (00 «440 - 05+9H0] DEL DISTRITO DE THARA|D
CHUPA - FIIOVINCIA DE ATANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND", CON CUI
{ N 2406028
Cliente: PROYVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/04/202%

. Para el establecimiento de las medidas de control, considerar los
requisitos legales aplicables a un proyecto an construccion o o ia oficina an al
ambilo de seguridad y salud ocupacicnal,
. Realizar una revision de la evaluacion da |os nesgos &l MeNos una vez
durante el desarrallo del proyeclo, o despu#s de fa implementacidn de las
medidas de control, o después de las sigulentes instancias:
- Auditorias

. - Revisién gerencial
- Nusvos proyeclos u opsracionss

Situaciones de emergencias y accidentes

» Como resullado de la identificacidon de peligros y evaluacién de riesgos
de aclividades criticas y rutinanas, se determinaran procedimientos escritos de
trabajc saguro.

VILPROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURD (PTS) Y ESTANDARES
ESPECIFICOS

71. Metodologia para Elaboracién de PTS /| Analisis de Trabajo Seguro
(ATS)

. Un Procedimiento de Trabajo Seguro (PTS) es un documento escrito disefiado
para revisar méiodos de trabajo, identificar los nesgos asociados y recomendar
procedimienios seguros para realizar una tarea. Se descompone en los
sigulentes cinco (5) pasos basicos
1 Seleccionar la tarea; S= pnonzan las tareas gue involucren un allo
resgo polencial yeo gue presenten una ala  frecuencia de
incidantss/accidentos
2 Dividir |a tarea en una secuencia de pasos: Desglosar la taraa h una
safie de pasos lbgicos y manejables
3 Identificar los riesgos asociados a cada uno: Para cada paso, se
daben identificar los peligros y nesges potenciales que pueden causar dafio

%
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| T—— EXPEDIENTE TECNICD:
"CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | pian 00 SECUIITAD |
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTONES DE ACCORAN ¥ AALIT N
NMUCOSY CMACAPUNTA FRIMGHESIVAS I EE BT II.'-:-l-'J'HI'I] DEL DISTRITO DE FaARAl
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND®, CON CUA
N 2aneagn
Chiente: | PROVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

Fecha: 04 /09 /2025

4 |dentificar las medidas de Control o Eliminacién de los Riesgos, si
es poaible: Daterminar las acoonés praveniivas y de control necesanas para
mitigar o eliminar los rlesgos identificados
& Recomandar un Procedimiento de Trabajo Seguro para Realizar la
tarea: Establecer el matodo mas seguro para llevar @ cabo la tarea.
Lot Supsrvisores y Capstaces son responsables de efectuar el Andlisis,
establecer el Procedimento de Trabaje Seguro y entrenar o los trabajadores
., bajo su mando en su gjecucidn Para esto. se podrd aprovechar el Andlisis de
Trabajo Seguro (ATS) previo a la realizacion de la Tarea El encargado de
Prevencién de Riesgos debsra sntrenar y asstr & (o5 Supervisores y
Capataces para que comprendan como realizaro en forma efective. Los
trabajadores que participan en la tarea deberan ser invitados a parboipar en la
glaboracion del ATS. La tarea debera epcutarse sagin el Procedimiento
aprobado, un paso a la vez

7.2, PTS para Actividades Criticas de la Obra (detallados)

A conlinuacitn, se describen algunos procedimientos de trabajo para las
aclividades de la obra con énfasis en Ips da allo nesgo, adaptados para el
conlexio de defensas nberefias en el Rio Karmayo

. 7.21. Movimiento de Tierras y Excavaciones (adaptado para riberas).

a) Riespos Detectables:
« Deslrameento de liermas o dermumbes de taludes. especialmente &n
ronas cercanas al cauce o saturadas por humedad
= Desprendimento de lerras por sobrecarga en los bordes de la
EXCAVaCIon.

« Falsas maniobras de los equipos para movimiento de tlera

+ Contactos eléctricos directos con lineas sublerrdneas o adreas

+« Caida de personas o maguinarna al calice dal rig,

« Inundacion sibita de las excavaclones debido a crecidas del rio o

filtraciones

« Alrapamiento por magquinana. . AR Wonl  mozWEeAGRCDA
b) Normas de Seguridad [ Medidas Prov AT 1=

R T Bl =t
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EXPEDIENTE TECNICD:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | poay nF sEGHIInAT

AMEAS MANGENES DEL RID KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCOHRANI, ¥ AL N
HUCOS ¥V CHACAFUNTA PROGUESIVAS (01 « 440 - 05+5900) DEL MSTRITO DE | AN
CHUPA - FROVINCIA D AZANGARD - DEPFARTAMENTO DE FUNOT, CON CU)
MY 2003

PROVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09,/2025

« Antes dasl inicio de los trabajos, se inspeccionarad el tajo con &l fin d=
delectar posibles gretas o movimientos de! terreno.
« Prohibir &l acopio de materales o tierras a menos de 2 m da las
coronacionas de taludes, para evitar sobrecargas
« Elastado de taludes ds la axcavacion debe ser inspacoionado siempre al
Iniciar o dejar los trabajos, por ef encargado, quian debera sefialar los punios
gue deben tocarse antes del imcio de los trabajos
. » Se daberd entibar los taludes gue cumplan cualguiera de las siguientes
condiciones pendiente de 1/2 en temenos movedizos o desmoronables;
pandente de 1/2 en terrenos blandos poco resistentes; pendients de 173 en
terrenol muy compacios
« Se prohibird permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion
recieniemenie abierto, anles de proceder a su saneo
+ Debe acotarse el entamo y prohibir permanecer o trabajar dentro del radio
de accion del brazo de una maguina para el movimiento de tleras
» Se estableceran y sefializardn rutas de acceso y salida seguras para la
maguinaria y el personal, evitando zonas inestables o cercanas al borde del
Cauce.
= 5Se |nstalaran barreras fisicas o bermas de seguridad para prevenic (a
. calda de equipos ¥ vehiculos a la excavacian o al rio

» Maonitoreo constante del nivel del rio y de las condiciones meteorolbgicas

para anlicipar posibles crecidas o cambios &n ia estabilidad dal terreno.

» Disponer de bombas de achigue y un plan de confingencia para & manejo

de agua en las excavaciones

¢) Prendas de Proteccion Personal (EPP):

« Bolas de seguridad.

+ Casco de segundad con barboquelo.

« Maszcarlllas anlipolvo {cuando aplique)

« Guanies de cuero o adecuados al tipo de trabajo {corte, abrasion)

« Chaleco salvavidas (para lrabajos cercanos al cauce del rio o con riesgo

de calda al agua), Y.

« Lentes de segundad @Esmﬂﬂr:imfj

» Ropa de trabajo adecuada y e
mmmvﬂunmmm
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| EXPEDIENTE TECNICD: |
- | “CHREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | piay 00 SECURIDAD
! | AMEAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LDS SECTORES DE ACCORANL ¥ RALIII FX T
iﬁ RUCOS Y CHACAPUNTA PROGUESIVAS (01 +440 - 05+980) DEL DISTRITO DE FRANAID
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO PE PUND, CON CUI
L | N* 24UGHZE"
Cliente: | PROVECTD ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA | Fucha 09/09/2025

7.22. Rellencs y Compactacién con Maquinaria (adaptado para lerrenos
Nuviales),

a) Riesgos Detectables:

+ Siniestros de vahiculos por exceso de carga o mal mantenimianto

« Caidas de matenal desde las cajas de los vehiculos

= Caldas de personal desde las cajas o carmocerias de los vehiculas,

. « Interfarencias entre vehiculos por falta de direccion o safialzacion en las
maniobras.

« Atropello de personas

«Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de refroceso,

especiaimente en terraplenes cercanos a la ribera

« Accidentes por conduccion sobre terrencs encharcados, o barizales

= Vibraciones sobre |as personas

= Ruido amblental,

= Derrumbes de rellencs en formacion o inestabilidad del talud rberefio por

sobrecarga
b) Medidas Preventivas:

« Todo el personal que maneje los camiones o compactadoras. serd
. especialista en 8 manejo de estos vehiculos y equipos, estando en posasian
de |a documentacion de capacitacién acreditativa
« Todos los vehiculos serdn revisados penddicamenie, en especial en los
Grgenos de accionamiento neumatico, guedando rellejadas las revisiones an
el libro de mantenimientio
« 38 prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de @ carga maxima
admisible que llevardn siempre escrita de forma legible
« Todos los vehlculos de transporte de materal empleados especificaran
claramente la “Tara" y la "Carga maxima®,

« 58 prohibe el transporte de personal fusra de la cabina de conduccion yo
an numaro superior a los asientos existentes en el intenor.

« Cada equipo de carga para reflenos serd dingido por un jefe de equipo gue
coordinard las manicbras
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EXPEDIENTE TECNICD:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DF PROTECCION CONTRA INUNDACIONES N | 1A D SEGUIDAD
ARMEAS MARGENES DEL R0 EARIMAVO EN LDS SECTORES DE ATCORAN], ¥ RAabii EsEl
% RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 440 - 05+900] DEL DISTRITO DE TRADAID
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNGT, CON CUI
N* 240002

Cliente: PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA

| Fechan 09/09/2025 |

« 5o regaran penddicamente los 1ajos. |as cargss ¥y cajas de camidn, para
evilar las polvaredas
» Se sefalzaran los accesos y recormdos de los vehiculos en el interior de la
obra para ewitar las interferencas
= 52 instalard en 2! borde de los lerraplenes de vertido, sdlidos topes de
limitacion de recomido para &l vertido &n retroceso.
+« Todas las maniobras de verido &n retroceso seran dingdas por el
. encargado
« S5& prohibe la permanencia de personas en un radio no inferlor a los 5 m.
[eoma narma geneml) &n tomo & las compactsdorms Yy apisonadaras an
funcionamiento
» Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaconas de relleno
y compactacion sardn dotados da bocina automatica de marcha hacia atrés.
e Los vehiculos de compactaclon y apisonado irdn provistos de cabina de
seguridad de proteccidn en caso de vuelco.
«Los vehicules ulilizados estardn dotados de pdlize de seguro con
responsabilidad civil imilada
« Los conductores de cualguier vehiculo provisio de cabina carrada, quedan
obligados & utilizar & casco de seguridad para abandonar la cabina &n el
' interior de la obra

« 5a realizara un monitoreo de fa estabilidad de los rellenos, especiaimente

en las margenes del rio, para prevenir deslizamientos.
¢) Prendas de Proteccién Persanal (EPP):

« Casco de polietienc

« Hotas de segundad

« Mascanilas antipolvo (cuando aplique)

» Guanies de cusrn,

« Ropa de trabajo de alta visibllidad

« Prolectores auditives (onejeras o tapones) por el rudo de la maguinaria

T.2.). Construccion y Colocacidn de Enrocados.

a) Riesgos Delectables:
« Calda de rocas duranie la manipulacidn o colocacién

'ﬁitmmm-summu.w_
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. " EXPEDIENTE TECNICD: |
“CHEACION DE LOS SERVICIOS DE PFROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | pias 05 SEGLUIIDAT
AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORANI, ¥ SALLILD EN B2
MUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 + 440 « 0549H0) DEL DISTRITO DE THALALD
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNQ™, CON £ |
f | NT 2406020 |
Cliente: | PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 090972025

+ Alrapamiento o aplastamiento por rocas o maguinaria.
» Golpes por objetos o harramientas.
« Caldas a distinto nival al trabajar an taludes o cerca del cauce
« Lesiones musculoesquelélicas por sobreesfuerzos al manipular rocas
« [Proyeccion de paniculas al cortar o conformar rocas.
+» |nestabilidad de taludes donde se colocan los enrocados
« Resbalones y caldas en superfices imegulares y humedas
' b) Normas de Seguridad [ Medidaa Preventivas:
» Asegurar la estabilidad del talud antes de iniciar la colocacidn del enrocado.
» Establecer zonas de segundsd y exclusion duranie |a manipulacion y
descarga de rocas
o Ltilizar magquinaria adecuada para €l tamafio y peso de las rocas, con
operadores certificados
« Implamantar un sistema de comunicacidn efective entre &l operador de la
magquinaria y el personal en herra
« Capacitar al parsanal en técnicas seguras de manipulacidn manual de
cargns y en & uss de herramienias auxifiares.
« Varificar que las rocas estén impias de matenal suelic o que pueda
dasprenderse.
. = Controlar la inclinacidn de los taludes para asegurar |a estabilidad del
enrocaco
« Instalacion de pasareias o andamios seguros para @l personal que trabaje
&n taludes pronunciados
¢) Prendas de Proteccion Personal (EPP):
« Casco de seguridad con barbogquejo
« Holas de segundad con puniera y plantila reforzada
+ Guantes de cuero o anticorte de alla resistencia
« Lenles de seguridad o caretas faciales ([para proleccién conira
proyecciones)
« Chaleco salvavidas (s hay riesgo de caida al agua).

« Hopa de {rabajo resisiente y de alta visibilidad @ i
« Protectores auditivos L ﬁi;ﬁ:::ff_tf:“
e
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Chente: FROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGD TI11I:M.'.A. Fecha 19/08/2025

7.24, Trabajos en el Cauce del Rio (desvios, ataguias, bombeo). |

a) Riesgos Delectables:
« Ahogamiento por arrastre de la comanis o caids al agua.
« Hipolermia por exposicién prolongada al agua fria, especiaimente en
Puno
« Atrapamiento por Mlujos de agua o matenalss.
« Calda de objstos o herramientas al agua
. » Lesiones por contacto con maguinana de bombeo o equipas &n el agua
« Desprendimientos de los onillas del cauce durante los trabajos.
« Exposicion a aguas confaminadas
« Deslzamientos de ataguias o estructuras temporales de contencion
b) Normas de Seguridad | Medidas Preventivas:
« Realizar un estudio hidroldgico previo para conocer la dinamica del rio
(caudales velocidades niveles hisidricos)
« Establscer un sistema da monitoro constanie del nivel y caudal dal rio,
con alertas tempranas para e personal
« Elaborar y aplicar procedimientos especificos para desvios de cauce y
construccion de atoguias, incluyendo el diseflo y la supsrvision
geotecnica
. » Uso obligatornio de chalecos salvavidas para lodo el personal gue trabaje
en o cerca del agua
» [hisponer de equipos O rescate acudtico (boles, cuerdas de rescate,
salvavidas con cabo) y personal entrenado &n rescata Nluvial.
« Asequrar |a estabilidad da |as onllas v accesos 8l cauce
« Proporoionar equipos de bombeo adecuados y en buen estado de
mantehimiera para controlar el nivel del agua
« Capacitacidn especifica en resgos acusticos y primeros auxilios para
hipotermja.
« Establecer punios de reuntin seguros y rutas de escape rapidas sn caso
de crecida slbita.
c) Prendas de Proteccion Personal (EPP):
« Chalecos salvavidas (obligatorio). @- e _.n_:u
""’lm
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EXPEDIENTE TECNICO:

CREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | pgan DF sEGUIHIAD
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N 2062 HT |
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« Casco de segundad con barboqueia

« [Hotas de segundad impermeables (waders o bolas de vadeno, si aplica)
« Guantes impermeables y alslantes

« Ropatérmica o impermeable adecuada para bajas temperaturas

« Lenles de segundad,

s Prolectomes auditives (para magquinaria de bombaag)

7.25, Operacion de Maquinaria Pesada en Zonas Inestables | Riberenas.

a) Riesgos Detectables:
« Vusico o deslizamienio de maguinana por inestabilidad dei lermeno.
« Alropallo de personal
« Atrapamiento entreé magquinana y estructuras o el rio
» Caida de la maguinana al cauce dal rio.
« Colisitn con olras magquinarnas o vehlculos.
« Fallos mecanicos por operacion en condicionas adversas
« Exposicion a ruido y vibraciones excesivas.
b) Normas de Seguridad / Medidas Preventivas:
« Solo operadores cerificados y  con  experiencia en  lemenos
dificiles/riberefios podran manejar la maguinana.
« Realizar inspecciones pre-operacionales diarias de toda la maquinana
pesada, regmstrando cualguier anomalia.
« Establecer y sefialzar rutas de trafico y dreas de operacion de maquinaria,
manigniends zonas de exclusion para personal no autonzado
« Smpre que saa posible. el rabajo de la maguinaria pesada cerca de la
ribera o en taludes inestables se realizara bajo la gula de un sefialero o
wigia
« Las maquinas debardn contar con sistemas de proteccion antivusico
(ROPS) y anticabaceo (FOPS) y bocina aulomatica de marcha atrae
« Verficar que los taludes y plataformas donde opere la maquinaria lengan
la capacidad de soporle adecuada
« Monitoreo constants de las condiciones dal terreno (humedad, estabilidad)
« [isponer de planes de rescate especificos para maguinaria calda o
atascada en el rio.
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c) Prendas de Proleccidn Personal (EPP):

Casco de segundad

Botas de segundad

Guantes (sagln |a tarea y el contacto con la magquina).

Protectores auditivos (obligatorics para operadores y personal carcano).

Lentes de saguridad
Ropa de trabajo de alta visibilidad

7.2.6. Trabajos de Desbroce y Limpleza de Cauce

a) Riesgos Detectables:

Golpes y cores por herramentas manuales o eguipos molonzados
(motosierras, desbrozadoras).

Caida de arbolas o ramas

Caida de personas al mismo o distinto nivel (tzrmeno imegular, orllas
Inestables, al cauce)

Atrapamiento por elementos vegetales amastrados por la comients.
Exposicion a fauna silvesire {insectos, repliles)
Contactos eléctricos con lineas adreas o sublerraneas no identificadas

Contaminacidn por manejo de resduos vegetales o elementos flotantes
amastrados por &l rio.

Inestabilidad da (aludes por remocion de vegetacidn

b) Normas de Seguridad | Medidas Preventivas:

Realizar una inspaccitn previa del &rea para identificar érboles en riesgo
de calda, nidos de fauna, o elementos peligrosos ocullos

Capacitar al personal en &l uso seguro de haemamentas manuales y
equipos motorizados, incluyendo & mantenimiento de los

Snmp—-
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Establecer zonas de segundad y exclusion alrededor de las areas de
core o donde s2 manjpulen elementos grandas

Implementar procedimientos para la tala segura de érboles y el arrastre
de matenal vegetal. evitando sobrecargar maguinara

Moniloreo constante del nivel ¥ la velocidad de la corriente del rio.
egpaciaimenia si el personal trabaja dentro o muy cerca dal cauce,

Disponer de equipos da rescala acusitico (cuerdas, floladores) s existe
riesgo de calda al agun

Mangejo adecuado de los residuos vegetales, disponigndolos en zonas
designadas para evitar su arrastre por ¢l rio o la generacion de focos de
contaminacidn.

Asegurar la estabilidad de las mérgenes después del desbroce,
considerando |a posible erosion.

c) Prendas de Proteccion Personal (EPP):

Casco de seguridad con barboquejo.

Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada, prefenblemente
Impermeables si hay humedad

Guantes anticorte o de cuero segun |a herramienta utiizada y el matenal
a manipular

Lentes de sagurdad o prolectores faciales para proleccion contra
proyeccion de particulas

Ropa de trabajo resistenie de manga larga vy alta visibilidad
Protectores auditivos (orejeras o tapones) si se utilizan equipos ruidosos

Chaleco salvavidas (obligatono para trabajos cerca o en &l agua)

7.2.7. Trabajos de Topografia y Replanteo en Zonas de Riesgo

a) Riesgos Detectables:

J R [ SUep e
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« Caldas a distinto nivel (laludes, excavaciones, cauce del rio)
« Caida de obietos o herramientas de medicidn
« Atropelio por maguinania o vehloulos en movimianto.

« Exposicion a fendmenos climaticos extremos (frio intenso, radiacion
solar, lluvias).

« Resbalones y caldas &n termenos imegulares, humedos o con lodo.
« Fabga por largas jornadas en condiciones adversas,
b) Normas de Seguridad / Medidas Preventivas:

« Planificar las rutas de acceso y trabajo, dentificando previaments las
ronas de mayor nesgo (taludes pronunciados, bordes de excavacion.
proximidad al rio).

« Comunicar al operador de maguinana pesada y al personal de obra sobre
& presencia del equipo de topografim en & dren, sstableciendo zonas de
exclus:on tlemporales.

» Utilizar sefializacion adecuada (banderolas, conos, cintas) para delimitar
. &l drea oe trabajo del equipo de lopografia. especialments cerca de vias de
ransito o magquinara

« Mantener comunicacion constante con el eguipo de trabajo y e
supervisor de seguridad.

« Evitar irabajos individuales en zonas de allo riesgo, siempre trabajar &n
pares o con apayo visual de otro compadfiero,

« Praporcionar hidratacion adecuada y ropa térmica para las condiciones
dimaticas de Puna

« En frabajos corcanos al cauce, disponer de alementos de fiotacion y
rescate (cuerdas, salvavidas).

« Capacitar al personal en reconocimiento de terrenos Inestables y

oy :
CiF N IWa 5
i 01 gipfEfin




EXPEDIENTE TECNICD:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INDUNDACIONES EN | ¢y DE SEGHR DAL
% AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTOMES DE ACCORANI, ¥ SALLI HS KL
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 +440 - 05+900) DEL MSTRITO DE FHARAIL
CHUPA - FROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND", CON CL1
: N* 2406020 |
| Cliente: FBI:IH'ELTIJ EEFHEML mmmnmll. Lu:u 11TIEM:-!. Fechm 09/09/2025 |

c) Prendas de Proteccion Personal (EPP):
« Casco de segundad con barbogueja
« Hotas de sequndad antideslzantes, preferiblemanta impermeables.

» Ropa de trabajo de alta visibilidad (chalecos reflectives, ropa de colomres
claros)

« Lentes de segundad con proteccian UV

« Guanies (para proleger del Irio, roces o manpulacion de elementos)
« Proteccion solar (bloqueador solar. gorra de ala anchaflegionaria).

« Chaleco salvavidas (sl lrabajan muy cerca del cauce)

T.2LB, Manejo de Materinles (cargado, descargado, apllamienio de
rocas/gravas/otros)

a) Riesgos Detectables:

« Golpes y aplastamientos por catda o manipulacion incorrecta de matenales
(especialmeants rocas/gaviones).

« Atrapamiento entre materiales o contra la maguinaria

« Lesiones musculpesgusidticas por sobressfuerzos o posluras
inadecuadas.

+ Caida de materiales desde allura durante el apllamiento o descarga

= \plcamiento de pilas de maleriales inestables.

« Proyeccion de particulas al manipular o conformar materiakes

« Resbalones y caldas en zonas de acopio por desorden o matenal susito,
» Polvo y niido durante las operaciones de carga y descarga

b} Normas de Seguridad / Medidas Preventivas:

« Capacitar ol personal en técnicas seguras de manipulacion manual de
cargas y uso de herramientas i!u.tJIIHrEE [pnlnn:aa cu!'in
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+ Utilizar equipos mecanicos (cargadares frontales, refroexcavadoras) para
la manipulacion de malenales pesados, siempre gue sea posibie

« Designar y sefializar dreas espacificas para &l acopio de cada tipo de
matenal, manteniendo el orden y la limpieza

« Asggurar que [as pllas de matoriales sean estables y no excedan allums
seguras, especialments para rocas o gaviones que puedan rodar

+ Esiablecer distancias de segundad entre las pilas de matenales y las vias
de transito o dreas de trabajo

« En operaciones de carga y descarga, asegurar que el operador de |a
maguinana lenga visibilidad clara y que el parsanal &n hera =8 manlenga
fuern del radio de accidn,

= Realizar inspecciones perddicas de las zonas de acopio y las pilas de
maleriales para detectar inestabilidades

+ Controlar el polvo mediante el riego de maleniales si es necesario,

+ Prohibr la permanenca de personal debajo de cargas suspendidas o
duranles la descarga de volguetes.

¢) Prendas de Proteccion Personal (EPP):

« Casco de seguridad,

= Bolas de seguridad con puntera y plantilla reforzada.

+ Guantes resistentes a la abrasion y conte (cuero, nitnlo, elc )

+ Lentes de segundad para profeccion contra proyeccion de particulas
« Ropa de trabajo resistente y de alta visibilidad

« Proteciores auditivos si el nivel de ruide es alto (e durante |a

carga/descarga con maquinana) @
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viil. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Los Equipos de Proteccitn Personal (EPP) son la Oitima linea de defensa en
|m |@rarquia de controles. Daban ser selaccionados, proporcionados, usados
y manilenidos adecuadamenis, complementando sismpre las madidas de
controd de Ingeniaria y administrativas. Su uso as obligatono y debe responder
& los riesgos dentificados en &l IPER especifico del proyecio de defensas
rnberefias, Si existiese homologacidn expresa del Ministerio de Trabajo y S5,
[~} las prendas de proteccidn personal a ulilizar en esta obra, estardn
homologadas

8.1. Disposilivos de Proteccion de Plernas y Pies

Los Equipes de Protaccidn Personal (EPP) son la Ultima linea de delensa en
la jerarquia de caontroles. Deben ser seleccicnados, proporcionados, usados
§ manienidos adecuadamenis, complementando siempre ias madidas de
conirol de ingenleria y administrativas Su uso es obligatorio y debe respondar
a los riesgos dentificados en el IPER especifico del proyecto de defensas
riberefias. Si existiese homologacidn expresa del Ministerio de Trabajo y 85,
las prendas de proteccion personal a ulilzar en esta obra, estardn
homologadas

] 8.2, Dispositivos de Proteccién de Dedos, Manos y Brazos

For la aparente vulnerabilidad de los dedos, manos y brazos, con frecliancia
se deben usar equipos proleclores, lales equipos como el guante y da
acuendo a sus matenales y sus diversas adaptaciones hacen que tengan un
amplio uso de mcusrdo a las consideraciones coraspondientas a su
aplicacion Ademas del largo para proleger el antebrazo y brazo del obrero.
Los guantes milones, manoplas 58 IMpoNen USAMSE &N OpErICiONes gQue
involucre manejo de material calient2, o con filos, o puntas, raspaduras
magulladuras

Los guantes no &2 aconsejan &l uso en opermdores que trabajen en maguinas
rotatlvas, ya que exisie la posibilidad de que &l guante sea arastrado por la
maquina en uso forzado asi la mano del operanc ol intenor de la maguina

. |
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Si el guanie a usar es de tamafio largo se aconseja que las mangas cubran
la parte de afuera del final del guanie

Las manopias son formadas por una sola plara de material protacior cuya
supaerficias es lo bastante ampla como para cubnr el lado de la palima de |a
mana, al igual gue los milones ¥ [os guantes asian fabricados con e mismo
grupo de materiales.

Los matenales que deberan usarsa para la fabrncacion de los guanles,
mitanes y manoplas dependerdn en gran medida de lo que se vaya a
manajar

8.3 Cinturones de Sequridad

Para su seleccion debe consderarne dos usos, el narmal y el de emergencia
El normal son cinturones usados para soporar tensiones relativamants leves
durante el desempefo habliual de una tarea Estas lensiones raraments
excederan el peso totnl astaboo del uswano

El d= uso &n emergencia sirve para retener con seguridad un hombre al
caerse, tal uso puede presentarse en ciertas ocasiones donde sobrepasa &l
peso del uso del operano debido a calda o situaciones inesperadas,

Los materalss usados para fabricar estos cinturonss son fabricados por
medio de correas lejidas de fibra sintélica, o de cuero, en ambos casos se
usan sistemas de acopla d& hebillas metilicas y colocados én tal manera gue
saan facil su manipulacion y graduacion

Para |la seleccion del tipo de cinfurdn de uso general en la ndustna deben
considerarse las necesidades de las tareas, las cuales deberdn concordar con
los cinturones disponibles,

Vastimenta

El ragiamento gue abarca &l lipo de seguridad en los establecimientos
industnales contiene los requisitos de segundad que se debe reunir la ropa
de trabajo

1. Cuando se selecciona ropa de trabajo se debieran tomar en consideracian
los riesgos a los cuales el usuario pueda estar expuesto, selecoondndose los
lipos gus reduzcan los nesgos al minimo asequibles a cada caso.

g



e

EXPEDIENTE TECNICO:
“CHEATION DE LOS SERVITIOS DE PROTECEION CONTIA INUNDACIONES EN | jav 0p SEGUHIDAD |
AMIAS MARGENES DEL K10 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORAN|, ¥ SALID EN FL
RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 «440 - 054980) DEL DISTRITO DE THAILAID
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND", CON €111
N 2a00m2n” :
Clhente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA | Fecha: 090972025

2 Laropa de trabajo deberia ajustar bien, no deben tener partes Nexibles que

Cuelguen o cordones sualtos m bolsillos, y s los hay debarign ser pocos y tan

pequetion como sea posible

3 Las prendas de vestir sueftas, desgarmadas o rotas, corbatas y cadenas de

llaveros o d= relojes no deben ser usadas en |as dreas c&/Canas a maguinas

en movimientos

4, Cuando las operaciones enciermen un peligro de explosidn o incendio, se

. profibirda. durante las horas de trabajo &l vso de aticulos tales como: cuellos.
viseras, goras, y armaduras de anteojos de celuloide, y otros mateniales

nflamables.

§ Las camisas son mangas cortas, deberlan usarse con preferencia que las

mangas largas o enrolladas

6. No 5o deben llevar en los bolsiflos objeios afindos o con puntas, malenales

axplosivos o inflamables.

7. Las personas expuestas a polvas inflamablos, explosivas o toxicos no

usaran ropas que t#ngan baolsillo, bocamangas o paries vuellas hacia amiba

que puedan recoger dichos polvos

Entre Los Diferentes Tipos De Vestmenta Podemos Mencionar Los

Sigukenies:

. ! Vestimenia de cuero, se usan para |a proteccion del cuerpo contra el calor

¥ la salpicadura de metal caliente, también protege contra fuerzas de impacio

no muy fusrtes y radiaciones infia rojas y uliravioletas de baja intensidad.

2 Vestimenias Aluminizadas se usan para proleger al trabajador ante

temperaturas extremadaments altas, hasta 1.083 “C. como en el caso de

reparaciongs de homos, crisoles, tareas de extraccidn coque, ¥ escorias

metdlicas También es usada en el combale de incendios junto con el uso de

respiradores aulonomos.

3 Vestimenia de Asbesto y de lana: entre los mas comunes son las polainas,

y los delantales que generalmente, lo usan los fundidores, soldadores. al

trabajar con allas temperaturas en metales

4. Vestiments Ignifugada es una forma gue se ligne de trata o tas lelas por

medio de un fratamjenio quimico bastante sencillo que le permite repeler

pequefias cantidades de fusgo en forma de chispa o réfagas ligeras de fuego,
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evitando gue esta se encienda vy arda en su totalidad ocasionandole al
trabajador algun tipo de lesidn.
5. Vestimentas de telas son las mas usadas por su versalllidad y su costo, ya
gua varian desda telas de algodon muy finas hasta o uso de dril, el cual es
muy resistents a la accidn de pequefios slemenios externos. Ademas, es una
forma de unifarmizar al personal que labore en una empresa.
6. Vestimenta [mpermeable: son usadas para prolaccidn conira polvos,

. vapores. humedad, y liquidos corrosivos, Pudiéndose fabricar de manera
individual para cada parte del cuerpo o cubnr totalmente & cuerpo del
trabajador, ¥ ademas conlengan equipo autdnomo de aire. Entre los
matenales usados se encuenira el caucho natural, las olefinas, el caucho,-e
s:ntético. 8l neopreno, el vindo, el polipropileno y las peliculas de polietileno.
7. Vestimenta para climas frios- en climas de bajas temparaiuras o en lugares
a la internpere, se hace necesaro 2 uso de matenales aslante en |a
fabricacion de las diferentes formas de proteger al cuerpo humano,
principaimente la ropa interior, ya que brindan una proteccion Iviana contra el
frio. Entre los matenales mas usados para la fabricacion de este tipo de
vestimenta s ancuentra el nylen. algoddn acolchado, dacron. y en casos se
usa un Nomex el cual resiste a cambios a altas temperaturas

. B Vestimentas para pebgme nociumos. e usa cuando exsls la necesidad de
trabajar a oscuras y 82 fabrican con &l uso de materiakes refiectivos en forma
de aviso, entre allos podemos citar & policias, bomberos, rabajadores de
construccidn en horas noclurnas, etc
£ Vestimenias desechables: sa hace de plastico o papel reforzado, las cunles
& usan en indusirias de emision de bajas radiacionss o en droguerias o
produccion de articulos electronicos.
10. Vestimenta con Plomo. se usan de tela con fibra de vidro y plomo, de
caucho con plamo, o de plisticos con plomo, pama ewtar el paso del
radiacianes an laboratorios y equipes de radiolegla.
Los fabricantes estdn en capacidad de poder producir las vestimentas de
acuerdo a los requenmiantos de los usuanos manteniendo siempre la premisa
cf resguardar la vida de un trabajador cumpliendo con las normas de
fabricacidn y estandares de calidad.
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Las vestimentas acolchonadas de cuerp, tela, fibras duras, plasticos o
metales protegen el abdomen contra golpes

8.4, Protleccion de Cabeza

La proleccidn a la cabera as una de las partes a ser maejor protegida, ya gque
&% alli donde s& ancyentra nuesiro centro de mando, es decrr el cerebro y
SLS mmpnnunlu

Debe suministrarse proleccion para la cabera a aguelios trabajadores que
esian expuesios 8 suffr acodentes en esta parte del cuerpo, creado
particularmania por la realizacidn de irabajos en defensas riberefias, ademas
de podar usarse donde s& crea q exista el nesgo de algun golpe a la cabera
Los materiaies en los cuales se fabrican los diferenies tipos de cascos y
gorras pueden |r desde lelas para las gorras, como da plasticos de alla
resistencia @ impactos y chispas que pugdan provocar incendios, como él
uso de metales. El tipo de material va a depender del uso que se is van a dar
de acu=rdo con su clasificacion

Dispositivos de Proteccion Auditivos:

Los sonidos s& escuchan en condiciones normales como una variacidn di
diferencias de presion y llegan al oldo para luego ser transmitidas por los
mecansmos auditivos al cerebro, &n donde se producen dilerentes
sansacionss, de acuerdo al tipo de ruido, los perjudiciales que excedan los
nveles de exposicion al ruido permitido (B5 - 90 dB) se deben tomar
disminucionas en |a fuente de emision, pero a veces no es suficents y se
dabe a la proteccién del oido, sea en su parte interna, o directamente en los
canales auditivos

Los protectores para oldos sa pueden dividir en dos grupos
principales:

a) Los tapones o dispositivos de insercidén son agquellos que se colocan en
&l canal auditive. Existen los tapones aurales, y los sdper aurales Las
cantidades de reduccion de ruido dependeran del tipo de maternal con el que
se encuentren fabncados, siendo maés o mencs absorbenies del rui
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b) Orejeras: es una bamera acustica que se coloca en el oido externo,
proporcienan uma atenuacion, wvarian grandemanie de acuerdo a laa
diferencias de tamafos, formas, material sellador, armazdn, y clase de
suspensidn, La clase de cojin o aimohada que sa usa entre In copa y |la areja
y la cabera tiene mucho que ver con la eficiencla de la atenuacidn. Los
cojines llenos de liquidos o grasas, brindan una major suspension de ruida,
quie los plasticos o caucho esponjoso, aungue pueden sulnr pérdidas
A pesar de o eficents que puedan ser los protectores auditivos el que se lo
acepte bien o mal, depende enormemente de o comodo que so resulle,
debido a que existen personas gque por defectos fisicos o psiguicos no
pueden usar lapones. mieniras que a olras les es imposible usa orejeras. Es
imparania notar que, dentro de |as maneras de disminuir |8 cantjidad de
fuida, s& deben disponer de ambas para parmitifle al obrero slegir cual |e
sea mas confortable y le sienta mejor, siempre y cuando estas cumplan con
los debidos niveles de proteccion buscados con este dispositivo.

Dispositives De Proteccidn Facial ¥ Visual

El proteger los ojos ¥ |a cara de lesiones debido a entes fisicos y quimicos,

como también de radiacionas, es vilal para cualguier tipo de manejo de

programas de saguridad industrial

En algunas operaciones es necesario profeger la totalidad de la cara y en

algunos casos. &= requiers que esta proteccion s&a fuerle para que los ojos

queden salvaguardados dal resgo ocasionado por particulas volantes
relativamente pesadas

Exislen varios tipos de proteccidén para [a cara y loa ojos, entre los cuales

podemeos nombrar.

a) Cascos de soldadores, ya que presantan una proteccidn especal contra
el salpicado de metales fundidos, y a su vez una proteccibn visual contra
la radiacién producida por las cperaciones de soldado

b} Fanallas oe meml s& usan én operaciones donde axista el nesgo de
salpicadura por melales fundidos los cuales son parados por una barrera
fisica en forma de una malla de punto muy pequefo, que le permile ver
al operario sin peligro de salpicarse y de exponer su vista a algdn tipo de

S8
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£) Capuchones, esta realizado de materal especial de acuerdo al uso, por
medic dal cual se coloca una véntana én la parte delantera, la cual le
permite observar a través de dicha ventana transparents o gue estd
haciendo, &l amplen de aste lipo de capuchones 58 UE3 ON Operacionas
dondes Intervengan ol manejo de producios quimicos altaments causticos,
exposicion a elevadas temperaturas, eic
Los materiales de fabricacion van a depender del uso que se le dé a esle,
pero pueden ir de metales, plasticos de alta resistencias, como de lona
Los dispositivos de proteccidn visual son basicamente cristales que no
permile sl paso de radiaciones en forma de onda por un tiempo prolongado
gue perjudiquen a los diferentes componenies del aparalo visual humana y
objeios punzo penefranies, desde los tamafios mas pequefos, axposICIONEE
& vapores rritantes, rociados da liguidos imitantes.
Al axistir la necesidad que el trabajador posea comeccidn visual, esta debe
ser prefenblemente tomada en cuenta directamente en |a fabricacion de los
lantes.
Existe &l problema que sa presenta en ambientes himedos, el empafiamianto
de |os lenles, eslo & COMIQE CON 4Na Beracion maxima hacla e inlerior de los
lentes
Entre |os principales tipos de lentes o gafas a usar
a) Gafas con cubierta lateral. resisten al impacto y a la erosidn, adecuados
para el trabajo en madera, pulido y operacionas ligeras
b) Anti resplandor (energia radiante) son aequellos fabricados para
proteger &n contra del resplandor, escamans y chispas volantes, usados
en soladura, y trabajo de metales a altas temperaturas. Varian de
acuirrdo &l tono 3- 4 hasta 12 para trabajos pesados v la intensidad de
la radiacidn a ia cual se encuentra sometido el obrero
c) Quimicos fabricados en matenales anticomosivos y resistentes al
impacio, en donhde s& manipulen materiales guimicos, alc
d) Combinacion se encueniran fabricados con ani resplandor y quimices,
§E usan an procescs de soldadura especal y fundicson
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e) Polvo se elaboran en materiales livianos que le permitan tener
véantilacion adecuada Se usa en labores de carpinteria. molido y
preparacion de piedras, elc

fi Vaporas Quimicos: son fabricados de maner que mantengan a (oS ojos
sailados herméicamants por medio de gomas y no parmiten que estos
wvapores en contacto directo. Se usan en &l manejo de acidos

gl Rejlias de slambre: estan formados por una malla de metal muy fina
que le permite al operario ver o que hace y a su vez no pasen paniculas
matdlicas dentro de ellos Se usan en minas, canteras, ftenerias,
ambientes de gran humediad.

h) Lentes es una forma de sostensr por medio de patas a |usgo de
cristales o plisticos para evitar @l contacio de objelos pasados con los

ojos.
B.5. Dispositivos Respiratorios

En los procesos industriales se crean contaminantes atmosiéricos que
puedan ser peligros para la salud de los tmbajadores. Deben existir
consideraciones como aplicar medidas de conlrolar los contaminanias.
Existe caos, en donde esias no son suficienies, por lo que habra gue
disponer de equipas proteciores a nivel respiratono

Ademas de |as situsciones de no emergencia, gue son las genernles de
acuerdo a la naturaleza del proceso n Sus operaciones nofmales o de rulina,
gue sxponen a los trabajadores a lo expasicion de una atmosfera que pusda
producir enfarmedades crinicas, incomodidad muy marcada, o puedan
resultar dafios permanantes fisicos. o la muerne después de exposiciones
reténicas o prolohgadas

La saleceidn del tipo de dispositive protector respiratorio debe hacerse de |

: e T
acuerdo a los siguientes critenios @{ﬁ ﬂéﬂ_ﬁ
d) Tipo de contaminante del guie hay que protegerse. e

b) Propiedades quimicas, fisicas y toxicologicas

£) Es una contaminante de tipo emergencia o de situacion normal,

d) Factores Imitadores a los obreros para minimizar la posibilidad de que el
riego s materialice en lesidn

op. ¥iind
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e) Seleccion del tipo adecuado de protector respiratornio de acuardo a las
especificacionas del fabricants.

B.6. Ropa de Trabajo y Proteccién Corporal

& Proleccidn respiratoria como mascara de medio rostro con filtre P100
mascarila desechable o lbre de Mantemimiento parn matenal pariculado
R&5 o N100, mascarilla auto fillrante desechable FFP3 o mascarilla dotadas
con filtros tipo P2 u otra de igual o mejor calidad.

< Uso de ropa de trabajo como buzo tyvek (desechable) o dal lipo overol,

< Zapatos de seguridad

+ En tfodo caso, las bolsas u olros sisiemas ulllizados deben ser
suficieniements resistontes de manara de permilir &l transporte y dispesicion
final de estos residuos sin su remplmiento

% Luego de s&r retiradas los materales de asbesto- cemento como tuberias de
107, buzones, lubos de polietiieno y fierro galvanizado, las estructuras donds
s¢ enconiraban afinadas deben ser cuidadosaments impladas con pafos
humedos o aspiradoras con hiltros HEPA de manera de que no quede fibra
de asbesto. Tanlo los pafios coma los filtros HEPA deben ser #liminados
como residuos en bolsas ebqueladas de igual forma gue =l resto de los
residuos de matenal con asbesto.

< Respecito de la zona ulilizada para e almacenamiento temporal da los
materiales yio maqumnnu estas debenin ser sefializadas para evitar que
personas ajenas ransien por @l lugar (PELIGRO, PROHIBIDO EL PASO,
ZONA DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES).

%+ Todos los elementos de proteccitn personal “desechables” deberan ser
aliminados junio con &l resto de residuos ganeradas.

% Tanto planchas como tubos son residucs y NO SE PUEDE VENDER, NI
REUSAR, NI REGALAR, por lo que se deben disponer como residuos no
peligrosos an rellencs sanitarios autorizados para su disposicion final

< Los residuos generados deben ser transportados por empresas autorizadas
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iX. PROGRAMA DE CAPACITACION ¥ SENSIBILIZACION

Este alemants establece los procedimientos de onentacion y capacitacion
pravias al ingreso de lodos |os rabajadones a la inlclacion de la obra. asi como
tel parsonal nuevo que ingrese a trabajar durante el desarmollo de aguelia E
objetiva principal del programa de capacitacion y sensibilizacion es adoctrinar
al personal de obra acerca de la imponancia de |a sequridad y su influencia en
¢l incremento de la produciividad y mejoramiento de la calidad de! trabajo, e
. informarios acerca de los Procedimientos que deberan cumplir durante el
desarrollo de los trabajos asignados Se busca relorzar el comportamiento
proactvo del personal ante los peligros asociados al trabajo que realizan y
desamoliar sus habilidades de observacion preventiva.

5.1, Metodologia y Procedimiento de Capacitacion

o Todo &l nuevo personal contard con los siguientes elemenios para efectos
de Prevencidn da Riesgos antes de ingresar a realizar cualguier bpo de labor
deniro de ias éreas de la obra

s Certificado dei Examen Médico Ocupacional (EMO) Expedido por el Centro
de Salud comespondiente, que incluya despistaje de enfermedades infecto-
contagiosas. fipo de sangre, prasion ananal, vacunas si fueran necesarias y

. cualguier olro de acuerde al trabajo y a la 2ona geogrdfica donde se
desarrolie el trabajo

« Cerificadn de Anlecedentes Policiales: Requedde pasra & proceso de
contratacidn

« Ficha de Ingreso: Incluird un cuestionario gue tendra caracier de Declaracidn
Jurada en la que &l postulante respondera si sufre de alguna enfermedad
(eplepsia, hiperiension, aleccion cardiaca, diabetes, vértigo de aliura u otra)
que ponga en riesgo su vida o las de olras personas durante | trabajo.

9.2 Elementos de Capacitacion

Se implementard un programa conlinuo de capacitacian, disefiado para cubsir
las necesidades de fodo el personal involucrado en el proyecio:
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8.2.1. Induccion de la Linea de Mando

= Finalidad Informar a los integrantes de la linea de mando sobre |a
impofancia de la Seguridad en la Empresa Constructora y dar a conocer
las normas basicas que deberan cumplir durante su permanencia en obma
Presentar el Plan de Segundad y Salud an &l Trabajo y establecer las bases
para su implementacidn ¥y cumplimiento en todas las etapas de la obra.
Definir responsablidades respecto al cumplimienta del Programa de

. Prevencion de Riesgos de [a empresa

* Periodicidad. Antes dal inicio de la obra.

+ [Duracion: 1 hara

* Participanies. Ingeniero Residente de Obra, Administrador de obra,
Supervisor de Segundad de nesgos asignado a obra, Maestro de obra y
Capataces, Personal administrative [Almacén, Logistica, ele )

« Nota La reunion sera conducida por el especialista de Segundad de
Riesgos da la EMPRESA CONTRATISTA,

8.2.1. Induccion de Personal Nuevo (Inducciéon de Nuevo Hombre)

= Finaldad Informar al personal que ingresa a obra acerca de la importancia

de la SEGURIDAD en |la empresa confrahista y dar a conocer las normas
» basicas que deberan cumplir durante su permanencia en obm

Comprometerios a cumplir lodo lo dispuesto en la CARTILLA DE
PREVENCION DE RIESGOS y la firma del COMPROMISO DE
CUMPLIMIENTOD

* Periodicidsd Cada ver que ingrese personal a obra (un dia antes del
INgreso)

« [Duraclén. 1 hara.

= Participantes: Ingeniero responsable del frente que mcbe personal,
Supearvisor de Seguridad de riesgos de la obra, Personal ingresanis

= Procedimiento Especifico; Luego de realizada la charla y, sl es posible,
inmediatamente antes de efla, al trabajador s= = entregaran sus prendas de
Proteccion Personal. En caso de trabajadores de subcontratistas, deberdn
acudir @ la Charla inicial portando sus prendas de proleccidn personal,
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proporcionadas por sus respectivas empresas, de no ser asl, el imbajador
no podra ingresar a obra El Ingeniero de Obra podrd ordenar que se les
antregue las prendas de proleccidn cormespondientes a los trabajadores con
cargo 3 saf descontadas de los pagos realizados a las Compaiiias
Subcontratistas

« Mota: En caso de existir un cronograma de contratacidn de personal, debera
antregarsa copia al Supervisor de Seguridad de rissgos de |8 obra a fin de
que s8 programen con  anticipacidn las charlas de  induccidn
correspandientes

9.2.3. Charlas Diarias de 5 Minutos

« Finalidad Relorzar el comportamienio proactivo del parsonal ante los
peligros asociados al rabajo que realizan y desarrollar sus habilidades de
observacion praventiva.

» Perindicidad Todos los dias, antes del inicio de [a jormada.

 Duracion: De cinco a diez minulos

= Panicipantes: Supervisor de Seguridad de riesgos, Supervisor o Capalaz
Persanal a cargo de |os trabajos

» Metodologin: Breve ravision del ATS (identificacsdn de peligros y medidas
preventivas)

8.2.4. Charlas Semanales

» Fmnalidad Adoctrinar al parsonal de obra acerca de la importancia de la
seguridad y su influencin en el incremenio de la productividad y
mejoramiento de la calidad del trabajo, e informario acerca de los
Procedimienios que deberd cumplir durante el desarrollo de |os trabajos
asignados.

« Penodicidad: De acuerdo al rol semanal de charlas establecido en cbra

« Duracibn 20-30°

» Participantes. Instructor (Capataz | Maestro de obra / Residente / Jefe de
PDOR. eventualmenta o cuando se requiera), Cuadrillas da una determinada
especialidad (Encolrado / Concreto / Fiemo / Albafiileria /etc ), incluyendo un
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numero de Participantes no mayor a 30 personas; en caso exceda, se
lormaran dos grupos.

» Mota El tema de |las charlas semanales, de preferencia, debera estar
referido a los Procedimientos gue tengan relacion con los tmbajos gue estén
én ejecucién Estas charlas podrén darse en forma integral (toda la cbra) o
por frente de trabajo

8.2.5. Charias Especificas

* Finalidad. Instruir al parsonal acerca de los procedimientos de trabajo seguro
establecidos para rabajos especiales o de allo riesgo.

+ Penodicdad De acusrdo al requanmignio de obra (antes del micio de cada
actividad).

¢ Duracion. En funcion al grado de complejidad de la operacion (minima 1
hora).

« Participantas |Instructor (Jefe de POR o Especialista en tema especifico),
Profesional responsable de= [n opsracion (Residenta del frente de trabajo
involucrado), Responsable de [as operaciones &n campo (Maestro de obra /
tecnico especialista), Personal a cargo de la oparacion

+ Metodologia: Brave descripcion del trabaje | Andlisis del procedimiento de

. \rabajo aprobado por |a jefatura de obra | Andlisis de Trabajo Seguro (AT S)
gque se realizard en campo, en el mismo lugar donde se realizara & trabajo
y s&rd desarrollada por el personal a cargo de la ocperacitn.

« Nota Estas charlas deben definirse a partr del Andliisis de Riesgos de la
Qbra y programarse con |a anticipacion suficiente para contar con |0s
slemenios necssaros (personal, equipo de Seguridad y condiciones de
entorno), que garanticen & éxito de la operacion.

9.3, Elemeantos de Sensibilizacion

» Objetive: Motivar al parsonal para alcanzar un mejor desempefic de sus
funciones, logrando su atencidn y participacsdn en la identificacién y control
g8 NEsgDS

« Publicacian Mural: Murales donde se publicaran diferentes temas y avisos
alusivos a la prevencidn de riesgos, renoviindolos semanal
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X, PLAN DE RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS

La empresa contratista de la ejecucion de |a obra debe estar preparada en
tode momento para hacer frente a una emergencia en la Obra y dar una
respuesta a los siniestros, actuando en forma inmadista en al nivel de
desastre que se le presenfe, dando |a respuesta en concordancia con |os
recursos gue dispone. La planificacion de la respuesta a emergencias es
critica en un proyecto de defensas riberefias, dada la dinamica y los riesgos
& inherentes al entoma fluvial

10.1. Introduccidn y Objetivos

El presenta Plan de Respuestas ante Emergencias liens como objetive
principal establecer los procedimientos y recursos necesaros para actuar de
manam eficaz y oporiuna anig cualgquier situacion de emergencia que pusda
presentarse duranle la ejecucidn del proyectn “"CREACION DE LOS
SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA INUNDACIONES EN AMBAS
MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACORANI,
RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440-05+980) DEL
DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO, DEPARTAMENTO DE
PUNO - CUI 2408828",

. Los objetivos especificos son

= Actuar en forma inmediata cuando sa prasenten los siniestros, buscando
la minimizacion de los dafios personales y'o materiales

= Proteger la vida y la salud de los trabajadores, contratistas, visilanies v |a
comunidad circundante.

= Minimizar los Impacios ambientales y los dafios a la propedad.

« Restablecer las operaciones normales de la obra en &l menor tempo
posible

10.2. Niveles de Emergencia

De acuerdo al Plan de Respuestas a Emergencias, se considerardn tres
niveles:

Y
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« Nivel 1 “Bajo": Una emergencia en el emplazamiento o fuera de este,
que pusde ser controlada lecalmenie por personal del rea afectada con
los recursos disponibles en el lugar

« Nivel 2 "Medio™: Ling emargencia que no puade sar mansjada por el
personal del drea afectada, solicitando la intervencion del Equipe de
Respuestas a Emergencias de la obra (no excede los recursos
disponibles de la empresa).

« Nivel 3 "Alto™: Lin incidenie gue exceds los recursos disponibles en el
lugar de la emergencia y requierse ayuda exterma, tal como la brindada
por &l goblemo, la Industia ylo smpresas ajenas a la nuestra
{Bormberos, Policia Macional, Hospitales, Defensa Civil)

La empresa esta preparada para dar una réspuesta a una emergencia de
MNivel 1 "Bajo”™ y Nivel 2 "Madio", Para al caso del Nivel 3 "Allg”, [a empresa
solicitard el apoyo correspondiente a las entidades de respuesta extemas

10.3. Identificacion de Emargencins Espoecificas del Proyecto

5a consderaran como emergencias 08 siguenies casos, con espacial

énfasis en los riesgos asociados a obras riberefias:

« Accidentes Personales: Con consecusncias graves o fatales a
irabajadores, contratistas o visitantes

s Incidentes con Magquinaria/Equipos: Siestros & s2quipos o
instalaciones, vuelco o calda de magquinana al cauce de! ro, atrapamiento
Por maguinans

« Fenomanos Climaticos y Fluviales:

-Crecidas subitas del Rio Karimayo y desbordes

sArrastre de personas 0 maquinaria par la corienia dal rio
Lluvias intensas que afecten la visibilldad o la establiidad del termeno

- Bajas temperaturas extremas o hipotermia en el persanal

« Derrumbes/Deslizamientos: De tierras o mérgenes inesiables del rio,
especialments &n Zonas de excavacion o laludes

« Darmames do Sustancias Peligrosas: Contaminacion provocada por
sustancias (bxicas, combustibles, acelles reactivos, productos quimicos,
etc, con potencial impacto en el rio o sualo.
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« Incendios: En campamentos, almacenes, vehlculos o frentes de trabajo.
= Situaciones o condiciones que cologuen en grave o inminente peligro
a personas, equipos, instalaciones o medio ambiente.

10.4. Comité de Emergencia y sus Responsabilidades

Para enfrentar la emergencia. se constitiird un Comité de Emergencia
Central. que lo integrardn las sigulentes personas:

. LIDERES DEL COMITE DE EMERGENCIA | NOMBERE Y CARGO
Garencia de Proyeclo Coordinador de Proyecto
Segundad y Salud en &l Trabajo Jefe de Segundad
Produccidn Resldente de Obra

Segun & drea en que ocurra la emergencia, sdemas conformardn este
comité &l supervisor del frente de trabajo

AREA DE
SECCION CARGO

COORDINADOR ANTE
UNA EMERGENCIA Y

Supervisar de Obra Civil
Conginacoldn (Maestro de Cbra)
Oficina Admintstrador de Obra

£l Comilg sera presidido por &l Ingeniero Residente, guien conjuntamenie
con los demas mismbros supervisardn personalmente las tareas gue se

realicen. Las tareas a que deberd abocarsa este comité son las sigulentes
 Enfrentar |a emergencia arbilrande todas aguellas medidas gue ssan
requeridas para solucionar o controlar dicha emergencia,
« Procurar |08 recursos que =aan nacesanos, tanto humanos como

materinles, para enfrentar la smergancia
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» Requerir el concurso o ayuda de especialistas externos si |a situacién asi
lo amerita.

« Evaluar la situacion e informar a la Oficina Principal, s fuese necesario
El ancargado de comunicar sera el jefe del Proyecto, quien sa comunicara
por el medio mas rapido y efectivo

10.5. Equipo para Emergencias (Brigadas)

S8 conformaran brigadas de emergencia capacitadas y sntrenadas para

. actuar ante diferentes tipos de sinlestros

« Cuadrillas de Primeros Auxilios: Compuestia por personal capacitado v
cerlificado en primeros auxillos bésicos y avanzados, incluyendo manejo de
traumalismos, hipolermia y reanimacion cardiopulmonar (RCP). S& ha
conformado una cuadnlla de Primems Auxillos compuesta de 6 personas por
cuadnlla para que actuen an caso de sinesiros.

» Cuadrillas de Rescale Fluvial: Personal especializado an técnicas de rescale
en aguas rapkias, busqueda y recuperacion en enfomos lluviales Esta brigada
depandera direciamania de la cuadrilla de emameancia

+ Cundrillas de Lucha contra Incendios: Parsonal enfrenado en el uso de
extinloras y técnicas basicas de control de incendios

« Cuadrillas de Evacuacion: Encargadas de guiar al parsonal hacia |os puntos

. de reunidn seguros en caso de smergencia

Se capacitard al personal de las cuadnllas de emergencia a fin de que

puedan actuar en forma aficienie &n caso de ser requerida

10.6. Sistema de Comunicacién

Para cualguier emargencia en & drea de (rabajo de la empresa, acluar sn
forma répida y con &l conocimiento del casa nos va a permifir iener éxito Se
debe lener en cuenta el lema "El iempo es oro, no perdamos e lempa”

« Deteccion y Alerta Interna: Qulen delecte la situacién de emergencia,
deberd comunicar inmediatamenie a su supenor dando la vozr de alerta o
utilizando silbato si dispusiera de este La persoha que recepciong la
alarma de emergencia (Residente de Obra o Prevencionista) asume la

i o Eury e ©
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responsabilidad de comunicar esta situacidn al Comité de Emergancia
(Gerancia Genaral / Coordinador de Proyécio).

« Comunicacién Externa: El Comilé de Emergencia serd responsable de
contactar a los sarvicios de emergencia extamos si la siuacion fo amerita
Se mantendra una |:sta actualizada de contactos de emergencla:

. Policia Nacional del Perd: 105
= Bomberos: 116
. . Ambutancia / SAMU. 108

» Hospitates o Centros de Salud mas carcanos

o Dafensa Civil.

Autoridad Nacional del Agua (ANA) para moniloreo de caudales.

« Control de (Informacién: E! Comilé de Emergenca asume |a
responsabilidad total de la emergencia, exigiendo silencio frente a los
medios de comunicacion extermos hasta que se designe un vocero oficial

10.7. Recursos Logisticos para Emergencias

La empresa deberd contar con los siguienies recursos, ademis de los

aspecficados en cada PTS, para una respuesta efactiva

« Primeras Auxilios: Botiquines de primeros auxilios equipados segun la
normatva, camillas rigidas, férulas, desfibrilador externo auloméatico (DEA)

. si gl tamafio de la obra lo justfica

+« Lucha contra Incendios: Extintores poraliles de diferentes tipos [ABC.
CO2) distribuidos estratégicamanta, manias ignifugas.

« Rescate Fluvial: Botas de rescate (inflables o rigidos), remos, cuerdas de
rescaie fotantes, salvevidas con cabo, aros salvavidas, trajes de neoprana
0 sacos para el personal de rescate, silbalos, cascos para rescale acualico

« Contrel do Derrames: Kils antiderrame (material absorberta, palas,
bolsas para residuos peligrosos) ubicados cerca de areas de
almacenamiento de combustibles y maguinaria

« Comunicacién: Radios pontilies, (=éfonos saleltales (sl la cobertura
mdvil es deficients), megafonos

« lluminacién de Emergencia: Lintarmas, torres ds iluminacion portities.

« Transporte de Emergencia: Vehiculo adecuado para el trasiado de
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10.8, Procedimientos de Actuacion ante Emergencias [Primera Actuacian)

Una vez deteciada e identficada la emergencia. s& procedera a tomar |as
medidas gues la situacian amerite
Accidentes con Lesiones:
Quren participe o se encuentre en el Grea deberd comunicar al Comité de
Emergencia. quien asumird |a responsabilidad de dicha situacidn.
Se evaluara la gravedad de las lesiones
Prestar atencion de Primeros Auxilios, con parsonal aulonzado y calificado.
Contactar con el jefe de Seguridad y Salud en el Trabajo da la Empresa
contratista
Incendio Ocurride a Equipos e Instalaciones:
Controlar e amago de incendio con los equipos extintores disponibles, si
&5 saguro hacerio

, Comunicar al Comilé da Emergencia, quien se hama cargo de fa situacion.
. Alalar 8| area comprometida,

» Comunicar a su Jelatura Directa la ocurrencia del incidente.

. 5a identificara y evaluard los dafios una ver controlada Ia situacian.

Fenomenos Climaticos o Fluviales (Crecidas del Rio, Lluvias
Intensas):

Monitoreo constante de los niveles del rio y prondsticos metsoroldgicos
Actvacion de alertas lempranas y comunicacion inmediata & todo el
parsonal

Prohibicidn de todo lipo de trabao bajo precipitacion de lluvias intensas o
en superficies humedas/inestables.

Evacuacion preventiva de maguinana y parsonal de ias zonas de riesgo de
inundacion o armastre,

» Activacion de brigadas de rescate fluvial sl hay nesgo de personas en el

agun.
Derrames y Contaminacion:
Contener el derrame ulilizando kits antiderrame y material absorbanie.
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Comunicar al Comité de Emergencia y al responsable ambiental N

Evitar que el contammnante llegue al rio o sa extienda en el suslo
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- Recoger y gestionar el matenial contaminade como residuo peligroso

10.9. Puntos de Reunion y Rutas de Evacuacion

Immmmvﬂunmm e : L BRCAMGOE - Pz

Ge estableceran punios de reunion sBguros ¥ NUIBE d8 evacuaDion

claramente sefializadas para todo e personal en caso de emergencia Eslos

puntos estardén ubicados fuern de! area de riesgo inmedato de la obra vy,
crucialmente. a una disfancia segura de posibles crecidas o desbordes dal

Rie Kanmayc. El Plano o croguis en planta deberd estar a escala 1:50 6

17100 y debera sefalar:

« Accesns y salidas.

» Recoridos de evacuacion

» Medios de extincion.

= Uso o actividad principal de cada ambiente o zona de la obra.

= Locales de riesgo (almacenes, afc )

El Plano o croguis del emplazamienio debera indicar.

= Nombres de las calles priximas

= Industnas y actividades colindantes

« Hidrantes proximas (tomas de agua para Bombaros).

« Punio de concentracidn exienor para los evacuados (indicar rutas de salida
desde cada zona o ambiente hasta los puntos de concentracian, Tomar &n
consideracian el riesgo dervado de la propia emergencia y del tréfico de
vehiculos)

Eslos plancs deberan ser parie de jos anexos del PSST y sar difundidos y
explicados a lodo el personal.

10.10. Simulacros

58 realizaran simulacros penddicos para enirenar al personal &n |a

respuesia ante diferenies escenarios de emargencia. Esto incluira

» Simulacros de evacuacion general

« Simulacros de primeros auxilios y atencidn a heridos. as® HGIMLAT

« Simulacros de lucha contra incendios

« Simulacros de Rescate Fluvial: Ejercicios practicos para el rescate de
personal u objelos caldos al rlo, con el uso de boles, cuerdas y equipos
especialirados.
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Los simulacros seran evaluados para identificar oporiunidades de mejora en
los procedimientos y la coordinacidn de las brigadas.
10.11. Término de la Emergencia
Solp e Comité de Emergencia eslara facullado para indicar cuando ha
cesado la condicidn de emergencia. Las condiciones normales de trabajo
solo so pueden restablecer una vez decretado el cese de la emergencia
Una ver finalizada ia emergencia, el comité debara confeccionar un informa
. thcnico que permita establecer las causas o condiciones gue la produjeron,
agimismo deberd indicar las madidas gue sérsa necesans implamantar para
avitar o aciuar én forma mds aficaz anie |a repelicidn del evenio, ademas se
debera evaluar los dafios ocurmdos.
Ests procedimianio sera difundido a los trabajadoras por medio de charas,
dictadas por |a linea de mando y el Comité da Emergencias, de modo que
exista el mayor conocimiento posible del personal involucrado en este
Prayecto, dentro del cual se incluye a las Empresas provesdomas, En esta
difusidn s& deberda capaciar a los trabajndores de modo que estén
dabidamants informados de |os nesgos y preparados parn actuar ante estas
eventuahdades

. Xl. GESTION DE SALUD OCUPACIONAL

La Gestion de Salud Ocupacional tiene como objetivo preservar la salud
imegral de los rabajadores, prevenir enfermedades ocupacionales y asegurar
un ambiente de trabajo saludable en el proyects "CREACION DE LOS
SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA INUNDACIONES EN AMBAS
MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACORANI,
RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (D1+440-05+880) DEL DISTRITO
DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO, DEPARTAMENTO DE PUNO - EUI@

2408828, {&ﬁum—"‘“m
11.1. Examanes Médicos Ocupacionales (EMO)

Se realizard [a gestion y conlrol de los Examenes Médicos Ocupacionales
(EMO) para todo el persanal, en cumplimiento de la normativa legal vigente
(Ley N* 28783 y su Reglamenin). Eslos exdmenes son fundamentales para

HPE et
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determinar la aptitud del| trabajador para el puesto y detectar precozmente
cualquier alteracion de a salud relaclonada con &l trabajo. S& consideraran tres
tipos de EMO

« Examenesa de Ingreso: Antes de que &l trabajador inicie sus labores an |a obra,
para evaluar su estado de salud inicial y su compatibilidad con [as sxgencias del
puesto. Esto incluira un despistaje de enfermedades nfecto-contagiosas, tipo de
sangra, presion artenal. vacunas si fueran necesarias y cualguler otra de acusrdo
al trabajo y a la zona geogrifica donde se desarolie &l trabajo, como la altitud y
bajas lemperaturas de Funo.

. Exdmenes Periddicos: Con una frecuencia establecida segun el tipo de
riesgo y puesio de trabajo, para monitorear la salud del trabajador a lo largo de
SU permanancia en el proyecto

. Exdmenes de Retiro: Al finalizar la relacién laboral, para evaluar el
estado de saled al término de la expaosicion a los nesgos del trabajo

11.2. Monitoreo de Agentes Fisicos, Quimicos, Biologicos y Disergonomicos

Se \/mplementara un programa de monitores para evaluar la exposicion de los
irebajadores o los agentes ocupacionales presenles en la obra, tales como:

+ Agentes Fisicos: Ruido (por operscon de meguinana pesada),
vibraciones (por operacion de equipos), lemperaturas extremas (frio en
Puna), iluminacién y radiacidn solar [ullravioleta debido = fa altitud),

+« Agentes Quimicos: Polvo (generado por movimento de terras y
manpulacion de materales), gases de combustion de maquinaria,
combustibles y lubricantes.

« Agentes Biologicos: Contacto con sguas contaminadas del ro,
presencia de fauna local (Insectos, roedores, elc ) o microorganismaos.

« Factores de Riesgo Disergonomicos: Asoclados a la manipulacién
manual de cargas (rocas, materakes), posturas forzadas y movimientos

repetitivos Ay,
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Los resultados de estos monitoreos serviran para ajustar las medidas de
control y asegurar que los niveles de exposicion se mantengan dentro de los
limites permisibles

11.3. Vigilancin de la Salud de los Trabajadores
Se establecera un sistama de vigilanca de la salud para identificar cualquier
impacto en la salud de los trabajadores como resultado de la exponicién a los
nesgos ocupacionales Esto incluird

= Seguimento @ los casos de enfermedades relacionadas con el irabajo.

+ Atencion médica de primeros auxllios y derivacidn a centros asistenciales
cuando sea necesans

« Frogramas de promocion di i salud (8] prevenc:on da hipotermia, goipes
de calor, hidratacidn)

11.4. Servicios de Primeros Auxilios en Obra

La empresa debera contar con los recursos logisticos minimos pam la atencion

de primeros auxilios, incluyendo botiquines equipades y personal capacitado

en primeros auxillos Se assgurard |a disponibilidad de una camilla rigida y un

botiquin de primeros auxilios. Se conformaran cuadrillas de Primeros Auxilios
.' capacitndas para actuar eficientaments en caso de sinlestros.

Xll,  GESTION DE NO CONFORMIDADES, INVESTIGACION DE INCIDENTES
Y ACCIDENTES

Este punio establece los mecanismos para dentificer, reportar, investigar y
analizar as no conformidades, incidenies y accidenies de trabajo, con &l fin de
determinar SUs causas raiz y establecer acciones comectivas y preventivas que
parmitan la majora continua del desempefio en segutidad v salud en &l

oo @“E&H T ]
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12.1. Programa de Inspecciones y Auditorias oy il e ¥ BN

El programa de inspecciones se realzard de manara cortinua anles de cada
aclividad a fin de prevenir trabajos riesgosos
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« Inspecciones Diarlas: Se realizardan diarlamente, de acuerdo al rol de
inspacciones establecido en obra. Su finalkdad es evaluar las condicionas de
segurdad de la obra y tomar accidn inmediata para corregir las daliciencias
detectadas, informando al Ingeniero Residente de Obra y Supamwvisor de
Seguridad de las deficiencias y medidas correctivas aplicadas. La duracion
dependera del area avaluada y podra hacerse de forma integral o por frantes
de trabajo. El inspector daberd ser una parsona instruida en PDR (Prevencian
. de Riesgos) con crileno para evaluar v autoridad para disponer medidas
carrsctivas.
= Inspecciones Planeadas: Son confroles gue se realizardn ssmanalments
an obra, emibendo [as recomendaciones respectivas por  escrilo,
alectuandoss luego o seguimiento al cumplmienio de cada medida correctiva
recomendada.
« Inspecciones Especificas: Se consideran en esta aclividad las
inspecciones a trabajos cribcos (alto nesgo) que suslen presentarse,
emitiendose las recomendaciones pertinentes.
=« Control de Equipos de Proteccion: Se confrolard la exsiencia, uso,
adaptabildad, calldad y duracion de las prendas de profeccidn personal, de
maneara gque estos se proporcionen en forma oporfuna y adecuada

& 12.2. Reporte y Registro de No Conformidades y Observaciones

Todas las no conformidades (desviaciones del PSST. de la normativa o de los
procegmienios) y observaoiones de segundad defectadas duranie [as
inspaccionss 0 por cualquier trabajador, deberan ser reportadas de forma
inmediata. Se ulilizaran lormatos estandarizados para el registro, que permitan
identificar la ubicacion, descripeidn de la no conformidad, pesible causa. y |a
accion Inmadiata tomada La respensabllidad de supervisar el cumplimiento de
estandares de segundad y salud y procedimientos de trabajo, quedard
delegadn &n &l jefe inmadiato de cada trabajador.
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12.3. Investigacion de Incidentes y Accidentos

La empresa tisneé como programa imwestigar, analizar y corregir los eventos que
B8 prasenten an el area de trabajo. sin la menor duda y gue puedan afectar la
productividad e imagen de la empresa

Comunicaciéon Inmediata: En caso de accidente de trabajo con dafios
parsonales y/o dafios a los equipos, por mas leve que sea, s& comunicard
a la brevedad posible a la gerencia de obra, via teléfono.

Reporte Inicial: El encargado de la Ssgundad de fa Obra o &l Residents
de esta llenard el formulario de reporte de accidentes y de alencidn médica,
dablendo presantar estos documentos ademds del DON| del accidentado
(os) an admisidn de emergencia. De no contar con dichos documentos, s&
apelara al caso de lenar 24 horas para aicanzar dicha informacion segun
ley.

Investigacion: El supervisor de campa, apoyado por 8l Prevencionisia &n
el campo, deberan realzar la investigacidn que permila recoplar la
nformacon necesana como; grificos, fotografias, dentificacion de
testigos, ubicacién iniclal y final del aconlecimiento, enirevisias
praliminares a testigos, recabar registros de pre-uso, historial personal,
registre de mantenimeplo [caso de equipos), regisiro de consultns
médicas. a lin de determinar lo gue realmente pasd,

Anilisis y Conclusiones: Luego en la oficina. se realzardn entrevistas
finales a los testigos, recopilacian de toda la informacién, y una reunidn con
al gerente de obra, Supervisor general y personal involucrado para el
analisis del accidente. Esto servird de base para elaborar el reporie del
Accidente, hacendo uso de los formalos aulorizados y, sobre lodo, para
legar a conclusiones reaies y oportunas que cormjan y eviten accidentas
fimilares con peores consecuencins.

Infarme Final: Finalmente, s& presentard un Reporte de Accidents, &l cual

sera avalado por los miembros del CSST si existiera. @Eﬁmmm
¥ BLACTAN

12.4, Acciones Correctivas y Preventivas

Denvado da las investigaciones de incidentas y acodentes, asi como de las no
conformidades identificadas en las inspecciones. s establecerdn acciones
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corectivas (para eimmar la causa de una no conformidad) y praventivas (para
aliminar la causa da una no confarmidad polencial). Estas scciones incluirdn:

= Definicidn clara de la accidn a implamentar

= Asignacion de responsables y plazos de ejecucion

« Verficacidn de la eficacia de las acclonas implamentadas para asegurar
que los resgos han sido controlados y que no hay recurrencia del evento

12.5. Estadisticas de Seguridad y Salud en el Trabajo (S5T)

. &a llevard un control estadistico de los indicadores da S5T para medir &
desempefio del plan. Los principales indicadores incluirén, pera no sa limitardn

il
-
L]
L]
L
-

-

Tasa de Frecuencia de Accidentes (TF),
Tasa de Severidad de Accidentes (TS)
Indice de Accidentabilidad

Mumero de incidentes paligrosos.
Mumemo de enfermedades ocupacionales
Horas hombre trabajadas

Estos indicadores se reportaran pericdicamente (8). semanal o mensualmeante)

al

Residente de Obra, Gerencia y al Comité de 55T, para el seguimianto y |a

ioma da decisiones

GESTION AMBIENTAL (Integrada al PSST)

La Geslion Amblental en el proyecto de defensas riberefias del Rio Karimayo
se integrara al Plan de Segundad y Salud en el Trabajo, reconociendo |a
esirecha relacion entre |a seguridad de los trabajadores y la proteccion del
medio ambiente £l objetivo es prevenir y mitigar los impactos ambientales
negativos denvados de las actividades de construccion, promowendo

|
practicas sostenibles y responsables

2 T W T
RIACTILA

. gy
13.1. Manejo de Residuos Solidos bnj WL T

Seimplementard un plan para |a segregacion, almacenambento, recoleccidn,

transporte y disposicion final adecunda de todos los residuos sdlidos
generados en la obra. Se distinguirdn los sigulenies tipos da residuos.
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s Residuos de Construccion y Demaolicién (RCD): Incluirén ascombros.
rocas, tierras excedentes restos de concrelo, madera, metales, sic Se
priorzara la reutilizacion y reciclaje cuando sea posible

« Residuos Comunes: Generados en campamentos, oficinas ¥y
comedores (organicos, plasticos, papel, cartdn).

« Residuos Peligrosos: Incluirdan acedes usados, fiitros, trapos
comaminados con hidrocarburos, baterias. envases de producios
quimicos, enire otroa La mencldn sobre |a eliminacion de materiales con
asbesig-cemenio, pafios y filtros HEPA a5 especifica y se aplcard 5 se
ancuantran dichos malenales en la zona de trabajo. En todo caso, las
bolsas u otros sistemas ullizados deben sar suficientamente resistantes
de manera de permitir &l transparte y disposicion final de eslos residuos
sin su rompimienio. Luego de ser relirados, los maleniales de asbesto-
cemenio, las estructuras donde se enconfraban afinadas deben ser
cuidadcsamente limpiadas con pafios humedos o aspiradoras con filros
HEPA de manera de que no quede fibra de asbesio. Tanlo los pafios como
los fitros HEPA deben ser eliminados como residuos en bolsas
gliglietadas de Igual forma gue &l reslo de los residuos de material con
asbestn Todos los elementos de proteccion personal “desechables”
deberan ser eiminados junio con el resio de residuos generados. Tanto
pianchas como lubos son residuos y NO SE PUEDE VENDER, NI
REUSAR. NI REGALAR, par lo gue se deben disponer como residuos no
peligrosos &n relienos sanilancs avionzados para su disposicidn final
Los mesiduos generados deben ser transportados por empresas
autorizadas
Ge asaqgurara gue los residuos sean dispuesios en rellencs sanitarios o
lugares autorizados, de acuerdo a la legislacidn mnﬂlhmi'@

nacional Il ATR——
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13.2 Prevencion de la Contaminacion del Agua y Suelo g i ma o vrn ¥ O

Sa imptementanin medidas para prevenir la contaminacion del Rio Kanmayo
y del suelo adyacente debido a las actividades de la obra:
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= Control de dermames de combustibles, lubncantes y otros quimicos, con
kits antiderrame disponibles y personal capacitado en su uso,

Gestion de aceltes y grasas usados para evitar su vertido al suelo o al
agua.

Control de |a erosién y sedimentacion en las areas de (rabajo cercanas al
fio, madiante la instalacion de barreras de sedimentos, revegatacion
temporal y oiras técnicas de control da la escorrentia

Disposicion adecuada de las aguas servidas del campamenio para avilar
|a contaminacion del cuerpo de agua

13.3. Control de Ruido y Polvo

Se aplicaran medidas para miligar la generacion de ruido y polvo.

especialments en dreas carcanas a comunidades o zonas sensibles

«  Mantanimiento préventivo de magquinana y egquipos pars reducir
amisionas.

« Riego de vias de acceso y frentes de trabajo para controlar el polvo.

« Uso de barreras acusticas o programacion de horanos de {rabajo para
minimizar la afectacidn por ruido a las poblacionss carcanas.

13.4, Proteccion de la Flora y Fauna Local

Se implementaran acciones para proteger |a biodiversidad del ecosistema

riberefio del Rio Karimayo!

« ldentificacion y proteccion de especies de flora y fauna sensibles en el
area da influencia directs da! proyecio.

«  Minimizacidn dal drea de impacto de [as obras y restauracidn de zonas
alteradas

« Capacitacion al personal sobre la imporancia de [a conservacion
ambdiental y 1a prohibicidn de caza o extraccidn de Nomfauna.

XIV. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

La partida de seguridad y salud deberd contener las actividades y recursos
gue comespondan al desarrollo, implementacién y adminstracidn del Plan
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de Seguridad y Salud (PSS). Incluird, sin llegar a limitarse, los siguertes:
parsonal destinado a implamantar, desarrollsr y administrar el FS5, |os
equipos y facilidades necasarias para dessmpefiar sus labores, equipos de
proteccan individual (EP1), equipos de proleccion colectiva, sefializacidn
ismporal de seguridnd, capaciiacidn en seguridad v salud, recursos para
respuesias anle emergencias en segundad y salud duranis e| traba;o

Se elabora el Presupuesio de Segundad en base al Reglamento de
Metrados aprobado mediante Resolucion Directoral N* 073-2010-
VIVIENDANVMCS-DNC, Esta actualizacidn de la Nomma Técnica de
Metrados establece |8 obligatoriedad de contar, para loda obra ds
edficaciones y/o habllitacidn urbana, con |a partida de segurnidad y salud. la
tunl deberd contzner el costo de la /mplementacion de los mecansmos
ldcnicos y administratives conlenidos an &l Plan de Seguridad y Salud
(PSS).

14.1. Componentes del Presupuesto de Seguridad y Salud

A continusckén, se ndican las partidas a considerar para el presupuesto de
seguridad y salud en [a obra de defensas ribarefias del Rio Karimayo. Para
el expadienis técnico, cada una de esias partidas debera ser cuaniificada y
|ustificada economicaments, detallando |as cantidades, unidandes, precios
unitarion y monlos parciokes.

« Elaboracion, Implementacion y Administracion del Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo: Comprends las actwdades y
recursos que correspondan al  desarrollo,  implementacidn  y
administracion del plan de segurdad y ealud de |a obra. El presante plan
obliga a las actividades da consiniccian @ establecer los principios y
exigencias minimas en prevencion de seguridad y salud en el trabajo,
debiendo cumplir suministrando, manteniendo y mejorando las
condicionas basicas de la prolsccidn fisica y mental que los
trabajadores necesitan al exponerse a riesgoes en el lugar de trabajo.

- Personal de Segunidad y Salud (ingenieros, supervisores, unfurmamt
i B it
ele) @mumm
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s EXlintores.

= Cearcos perimetrales de obra
« Pasarelas, rampas y escaleras saguras.
- Sistemas de entibacién para excavacionas.

- Equipamientc para oficinas de segundad (computadoras, software,

mabiliario)

Documentacion y papeleria (formatos, registros, impresiin de PSST)
Equipos de Proteccion Individual (EP1): Esta partbda contempla el
suministro de aquipos de proteccidn individual (EP1) que deben ser
ulilizados por el personal de la obra. para estar prolegidos de los
piligros asociados a los trabajos que sa realicen, de acuerdo a la Norma
G 050 Seguridad durante la construccion, del Reglamentio Macional de
Edificaciones

- Cascos de seguridad (con barboquajo).

Botas de seguridad (puntera, plantila, impermeables)
Guantes (cuero, anticore, impermaablas)

» Lanes de seguridad (Iransparentes. oscuros, con proteccion LUV).
= Protectores auditivos (lapones, orejeras),
= Mascarillas y respiradores (con filiros adecuados para polvo, gases)
» Chalecos salvavidas
- Ropa de trabajo (uniformes, ropa de alta visibidad, térmica,

imparmeabla),

» Armeses y lineas de vida pama trabajos en allura.
» Otros EPP especificos identificados en el IPER

Equipos de Proteccion Colectiva (EPC): Compranda los equipos de
proteccién colectiva que deben ser instalados para proleger a los
trabajadores y pdblico en general de los peligros existentes en las
diferentes &reas de trabajo.

« Barandas penmelrales y sefializacion de areas de riesgo

Hedes de segundad,

« Sefialzacién de segundad (advertencia, prohibicidn, obligacion,

informacadn).

Boliguines de primeros auxilios

NSRS S — . ]
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- Sistemas de rescate fluvial (botes, cuerdas)

« Senalizacion de Desvio de Transilo en Periodo de Construccion:
Conlempla |8 totalidad de las saflales temporales que saan necasarias
INCOrpOrar, par gue s& asegure & adecuado dasvio del trinsito durante
la ejecucitn de los trabajos de la obra a cargo del Contratista Esto
incluira sefiales de transito terrestre v, &l aplica, sefalizacion fluvial

« Capacitacion en Seguridad y Salud:

Costos de instructores
. Materialas didacticos (manuales, videos, equipes de simulacin)

» Logislica de las capacilacionss (akguller de espacics, esguipos
audiovisuales)

« Recursos para Respuestas ante Emergencias;

. Equipos de rescale espociaiizados (acusticos, de altura)
Suministros médicos adicionales para emergencias
Equipos de comunicacidn de amargencia.
» Servicios de ambulancia o evacuacidn
* Menitoreos Ocupacionales y Ambilentales:
» Costos de los Exdmenes Médicos Ocupacionales (EMO)
Monitoreps de agenles fisicos (ruldo, vibraciones, temperaturas,
radiacion LV)
+ Moniloreas de cabdad del agua y sueio (sl aplica por descarga o impacta).

« Seguros: Polizas de Seguro Complementano de Trabajo de Riesgo
{SCTR) y otros seguros aplicables

« Gestidn Ambiental: Costos asociados al mansjo de residuos, control
de erosidn y sedimenios, et

XV. CONCLUSIONEE ¥ RECOMENDACIONES

15.1. Conclusiones

La implementacién de un Sislema de Gestion en Seguridad ¥ Salud
Ocupacional (SGSS0) puede resultar un trabajo arduo sin embargo,
proteger la salud de nuestros trabajadores y lerceras personas siempre serd
muy impartante Por otro lado, la implementacion de un EE_ S0 hace

Fecha: 09/00 /2025
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compelitivas a las empresas y asegura las buenas praclicas en matena de
Saguridad y Selud Ocupacional.

El desarrollar un plan de segunidad y salud en &l trabajo para un proyecio de
construcoan implica implementar procedimienios de trabajo, registros, eic ,
para un major control de sus aclividades vy que estas sean realizadas de
acuerdo con el disefio y estructura del plan

El trabajo de! plan de segundad y salud en &l rabajo en la ejecucion de la
obra "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYO EN LOS
SECTORES DE ACORANI, RUCDS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(D1+440-05+880) DEL DISTRITO DE CHUPA. PROVINCIA DE
AZANGARD, DEPARTAMENTD DE PUND - CLI 2408828 nos parmitira
identificar peligros valorando los controles y evaluando controles, logrando
por medio de la Identificacion de Peligros, Evaluacién de Riesgos (IPER)
lener los riesgos controlados y minimizados, haciéndolos inlerables

Con la apheacion del plan de sagundad y salud en el irabajo, permilird que
duranta |a ej@cuciin de los trabajos en la obre se puedan crear
procedimeentos de Allo Riasgo. los cuales nos permitiran disminuir riesgos y
enfermadades ccupacionales en concordancia con la norma 1&cnica G-050
En conclusion, este Plan de Segundad y Salud en el Trabajo, adaptado a las
paricularidades del entorno riberefio y climdtico de Puno, representa una
herramienta fundamsntal para la gestion preventiva del proyeclo Su
correcta implamentacion y seguimienta no solo garantizara el cumplimiento
de la normativa legal sino gue tambign promovera un ambienie de trabajo
seguro y productivo. reduciendo signficativamente los incidentes y
enfermedades profesionales.

15.2. Recomendaciones

Para asegurar la eficacia y mejora continua del Plan de Seguridad y Salud
&n &l Trabajo del proyecto, s recomienda |o sigulente:
» Se recomiends implementar &l plan de segundad y salud &n el trabajo
para reducir los accidentes y enfermedades laborales que s& presenten
&n la efecucion de |a obra.
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Oue se ejecute en forma mensual un diaggndstico situaciona! de la
empresa construciora gue eslé a cargo de la ejgcucidén de la abra. para
evaluar &l avance de Seguridad y Salud en el Trabajo

Dar pnoridad a todos |os riesgos crificos, gusandoss de las medidas de
conirol ablenidos an el IPER inicial, asi como la aclualizacion semasiral
dal mismo.

S& recomienda a2 la empresa contralista a8 disefiar e implementar
programas de Seguridad y Salud en el Trabajo a fin de minimizar y
controlar los eéfectos nocivos que puaden causar los difarentes agentes
contlaminanies a loa cuales estardn expuesios los trabajadores a diario
duranig |a ejecucion de la obra

Foralecer |a capactacion y los simulacros, especiaimenia en lo
referente a emergencias fluviales y rescate acudtico, dado el entorno
especifico del proyecto

Asegurar la pravision oportuna ¥ & uso adecuado del EPP especializado
para lrabajos #n condicionss de frio axiramo y &n &l sgua, considerando
las caracteristicas climaticas de Puno

Establocer canales de comunicacion efectivas vy permanentes con las
comunidades aledafias para informar sobre los riesgos de la obra y las
medidas preventivas implemeantadas.

Realizar auditorias internas y externas periddicas para vernficar &l
cumplimiento dal PSST y detectar areas de majora

ANEXOS

Los anexos son parie integral de| Plan de Sagundad y Salud en al Trabajo y contendrin
la documentacién de soporne que detalla ia informacién presentada en los capltulos
anianores. Estos documentos deben estar actualirados y disponibles para consulta por
pare de lodo o personal y las auloridades competentes.
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| U0 Mﬁ:ﬂi"": ;_’"‘“‘ €oN | Gcuando se reslicen adets Reglamento de SST,
Calda de altura durante trabajos i Supervisidn lanie acintidades en taludes, :Pﬂ" 0.5 N* 005-2012-
sobre digues o taludes . muros 0 estructuras con PREARE TRManual de obra
i mmmmﬂ' trabajo en deanivel Supervisor PEBLT
+ -
Detimitacstn da zonas de Oparacion da .
Atrapamienlo por maguinaria trabajo- Sefializacion relroaxcavadoras, mehf mﬁifﬁfﬂ z: ;2:‘.119; o
pesadn Comunicacion con up:ridnrr cargadores frontales y 'frmq tafo Plan tle l:r:hli::.
mediante radio o sefales volgquates opog
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16.2. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS
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16.3. Matriz de Identificaciéon de Peligros, Evaluacion de

Riesgos y Determinacion de Controles (IPER)
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' EXPEBIENTE TECNICU:
I “CREATION DE LOS SERVICHS DE PRHOTECTION CONTRA
|% INUSIACITONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMVIAYD EN LOS MO ELANMIENT
| O SECTORES IVE ACCUMEAN], BUCOHS Y CHATAPEST A PRIVGRESIV AS HITRATTAC
| (=440 - pE-0m) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINSCIA DE AZANGARD
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Cliente: | PHONVECTOESPECIAL MINACTON AL LAGINTITIC AL A Frcting IR0 2014

L ASPECTOS GENERALES

1.1. INTRODUCCION

La Hidrologia es la ciencia geogrifica que se dedica al estudio de a distnbucion,
aspacial y temparal. y Ins propisdades dal agua prasants an la almasfera y an la
coneza lerestre. Esto Incluye |as precipitaciones, |a escorrentia, [a humedad del
suelo, la evapotranspiracién y el equilibng de las masas glaciares. |Los esludios
hidroldgicos son lundamentales para:

. - El dissfio de obras hdraulicas, para efecluar esios estudios se utilizan
frecueniements  modelos matemadlicos gque representan el
comporiamiento de toda la cuenca en astudio,

El comeclo conocimiento del comporiamienio hdroldgico de un rio,
quebrada, arroyo, o de un lago es fundamental para poder establecer las
areas vulnerables a los evenlos hidromeleoroldgicos extremos; asl como
para praver un correcio diseho de obras hidraulicas

Su oplicacidn dentro estd dada en la determinacidn de los caudales de
disefio para dierentes obras de dranaje.

El flujo del rio en cuestidn, con las crecidas por elaclo de las precipitaciones
pluvialas, produce matenal de amastre, con tendencia hacin las zonas lateralos

. del cauce del rio. originando problemas de erosidn y socavacidn con el
consigulenia resgo de sufrir dafios materales y humanos cuando se presantan
maximas avenidas entre loa mesas de diciambre 8 marzo,

De acuerdo a lo aleatorio y la magnificencia de los evenios, se parte de concabir
la megnilud de las obras dentro de una wviebilided Iécnica, social,
econdmicaments razonable y sustentada bajo criterios, modelos, fdrmulas,
consullas participativas con la poblacitn y otros

Es asi que, el presente proyecto denominade "CREACION DE LOS SERVICIOS
DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL
RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, RUCDS Y
CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA

Hﬂﬂﬂﬁ'ﬂll:llﬂti‘l:‘lﬂi
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- PROVINGIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND® comprende la
determinacion del caudnl maximo de disefo y |a altura minima mas adecundn
para ln defensa riberefia con &l fin de coalcular les profundidades de socavacion,
ademas |la simulacidn de una Inundacion. En &l cual s& ha delimitado 1a cuenca
para el estudio hidrologico, v de esta manera deteminar los caudeles de
manimas avenidas para el disefo de la defensa riberefia, & célculo de la
socavacion y realizar el modelamiento hidriulico.

El presente estudio, comprende la identificacion de la zona del proyecio, de las
fusntes aprovechables y percepcion fisica de la cuenca, a fin do conocer los
caudales disponibles en cada una de las fuenles, que parmitan calcular los
paramstros de disefio de las sstructuras hidrdulicas necesarias pars &l
funcionamienio, operacian y manienimento d= la inversion.

En &l proceso del estudio, se reallzaron trabajos de campo tales como,
reconocimiento, inspeccian, ublcackdn geografica. delimilacion de  |a
microcuenca, verficacidn de Infermacikin, reclificacidn y ajuste de datos,
comespondenta a I visita tdcnica realizada en el mes de octubre.

Es necesaro mencionar gue, este estudio s& ha basado en el Manual de
Hidrologia, Hidrdulca y Orenape del Ministeno de Transportes y
Comunicaciones

1.2. ANTECEDENTES

Esla capllulo irata lemas relacionados a las metodologlas que permiten estimar
Ios cacvdales do diseno de las obras que constiluyen el sisiema de drenaje
proyeciado de Ia camretera (drenaje superficial y subterrdanso),

Partlendo del andlisis de la Informacidn hidroldgica y meteoroldgica disponible
en &l drea de estudio, se presentan crilenon de dmeno y limites de aplicacion de
los mélodos considerados

La mlormacion hidralogica y meteorologica que se ulilizan en el estudio debera
s proporcionada por ol Servicio MNacional de Melaorologia e hidrologla
[SENAMHI), entidad que es el ente rector de las aclividades hidrometeorolégicas
en &l pais. En lugimn BN QUE NO 56 mnrﬂa con 1|| lnlnnnq:ﬂn dol SENAMHI, y
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de sar el caso se recabard informacidn de enlidades encargadas de |a
administracidn do los recursos hidricos del lugar, previa verilicacion de la calidad
de [a informacibn. El registro y estudio de las maximas avenidas anuales permite
determinar, bajo clerio supuestos, la probabilidad de ocurrencia de avenidas de
una cierta magnitud
So debe tener en cuenta que, las avenidas son fendmenos originados por el
caracter aleatoro de las descargas de los rios. La ocurrencia de crecidas de los
rios se describe en lérminos probabilisticas. Es decir, que cada avenida va
[ asociada una probablidad de ocumencia. El presente estudio hidroldgico

esiablece unicaments o determinacion de caudales liquidos provenientes de
pracipitaciones pluviales y no incluye la determinacién de caudales provenienies
de deshielos, iInundaciones causadas por desborde de rios y colapso de presas
de irngacion y cajdas de pusntes ya se pealonal o vahicular. Asimismo, no
incluye la estimacidn de caudales sdlidos que puedan transportar los cursos
Maturakes.

La gquebrada como sistema hidrograflco y ambido del presentes trabajo, lienen

una superficie de drenaje, desde la ublcacion del punto de inlerds hasta la

parte alta, el Area es de 148 07 km2.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General
. La Realizar el andlisis de maximas avenidas de la microcuenca del rio Kanmayo

dal proyecio "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS
SECTORES DE ACCORANI, RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD -
DEPARTAMENTO DE PUNO® con &l fin da hallar los caudales méximos
provenienias oe las precipitpciones en @l arsa de eswudio pars el
dimensionamiento de |a defensa riberefia

1.3.2. Objetivos Especificos
= Delsrminar las caracleristcas morfolégicas de las unidades hidrologican

[cusncas, subouencas o MiCrocUBNCAs).
= Andlisis de la infformacién de la precipitacion méxama en 24 horas

cononce sun o mcanon
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» Generar precipitaciones madimas en 24 horas para diferentes periodos de
retorno con diferentes mélodos de distnbucidn.

» Generar [luvias & infensidades maximoas para elaborar las curvas inlensidad
duracian y frecuencia (| — D - F),

¢ Dotorminar los cavdales maximos para diferentes perodos de relorno en el
puenie de intervencian (puents) proyectado con modelos de transformacion
precipitacién — escorrentia

» Daterminar el Nivel de Aguas Extracrdinarias, considerando un periodo de

. ratorno de 123 afos, con la finalidad de venficar la oltura de |a defensa nbarena
ante Ia ocurrencia de asta avanio axtraordinario.

= Determinar las prolundidades de socavacidn en |la defonsa riberefia,
considerando un pericdo do melomo de 123 afios. con el fin de verificar |n
establidnd de la defensa anle la ocurrencia de este evenlo extraordinario.

1.4, UBICACION Y VIAS DE ACCESO

1.4.1. Ubicacién Politica

El proyecto "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS
SECTORES DE ACCORANI, RUCDS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(01+440 - 05+880) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO -

DEPARTAMENTO DE PUNC", se encuenira ubicado en:
DEPARTAMENTDO ; Puno

® PROVINGIA Azfingaro
DISTRITO : Chupa
LOCALIDAD . Chupa Pt
UBICACION PRINCIPAL Ssctor de Accorani
Secior de Rucos , I'E': |
Sector de Chacapunta ARt e T
ALTITUD (MSNM) ; 3,624 M g et BB

1.42. Ublcacién Geogrifica

Geograficaments la zona del proyecio se ublca on la coordenada UTM, datum
WGS 84, rona 19 Sur;
Cuadro N* 1.1: Dolos de ubicacion geogrifica

! hﬂll“ilt‘:nmmi_u.tg:n_
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EAPEDMENTE TECONICD; '
SCHEATCIS DE LOS SERYICHS DE PFROTECCHMSY OO THA
ISUSEAE MANES ENS ANVIBAS SMIAHGESES TREL BICF R ARINMIAYDY B Lis AL ANMES T
SECTORES DE ACCOIHEANEL RLOOSY CHATCATILSTA PRUH:HESIY AN TIILLIE TR Y
LV o 0 SRR DL OIS RIT O B TP - PO IS IDE AL OST LRe
DEFARTAMENTO DE PUNO™. COMN CUI N 2406835"

Chente: PROYECTO ESPECIAL BINACTONAL LAGO TITICACA | Fecha: Mwams |
01 | PROG. 01+ 44D 304545.00 B328540.00 | 382288
02 | PROG.0S5 « 980 304545,00 813228800 | 382682

Fuente: Equipo Consultor

Nustracion N® 1.1: Ublcacion Distrital, Provincial y Departamental

llustracion N* 1.2: Area de influencia del proyecto
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1.6.1. Informacién Cartografica

1.5. METODOLOGIA DE TRABAJO
1.5.1. Método de recopilacion de dotos

5o ha recopilado la Informacion siguients:
Carta MNacional digital del Instilulo Gedgrafo Macional correspondiente al

cundrante 18-L

informacion hidrometsomlbgica de |as estaciones meteoroldgicas aledafias al
firea de esludio administradas por &l Servicio Nacicnal de Mateormlogin e
Hidrologia del Perd [SENAMHI)

Modelo digital de Elecckan (DEM) de 12.5 m dal servidor Data Seach VERTEX
Levantamiento topografico.

Geomreferenciacion y validacion de shapes con Google Earth

1.5.2. Actividades preliminares

So ha visilado el area gque sulfre mundacionas constantemeants v el rio a ser
encauzado, a fin de programar las aclividades y ncciones de trabajo relacienadas
al esludio hidraldgico de maximas avenidas de la Cuenca de aporte del no.
Adamas, se ha venficado de estruciums exisienies aledafas al drea de esiudio,

1.53, Trabajos de campo

Luego de revisar la Informacidn existents, caras nacionales, modelo digital de
elavacion y ofros alementos que son necesarios para el desarmoilo del Estudio
Hidroldgico, s& programad el reconocimientio escalonado de la Cusnca de apore,
contando para allo con Cartas Nacionales y movilidad.

1.54. Trabajos de gabinets

En esta actividad se ha analizado, procesado y depurmdo la informacion
recopilada relacionada con el trabajo y se ha dispuesio los pardmelros

La informackn cartografica y mapas lemélicos consiste en la recopllacion de;
Cartas Nacionales a escala 1/100,000 del IGN digitalizadas en Sisiema de
Informacién Geografica (SIG), cobertura: red hidrografica, curvas de nivel y
nombres da la red hidrogrifica

necasarios para realizar el Estudio E]
1.6. INFORMACION BASICA ’ ol m,":lm, — ity iy
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- Modelo Digital de elevacion ALOS PALSAR de 12.5 metros.

1.6.2. Informacién Hidrometeorolégica

La Informacién hidrometeorolégica de la cuenca recopilada y empleada en el

trabajo pertenece a la entidad SENAMHI-Lima, con sus propias estaciones

desde su instalacion hasta la fecha.

1.6.3. Informacion Hidrolégica

Por ser una cuenca alejada, no se contrastaron Informacién hidrolégica en el

ambito de estudio.

1.6.4. Informacion meteorolégica

La informacion meteorologica, consistente en precipitacion maxima en 24 horas,

se ha recopilado de las estaciones correspondientes a las eslaciones vecinas a

la cuenca en estudio, dado que el area de estudio no cuenta con estaciones

hidrometeorologicas dentro del area de influencia y no es instrumentada.

En el siguiente Cuadro N° 1.2, se muestran la informacion y el periodo de registro

de las variables climatolégicas de las estaciones recopiladas, de las cuales se

ha considerado 01 estaciones (Satipo) con informacidon pluviométrica (ver
Cuadro N° 1.3).

Cuadro N® 1.2: Precipitacion maxima de 24 horas — estaciones meteorolégicas

en el ambito de estudio

: { Altura
Estacion Parametro Latitud | Longitud | (m.s.n.m. | Periodo | Fuente
)
Precipitacion
ARAPA | maximade24 |-15.13625 | -70.1182 | 3830 | 1999-2018 | SENAMH
horas

Fuente: SENAMHI

Cuadro N° 1.3: Longitud de registro histérico de estaciones meteoroldgica en

el presente estudio

o = - ™~ o - |\ - ~ | 2 & ] - & ™M = | O |~ =
Lo = I~ I (O~ I~ T O O~ O~ T~ T = IO~ O~ I O T =T O~
ARAPA

La informacion corresponde a DOS (02) estaciones administrada por el

SENAMHI, el color azul tiene la informacién disponible.

s =¥  INGENERON
e erae Ludsivdsiiva o e g e % e
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II. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

2.1. UBICACION Y DEMARCACION DE LA CUENCA
Se han identificado y delimitado el ambito de la cuenca, cuya ubicacién se

detalla a continuacion

2.1.1. Ubicacién Geografica

La cuenca esta localizada entre las coordenadas UTM WGS84 Zona 19S, por el
este 394401.91 m y 8347712.26 por el norte 391638.99 m y 8328423.48 m, tal
. como se muestra en la llustracion N° 2.1.

llustracion N° 2. 1: Ubicacion geografica de la Cuenca
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2.1.2. Ubicacion Hidrografica
La cuenca pertenece a la Region Hidrografica del Altiplano, en Intercuenca

Ramis. El detalle se indica en la llustracion N.° 2.2.
llustracion N° 2. 2: Ubicacion hidrografica de la Cuenca
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2.1.3. Ubicacion Politica
Polllicamente la cuenca, se encusntra ubicada en el depanamenio de Puno,

enmarcandose an la provincia de Azangaro y distnto da Chupa.

Politica,
Departamento Puno
Provincia Azfingars
Distrilo Chupa
. 22, ACCESIBILIDAD - VIAS DE COMUNICACION

So pusda accader a la zona de estudio por & siguiente recomido;

La principal vla de acceso a la zona de estudio del Proyecio es a través de
carreloras de diverso nivel y por madios de fransporte tarrestre. Desde | ciudad
de Puno, ol acceso hasta la locakdad de la cuencs del rio Karlmayo se da a
través de carreleras asfalladas en buen estado de mantenimiento, A
coplinuBcion, s6 mostraran los sigulenies cuadros en donds se podrd ver |a
accesibilidad,

Cundro N* 2. 1. Accesibilidad y vias de comunicacion

- Distancia Tiempo Estado de
Tramo [km) .{Mirmtl:_:_--.p Tipo de via la via
& Puno - Juliaca | 44.00 B0 | Asfallo Bueno
Juliaca — Huancané ! 16 Asfalto | Bueno
Huancané — Caminaca 15.31 20 Afirmado Bueno
Caminaca — Arapa 2217 35 Afirmado | Bueng
| Arapa — Chupa | 2705 40 Afirmado |  Bueno

Del cuadro antenor, se concluye que, para llegar a |a localidad de Chupa, se
toma la carretera Puno-Juliaca, se sigus por Ia carretera Jullaca — Huancang,
pasando &l puente Independencia, se loma un desvio que parte hacla al lado
zguierdo y gue s dirige a la localidad de CAMINACA de donde se continua
hacia el lado norte par llegar a la localidad de Arapa, de ahl se conlinua por una
carreter que borde la laguna Arapa hasta llegar a la localidad de Chupa

A
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Ry g I (=]

s =

| MODELAMIENTU IDRALLMTD




Cliente: PFROYECTO ESPFECIAL MINACTONAL LAGO TITICAC A | Focha: SIS 'l

EXPEDIENTE TECNICO: {
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA |

A L]

ISUSDACIONES S ASTIAS MEAHGESES DEL BRI R ARIMEAY O EN LIS VICHIREL AN NS T
SECTORES DE ACCORANL RUCOS ¥ CHAUATLNTA FROIMGRESTY AS HIDHALL K

(AN =40l - St L IS TR o R - PR DO LV A AN A
«MMEPARTAMENTO DE MM, O0UN CUL A JE06RIN" |

Nustracién 2.3: Rula de acceso

23. GEOMORFOLOGIA
2.3.1. Generalidades

La geomorfologla. — o6 la rama de la geogratia fisica que estudia de manera
q descriptiva y explicativa al relieve de la Tierrn, e cual os o resultado de un
balance dinamico, que evoluciona en o llempo entre procesos constructivos y
destructivos, dinamica gQue 58 conoce da manera gendrica como ciclo
gegmoriolagico.

Morfologia de la cuenca. — La morfologia de una cuenca queda definida por su
forma. Para un mejor enfoque sobre &l estudio de las cuencas se establece los
paramelros de lorma, parametros de relieve y parametros de la red hidrografica,
genaraimenie. Las caracieristicas fisicas dessmpefian un papel esencial en lo

respussta hidrologica da una cuenca hidrogréfica. Reciprocamenta Eﬁm

hidroldgico de la misma contribuye mnsidemhl&mnnm,, SUG ..

HOENIERD AORCELA
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23.2, Descripcion geomorfolégica de la cuenca
Las caraclarislicas geomorfoldgicas que se consideran en el presanta estudio

son refandas a la cuenca, hacin aguas amba del puanta, cuya delimitncion de
aren de aporte hidrico se ha realizado en Carla Nacional en formato shape del
IGN hoja 23-n n escala 1/100000 y modelo digital de elevacidn descargado del
servidor da la NASA, ALOS PALSAR. con una resolucidén de 12.5 melros.
Coordenadas UTM WGS B84 y zona 185, cuyas caracteristicas son;

2121, Caracterizacién geomerfeldgica de la cuenca Parametros de forma
. de la cuenca

“Caracterizacion morfolégica del cauce. es especialmente mmporiante |a

determinacidn de la dindamica e inestabilidad del cauce, ¥y asimismo, & aporie de

escombros desde |a cuenca, los cuales permitiran pre-astablacer las condiciones

a las gue estard expuests la esiruciura” (Ministerio de Transpories y

Comunicaciones, 2018).

El contomo de la cuenca define la forma v superfice de dsta, lo cual poses

ncidencia en |n respuesta, en el tempo gue poseerd dicha unidad, en lo que

respecta al caudal evacuado. Asi, una cuenca alargada tendrd un diferante

hempo de concentrocien que una circular, ol igual que &l escurrimiento

manifestara condicionas disimiles. Por ejemplo, &n una cuenca circular, &l agua
recome cauces secundaros antes de llegar a uno principal; 8n una cuenca

. alargada s& prasania en ganeral un solo cnuce que es &l principal y, por ends,

& llempo de concentracidn serd menor que gl anlenor caso.

Los prncipates factores de forma son;

A Area de la cuenca (A)

B. Perimetro de |la cuenca (P).

C. Longilud del ria principal (L). CONA0E

D. Ancho promedio de la cuenca (Ap.), g e s
E Coaficiente de compacdad o indice de Gmvelius (Kc). v e S ERInn
F. Factor de lorma (FI).

G. Rectangulo equivalenta (RE), @mﬁéﬂrﬂﬁ
H. Radio de circulandad (Rc) S et
A.- Area de la cuenca (A)

| mt_::;,mmvmimiﬁtﬁ o m
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Es la superficie de |a cuenca comprendida dentro del drea de aporte La
magnitud del direa se ha obtenido con el uso dal programa ArcMap 10.5 medianie
la base d& dalos del Invenlario de fuentes de agua superficial, usando lo
delimitacion del area de la cuenca por Otto Plafstetier (1989), Dependiendo de
i ubicacion de la cusnca, su tamano influye en mayor o menor grado an & aparis
de escorrentia, tanto directa como de fluje de base o fujo soatenido
El area de In Cuenca ¢s 148,07 Km2Z.

B.- Perimetro de la Cuenca (P)

El perimatro de la Cuenca as 83.22 Km.

C.- Longitud del rio principal (L)

Es 1a longitud mayor de recormido gque realiza & rio, desde o cabecern de In

cuenca, sigulendo lodos los combilos de dirsccidn o sinuosidades hasta al punio

de interds (puenta), expresado en unidades de longitud.

La lorigilud del rio principal da la Cuenca =5 B.50 Km.

D.- Ancho promedio de la cuenca (Ap)

Ralacidn entre al area de la cuenca y la longitud dal cauce principal, cuya

expresion es la siguients

Donda:

AP = Ancho promedio da la cusnca (km),

A = Area de la cuenca (km2)

L = Longitud del cauce principal (km),

El ancho promedio de la Cuenca es 17.42 Km

E.- Coeficiente de compacidad o indice de Gravelius (Kc)

Parametro a dimensional que relaciona el perimatro de la cuenca y &l perimatro

de un circulo de igual dren de la cuenca. Este pardmelro, al igual que &l anlarior,

describe la geomelria de la cuohca y estd estrechamente ralacionado con a-l

liempo de concentracitn del sistema hidrolbgico {:
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Las cuencas redondeadas tienen tiempos de concentracion cortos con gastos
pico muy fuerte y recesiones rapidas, mientras que las alargadas tienen gastos
pico mas atenuado y recesiones mas prolongadas.

Donde:

P = perimetro de la cuenca (km).

A = area de la cuenca (km?).

De la expresion se desprende que Kc siempre es mayor o igual a 1, y se
incrementa con la irregularidad de la forma de la cuenca. Este factor a
. dimensional constituye un indice indicativo de la tendencia de avenida en una
cuenca.

Una cuenca de forma circular posee el coeficiente minimo igual a 1 y tiene mayor
tendencia a las crecientes en la medida que el valor de Kc se aproxima a la
unidad; cuando se aleja de la unidad, presenta una forma mas irregular con
relacién al circulo.

Cuando el Kc = 1: tiempo de concentracién menor, cuenca circular, mayor
tendencia a crecientes y Kc = 2: tiempo de concentracion mayor, cuenca de
forma alargada, menor tendencia a crecientes.

El coeficiente de compacidad o indice de Gravelius de la Cuenca es igual a
1.9293, estos valores son mayor a la unidad, indica que la cuenca es de forma

alargada debiendo estar menos expuesta a las crecientes o maximas avenidas.

F.- Factor de Forma (Ff)
Definido como el cociente entre la superficie de la cuenca y el cuadrado de su

longitud maxima, medida desde la salida hasta el limite de la cuenca, cercg de

3 . & CONSD
la cabecera del cauce principal a lo largo de una linea recta.
A -
Ff = Z CIP. 91998
JEFE DE SUPERVISIAN ©
Dénde: A = Area de la cuenca (km2).
L = Longitud de cauce principal de la cuenca (km). : i o S
o) 55 AR NCUEDES WELEKOEDLLEREWA
|NGEMIERO AGRICOLA
mm@;nwrﬂa
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Para un circulo, Ff = 0.79; para un cuadrado con la salida en el punto medio de
uno de los lados, Ff= 1, y con la salida en una esquina, Ff = 0.5 (Mintegui et al,
1993).

El Factor de Forma determinado Cuenca es igual a 0.1024, lo cual explica que

las cuencas de aporte tienen una salida tipo esquina.

G.- Rectangulo equivalente (RE)

. Rg=025+P %

Es la representacion geométrica de una cuenca definida como un rectangulo que

tenga la misma area de la cuenca. La longitud de sus lados esta dada por:
KvA IRAT _ kVa — — (112 g
L=mx(1+,f1“(T) )i = 1.12;"‘(“l \Jl (h’)}

Donde: L, | = Longitud de sus lados del rectangulo (mayor y menor) en km.
P = Perimetro de la cuenca (km).

A = Area de la cuenca (km2).
La longitud mayor y menor de la Cuenca es de 38.028 Km y 3.894 Km.

" H.- Radio de circularidad (Rc)
Relaciona el area de la cuenca y la del circulo que posee una circunferencia de
longitud igual al perimetro de la cuenca. Su valor es 1 para una cuenca circular

y 0.785 para una cuenca cuadrada.

41A
¢ = p2

CiP. 91098
JEFE DE SUPERVI=IAN *

Dénde:

P = Perimetro de la cuenca (Km).

A = Area de la cuenca (Km?2).

rr"h""' ...@--.-..--.--.---.

A S N DU O LW
- - INGENIERD AGRICOLA
Fag del Coieg 0 genes i 55620
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£l Radio de circularidad de la Cuenca e igual a 0.2686. Los valores del Radio
de Circulandad de las Cuenca, denolndas que la forma es cuadradas y
alargodas, ya que el valor esta por debajo de 0.785. Ver Cuadro N" 2.2

Cundro N* 2. 2: resumen de paramaetres de forma de la cuanca

N* PARAMETROS DE FORMA VALOR

A | Area da I cusnca (A) 148,07 km2

B. | Perimatro de la cuenca (P) B3.22 km

C. | Longitud del cauce principal (L) B.50 km

0. [ Ancho promedio de la cusnca (Ap) 1742 km

E | Cosficients do compacidad o Indice de gravelius (Kc) | 1.929

F. | Factor de forma (FT) D.1024

G. | Rectangulo equivalente L= |28.028 km
I= J.H94 km

H. | Radio de cicularidad (Rc) D.2685

Fuante: Equipo Técnico

23.2.2. Parametros de relieve de la cuenca
El relieve poses una incidencia mas fuerte sobre la escorrent(a que la forma,

dado gue a una mayor pandisnie comesponderd un menor liempo do
concentracion de las aguas en la red de drenaje y afluentes al curso principal
Es asl como a una mayor pendiente corresponderd una menor duracion de
concentracion de las aguas da escorrentia en la red de dranae y alluenies al
curso principal

Los paramatros de relieve thienen mayor influencla sobire la espuasta hidrologica
de la cuenca. Las relaciones drea — elevacion han sido determinadas por las
curvas y alturas carmclerislicas de la cuenca en estudio,

Para describir @l relleve de una cuenca existen numerosos pardmetros que han
sido desarroliados por varios autores; entra los mis utiizados destacan:

A, Curva hipsometrica.

. ART Rkl AT——
B. Paoligano de frecuencias. = N T A T R
C. Altitud madia de la cuenca (Hm), @ﬁi%m&. . g il s et R

D. Altitud de frecusncia media ATH 6 SRS
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E. Altitud mas frecuente
F. Pendienia media de la cuenca.
G. Indice de pendients de la cuenca (Ip),
H. Cosficiente de torrencialidad (C1).
#.- Curva hipsométrica
Es utilizada para representar graficamente cotas de termeno an funcidn de las
superfices gue encierran. Para su trazado se debe tener en cuenia que sabre la
saccion de control (altitud minima de Ia cuenca), =& lishe al clan por clenio de su
superficis
51 58 ubica 2n & punto mas alio de la cuenca y =e calcula a partir de cada curva
de nivel, las dreas aoumuladas por encima de alias, se pusda construlr la curva
hipsométrica (Martinez &1 al, 1996) En general, tanto las alluras como las
superfices son dafinidas en IEminos porcaniunles
Liamada tamblén Curva de Area — Elevacion, representa graficamenia las
slovacionas dal terreno en funcidn de las superficies coraspondientes.
So dafine como curva hipsométrica a la represantacion grifica dal relleve madio
de la cuenca, construida llevando en el eje de las abscisas. longitudes
proporcionales a las Superficies proyeciadas en la cuenca, en Km2 o en
porcentaje, comprendidas antre curvas de nivel conseculivas hasta alcanzar la
supsricie lotal, levando al eje de las Ordenadas s cola de las curvas de nivel
considerndas Las curvas hipsomatricas tambign son asociadas con las edades
de los rios de las Respectivas cuencas. La curva hipsométrica para la Cuenca
s& muestra en la lustracion N° 2.4,

llustracion N* 2. 4 Curva Hipsométrica

NP i
JEFE LW RiiP TS T
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Fuente: Equipo Tecnico

La altitud media de la Cuenca por la curva hipsométrica es de 4,100.00 m.s.n.m.

B.- Poligonos de frecuencia

Se denomina asi a la representacion grafica de la relacion existente entre altitud

y la relacién porcentual del area a esa altitud con respecto al area total. En el

poligono de frecuencias existen valores representativos como: la altitud mas

Frecuente, que es el poligono de mayor porcentaje o frecuencia. La distribucion

grafica del porcentaje de superficies ocupadas por diferentes rangos de altitud

para la cuenca, se distingue en las llustracion N° 2.5.

llustracion N° 2.5: Poligono de frecuencia de la cuenca

4,851
4729
4 606
4,484
4361
4238
4116
3,993
3870

0.00

500 10.00 15.00 20.00

Fuente: Equipo Técnico
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La altura mas frecuente segun el poligono de frecuencia es 4,116 m.s.n.m.
C.- Altitud media de la cuenca
Corresponde a la ordenada media de la curva hipsométrica, y su calculo obedece
a un promedio ponderado: elevacion — area de |la cuenca.
La altura o elevacién media tiene importancia principalmente en zonas
montanosas donde influye en el escurrimiento y en otros elementos que también
afectan el régimen hidrolégico, como el tipo de precipitacién, la temperatura, etc.
Para obtener la elevacion media se aplica un método basado en la siguiente
férmula:
Mo Zi=1(Ci * ay)
A

Dénde:

Hm = Elevacion media de la cuenca (m.s.n.m.).

Ci = Cota media del area i, delimitada por 2 curvas de nivel (m.s.n.m.).

ai = Area i entre curvas de nivel (km2).

A = Area total de la cuenca (km2).
La altitud media de la Cuenca es 4,360.50 m.s.n.m.
D.- Altitud de frecuencia media
Es la altitud correspondiente al punto de abscisa media de la curva de frecuencia
de altitudes, en ella, el 50% del area de la cuenca, esta situado por encima de
esa altitud y el 50% por debajo de ella.
La altitud de frecuencia media de la Cuenca es 4,360.50 m.s.n.m.
E.- Altitud mas frecuente
Es la altitud predominante con mayor porcentaje de area de la cuenca. En la
llustracion N° 2.4 y curva hipsométrica y las llustracién N° 2.5 B) poligonos de
frecuencia, para la Cuenca es de 4,116 m.s.n.m.
F.- indice de pendiente de la cuenca
Es una ponderacion que se establece entre las pendientes y el tramo recorrido
por el rio. Con este valor se puede establecer el tipo de granulometria que se

| MODELAMIENTOHIDRAULICO 2]\t 1) :
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encuentra en el cauce. Se obtiene utilizando el rectangulo equivalente, con la
siguiente ecuacion.
n
= VBa e~
VL
Donde:
Ip= indice de pendiente
n=Numero de curvas de nivel existente en el rectangulo equivalente
incluido los extremos
. ai= cota de las curvas de nivel consideradas en Km.
Bi= Fraccion de la superficie total de la cuenca comprendida entre las
cotas
Bi= AilAt
El indice de pendiente de la Cuenca es de 4.494,
F.- Pendiente media del cauce
Este parametro de relieve es importante debido a su relacion con el
comportamiento Hidraulico de drenaje de la cuenca, y tiene una importancia
directa en relacion a la Magnitud de las crecidas. Para su estimacién se emplea
el sistema del “Rectangulo Equivalente”.
-1
. Ly
Doénde:
m = Pendiente media de la cuenca.
H = Desnivel total (cota en la parte mas alta-cota en la parte mas baja), en km.
Lm = Lado mayor del rectangulo equivalente (km).
La pendiente media del cauce de la cuenca es 0.0258 m/m
H.- Coeficiente de torrencialidad (Ct)
Este parametro indica la relacién entre el nimero de cursos de primer orden con
el area de la cuenca.
_ N°Ry
T
Dénde:
- A A
MODELAMIENTO HIDRAULICO r,ous.on’é SAN L NGEL
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- = P

N® R1 = Ndmero de ries de primer orden,
A = Area de la cuenca (km2).

La Cuenca tiena coalicients de lorrancialidad de 0.608, ver cusdra W™ 2.3

Cuadro N* 2.3: Resumen de paramelros de Ralieve da la Cusnca

N*| PARAMETROS DE RELIEVE VALOR.
A_ | Curva Hipsométrica 4,100

B. | Poligono de frecuencias 4.116

C. | Altitud madia de |a cusnca (Hm) 4,360.50
D. | Altitud de frecuencia media 4,360.50
E | Altitud mas frecusnie 4,116

F. | Fendients media del cauce 00258
G. | Indice de pendiente de la cuenca (ip) |4 454

H. | Coaficienie do torrencialidad (Ct) 0.608

Fuanie: Equipo Téecnico

2323, Parametros de la Red Hidrografica
‘Determinacién de las caracleristicas fisicas del cauce. estas incluyen ln

pandianta dal cauce an al ramo de estudio, diametro medio dal malenal del lecho
lomado & partir de varnzs muestras del cauce, coeficientes de rugosidad
’ considerando la presencia o no de vegetacion. matenales cohesivos, efo”
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018),

La red hidrografica corresponde al drenaje nalural, permananis o lemporal, por
el que fluyen las aguas de los escumimienios superficiales, hipodérmicos y
subterrineos de | cuenca. La red de drenaje es. probablemente, uno de los
faciores més importantes a la hora de dalinir un territorno,

Da ella se puede obtener informacidn &n ko gue conclame & o roca madre y o
Ips matenales del suelo, a la morfologia y a la cantidad de agua que circula, entre
oiros

Divarsos autores coinciden en afimar que mientras mayor sea el grado de
vifurcacion del sistema de drenaje de una cusnca, es decir, enire mas cormentes
tributarias presante, mas réapida sord la respuosta de la cuenca frenle a una
tormanta. evacuando & agua on maenos tiempo. En afecio, al presentsr una

| MOBELAMIENTO HIDRAULICO m-.x*
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densa red de drenaje, una gola de lluvia deberd recorrar una longltud de ladera
pequena, realizando la mayor parte del recorndo a o largo de los cauces, donde
la velocidad dal escurrimiantio es mayar.
En virtud de lo anterior, 5e han propussio una sere da Indicadores de dicho
grado de bifurcacidn, como la densidad de cormentes y la densdad de drenaje.
Para analizar la red hidrografica suparficial de una cuenca, se han ullizado los
sigwentes parameatros’
A, Tipd de corrienta.

[ 8. Niimero de orden de los rios,
C. Densidad de drenaje (Dd)
D. Pendients media del rio principal (Sm).
E. Allura media del rio principal (Hmed).
F. Tiempo de concantracion (Tc)

A Tipo de corriente
Una manera comunmente usada para clas|ficar el lipo de comenls as [omar
como base la parmanancia dal flujo en el cauce del rio, Los lipes de corriente en
un@ cuenca €s |a siguienta:
* Rios perennes. - son rios que contienen agua permaneniements lodo el
aha,
. + Rios intermitentes. - son rios que an general contienen agua soélo
duranie épocas de lluvda y se secan en &pocas de estinje.
s [Rios efimeros. - son rios gue conlisnan agua, solo cuando llueve,
despuda se secan (quebradas).
El afluente de agua de aporte del no es de tipo Intermitents

B.- Numoro de orden de los rios

Es &l grado de ramificacion de las corrlentes de agua, para su delerminacion se
considera &l nimero de bifurcaciones gue tenen sus tribulanos, asignandoles un
orden a cada uno de ellos en forma creclents desde su nacienie hasta su
desambocadura. De manara que &l orden alnbuido al curso nos indique &l grado
de ramificacidn del sistema de drenaje. Es decir, los rios del primer orden son
las cormenles que no llenan tributarios, dos rios del primer orden forman un rio

SIOBELASMIENTO HIDIALLICT
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de sagundo orden, dos rios de segundo orden forman un rio de tercer orden y

sl sucesivamenta hasta llegar ol curso prncipal y finalmenta se obfiene & grado

de ramificacikin dal sislama de drenaje de una cuenca.

El afluente de agua que aporta a la cuenca es de orden 3, ver llustracidn N™ 2.6
Hustracién N* 2.6: Orden 3 de rics de la Cuanca

[+ & |
Alh 2 SliFEESIR-

Fuente: Equipo Téenico t:?

C.- Densidad de Drenaje

Corresponde al cociente entre la sumaloria del largo tolal de los cursos de agua,
de una unidad hidrografica, y la superficie de la misma. Representa la cantidad
de kilémetros de curso que existe por cada unidad de superficie.
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ba=7

Donde:
Dd = Densidad de drenaje (km/km®).
LT = Longilud total da rios de la cuenca (km).
A = Area de la cuenca (km™)
Segin Monsalve S, G. [1989), |a densidad de drennje usualmente toma los
wvalores Sigulenles:
. - Entra 0.5 km/km2, para hoyas con drenaje pobre.
- Hasta 3.5 km/km2, para hoyas excepcionalmeantz bien danadas
Le densidad de drenaje de la cuenca es 0.29, indica que tendrian un drenaje
pobre.

D.- Pendiente media del rio principal (Sm)

Le valocdad de la escormentia superficial de los cursos de agus depende de In
pandienta de sus cauces lluviales: asi a mayor pendiante habra mayor velocidad
de escurrimiento.

Le pendieniz medin dal ric &5 un pardmetro empleado para delarminar |a
declividad de una cornente de agua entre dos punios axtremos.

La pendients media de! cauce principal, segun Taylor y Schwarz s la relacién

. enire |a diferencia de alluras v la longitud del curso principal,
2 m (Hy = Hy)
T 1000xL
O

Sm = Pendients madia del cauce ptincipal (m/m).
L. = Longitud del calce prncipal (km).

HM, Hm = Allura méxima y minima dal lecho dal rlo principal, rnl‘-urldm 2l nhrn
medio de las aguas del mar (m.s n.m}. '
La pendienta meadia de la Cuanca es da 0.0671 mim

ST ER i et

E.- Altura media del rio principal (Hm) ﬁ)
Es @l valor medio entre las alturas de los extremos del rio principal, e T U
i ="rrln:|:+Hm..ln ;‘Fﬁ_’-
.
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Dénde

Hméx = Altura méouma del lecho del rio pincipal (m.s.nm.),
Hmin = Allura minima dal lecho del rio principal (m.s n.m.).
La altura media del cauce principal del rio de la cuenca es de 4360.50 m.s.nm

H.- Tiempo de concentracién (Tc)

Esle parametro se refiere al tiempo que tarda el agua en su recomrido enire dos
punios datarminadon, los cuales son: &l exiremo superior de la cusnca y el punio
. donde se mids al flujo,

Para el cdlculo del fempo de concentracidn existen numerosas farmulas
empiricas, para al presents ae ha ulilizado Lo formula de Kirpich, cuya ecuacidn

&5 Ia siguents:
Lﬂ T

Te = 0.0195 oo
Dénde
Te = Tiempo de concentracidn (min).
L = Longitud del curso prncipal [m).
S = Pendiante madia del curso principal (m/m).
El tlempo de conceniracion da la Cuenca es de, por &l mélodo de Kirpich, 267 97
min
. En &l Cundro N." 2.4 se muestra el resumen de parametros geomarfoldgicos de
la Cusnca.

Cuadro N* 2. 4 Resumen de parametros de red hidrogrifica de la Cuenca

N*| PARAMETROS DE RED HIDROGRAFICA | VALOR,
A |lipo de corriente Intermitanis
B. | Ndmero de orden de los rios 3.00
C. |Densidad de drenaje 0.29
D, | Pendiente media del couce principal 0.0571
E. | Altura media del rio principal 4 360.50 ms.n.m
F. | Tiempo de concentracidn (Tc) 267.97 hlln E}
Fuente: ‘Equipo Técnico iiﬂrﬁ‘% St
iR
LT = T L]
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I, HIDROLOGIA DE MAXIMAS AVENIDAS
El presente estudio a fin de delerminar los midmos caudales generados en la

cugnca parm 8l dimensionamienic de (a defensa nberefia del proyecio:
“‘CREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYO EN LOS
SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO -
DEPARTAMENTO DE PUNO®

. 3.1. CONSIDERACIONES PREVIAS
| En aste capitulo se describe la metodologia de trabajo desarrollada para la

genaracion de los caudales de avenida en el denominado Punto Base (punto de
interés donde se proyectn la construccion de la defensa nberedia), pars los
periodos de retormo de 10, 26, 50, 100 y 500 shios.

La estimacion de las descargas maximas se ha realizado a partir de la
infformacidn de preciplacsdn maxima de 24 horas medianie un modelo
precipitacidn - escorrentia. Mediante sl mélodo SCS con el software HEC -
HMS.

4.2, RECONOCIMIENTO DE CAMPO

“Visita de campo, consisie &n el reconocimianto del lugar tanto en la zona da

. cruce como de la cuenca global, a fin de identificar y evaluar los seclores criticos
y polancinles, de origen hidnco como doslizamientos, demumbes, huaycos,
areas mundables. entré atros. “(Ministerio de Transporties y Comunicaciones,
2018).

El reconocimiento de campo ha comprendido una revisidn de las caracteristicas
de la cuenca en astudio vy del punto base (punio de interds, &n donde se eslimard
las descargas maxwmas), de las principales caracter|sbcas opograficas vy del uso
de suelo de la cusnca vertiente a la zona de estudio, lo cual ha servido de apoyo
para la delinicitin de algunos pardmetros a considerar para la ganeracion de los
caudales de avenida

EIF |.“
15 6 SUPL T

MODELAMIENTOHIDRALLICD. Figew 2




CEXPEDIENTE TECNICO:

SECTORES DE ACCORASL RUCOS ¥ CHACAPLSTA PRIMGEESTY AS UL RTR R IR
(N R - O IR TS TR TOr F CRO - PO IO TR IE AN AN
= IEPFARTAMESNTO B PLUSOE 00N CUT N JIGRINT

Sl

‘ SCHEACHEN BE LOSSERYICHKS DE PROTECCIINN CONTRA
‘ | ISUNDACTONES EN AMBAS MARGENES DEL HID KARIMAYO EN LOS MO LAMIEN TS
|

Cliemte: PFROYECTO ESPECIAL WMINACIONAL LAGO TITICAT A Fiechu: [FROAIWTIS

3.3. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO
La metodalogla y procedimiento empleado para la estimacidn de las descargas
Maximas, 58 resumea a conlinuactn;
Identificacidn y delimitacidn de la cuenca vertiente al punto de Interds, gue ha
sido realizada en base a las Cartas a escala 1:100000 y/o 1:25000 e imagenes
satalitnles LANDSAT a 125 m.
Seleccidn de estaciones pluviomélricas exisienles en el area del estudio y
recopilacion de registros histoncos de precipitacsbn méwima en 24 horas
. = Anilisis de frecuencias de Ins pracipiiacionas maximas en 24 haras para cada
estacion y seleccidn de la funcidn de distribucidn con mejor ajuste.
Determinacion de In precipitacidn maxima para una duracidn de tormenta no
mianar al lempo de concentracion, (llempo en el cual lods la cuanca aporta a la
descarga),
Medante &l método dol Hidrograma Adimensional del SCS

14,  INFORMACION HIDROLOGICA
“Recoleccion y andlisis de informacidn hidromaltrica y mateorolégica exisients
que puede ser obienida de entdades locales o nacionales, por ejempla
Minislerio de Agricutura, ANA, SENAMHI, o sntidades encargadas de |a
administracion de los recursos hidricos del lugar “(Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2018).
'.' Dentro de Ia cusnca, no existen datos hidrométricos que registren avenidas por
o que este pardmetro serd estimado en baze a la informacidn de luvias mazimas
(Precipitacian maxima en 24 horas) registradas an las astaciones ublicadas en el
émbito de la zona de esiudio, habiéndose idenlificado una esiacidn
meteormologica aledafia en cuencas vecinas adecuadas para el andlisis
hidrolbgico, con el cunl se realizora [a regionalizacidn mediana las isoyalas
La infoarmacidn de precipitacion maxima en 24 horas gue s& ha ulllizado e de la
estacidn Satipo con 23 afics de pencdo de retome (2000 — 2023), la ubicacidn y
caraclerislicas de la estacion pluviomélrica, se miuesstra én al cundro N® 3.1.
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Cllente: PROYECTO ESPECIAL BINACTIONAL LAGO TITICACA Fechia: DA TS
Cuadre N* 3.1: Ubicacién y caracieristicas — Estacién Mateorolbgica Arapa
Precipitacion
ARAPA maxima de 24 | -15.13625 | -T0.1182 3830 18808-2018 | SENAMHI
haras
En & cuadro N® 3.2, se muestra la serle de valores extremos anuales
cormespoendionie & la eslackdn mencionada. Esla se obluvo a parir de I
informaciin dal SENAMHMI, 13l come lo indica el Manual
Cuadro N® 3.1: Valores maximos anuales - Estaciones meteomlogicas
2017 40,7 @
2018 300
ot ,_....--“'-"'""_-‘:-
%Eiﬁﬁrmﬂ:
uﬂ'j"’"'“
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llustracion N° 3.1: Histograma de precipitacion — Estacién Arapa

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION
- ESTACION ARAPA

h
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TIEMPO DE REGISTRO EMN ANOS

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

3.5. PERIODO DE RETORNO

‘Determinacion del periodo de retorno y la descarga maxima de disefio; el
periodo de retorno dependera de la importancia de la estructura y del riesgo
. admisible de falla, debiéndose garantizar un caudal mayor para el disefio de la
cimentacion del puente que el usualmente requerido para el dimensionamiento
del area de flujo a ser confinada por el puente.” (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2018).

El intervalo promedio de tiempo en afos (T), de que una precipitacién maxima
de 24 horas cualquiera (X) sea igualada o excedido por lo menos una vez, tiene
una probabilidad (P) de ocurrencia de 1 en T casos, es decir:

PXz2x)=1T ylo T=1/P(X2x)
En el presente estudio para el disefio de socavacion es igual a 500 afios.
Asimismo, se presenta el calculo para un periodo de retorno de 10, 25, 50 y 100

anos, valor suficiente para el disefio de obras de arte y disefio de muros de

contencion. .
COHSDmngA : NGEL R NP DO LM
P ot | - NGENIEROAGRICOLE |
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3.6. FUNCIONES DE DISTRIBUCION
‘Estimacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno

y segun distintos métodos probabilisticos; en todos los casos se
recomienda llevar a cabo una prueba de bondad de ajuste de los distintos
métodos de analisis de frecuencia (Gumbel, Log - Pearson Tipo Ill, Log —
Normal, etc.) para seleccionar la mejor distribuciéon. Adicionalmente,
pueden corroborarse los resultados bien sea mediante factores obtenidos
. a partir de un analisis regional o, de ser posible, evaluando las huellas de
nivel de la superficie de agua dejadas por avenidas extraordinarias

recientes.” (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

3.6.1. Distribucion Normal o Gaussiana

La distribucion normal es una de las distribuciones mas usadas e importantes. Se
ha desenvuelto como una herramienta indispensable en cualquier rama de la
ciencia, la industria y el comercio. Muchos eventos reales y naturales tienen una
distribucién de frecuencias cuya forma es muy parecida a la distribucion normal.

La distribucion normal es llamada también campana de Gauss por su forma

acampanada.

F(x) =

Determina el nimero de desviaciones estandar © entre algun valor X y la media de

la poblacion M Para calcular el valor de Z usamos la siguiente férmula.

. ROTEE ;
a Cip, 91988
JEFE OF SUPER\INSMAM

Donde # y @ son los parametros de la funcién. Los pardmetros H y 7, se

estiman para muestras muy grandes, como: @
N = {peasnansaTeass B
1 ML VD LM
H= —Z Xi 7 GENERO AGRICOLA
N fimp e Colege o0 rganaen ¥ 05

=1
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1/2

o =

1 N
a—— 72
=12
=1
3.6.2. Distribucion Log Normal de 2 parametros

Es la distribucion de una variable positiva cuyo logaritmo tiene una distribucion
gaussiana. Se pueden, pues, escribir directamente la densidad de probabilidad y la

distribucion acumulativa:

& BRI B B _l[]n,t'~n1]1
P smx 7| 2\ o

(6)

(227

Determina el nimero de desviaciones estandar @ entre algun valor X y la media de

X 2
1 J' lexp _l[[n!—m] dp=
o ’_’:rru ! 2 (53

F(x)=

b | —

la poblacion # . Para calcular el valor de Z usamos la siguiente formula.

nx - #,

o
¥

£ =

. Donde # y @ son los parametros de la funcién. Los parametros # y 7, se

estiman para muestras muy grandes, como:

1
Hy=2%
== nx; co '
3 - i Nsﬂ S5AN l'ﬁUlﬂRCANGE‘.
1=1 5
" S cl -
CIP. 81998
n JEFE DE SUPERVISIfN ©
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3.6.3. Distribucion Normal de 3 parametros Ry 3 Cogo e . 9428

La distribucién log-normal de tres parametros, es:
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=1
1 i

e
(x — xp) 7 yV2nS

28

z
In(x—xg)— A ¥
¥y

f(x) =

Determina el numero de desviaciones estandar @ entre algan valor X y la media de
la poblacion H Para calcular el valor de Z usamos la siguiente férmula.

_ln(x—x[,)ﬂﬂu:F

[#2
® .
Donde # y @ son los parametros de la funcién. Los parametros # y @, se

estiman para muestras muy grandes, como:
y ) 1 2 1;'2
#y = SZi=n (i —x); Ty = [;E?"q(]n(-‘ff - Xg) — ’uy) ]

3.6.4. Distribucion Gamma de 2 parametros

Se dice que una variable aleatoria X, tiene una distribucion gamma de 2 parametros
si su funcion densidad de probabilidad es:
X
e P
)= —

. O=x<eo

O<y<e=

0<B CONSORGRO SAN MIGPEL ARCANGEL
<B<ee

Siendo: Abrge LNs Shyr'silva

y = Parametro de forma (+) JEFE DE SUPERVISIAN

B = Parametro de escala (+)
I(y) = Funcion gamma completa, definida como:

[or-samsan (AN i 1
5 = INGENIERD AGRICOLA
My) = , que converge si y>0 g e Coege o e ¥ 9628

3.6.5. Distribucion Log-Pearson tipo 3

La distribucién Log Pearson tipo 3 (LP3) es un modelo muy importante dentro de la
hidrologia estadistica, sobre todo, luego de las recomendaciones del Consejo de

| MODELAMIENTO HIDRAULICO R Pigina 35
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recursos Hidraulicos de los Estados Unidos (Water Resources Council - WRC),
para ajustar la distribucion Pearson tipo 3 (LP3) a los logaritmos de las maximas
avenidas. Pues, la distribucion LP3, es una familia flexible de tres parametros capaz
de tomar muchas formas diferentes, por consiguiente, es ampliamente utilizado en
el modelamiento de series anuales de méaximas avenidas de los datos no

transformados.

Se dice que una variable aleatoria X, tiene una distribucién gamma de 3 parametros
. o distribucion Pearson Tipo lll, si su funcién densidad de probabilidad es:

x—-x5)
(x —xp)¥ e

Byty

flx) =
Donde: :
|

XOsX<o2

-0EKOC '
O<p<e
O<y<eo

. 3.6.6. Distribucion Gumbel

Supongase que se tienen N muesiras, cada una de las cuales contienen “n”
eventos. Si se selecciona el maximo “x" de los “n" eventos de cada muestra, es
posible demostrar que, a medida que "n" aumenta, la funcion de distribucion de
probabilidad de “x" tiende a:

F(X) = E_e—u[x—m

La funcién de densidad de probabilidad es:

F-‘-" .-
— gol-alx-p)-e-20-B) N T
fks e I Zﬂé’ m?nt;ﬁwaﬂmmmm
gquwtwll‘
CONSOR L ARCANGEL
[ 3 - I = A -
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Donde a y B son los parametros de la funcién. Los parametros a y B, se estiman

para muestras muy grandes, como:

a = 0.779696S
B =X — 04500478

3.6.7. Distribucion Log Gumbel

. La funcidn de distribucion acumulada de la distribucion Log-Gumbel tiene la

siguiente distribucién:

_&_F!
F(x)=e"* ¢
La Variable reducida es:
Inx — #
y= =

Donde a y B son los parametros de la funcion. Los parametros a y B, se estiman

para muestras muy grandes, como:

a = 0.7796965

H = X — 04500475

3.7. PRUEBA DE SMIRNOV-KOLMOGOROV

La prueba de ajuste de Smirnov-Kolmogorov, consiste en comparar las

diferencias existentes, entre la probabilidad empirica de los datos de |

a muestra

y la probabilidad tedrica, tomando el valor maximo del valor, de la diferencia entre

el valor observado y el valor de la recta tedrica del modelo, es decir:

A=Max|F(x)-P(x)|

Dénde:

EF
JF

AF SUPERYTeAY "
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+ A=Estadistico de Smimov-Kolmogorov, cuyo valor es igual a la diferencia
méxima exstente entre la probabilidad sjustada y la probabilidad
empirica.

= Fix}=Probabilidad de distnbucian tednca

+ P{x}=Probabilidad exparimental o empirica de los dalos, denominada
también frecuencla acumulada,

5i A_0 es un Valor critico para un nivel de significancia o, =& lieng gue
Plmax|Fix)-Px)lzA_0 |=a
. P{ [Aza] _Dj=o; tambien: P{ [A<A] _0)=1-a
El procadimiento para elecluar el ajuste, madiante el estadistico de Smimoy-
Kolmogorov, es al siguienta:
1. Calcular la probabilided amplirica o exparimental P{x) de los datos, para esto
usar la farmula de Waibull:

P =537

Danda:
« P(x)= Probabiidad empinca o expenmantal.
= M= nimero de orden
& M= numero de dalos

& 2. Caloular ln probabilidad terica Fix)

3. Para al caso de utiizar &l procedimiento de los modalos (ndricos usar Ia
ecuacian de la funcibn acumulada Fx), o lablas elaboradas para tal fin

4. Calcular las diferencias P{x}-F(x), para lodos los valores de x

5. Seleccionar la maxima diferencia

6. Calcular el valor erltico del estadisticos, es decir SIA_D paraun o=005y N
igual al numeno de dalos.

Céalculo de pix), Iz} y a. para la prueba de Smimov-Kalmogonoy
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Cuadro N* 1.3: Resullados del Test de Smimov-Kalmogorov

S agraY: a=1% | a=5% | a=10% | Aftaineda | DMax
Normal ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT a8 21% 0.08244
LuanmraJ ACCEPT ACCEPT | ACCEPT B5 43% 0.12513
Gamma ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 692 01% 0.11258
Paarzon || ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 98.21% 0 09244
Log Pearsan || ACCEPT | ACCEPT | ACCEPT 56.06% 0167
EV1-Max (Gumbael) ACCEPT ACCEPT | ACCEPT 73.62% 0.14262
. Del cuadro anteror, se puads observar que la distribucidn que mejor s& ajusta,

segun la pruaba de Smimov-Kolmogorov, es la de Pearson Tipo Hl. En base o esta
distribucion s& determinaron las precipitncionss miximas para los periodos do
retorno de 100 afos

Cuadro N* 1.4: Precipitacitn maxima en 24 horas pam dilsrenies pariodos de

retoma
Periodo de | Precipitacion
Retomo méaxima

{anos) (mm)
10 48.64
20 52.15
50 56.11
@ 100 58.74

200 61.16 |
500 64.08
1000 66.13
10000 1222

3.8,  EVALUACION DE DATOS PLUVIOMETRICOS
LL Wass on base a un esiudio de miles de estaciones-aio de daolos da lluvia

encontid que los resultados da un andlisis probabllistico Bevado a cabo con luvins
miiximas anuales lomadas en un Unico v fijo intervalo de observacion, para
cualquesr duracion comprendida entre 1 y 24 horas, al ser incrementadas en un
13% conducian a magniludes méis aproximadas a las oblenidas en el andlisis
basado en lluvias verdaderas

Asumiendo que &l caso de nuestras estaciones de registros, son aquellas que se
registren una vez al dia, las precipitaciones deberdan multiplicarse por un factor de

SN oW —
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1.13, segun datos del Cuadro N° 3.5. De acuerdo a la Guia de practicas
hidrologicas de la Organizacion Meteorologicas Mundial-OMM, que recomienda
multiplicar los datos pluviométricos por un factor de ajuste de la frecuencia de

observaciones diaria.

Cuadro N° 3.5: Factor de ajuste de frecuencia de observacion diaria

Fuente: Guia de practicas hidroldgicas — Volumen II: Gestion de recursos hidricos
y aplicacion de practicas hidrolégicas — Cuadro 11.5. (OMN N°168-2011)

Los valores de precipitacion mostrados en el Cuadro “Precipitaciones Maximas"
se afectaron por el factor indicado, generando nuevos valores que se convierten
en las precipitaciones maximas ajustadas, los cuales se muestran en el Cuadro
N® 3.6.

Cuadro N° 3.6: Precipitacion Corregida para diferentes periodos de retorno

Periodo de | Precipitacion

Retorno m;::(ima P disefio

(afos) (mm) (mm)

. 10 48.64 54,96

20 52.15 58.93

50 56.11 63.40

100 58.74 66.38

200 61.16 69.11

500 64.08 72.41

1000 66.13 74.73

10000 72.22 81.61

3.9. PERIODO DE RETORNO
El periodo de retorno es uno de los parametros mas significativos a ser tomados

en cuenta en el momento de dimensionar una obra hidraulica destinada a

soportar avenidas, como por ejemplo una defensa riberefa.
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El peniodo de relorno, generalmenis expresado an afios, puede ser enlandido
como &l numero de afos &én que S8 espara qua medianamante sa repita un ceno
caudal. o un caudal mayar.
El periodo de retormo se ha obienido de acuerdo al Manual do Puentes (2018)
Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje [2011), del Minsteno de Transponte
Comunicaciones.
Para adoplar ¢l periodo de relomo a ulllizar en el disefio ce una obra, es
necesario considarar |a ralacion existente anlre la probabilidad de axcadencia de
un avanlo, la vida Gl de las estructuras y el resgo de falla.
El dimensionado de estructuras para el conlrol de las aguas incluye
ingludiblermenta [a consideracidn de riesgos. Una astructura de aste lipo puedo
fallar si la magnitud correspondiente al periode de retormo de diseflo Tr se
gxcede durnnie la vido Uil de agquéiia.
El riesgo admisible en fuhcibn dal periodo de relormo y vida Ul de la obra esta
dado par:
R=1=[1-PX2zx]
R=1=(1-Yop
Donda
R = probabilidad da que un evanto X >= X1 ocurra por lo menos una vaz &n ‘n’
afios de vida Gl de la abra
T = Penodo de retomo (afios)
Si lm obra tiene una vida Gl de n afios, la formula anteror permite caleular el
peripdo de retomo T, fijando el riesgo de falla admisible R, sl cual es |a
probabilidad de ocurrencia del pico de la crecente estudiada, durante la vida Gtil
de la Obra. En la tabla se presenia sl valor T paira varios riesgos permisibles R
y para la vida (il n de la abra
Cuadro N* 3.7: Valores de penodo de retomo T (afos)

‘m VIDA UTIL DE LAS OBRAS {n aios)

R 2 | 3 | 5 | 10 | 20 ] 25 | sa | 100 | 200 |
0,01 100 g8 2 458 8345 1600 | 2488 | 4075 | 9950 | 19900
0,02 50 B 149 #48 #4595 g0 1238 | 2475 | 4850 | 9600
005 | 20 | 3 | 59 | o8 | 195 | 390 | 488 | 675 | 1950 | ag00
0,10 10 19 | 20 | 48 | o5 | 190 | 238 | 475 | os0 | 18om
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MEFINEL AN

FATEVE &0 AT

S0

Clienie: : PROYECTO ESFECIAL MINACIHMN AL LA TITIC -1.{'1. ) Fauhia: @005
| 020 5 | 10 | 14 ! 23 | 45 | ap | 113 | 205 | 440 | go7
0,25 4 T 11 18 35 70 B7 174 348 GA5
0.50 2 a 5 A 15 29 i (£ 154 289
0.75 1.3 2 2,7 41 .7 5 1B ar A 144
| 099 1 1.11 ,' 127 | 166 2.7 5 59 11 22 4
Fuente: Manual de Hidrologin, Hidrdulica y Drenaje - MTC
De acuerdo a los valores presenisdos an e cuadro anfedor se recomilenda
utilizar como maximo los siguientes valores de riesgo admisibles de obras de
drann|a sefalados an la sguisnie abln,
Cuadro N* 1.8: Pariodo dé relormo para diferentes obras de ara
Tipo de Obra RIESGO ADMISIBLE (%)
Puentes () 25
Alcantarillas de paso de quebradas
importanioas ¥ badanes 30
Alcantariilas de paso de quabradns menores y 25
|descarga de agua de cunetas
Drenaje de ls plataforma (a nivel longitudinal) 40
Subdranes 40
Fuents: Manial de Hidrologia, Hidmulica y Drenaje — MTC
La vida ulil para una defensa riberefia con disefe definitive deberd
proyectarse para un periodo de vida otil de 40 afos.,
D& acusrdo al desarrollo del analisis para lo sefeccidn del pariodo de relorno de
las estructuras planteadas para el presente estudio ¥y con |8 matodologla
sefinlada, han resultado los siguientes valores que se ubilizara:
n =40 afios
R=0.25
|
¥ m_ﬂﬂ;smm
:ﬁ'ﬁ.-—rﬂ
ANCANGE!
I lr-llirlm""‘
Cuadro N* 3.9: Tiempo de reforno an funcidn de fa vida ulil v el desgo
admisible
mﬁ\_nfﬁnnmuim - -
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TIEMPO DE RETORNO EN FUNCION DE LA VIDA UTIL ¥ EL RIESGO ADMISIBLE
Vida Util (Tr) EN AROS

RlesgoR | T o T3 [ s [0 15 | 20 | 25 | 50 | 75 | 100 | 200
1.0% | 100|199 | 299 | 498 | 995 | 1493 | 1990 | 2488 | 4675 | 7463 | 9950 | 19900
20% | 50 | 90 [ 149248 | 405 743 | 990 | 1238 | 2475 | 3713 | 4950 | 9900
30% | 33 | 66 | 90 | 465|200 | 403 | 657 | 821 | 1642 | 2460 | 3284 | 6567
40% | 25|48 | 74 [123|245) 268 | 480 | €13 | 1235 | 1838 | 2450 | 4800
50% |20 |39 | 50|68 |195]| 203 | 300 | 488 | 975 || 1463 | 1950 | 23000
100% | 10|19 | 20) 48| 95| 143 | 180 | 238 | 475 | 712 | 950 | 1R99
150% | 7 | 13|19 [ 31 [ 62| 93 | 124 | 154 | 308 | 462 | 618 | 1231
200 | 6 | 9 | 14|23 45| 68 | 80 | 13 [ 2265 | 037 | 448 | BG7
20% | 518 | 1@ |4 ] 6 | B1 | 101 | 202 ) 302 | 403 | B80S

| 250% | 4 | 7 (11| | 35| 55 | 70 | & | 174 | 251 | 348 | F96
30.0% 3| 6| 8|15 | 2| 43 57 ™| 141 | 211 | 2m 561
350% | 3 | 5 | 7|12 | 24| 35 | 47 56 | 117 | 175 | 233 | 465
400% | 3] 4| 6 |10]20] 30 | 40 49 | 88 | 147 | 196 | 302
450% | 2 | 4 | 6| 9 |17| 2 a4 42 B4 | 126 | B8 | 335
500% ! 21 3| 5| al1| 2| 2 37 73 | 109 | 145 | 280

550% | 2| 3| 4] 7113|191 26 2 a3 od | 126 | 251

"600% | 2| 3| a | 6|1 7| 2 M | 55 | B2 | 110 | 219

| 650% | 2 | 2 [ 3|5 10| 15 | 20 [ 24 | a8 | 72 | o8 | 191
700% |1 2| a3als]e] 1 17 21 42 83 84 167
E0% | 1] 2 | 3| 4] 8| 1 15 18 27 55 73 145
99.0% HEREREFIE 4 5 68 | 11 17 22 | 44
Asumiéndose al siguients penodo de retormna:
TR = 123 afos.
Lo mirtmo es 100 afios, e= asl que, s= va & ulilizar un pencdo de retomo de 123
Bfios.

3.10. INTENSIDADES DE LLUVIA
Las estaciones meteorlogicas, ubicadas cercanms a la zona de estudio no
cusnlan con registros pluviograficos qua pearmitan obtener s infensidades
méximas. Para poder eslimar las intensidades miximas, se recurrd al principio
conceplual referente, asumiendo que (os valores exremos de lluvias do alta
Intensidad y corla duracidn aparecen, en sl mayor de los casos, marginalments
dependientes da la localizactin geogrifica, con base en ol hecho de que estos

! nt‘lﬂ_mlﬂ-‘mmmii:lm
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eventos de lluvia estan asociados con celdas atmosféricas las cuales tienen
propiedades fisicas similares en la mayor parte del mundo.

Las curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia, se han calculado indirectamente,
mediante la siguiente relacién:

KsTm
tn

| =
Donde:
- | = Intensidad maxima (mm/mm)
- K, m, n = factores caracteristicos de la zona de estudio
. - T = Periodo de retorno en anos
- t=duracién de la precipitacion equivalente al tiempo de concentracién (min)
En base a esta formula y a los datos que se han podido calcular, se obtiene la
siguiente ecuacion de intensidad.

488.56 * T0-06
I'= £0.75

llustracion N° 3.2: Curvas |-D-F

Curvas |IDF

Intersdad (mmdhing

3.11. DETERMINACION DE LOS HIETOGRAMAS DE DISENO

3.11.1. Método de Bloques Alternos
El método del bloque alterno es una forma simple para desarrollar un hietograma
de disefio utilizando una curva duracién-frecuencia. El hietograma de diseno
producido por este método especifica la profundidad en n intervalos de tiempo
sucesivos de duracién At, sobre una duracion total de Td = n. m

o 5 \ T\ -
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Despuéds de seleccionar 2| perindo de relorno de disefio, la inlensidad as leida
@n una cunva IDF para cada una de las duraciones 1., 21, 3, 4, y |a profundidad
de pracipilacion correspondiente se encuentra @l mulliplicar 1a infensidad y In
duracion

Tomando dilerencias entre valores sucesivas de profundidad de precipitacion, se
encuentra la cantidad da precipitacidn que debe afiadirse por cada unidad
adicional de tiempo (I}, Eslos Incrementos o blogues se reordenan en una
secusncia [2mpoml de modo gue [ inlensidad mixima ocura an al cantro de in

‘ durncién requerida Td y que los demas bloguas queden en ordan descendente
alternativamente hacia ln derecha y hacia la izguierda del blogue central para
lormar & hislograma de disafio.

Cuadro N* 3.10: Mélodo del Blogue Alterno -Estacion Arapa TR = 123 afos
METODO DEL BLOQUE ALTERND (TR = 123 afios
OURACION | INTENSIDAD mm m TIEMPD FRECIPITACION
mun TErTr mem T min mim
B0 29.74 2874 20,74 0-60 0.70
120 17.68 35.36 263 B0-120 0.74
180 13.05 48 14 7T 120-180 arr
240 10.51 4205 282 180-240 0.87
300 B8O 44.47 241 240-300 0.85
[} 360 7.76 46.54 2.07 300-360 1.06
420 6.1 48 37 1.83 360-420 1.18
4B0 625 50.01 1.64 A420-480 1.37
540 572 51.51 1.49 480-540 1.04
GO0 5.29 52 BR 1.37 540-600 207
660 492 5416 1.28 600-680 2492
720 4.51 55 35 1.18 660-720 561
7B 4.34 5E.47 1.12 T20-T80 20.T4
B4D a1 57.52 1.06 T80-840 3.77
800 390 58.52 1.00 840-800 241
960 372 59.47 0.95 8900-960 1.83
1020 355 60.38 0.91 BE0-1020 1.49
1080 340 61.25 .87 1020-1080 | 1.28
1140 3.27 62.08 0.83 1080-1140 | 1.12
1200 314 62.89 0.80 1140-1200 1.00
1260 3.03 63,66 0.77 1200-1260 0.81

AL AN N ORI AL T W
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1320 2.93 64.40 0.74 1260-1320 0.83
1380 2.83 65.12 0.72 1320-1380 0.77
1440 2.74 65.82 0.70 1380-1440 0.72

llustracion N° 3.3: Hietrograma de precipitacion de disefio — Estacion Arapa —
TR = 123 afios

HIETOGRAMA DE PRECIPITACION
(TR = 123 afios)

40.00
— 30.00
=
E
5
Eu 20.00
g
@
o 10.00
0.00
@ S B PP PP PP PP S
WA A & AP F S
F F o3 \ wuﬁg;
Tiempo (min) ,fm s
TR i
g g'.r "‘“ﬂ puisit™ ’
3.12. ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO . yere OE®

“Seleccion de los métodos de estimacion de caudales maximos de disefio, para
el calculo del caudal de diseno a partir de datos de lluvia se tienen: el método
racional, meétodos en base a hidrogramas unitarios sintéticos, métodos
empiricos, modelamiento hidrolégico, etc., cuya aplicabilidad depende de las
caracteristicas de la cuenca restricciones de cada método. En caso de contarse
con registros hidrométricos de calidad comprobada, puede efectuarse un analisis

de frecuencia que permitira obtener directamente valores de caudal maximo para

.2 ms&mmommcm
. el Coego e s ¥ 55609
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distintas probabilidades de ocurrencia (perodos de retormo).” (MINISTERIO DE
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2018),

Feehu: (Mol 1

El HEC-HMS se usa para simular la respussia hidroldgica de una cuenca. Incluye
los modaolos:
Modelo de Cuenca. Modelo de pérdida de agua, modelo de
transformackan y modalo de flujo base,
Modelo meteorolbgico
[ ) - Especificaciones de control
Es un programa gratuiro, de dominio pablico y lue desarrolindo por el Centro de
Ingeniaria Hidroldgica del Cuerpa de Ingenieros de la Armada de los EE.ULL

1121, Datos de entrada al programa HEC-HM

3.121.1. Modelo de la Cuenca
a. Hidrograma Unitario de Snyder

En 1938, Snyder Introdujo el conceplo de hidrograma unitano
sintético, medianta el andlisis de las condiciones de escurimianto en
Ln gran ndmeam de cuancas, Snyder fue capaz de desarrollar valores
para la duracion de 18 escorrentia ¥ niveles miximos de inundacidn
para los difarenies tipos de cuencas bajo condicionaa variables

. Su procedimiento permite & los hidrdlogos estudiar y analizar las
cuencas de drenaje en las areas de 30 a 30,000Km’, para los regisiros
qui no estaban disponibles o no aran fiables. Esle incluyd un gran
nimaro de cusncas de los estados Unidos.
El elemento a considerar para |a aplicacidn de este método sintético
B8 representn an |a siguente lustracion.

Nustracion 3.5: Esguema dal tiempo de retardo

SO LANMTENTOTRLAL oo
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Tr = duracién de la lluvia unitaria (horas)
Tp = tiempo de retardo o tiempo transcurrido entre el centro
de gravedad de la lluvia efectiva y el pico del hidrograma de
escurrimiento directo (en horas)
Tb = tiempo de base del hidrograma (horas)
Qp = caudal pico del hidrograma

llustracion N° 3.6: Modelo Hidrolégico HEC - HMS

Fing del Coepo 2 ingeners N' 5565
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b. Calculo del tiempo de retardo
El tiempo de retardo o "Lag Time" es aquel intervalo de tiempo
transcurrido entre el - punto medio o centro de gravedad del
Hietograma de precipitacion maxima y el punto maximo de la crecida
del Hidrograma generado como consecuencia de dicha lluvia. En la
llustracidn que se muestra a continuacién, se puede apreciar el
tiempo de retardo, asi como la siguiente relacion:

Terecidar=Tretardo + (Tprecip/2)

Como las cuencas en estudio son mayores a 30.0 Km2, se empled el
método del Hidrograma Unitario de Snyder, que toma en cuenta las
caracteristicas del cauce y de la subcuenca como parametros de
calculo del hidrograma, lo cual hace que sea mas representativa.
Donde el tiempo de retardo esta dado por la siguiente formula:

Tp:C t(Lea = L)"3

MODELAMIENTOHIDRAULICO — <ON50Rgiofan midues +c."m A 8
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Cllerie: FROYECTO ESPECIAL RINACHMS AL LAGOY TITICACA I Fecha: A2
Donde:
s Tp tismpo Lag Estéandar (hr)
= (i coeficiente que representa varlaciones de los lipos y
localizaciones de los ries.
« \Vorign entre 1.8y 2.2 Se asumird 2.
# Leca Distanca del centro de gravedad de |a subcuanca a su
Salida {milles).
o L: Longilud del curso principal (millas),
o Cp: Coaficiente adimansionnl varia entre 0.4 y 0.8, s asuma
06
Cuadro N* 3.11: Tiermpo de retardo del idrograma de
Snyder
Lag Time Lag Time
Subcuencas Area (km2) {min) (Hr)
WEsD 13.48 B3.55 138
WEED 1660 BA 2R 1.14
WsTo 20.35 F | 123
Wain 1.07 22.77 0.38
Wioan 12.02 B&.O7 1.10
WwWrio T.6 55.60 .83
WT20 386 31.49 .62
WT40 18.27 B2.00 1.03
WTTh 10.68 T243 1.2
WaTn 0.07 620 014
Wiz Tra 4086 (.68
Widn 1.80 29.77 0.60
WS B 06 506 085
L T.80 44t 0.75
Wiooo B.59 43.18 0.72
e. Mimaero de Curva (CN)
El nimero de curva CN, es un ndmaero hidrokbgico adimensional que
varia en funcidn o la capacidad de infiltracidn del suelo en base al tipo
hidroldgico del suolo y el tipo de cobertura vegatal, Ganeralmenta, las
cugncas prosentan vanedad de coberuras vegetales y henen
- MODELAMIENTO HIDRALLICD

iF Biasm
JEE iy HJ-"ITH:.#.-.



Yt

EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS MODELAMIENTO
SECTORES DE ACCORANL RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS HIDRAULICO
(014440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO |
' -DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N° 2406828 | i
PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025

diferentes usos de suelo, por tal razon se determind el nimero de

curva mediante un promedio ponderado de los CN de cada zona.

El nimero de curva CN, es utilizada a partir del siguiente cuadro, y

depende del uso de la tierra, la pendiente y la velocidad de infiltracion.
Cuadro N° 3.12: Numero de curva de escorrentia para usos

selectos de tierra agricola, suburbana y urbana

GRUPO MIDROLDGICO DEL |
DESCRIPOON DEL USO DE LA TIERRA SUELD
~ B c |+
Tiorta culiaarda’ man ratamientos 00 CONSSMHEON T2 []] (2] [1]
- con iralamsenio de conservackin a2 k] ™ L1
Fasicsws condoones pobees 1] ™ ] [ ]
condiones Oplimas 30 L)) T4 L]
Vegas g8 rios condkciones OplsTas 30 L] m m
Bosques. Foncos deigados. Cubserta pobre. wn heerbas. 45 4 7 n
cublerta busna’ 25 55 L
Area sbartes, chsped. parusd. CRMpOS 00 DO, Comenieno. HC
Optimas condclonss. cublerta de paslo en of 75% o mds » a 74 L]
CONOICIONEY. Acapinbies Cubarts de paslo &n ef 50 B 75% L] ] ™ a4
Aman comertiaies 06 NeQoion [BS% Mmpenmetles ) 89 W2 - L]
Dantriiod Incustrisles 77% rapermasbbe | 1] L] o <]
Fesdencasi™
Tamafo promedo ool ol Portentage (OMedo IMpermaitie’
18 acre & menos -] T L1 80 w2
14 scre A L1 TS 4] ar
17 acre 30 5T ] B L]
112 scrw F-] 54 ™ "0 s
- 20 51 L] ™ -
Parqueadonss pivimentados, lechos, accesos., sic ] e w L]
Cades y cameieay
Pavrmeniados con cunstas y slcantarilados’ e s o -
Grava ™ ] L] "
. Tueera T2 a2 57 L)

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del MTC -
Resolucion Directoral N® 20-2011-MTC/14
Condicién Hidrolégica
La condicién hidrolégica se refiere a la capacidad de la superficie de
la cuenca para favorecer o dificultar el escurrimiento directo, esto se
encuentra en funcién de la cobertura vegetal.
Cuadro N° 3.13: Condicién Hidrolégica

Cobertura Vegetal Condicidn hidrolégica
>75% del drea Buena
Entre 50% y 75% del &rea Regular
<50% del drea
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. | SCWEATION DE LOS SERVICIIS DE PROTECCTON CONTHRA |
- INUSPACTODNES ES AMAS MABGESNES DEL IO B ARIVIAYD EY 105 SICHERE LA TS

Cliente: FROYECTO ESFECIAL BN ACTON AL LAGO TITIC ACA Fechi: (AT

i EXPEDIENTE TEONICO;

SECTORES DE ACCORANL RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS | WIBRALLACG
(=440 - 50 DEL DES TRITO DE CHUPA - FROVINCIA DE AZANGARD |
»DEPARTAMENTO DE PUND™, CUN CUIN" 2406K287

Grupo Hidrolégico
La determinacion del grupo hidroldgico del suelo estd relacionada o

la lasa de infiltracion v a la tasa de transmisicn
* Tasa de Infiltracién
Es &l porcentae de agua que penatra an & suolo suparficial v que es
controlado por condiciones de superficle.
Define los grupos de suelko, los cuales pueden ser
Grupo A_ liene bajo potencial de ascorranlio

.. Grupo B, tlene un moderado bajo polencial da escorrantia

Grupo C. tiene un moderado alto potencial de escomentin

Grupo D. tlene un allo potencial da escorrentia

Para calcular el valor da N, s& debe lener en cuenta el grupo de suelo
hidrologico:;

Grupo A: (Bajo polencial de escurnmianio). Suelos gue tienen altas
velocidades de infiltracidn cuando estan mojados y consisien
principalmente de arenas y gravas profundas, con buano & excesivo
drenaje. Estos suslos tienen altas velocidades de ransmisidn dal
agua.

Grupe B: Suslos con moderadn velocidad de infitracidn cuando
estan mojados y consisien principalmente de suslos con canlidades

. moderadas de lexturas finas y gruesas, con drenaje medio v algo

profundo. Son basicamenle suglos arenosos,

Grupo C: Suelos gue lienen bajas velocidades da Infitracidn cuando
estin mojados, consisten principalments de suelos que tenen un
esiralo que impide el Mujo del agua, son suslos con texturas finas.
Eslos suelos llenen bajas velocidades de ransmistan

Grupo D: (Alto potencinl de escurnmienio). Suslos gue lianen muy
bajas velocidades de infiliracidn cuando estan mojados v consisten
principalmente de suelos arcllosos con alio polencial de
hinchamianio, suslos con nivel fredlico allo y permanente. suelos con
estratos arcillosos cerca de su superficie, o bien, suelos someros
sobre horizontes imparmeables, Estos suelos tiensn muy bojas
vitloeid Fn transmisidn dal ngua.

"-.
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EXPEDENTE TECNICO, 1 ' |
“CREACION DE LOS SERVICTOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACTONES EN AMBAS MARGESES DEL RIO R ARIMAYD EN LS MO AYHES T
SECTORES BE ACCORANE BUCOS Y CHATAPLNTA PROGRESIV AS IR ALLIE D
(O] il = DER UL DISTHITONNE CHUPA = PFROVITSCLA DE ASASTEARD
- DEPARTAMESTO DE PUNO™, CON CULNY 2428

Cllemin:

FROYECTO ESPECTAL BINACIONAL LAGO TITICACA Ferhia: RINT0TS

El mapa de coberiura vegetal ulilizado para la delerminacidn del "N”
du escurrimianto, thane como fuents el elaborado por &l Minlstara del
medio amblents el afio 2015

Nustracian N* 1.7: NOomero de Curva para la cuenca

Cuadro N* 3.14: Nomero de Curva

Subcuencas Area (kma) CN

W50 13,46 77.50
W50 16.60 77.50
W5T0 2035 77.50
we10 107 77.50
We40 12.02 77.50 L—-—
WT10 761 77.50 ﬁ%ﬁﬂm
w720 380 77.50 + :gﬂ_%
W740 18.27 77.50




SECTOMRES DE ACOORANSL RUCOS Y CHACAPLNTA PRIMGHRESIVAS | IR AL LI
POl SR DL DISTRITODE CHUPS - PROYVISCIL DE A2 N0 ARDY |

‘ |
| *CHEACIKYY DE LOS SERY D WP IVE PROTECC WO COSNTHRA
[ INUNDACIONES ES AMBAS MARGESES DEL RIO K ARIMAYD EN LDS LA

Yee

EXPEDIENTE TECNICO:

« DEFARTAMENTO DE PUNOT, O0UN CUD W 2006828

Cliente: PROVECTO ESPECIAL IINACIONAL LAGO TETICAC A, | Fechn: w0z
W70 19.68 7750
W70 0.07 7750
Wwa20 773 7750
WoiD 1.90 7750
W50 8.06 7750
WOBD 780 77.50
W1000 A 59 77.50

d. Modelo meteorologico
El modalo meteoroldgico se construyd con ia informacion de la Pmax

an 24 horas, para penodos de retorno de 123 anas.
El hielograma, Obtenido an bass a las precipitaciones maximas en 24
horas, para las cuencas que se ingresaron al Software HEC-HM, se
detallan en el siguiente cundro.

Cuadro N* 3.15: Hislograma da 123 afios

METODO DEL BLOQUE ALTERND (TH = IE_IHH]
DUNACION | INTENSIDAD :“mm 'I'w TIEMPO FIRECIMTACION
i i e i 1M min T
il 2826 2026 20,26 0-60 0l fis
. 120 1681 3361 535 60-120 .71
180 1240 3720 3.59 120-180 .73
240 9,94 39.97 277 180-240 | 0.84
A0 B.AS 4226 229 240-300 | 0.90)
160 737 44.23 1.97 J00-360 1.00 N
420 057 15.97 174 360420 1.13 1
480 5.04 47.53 1.56 420-480 131
540 544 4H.45 142 A -540 1.56
&b 5,03 50.26 131 S40-600 1.497
660 | 468 5147 1.21 GO0-GE0 277
720 430 5260 1.13 B60-720 535
780 4.13 5147 1.06 720-780 20.26
B4 391 G54 67 LM THO-A440 3.5%9
900 3.71 55.62 0.95 840-900 2.29
960 153 56.53 0.90 900-960 1.74
1020 334 57.39 01.86 96l 1020 1.42
1080 123 5422 0.63 1020-1080 ail.21

| MODELAMIENTOINALLICD)
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EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS MODELAMIENTO
SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS HIDRAULICO
(01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO
-DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N° 2406828

Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025
1140 3.11 59.01 0.79 1080-1140 1.06
1200 2.99 59.77 0.76 1140-1200 0.95
1260 2.88 60.50 0.73 1200-1260 0.86
1320 2.78 61.21 0.71 1260-1320 0.79
1380 2.69 61.90 0.68 1320-1380 0.73
1440 2.61 62.56 0.66 1380-1440 0.68

| 3.13. Resultados iniciales de caudal

‘ . Los caudales obtenidos con el software Hidrolégico HEC-HMS, considerando las
condiciones fisicas (area, pendiente), ambientales (cobertura vegetal) y
precipitaciones maximas se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 3.16: Caudales maximos generados (m3/s)

| Caudal (m3/s)
Area (km2)
Puente TR =123 anos
148.07 85.80

llustracion N° 3.8: Salida del modelamierjto hidrolégica (TR = 123 anos)

L] B Ot " Besulie b S "TRE1T) st

e ———— e
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iren
e

Tualnry
B . T

e i T 13 gy Fnmvgenr Gt} Bt Gty — g T I i G WD N G B TR L i e Y Pl Tl

IS o 55 08 U WO e,
= INGENIERO AGRICOLA
R sef Lot et ¥ 5269
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EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS | MODELAMIENTO
SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS HIDRAULICO
(014440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO
g - DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N° 2406828 ,
Cliente: | PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025

3 CAUDAL MAXIMO
TR(ANOS) | NSTANTANEO (M¥/S)
20 40.70
25 44.00
50 54.20
=3 Lﬁilbﬂ|wmmﬂtmlilrxﬂ.lﬂ'm- 123 aflon” - =] o

Project: karemayoo  Semulation Run: TR=121 afios

St of Run:  21jul2025, 1700 Bamin Model aiirmayoo
End of Run: 230l 2025, 18:00 Metenologic Model.  karrmayoo
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:irl &1 _control
Show Plements:  [nitlsl Seberton Vidume Units: °‘ L] 1000 MY Sodting. Watershad Esplose
Hydrlogic Dramage Area | Pask Discharge Time of Peak Vodurme
Element (®m2) (M1f5) (MM
Ohtheet 1 148.1 B50 7 huly 1025, 15:32 ro.ar

Se puede observar que, se tiene 2 picos més altos, de los cuales se obtiene que
el caudal maximo es de 85.80 m3/s. Este es el resultado de como la lluvia del
hietograma (que dura 24 horas y tiene una distribucién de intensidad especifica)
interactua con la complejidad del sistema de drenaje/cuenca, que esta
compuesta por multiples elementos ("W820", "R500") con diferentes tiempos de
respuesta, lo que lleva a la superposicion de caudales en diferentes momentos
en el Punto de salida.

Sin embargo, se tiene que realizar una validacion y calibracion del modelo

. hidrolégico.

3.14. Validacién y calibracion
Se realizara la validacion y calibracion en base al estudio realizado en los

estudios basicos, en donde se determind que el Caudal es de 54.20 m3/seq.

CcOMS

..........
.

.....

o, @ ‘?‘ﬁﬁ,l,..a.. B ebinaiiie
JF¥E DE SUFER (S5 0LAR NCONEEES MELDADRT LEREMA
INGENIERD AGRICOLA
g 0¢l Coegn 30 ngererss N $669

Fuente: Estudio basico de Hidrologia
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EXPEDIENTE TECNICO:

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS
SECTORES DE ACCORANL RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(01+440 - D5+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO
- DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N7 2406828"

MODELAMIENTO
HIDRALULICO

Cliente:

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

Fecha: 09/09/2025

Dado que se quiere realizar una simulacién de forma precisa el volumen de

escorrentia directa y las magnitudes de los caudales maximos, se realizara una

calibracion del modelo mediante el parametro del Numero de Curva. Debido a

que al calibrar el CN, se esta ajustando directamente la relacion entre la lluvia

que cae y el agua que se convierte en escorrentia superficial. Un ajuste preciso

del CN permitira que tu modelo reproduzca los volimenes de escorrentia

observados durante eventos reales. Esto es fundamental para predecir

inundaciones o disefiar infraestructuras de drenaje.

Los modelos hidroldgicos suelen ser muy sensibles a los cambios en el CN,

especialmente para eventos de precipitacion que no son extremadamente

grandes. Un pequeno ajuste en el CN puede resultar en un cambio significativo

en el volumen de escorrentia calculado. Esta sensibilidad lo convierte en un

parametro eficaz para la calibracion.

llustracion N° 3.9: Salida del modelamiento hidrolégica (TR = 50 afios)

& Graph for Sink "Outlet1” - o

file Edit Yiew
s Sink "Outlet1” Results for Run "TR = 50 afios”

x

:l aon
50
401

30

Flow (cms)

20

g N
L —— s

T 7 -

00 00 12:00 00 00 12.00

21Jui2025 | 22Jul2025 | 230u12025

Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
= Fun TR = 50 afios Element Outiet! Resut Outflow
=== Run TR = 50 aflos Element W20 Resut Outflow

------ Run TR = 50 aflos Element R500 Result Ouffiow

CONSORQ A ARCANGEL @
& '

Cip. 619498 .
JEFE DE SUPERVISIAN
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EXFLEDIENTE TECKNICO:
“OREACION DE LOS SERVICIONS DE PROTECCION CONTHRA
INUSDACTONES BN AMBAS MARGENES DEL HIO KARIMAYOD EN LS MDLLAMIES 1
SECTUVMES IDE SCCTMESSE U CEMS Y UANC AN TS M'HINGHLESIY A% RPN B L
(0 =4 - B DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD
SIHEPARTAMIENT) :_I'_rLr'l b T Hiymu'

Cliente: i PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICAT A Fevha: w2024
M ol oy ity B s TR - 0 ]
P iy B Sgkers s TR b e
St e FRRESRRL | Fpm P BT H
Sreareis Poeafetl CAMMONE NTRRIH (e w1 v
[T | ] heem ol ) B8 pBAE NI Ny i D
ey e mea O o o o
e i i iy (1]
—~— T o T YT e |
En basa a allo, s& obluvo los valores siguientes:
Cuadro N* 3.17: Nusvos valores de Curva NOmero
Subcuencas Area (km2) CN
W550 13.46 T2.81
WEED 16.60 T2.61
WETD 20,35 T2.61
WE10 1.07 72.61
WE4D 12.02 72861
w710 761 72.81
W20 188 72861
WT4D 18.27 7281
W7D 16,68 7261
WHTD o.or T2.81
Wo20 113 7281
W40 1.0 1281
& WB50 808 7261
WOGD 7.8 72,61
w1000 CR 72,81

1.15. Resultados finales
Los valores de los caudales finales oblenidos con el software Hidroldgico
HEC-HMS, considerando Ias condiciones fisicas (area, pendients),
ambientnies (coberura vegoetal) y precipilaciongs méximas se muestran en

&l cundro siguienie,
Cuadro N* 3.18: Caudales méximos generados (miis)
Caudal (md/s
Area (km2) [ II

Puente TR = 123 ahos @L

= i L e T W P

148.07 G61.40 iR g
ﬂm-m

| ANOELAMIENTORIDRALLICD '
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EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL R10 KARIMAYO EN LOS MODELAMIENTO
SECTORES DE ACCORANL RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS HIDRAULICO
| (014440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO
! - DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N° 2406828

Cliente: | PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025

llustraciéon N° 3.10: Salida del modelamiento hidrolégica (TR = 123 afos)

B Graph for Sink “Outlet® - o *
Ele  Edit iew

N Sink “Outlet1” Results for Run “TR=123 afias”

To

Q

Flow (cms)

204

104 " I
a T _‘l.-_"-'- T
00 00 1200 00.00 12 00
21u2025 | 22Jul2025 | 2302025

Lagend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
— Run TR=123 afics Element Outiet Rasull Outfiow
= Bun TR=127 afios Element W20 Resutt Outfiow

sssses RunTR=123 afos Element RS00 Result Outfiow
@ Global summary Rewsits 100 Hun " TH=123 sfos” . o S

Project: karimayon  Simulstion Bun: TR=127 sfos

Stat of Ren: 70 jul 2025, 17:00 Hnar, Moded. larwT o
End of Run FIpAF025, 1E0D Metspiologc Model  Larirayoo
Computes Time DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications 161 _mntal

Show Hements:  [nitial Selaction Volime Units: © s 1000 M1 Sorting:  Watorshed Exploner

Hydrokg Dnamage i ok Discharge Teme of Pk Volume | |GWEL ARCANG!
_ Element (M) (M3/5) i N M) [ronNSORC i
et ] 148 1 | 614 12 July 023, 1959 15.2% | : Vi Ey — -

TP 01058 -

.8y
JEFE DE SUPrt

I\f. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Respetando el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, del Ministerio de

Transporte y Comunicaciones, se tienen las siguientes conclusiones vy

recomendaciones.

- Los registros de precipitacidn maxima en 24 horas se obtuvieron a partir de la
estacion Arapa, la cual no se encuentra ubicada en la cuenca de estudio; sin
embargo, la informacién de esta puede utilizarse para la presente area de
proyeclo.

- Se va a utilizar un periodo de retorno de 123 afos.

- Los hietogramas de disefio de la estacion Arapa son los siguientes:

METODO DEL BLOQUE ALTERNO (TR = 123 aiios)

anmwmmmnnﬁumo

JEFE OE SUPEAVISIA



EXPEDIENTE TECSICUO:

“CHEATKES DE LEYS SERVICIDS BE PROTECCTON CONTRA

INUSIACIONES ES asiitas MAHGESES DIEL Bi0h koS o BEs Ls
SECTORES DF ACCORANL RUCOS ¥ CHANCAPIST A PROGRESTY AS

(O -4l - SR DEL BISTRITO DE CHUPA < PROVINCIA DE 48850 A 1D

« DEPARTAMENTO DE PUMNOT, COM CUD N 2000828

WO ELAYITE ST
it LN e

iCllente: PROYUCTO ESPECEAL MINAC TS AL LAGEY TITIE AL & Fochu: (RWI02S
PHOFUNTHOA | PEOFUNDIDAD
PURACION | INTENSIDAD | "o ang | incremENTAL TIEMIPD FRECIMTACION
el mm fhr FLEF fiarhi il FiEL
1] £H.26 2B.26 IB26 -l (.66
120 1681 33.6l 535 60-120 0.71
180 1240 37.20 1.50 120-180 0.73
240 9.99 1997 277 180240 0.83
A0 045 42.26 225 24 k-3 04 .54
A0 137 4423 197 J00-360 100
. 420 657 4597 1.74 160-420 113
dED .04 47.53 156 4 20-400 131
G540 h.44 48.95 1.42 A00-540 1.56
[l 509 5026 131 S40-600 197
Bl +.68 5147 121 GO0 277
720 438 52.60 1,13 fAR-T20 5.35
ThHD 413 H3a7 1.06 F20=-THO 28.2h
B4 R | 54.67 1.00 THO-HAD 3.59
900 i EE.EE (a5 A4 0-000 229
9l 353 56.53 0.90 900-960 1.74
1020 338 LT 39 as Be0-1020 1.42
1080 323 5H.22 083 1020-1080 .23
1140 il 5501 0.79 1080-1140 1.06
12041 2549 59.77 076 1140-1204 1.495
12648 2.8 L5101 0.73 1A00-1260 (LEG
. 120 2.78 1.2l 7l 1260-1320 079
13610 2.69 i:1.90 .68 1320-1380 Tk
1 &b 2.6] 256 (.66 1360-1440 .68
- En base al manual de Hidrologia, Hidréulica y Drenaje del MTC, se isns
gue para determinar el Nivel de Aguas Maximas Extreordinarias (NAME)
&5 necesano un pariodo de relormo de 123 afios; adamis, para calcular
la socavacibn es necesarip un periodo de relomo de 123 ahos.
E! caudal maximo de disefio considerado para el estudio hidriullco es
da:
Caudal (mds)
Defensa |Area (km32) !
TR =121 afios )
Riberefia , b
148.07 6140 | PN T
e i R AAICOLA,
oy o e ¥ D
'_-.mmmmmr B __m

i Bitay
AERE I Quvimmeey
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EXPEIMENTE TLONICO:
“SCREACINN DVE LS SERY OIS DE PROGTECCIHYS CONTHRA
ISUNIACTONES EN AV AS MARGENES DEL B0 RARIMAYD BN LDS MPVELAMIEN i
SECTORES DE ACCODRANE RUCOS YV CHAUAPUNTA PROGRESIVAS DIAEREE Wb AL 5
G i 0y DL DS T D CHIUPEA - PN ISULA DE ARASG AR
- BEPARTAMENTO DE PUNO", CON CUT N 3406828"

Chlemie: FROYECTO ESPECIAL B ACTON AL LAGO TITICAC S Virwbis 00 2I2S
V. ESTUDIO HIDRAULICO
El estudio hidraulico foma parte del esludio basico, donde se realizara la
evaluacitn de la capacidad hidraubca de la defensa riberefia para el irénsilo de
caudales de avenidas
51. OBJETIVO
= Definir el nivel de aguas maximas extracrdinanas - NAME, para un caudal de
nvenida de 123 afios de periodo de rélomo.
* Daterminar las profundidades de socavacidn, considerando un caudal des
avenxda de 123 afios de periodo de relomna.
52. ESTABILIDAD DEL CAUCE
El ancho esiable, se lrala del ancho con el que deberia contar el cauce a fin de
encontrar un punio de egquikbno, am generar erogionas o colmatacionos. Eslos
anchos s& delerminarcn ulllizando las siguehies lormulas.
a. Método de Petits
La expresion empleada es la siguente:
B = 326xQ°%
Donde:
B = Ancho Estable
Q = Caudal da disefio (md/s), para un tiempo de retorno de 261 afos
b. Método de Simons y Hendersan
Lo expresion empleada es |a siguents
B =KixQ"*
Donde:
B = Ancho Establa
0 = Caudal de disefio (m3/s), para un tiempo de retomo de 261 afios
Cuadro N* 5.1: Factor de K1
@Fﬂfumm
F mE R AR
b o o e § W
| MIODELANTENTO FIDRALTICE) =0
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EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS
SECTORES DE ACCORANIL, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
(01+440 - 054980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO
- DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N° 2406828™ ) |

MODELAMIENTO
HIDRAULICO

Cliente:

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025

Caracteristicas K1
Fondo de orillas de arena 5.70
Fondo de arena y orillas de material cohesivo 4.20
Fondo y orillas de material cohesiva 3.60
Fondo y orillas del cauce de grava 2.90
Fondo de arena y orillas de malerial no cohesivo 2.80

c. Método de Blech y Altunin
La expresion empleada es la siguiente

Q + Fb"°

B =181
. Fs

Donde:
B = Ancho Estable
Q = Caudal de disefio (m3/s), para un tiempo de retorno de 140 afos
Fb = Factor de fondo, 0.80 para materiales fino (Dm < 0.50 mm) y1.20 para
materiales gruesos (Dm>0.50 mm)
Fs = Factor de orilla, 0.10 para materiales sueltos, 0.20 para materiales
ligeramente cohesivos y 0.30 para materiales cohesivos.
d. Método de Manning Strickler

Este método incluye a la rugosidad (n), tipo de material (k) y de cauce (m),

tomando la siguiente expresion:

Q‘le
- Vi + (HKS,‘EJS,:‘(BEm)
Ay

Donde:

B = Ancho Estable

Q = Caudal de disefio (m3/s)

n = Coeficiente de Manning

K = Coeficiente de tipo de material (10 valor practico, 12 material aluvial, 16
material facilmente erosionable y 03 material muy resistente)

m = Coeficiente de tipo de cauce (0.50 para rios de cauces aluviales, 0.70
para rios de cauces arenosos y 1.00 para rios de cauces de montana
Teniendo en cuenta estas expresiones se determind el ancho estable para
las cuatro quebradas.
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El ancho estable minimo determinado es de 11537 m; sin embargo, el
puante proyeciado es de 30.00 m, eslo se debe al ancho estable que tiena

¢l cauce debido a su formacidn geoldgica.

5.3. MODELO HIDRAULICO
“Determinacydn del perfil de Mujo ante &l paso del caudal de disafo a lo largo dei

cauce; s& sugiere [a ulllizacion de soltwares, como por ejemplo HEC-RAS o
similares con la autonzacidn del propietario de la obra " (MTC, 2018)

. Para delarminar el nivel méximo de agua en el puenie, s& ha realizado un
modelamiento hidriulico bidimensional con & software HEC-RAS, para un
pencdo de relormo de 123 afios
Como informacidn de parlida para la modelacidn del fiujo bidimensional, =e
requirio la sigulente informacidn: Topografia del lerrano, pardmetros de
rugosidad y caudal de avenida para los penodos de relomo da 123 afos.

5.3.1. Informacién topografica

La infermacion topografica comesponde al levantamianto topogrifico dal couce
del rio en una longilud de 200 m aguas arriba y 100 m aguas abajo del puente.

llustracitn N* 5.1: Modelo da Elevacidn Digital
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EXPERIENTE TECNICO:
| SCREACION DE LOS SERVICIOS DE FROTECT [OMN CONTRA
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| SECTORES DE ACCORANEL RUCOS Y CHACAFLNTA PRIMGEESIY S LULLU B R R LR
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Clivnte: FROYECTO ESPFECIAL BINACIHINAL LAGO TITICATA | Fecha: hARTIES !
Red Irregular de Trisngulos (TIN)
_—a
5.3.2. Coeliclente de rugosidad para el cauce central
La rugosidad de una quabrada o un Ho s uno de |oa pardmeiros mis sensibles
& importaniés on &l cllculo de las caracleristicas hidriulicas de las secciones
Para &l presente estudio se amplad la metodologia de Cowan para estimar este
valor, ya que se ajusta muy bien al tipo de datos disponibles del rio, ¥ gue son
ientificacas muy facimente Cowan desarmollo un método para evaluar el
coslichenie da rugosidad en canales natrurales.
A= (n0 +n1+n2+n3 +nd)m @Emm
Donde: \‘ N S
S i) e AR LN _" TR L
MODLAMINTOWRALCD - = B e 16

(= LR ]
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CREACHYS DE LOS SERVICIHES DE PROTECCION CONTRA
PRUSDATCTONES S aMias SioakGESES DEL B0 K WHIVIAYD ES L
= SECTORES DE ACCORANE RUCDS ¥ CHACAPENTA PROGRESTY A5

EXFEBENTE TRONICO;

SR ANII P S T
RORi &0 B0 0w

QU il BRI DL DISTHRITO DE CHUPA - PROVISCTA DE AZVSG AT

« DEPARTAMENTO D PUNCOT. ODN CUT N JI00N28

Clienre:

nll = Coaficienia n basico

n1 = Coslicenis afadido por iregulandades de! cauce

FROYECTO ESPECEAL BN ACTON AL AL TITIC A s

Focha: (TS

n2 = Coalicients afiadido por vanacionss on la forma y tamaio del

cauce
nd = Coaficiente afadido por abstrucciones
nd = Cpaficienle afiadido por vegetaciaon y condiciones de flujo
m = Carreccidn por la cantidad de meandros en el cauce

Cuadro N" 5.2: Valoras para el cosficiente de rugosidad segin Cowan

Valotes

0020

0.025

.04

0.028

11.04H

0.005
0.010
0.020

0.000

i0, 006
0,010 -0015

elecins por Mo

insigrifeanin o000
Elecio de |ns | Escasa 0.010-0015
chatrucciones Modaracn " erx-ooi0
Eavera 0.040 - 0,060
Bajn 0,005 - 0.010
Mecka 0.010- 0,025
Facior de vegetacidn -~ N st
My afta 0.080— 0,100
Grade da  sinucakisd o Saja W
Bladia m 1.16
Ala

1 ¥

Uilizando la fdrmula de Cowan y con los valores definidos, se obllene el valor

de Manning
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EXPEDIENTE TECNICO;

| “*CREACIONS DE LS SERYICHS DE PROTECCION CONTHA
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Cuadro N* 5.3: Coeficlente de rugosidad para la delensa riberefia

Condiciones del cauce

Matenal involucrado Tarroso 0.020
Grado de iregulandad del contomo | Moderada 0.01

_ Gradualmante 0.005
Variaciones de la seccldn transversal allerada ]
Efecio ralaivo de |as obstrucciones Insignificants 0.01 |
Facior de vegetacidn Baja 0.025
Grado de sinupsidad o efectos por 1
meaandmos Boja

. n 0.07

5313, Modelo Hidraulleo
El modelo hidraulico s realizt medianis el uso de los software: HEC RAS, RAS

MAPPER, ARC MAP y HEC GeoRAS
El modelamiento se ha reallzado en un entormo 2D (bidimensional) o con una
representacion 20 dael terreno, lo que parmile una visualizacion mas precisa de
In wopografia v o propagacion del flujo. Los pasos inferidos dal procaso de
modelamiento incluyen
A. GENERACION DEL TERRENO:
En |a sigulenie llusiracion, s& muestra un modalo digital de elevacion (DEM)
donde las diferenies allitudes estdn representadas por colores (negroigris
par zonas altas, varda'amanlio para ronas intermedias, roo pare zonas
. bajas). La presencia de "Fealures® v la ropresentacidn de un calce con uhn
linea amarilla (la linea central del Nujo o & cauce principal) son evidenles.
Hustracion N* 5.3: DEM importado en RAS MAPPER

| MODELANTENTO HIDRALLICD - ' R
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EXPEDIENTE TECRICO:

SCREACIHN DE LOS SERVICIOS DF PROTECCION CONTHA
INUNDACTONES EN AMBAS MARGENES DEL BIO RARIVAYO EN L0
SECTORES DF ACCORANL RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESTY AS TR
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ZANBRIN" _ |
Foe b RN 2025

LA =<0
DEPARTAMENTLY IVE PLNOE, 0N U1 N
FROYECTO ESPECTAL BINACTONS AL LAGE TITICACA

L Hemie:

B. DEFINICION DE GEOMETRIA
Lo siguenie lusiracion, muestra In definicion de la gaomelria,

llustracién N* 5.4: Gaomelria an Interdaz de RAS MAPPER

O}

Donde: . W —
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EXPEDIENTE TRONICO:

“CRENTION DF LOS SERVICIOS DE PROTECTHYN CONTRA

IS SDACTONES ES ANIBAS MAHGENES DEL RIO RARIVIAYD ES LS ML AMIER T
SECTORES DE ACCORANL RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIY AS MDA LI

(U140 - USouEn) DEL DISTRITODE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD
« EPARTAMENTO DE PUNGOT. O8N CUL N T4068257

C lhenbe:

FROVECTD ESFECEAL BINACTONAL LAGO TITICACA | Fecha (RO92015

» Lineas de Nujo o centro del re (River): Linea morada que sigue al

cauce principal,

= Lineas de perfil transversal (Cross Sections): Milliples lineas
transversales (azulverde) perpendiculares al flujo, utilizadas para
definir la geomatria de la seccidn transversal del rio vy 1a Hanura da

inundacién, Estas secciones son lundamentales para calcular las
carnotaristicas hidriulicas a lo lergo dal tramo.

= Lineas de flujo o contorno (Flow Paths): Las lineas amariilas finas
que se ven an la imagen 1 y 5 podrian representar los caminos de
flujo 0 los bordes de la llanura de inundacion daflinida.

5.34, Condiciones Hidroldgicas
Para la condicion hidroldgica del software se ha ulilizado los caudales

daterminados en el esludio hidroldgicos para los penodos de refomo de 123

5.4,

MCIELAMIENTOHIDRALLNT

afos,

Cuadro N* 5.4: Caudalas miximos para un Tiempo de Retomo de 123 afios

Dafarnsa
Ribarefa

Caudal (m3r
Aroa (km2) (mals)
TR =123 afos
14807 61.40

RESULTADOS DE LA SIMULACION HIDRAULICA

“Determinacion de |as caracteristicas hidraulicas del flujo, estas comprenden (a
valocidad media, ancho superficial, drea de flujo, pendiente de la linea de
anergia, nivel de la superficie de agua, elc., cuyos valores son NEcesarios parn
ia determinacidn de la profundidad de socavacian " (MTC, 2018),

Las secciones y resultados oblenidos mediante el software HEC-RAS,
considerando las condiciones fisicas (lopografia), nimam de Manning y
condiciones hidroldgicas (caudales maximos para distinlos llempos de reloma),
s& muestran en las siguenies llustraciones y Cuadros
ABimiEmo, as Necesano mancionar que, [a ssccion del rio gue s2 muestra en |as
siguienies ilustraciones parlensce 3 la secoidn en donde s construird &l puenis

llustracion N° 5.5; Mapa da Extension de la Inundacion
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EXPEDIENTE TECSICO;

SCREACTON DE LOS SERVICHS DE PROTECCION CONTRA .
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U llenie:

FROYECTO ESPRECIAL BINACIONAL LAGO TITHCAC A Fecha: D19 THI1S

Fuente: Elaboracion Propia
Este mapa simplificado muestra & drea ol que estaria cubiertn por ol
agua durants el evenio de inundacidn simulado, resaltada en color cian,
Este proporciona una visitn clara y concisa de las dreas geograficas que
safian afectadas, sin la gradecion de profundidad. Es ideal para una
comunicacion ripida del rieago de inundackbn a panes inleresadas no
técnicas.
Hustracion N* 5.6: Mapa de profundidad de Inundacidn
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EXPEDIENTE TECNICO:

"UREACIN IE LOS SERY IO DE PROTECCION CIENTRA

IS STRACTOSNES ES AMBAS MIARGESES DEL HID KAHIMAYD EN LKk
SECTORES DE ACCORANL RUCDHS Y CHMCAPUNT A FRIMIRESIY AS

(Rl - S UEy DEL DISTHITO DE CHLUPA - PROVINCLA DE AZANGARD

Cliemie:

STTHCIF a———

FROYECTO ESPECLAL RINACTORNRAL LAGO TITICACA

_x HEVARTAMENTL IFE PANOT, CON TN J0MEN

VIR ANTIES T IS
THIRAE &1 0 i

Foeha: (9097025

Fuenta: Elaboracidn Propia

Ests mapa muestra la distribucidn espacial de la prolundidad del agua
durante al evento de inundacion simulado. Donde:

Colorimetria: La sscala de colores (axul oscuro a clam) indica
profundidades desde 0 hasta més de 0.5 metrs, alcanzando
posiblemante hasta 1.14 melros o més an al centro del cauce,
segun la escala de la imagen.

Extension de la Inundacion: Se obssrva una llanum de
inundacidn que sigue el curso principal del rlo, extendiéndoss
lateralmenie en varias ronas, especalmente en las partes mas
planas, &n donde estan los cullivos v las comunidades.

Zonas Criticas: Se identifican 4reas con profundidades
significativas {azules mas oscuros) a lo largo del cauce principal
También se aprecian dreas de menor profundidad (azules mas
claros) que represantan la extensidn maxima de la inundacitn
sobre la lanurm.
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» Alectacion a la Municipalidad Distrital de Chupa: E! mapa
muestra que |a extension de la inundacion prnncipal afecta
directamants a lns cercanias de ln Plaza de Ganado Municipal de
Chupa y se extiende hacia & oeste del centro urbano de Ia
Municipalidad Distrital de Chupa. Varias estruciuras y caminos
(como Iz carmelera 114) se encueniran dentro del drea inundada
con diversas profundidades. Eslo subraya un nesgo potancial
para la infraestructiura y la poblacidn.

[ Nustracién N* 5.7: Mapa de velocidad de flujo

Fuente: Elaboracion Propia
Esle mapa llustra la dislribucion espacial de la velocidad del ujo del agun
duranie un evento de inundacidn, Donde-
« Colorimetria; La escala (azul a rojo) indica velocidades desds 0
hasta mas de 1.20 mis.
= Zonas de Alla Velocidad: Las zonas representadas en rojo y
naranja (velocidades de 0.80 m/s a mis da 1.20 m/s) =o
concentran principalments en €l cauce principal del rio, lo cual es

-
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“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN 1.OS MODELAMIENTO
SECTORES DE ACCORANIL RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS HIDRAULICO
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- DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CUI N° 2406828"

Cliente: | PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025

esperable. Estas altas velocidades indican fuerzas erosivas
significativas y pueden representar un riesgo para la estabilidad
de las orillas y las estructuras dentro del cauce.

e Zonas de Baja Velocidad: Las zonas azules y verdes
(velocidades mas bajas) corresponden a las areas de la llanura
de inundacion, donde el flujo se extiende y la velocidad disminuye
considerablemente, aumentando los tiempos de residencia del

agua y, posiblemente, la sedimentacion.

. * Area de Riesgo de Afectacion: El area de riesgo de afectacion
gue se busca preservar es de:
Comision de N° de
Usuarios Hectareas
Numero de Hectareas 2,790

VI.  DISENO DE DIQUE
Se realizo el disefio de un dique enrocado, en base a las caracteristicas

geomorfologicas del terreno, al caudal y a la pendiente y el diseno es el

siguiente:

ST T

1 ;AT T3 | ]

L= =7 o

En base a este diseno del dique se obtuvo el siguiente diseno:
llustracién N° 5.8: Mapa de Inundacion con dique enrocado

g
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EXPEDIENTE TECNICD:
SCREACHYS DE LOS SERNVICHK DE PROTECC ION CONTHA
INUNDACIODNES EN AMBAS MAHRGENES DEL RIO KARIMAVO EN LOS | MODELAMIEN T
> SECTORES DE ACCDRANL RUCOS Y CHACAFUSTA FRIGRESTY AS PIVEHE R LR 2
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Clirnte: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICAC A Fecha: RIS

. En la anterior ilustracion, se puede observar gue el dique retiena el agua
lo cual evita una inundacian y por tanto evita el dafio a casas, cullivos y
ganadaos,

llustraciéon N* 5.9: Vista en X-Y-Z obienida de HEC-RAS
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EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS MODELAMIENTO
SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS HIDRAULICO
(01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO
- DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI N° 2406828”
Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA | Fecha: 09/09/2025

Del modelo realizado en HEC RAS, se pudo observar que, mediante el

uso de diques se evitd que hubiera una inundacion.

VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
. Respetando el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, del Ministerio de

Transporte y Comunicaciones, se tienen las siguientes conclusiones y
recomendaciones.
- El'modelo hidraulico se realizé mediante el uso de los softwares: HEC RAS, RAS
MAPPER, ARC MAP y HEC GeoRAS.
- Se realizd el modelo en base a los resultados del modelamiento hidroldgico.
Caudal (m3/s)
TR =123 aios
148.07 61.40

Defensa |Area (km2)

Riberena

" JFFE DE SUPERVISIAN

- Se determino que el AREA DE RIESGO DE AFECTACION que se busca

preservar es de 2,790 hectareas.

MODELAMIENTO HIDRAULICO
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- De la lustracion N® 5.5, se observa las dreas geogrificas que serian alectadas,
estas serian los campos de cultivo y 1as casas de los comuneros, &n base a ello
5& fiene gue realizar la ejecuciin de este proyecio para que pueda evitarse un
giniesiro
Dea |a llustracion N* 5.6, se obsarva una llanura de inundacion gue sigue el curso
principal del rio, extendiéndose lateralmente en varias zonas, especialmenis en
las partes mas planas

- De la lustracidn N® 5.7, se observa que, las zonas representadas en mjo v
naranja (velocidades de 08B0 m's a mas de 120 mis) se conceniran
principaimente en & cauce pnncipal del rio, lo cunl &s esperable. Esias altns
velocidades indican luerzas erosivas significalivas y puedan representar un
nesgo para la estabilidad de las onllas v las estruciuras denfro del cauce.

El modalamianto hidraulico en HEC-RAS ha proporcionado una comprensian
detallada dal comportamiento del flujo y la extensidn de la inundacidn en el tramo
fluvial de interés cerca de Ia Municipalidad Distrital de Chupa. Los mapas do
profundidad, velocidad y axtansion de la inundacsdn son herramientos poderasas
para la loma de decisiones nformadas an la gestion de rlesgos y |a planificacian
territorial en la zona

So han (denlificado claramente las éreas geogrifican v las infreestructuras
(Plaza de Ganado, vias de comunicacidn como la 114, hogares, cullivos y
ganados) expusstas a nesgo de inundacion

Las ronas de alln velockdad &n el cauce sugieren a necesidad de evaluar la
estabiidad de las onllas y posibles obras de proteccion luvial Las zonas de
inundacion extenuada requeran considerar la elevacion de edificaciones o I
craacitin de barrsras.

Se realizo la simulacion hidrdulica mediante HEC-RAS incluido el digus, en
dopde se observa que, & sjecucidn del diqgue enrocado os necesana porgue o
permile que s& genere inundaciones debido al alto cauce del rio Karimayo, lo
que evitaria que se inunden cullivos, que se dafen las viviendas y s vean
afectados los ganados.
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| Cllentes | FROYECTO ESFECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fochn: (R85
Vili. ANEXDS
B.1. TRATAMIENTO DE INFORMACION DE PRECIPITACION MAXIMA 24
HORAS

8.2 PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS
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8.1. TRATAMIENTO DE INFORMACION DE PRECIPITACION MAXIMA 24
HORAS




REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA DE 24 HORAS (mm)

|Arapa Latitud: -11.224444 Dpto: Puno
Longitud: -74.608611 Prow: Azdngaro
Par Precipltacion Maxima 24 hr (mm) Altitud: AD00 Dist: Satipo
o R0 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV Dic MAX 24Hs
(mm) {mm) (mm) {mm) {mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm) {mm)
1 1999 13.7 21 16 11.2 16 3.6 0 0 11 124 158 10.6 21
2 2000 17.8 8.1 138 1.2 11.2 a 1.6 14.2 a 20.6 G 17.4 20.6
3 2001 21 44 23.8 23.6 8.2 2.2 26 3.2 4 az 10.2 27.4 <
4 2002 18.4 36.6 15 17.6 224 4.5 116 8 76 33 10.5 18.2 36.6
5 2003 23 n 40.6 1 6.8 114 0 25 14 5 23.2 15 406
6 2004 28.2 36.4 314 10 5 3 4.4 10.5 14 4.6 2.8 15 36.4
7 2005 19 23 32 5.2 1 0 0 26 10.4 11 19 24.2 az
8 2006 16 B.2 14.4 11.2 0 26 0 1.4 7 21 16.8 156 21
a 2007 13.4 13 236 24.2 6.2 1.8 1 1.2 16.5 7.4 356 16.4 356
10 2008 254 334 13 0 4.6 0.4 0 0 3 226 18 39.2 35.2
11 2009 B.4 324 34 12 0 0 26 1] 6.2 11.1 15.5 28.5 34
12 2010 222 4an.4 14.8 9.2 6.1 0 0 0 i 6.7 11.1 25.8 40.4
13 2011 7.7 221 1 21 B3 0.6 4 0.9 23.1 19.5 26 44 a4
14 2012 16.1 28.1 24.3 11.5 0 0 0 8.3 0.4 9 254 26.2 28.1
15 2013 50.3 278 18.5 10 16.1 5.4 1.8 4.2 a4 10.1 16.2 271 50.3
16 2014 16.2 56.6 14.4 49 1 0 4.8 52 19.1 12.6 22 41.2 56.6
17 2015 26.2 16.1 10.1 11 24 1 4 2 21 184 10.5 276 276
18 2017 18.1 21 40.7 13.5 7.8 0 12.8 0 18.2 345 11.6 16.3 40.7
19 2018 19.2 13.2 399 13.4 S/D S0 SiD S/0 S/D S/D S/D S/D 399
MAX 50.30 56.60 40.70 2420 22.40 11.40 12.80 14.20 23.10 34,50 35.60 44,00
MIN B.40 B.20 10.10 0.00 0.00 0.00 0.00 D.00 0.00 4.60 6.00 10.60
MED 21.07 27.55 22.70 1067 6.84 2.47 2.84 3.57 10.19 16.19 17.57 24.21

29N



PARAMETROS
EsTADisTICOS | P24hr | Log(P24Hr)
Numero de datos (N) 19.00 19.00
Sumatoria 688.60 29.32
Valor Maximo 56.60 1.75
Valor Minimo 20.60 1.31
Media 36.24 1.54
Varianza: 93.59 0.02
Desviacion Estandar: 9.67 0.12
Coeficiente Variacion: | 0.27 0.08
Coeficiente de Sesgo: 0.02 -0.62
Aplicar pruebas para
Se considera detectar datos
dudosos altos y bajos
n= 19.00
Kn= 2.361
Valor recomendado,
Kn: varia segun elvalor de
n (signifcancia: 10 %)

Umbral de datos dudosos altos (Xh: unidad. Logartimica)

Xy=X+k,s 1.83748637
Precapstacion anma sceptaba

R 68.783833 mm

NO EXISTEN DATOS DUDOSOS ALTOS

Umbral de datos dudesos bajos(Xh: unidad. Logartimica)

e 1.24883606
x‘. = .'I.' T k" T S
Preciptacion mama aceptaba
17.7376491 mm
PH= 10

NO EXISTEN DATOS DUDOSOS BAJOS

Ano | Precipitacion | Valor Maximo| Valor Minimo
2000 20.6 68.78 17.74
2001 44 68.78 17.74
2002 36.6 68.78 17.74
2003 40.6 68.78 17.74
2004 36.4 68.78 17.74
2005 32 68.78 17.74
2006 21 68.78 17.74
2007 356 68.78 17.74
2008 398.2 68.78 17.74
2009 34 68.78 17.74
2010 40.4 68.78 17.74
2011 a4 68.78 17.74
2012 28.1 6B8.78 17.74
2013 50.3 68.78 17.74
2014 56.6 68.78 17.74
2015 276 68.78 17.74
2017 40.7 68.78 17.74
2018 399 68.78 17.74

Datos Dudosos - Estacion
Arapa

a0.00

70.00

o 2

Precipitacion {mm)
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8.2 PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS
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PRINCIPALES PARAMETROS DE LA CUENCA APORTANTE -
CUENCA DEL RIO KARIMAYO

|
Se ha utilizado el Software ArcGis 10.5 para obtener las dreas parciales entre curvas de nivel. Para finalmente obtener las
principales caracteristicas de la Cuenca Chacco, que a continuacion de detalla:

1.- AREA DE LA CUENCA
1.1.- DATOS OBRTENIDOS DE LA CUENCA DEL R10:
A través del programa ArcGis 10.5, obtenemos lo siguiente:

Area total de la cuenca 148.07|Km2
Perimetro de la cuenca H3.22|Km

1.2.- CUADRO DE AREAS PARCIALES Y ACUMULADOS SEGUN LA ALTITUD

Con el Software ArcGis 10.2 obtenemos el Areado entre curvas de nivel o cotas, obtenemos las Areas Parciales:

Grafico N* 01: Areas parciales y acumuladas para elaboracion de Curva Hipsometrica

Fuente: ArcGis 10.2

Cuadro N° 01: Areas parciales y acumuladas para elaboracion de Curva Hipsometrica .

AREAS ACUMULADAS
E ALTITUD AREAS PARCIALES POR DEBAJO POR ENCIMA
| M5 1L, Km2 (%) (KM2) (%) KM2 (%)
| Punto mas bajo
| 3870 0.00 0.00 0.00 0.00 148.07 100.00
, 3993 33.69 2275 33.69 2275 114.39 77.25
| 4116 42.03 28.38 75.72 51.14 72.36 48.86
‘ 4238 30.45 20.56 106.17 71.70 4191 2830
. 4361 14.57 9.84 120.74 81.54 2733 18.46
4484 9.49 . B4l 130.23 87.95 17.84 12.05
4606 8.51 5.75 138.74 93.70 9.33 6.20
4729 6.28 4.24 145.03 97.94 3.05 2.06
4851 3.05 206 148.07 100.00 0,00 0.00
Punto mas alto
TOTAL 148.07 100.00

8
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2.- FACTOR DE RELIEVE
2.1.- Calculo de la curva Hipsométrica

Grafico N° 02: Curva Hipsometrica de la Cuenca

4500
4700
4500
4300
4100
3900
3700
3500

[Curva Hipsométrica de la Cuenca |

s, D

e

-

i -
= = ; -

0.00 10.00

20.00  30.00

40.00

5000 8000 7000 8000 90.00 100.00

I — A — P NI ——-whnl‘rﬁlml

Iirza Acumulado [9?][

2.2.- Gilculo de la Altitud Mediana

Altitud Mediana =

Altitud media Ponderada:

msnm (Interseccidén de las curvas hipsométicas)

2.3.- Calculo de la Altitud Media Ponderada

s (‘Z:.v.)

L

o = (f_'r +Cr-l)

2

Altitud media de cada drea parcial entre dos curvas de nivel.

Donde :
ai = Area parcial de terreno entre curvas de nivel
cl=
A= Area de la cuenca
Cuadro N* 02: Areas parciales entre curvas de nivel
ai cifaltitud media) ai*ci
33.69 39315 132445.48
42,03 4054.5 170408.73
30.45 4177.0 12718117
14.57 42995 62664.54
9.49 44225 4196400
851 4545.0 3B8697.12
6.28 46675 29326.49
3.05 4790.0 14595.28
148.07 " 617282.81
H=[__416875  Jmsnm

2.4.- Cilculo de la Altitud Media Simple:

Altitud Media Simple:

ff o {c.ﬁ + ("-n }

Donde:
CM =

ms

2

Cota o altitud mas alta de la cuenca
Cota o altitud mis baja de la cuenca

\_PSS

M =[_4851.00
cm =[3,870.00
Hms =[_4,360.50 Jmsnm

INGENIERO AGRICOLA
R del Colego e ingemema ' 5629



2.5.- Cilculo del Poligono de Frecuencia de Areas Parciales:

453

Grafico N° 03: Poligono de Frecuencias

— bt  [Poligono de Frecuencias de Aress Parciaes '1'
3870.00 0.00
3993,00 22.75 4,851 |
411600 28.38 4728
4238.00 2056 4 BD8
4361.00 9.84 e
4484.00 641
160600 575 :z P— -
4729.00 1.24 4 J |
485100 2.06 4116 2838,
3933 2275 '
Altitud mas Frecuente: 3870
Pﬂrl:ﬂlﬂﬂjt‘ de ]l'lﬂdEl'lEia: ooo 5.00 10.00 15.00 20.00 2500 30.00 |
3.- PARAMETROS DE FORMA:
3.1.- Gilculo del Indice de Gravelius (K):
ElIndice de Gravelious (K): K = (.28 * _-J=
A

Alargada

Donde :
P:
A=

Perimetro de la cuenca en Km

Area de la cuenca en Km2

Entonces:

K=

Como el valor de K se encuentra entre los rangos de 1.00 - 1.25, la forma de la cuenca es REDONDA, en caso contrario

3.2.- Gilculo del Rectingulo Equivalente:

Rectangulo Equivalente:

83.22

Km

148.07

Km2

Lado Mayor = - i a2
f.=hﬂ 1+ ]—[—‘-*LL_]
1.12 K
Lado Menor =
po KAl | [:.u]'
1.12 K
Donde:
= Coeficiente de Compacidad o Indice de Gravelious 1.9293
= Area de la cuenca en Km2 148.07
K ~/A = 20961  1.12/K)°2= 0337 TR = 0814
12 I - [ —‘J
2
L=| 38.028
1= 3.894
Cuadro N” 03: Rectangulo Equivalente L= 38.03 Km
Area Parcial  al 3 >
Cota (msnm) (Km2) Ancho, ¢l (Km) -
3870.00 0.00 0.00
3993.00 33.69 8.65
4116.00 42.03 10.79
4238.00 30.45 7.82
4361.00 14,57 3.74 =
4484.00 9.49 2.44 3.89
4606.00 B.51 219
4729.00 6.28 1.61
4851.00 3.05 0.78 v
Suma ci= L= 38.03
CONSORCID SAN MIGUEL BRCANGE! e o resennns @ .......... AR
515 OMLAR IDOWETZS MELENDET LLEFENA
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3.3.- Cilculo del Factor Forma:

Factor Forma: ;
F.r = -':“ = .‘!‘_- i
L ! .
Donde:
I= Lado menor del rectangulo equivalente 3.89 Km
L= Lado mayor del rectangulo equivalente 38.03 Km
A= Area de la cuenca 148.07 Km2
Ff= 0.1024
0.1024
4.- PERFIL LONGITUDINAL DEL RIO
Progresiva Long. (m) Long Acum (m) Cota Desnivel S 1/(5)"0.5
0+000 0.00 0.00 3R70.00
1+000 1000.00 1000.00 I874.00 4.00 0.0010 311207
24000 1000.00 2000.00 1875.00 1.00 0.0003 62.2495
3+000 1000.00 3000.00 387750 2.50 0.0006 39.3827
$+000 1000.00 4000.00 3879.70 2.20 0.0006 419940
S+000 1000.00 5000.00 1881.00 1.30 0.0003 546387
6+000 1000.00 6000.00 1884.00 3.00 0.0008 359815
7+000 1000.00 7000.00 3892.00 B.00 0.0021 22.0567
8+000 1000.00 8000.00 3904.00 12.00 0.0031 18.0370
i 305.4609
§ = " 5= 0.0007
o 1 N 1 N 1 §= 0.07 %
._.FS, S5, T 5 (Segtin Taylor y Schwarz)
Grafico N” 04: Pendiente del rio Principal
Pendiente del rio Principal
1050 . —
T i ? . .
S 1000 — . y=0.0035x+3867.8
E | R? =(0.8555
E 950 | — — _— ]
=
Lo
S00 - - S
0 2500 5000 7500 10000
Longitud (m)

5.- PARAMETROS RELACIONADOS CON LA RED HIDROGRAFICA

5.1.- Cilculo de la Densidad de Drenaje:

Densidad de Drenaje: I
D, =—
A
Donde:

L= Longitud del cauce principal
Longitud de cauces aportantes

Li= Longitud total de rios

A= Area de la Cuenca

CONSORCID SAN DK
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5.2.- Calculo de la Frecuencia de los Rios:

Frecuencia de los Rios: Fr= N” cauces/A N Cauces = a0
Fr=
5.3.- Célculo de la Extensidn media del Escurrimiento Superficial (Es):
Extension media del Escurrimiento Superficial Es = A/4Li
Es= 0.867
0.26867145
5.4.- Calculo del Tiempo de Concentracién (Tc), Segin Kirpich
Tiempo de Concentracidn (Tc)
3 % 0.385
Te 0.87 L
g = T, Te (Horas) = 4.466
Te (Min) = 267.978
6.- OTRDOS PARAMETROS :
6.1 - Calculo del Indice de Pendiente (Ip) - 1
"{p =Z.,‘l)'3,[ﬂ" -4 Ij\j“
=l L
Indice de Pendiente (Ip): 8, = A,
! A s
Cuadro N° 04: Cuadro para el calculo de Indice de pendiente
Al Bi = Ai/At al -al-1 Bi* [ai —M—Il Raiz (4) |5 * 1/(L)*0.5
1 2 3 4 5 6
0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00
33.69 0.23 123.00 2B.57 5.35 0.87
42.03 0.29 123.00 35.65 597 0.97
30.45 0.21 122.00 25.61 5.06 0.82
14.57 0.10 123.00 12.36 3.52 0.57
9.49 0.07 123.00 B.05 2.84 0.46
851 0.06 122.00 7.16 2.68 0.43
6.28 0.04 123.00 5.33 231 0.37
145.03 Ip=| 449413
6.2.- Calculo de la Pendiente de la Cuenca
L H= 98100
) L= 38,028.41
§5=| 0.0258
2.580 Yo
CUADRO PARA EL CALCULO DE PENDIENTE MEDIA DE LA CUENCA
RANGO PENDIENTE NUMERO DE | PROMEDIO x
U]
N INFERIOR SUPERIOR PROMEDIO OCURRENCIA |OCURRENCIA
1 0 5 2.5 738765 1846912.5
2 5 12 8.5 688962 SBS56177
3 12 18 15.0 30464 456960
4 18 24 21.0 4618 96978
5 24 32 28.0 1748 48944
6 32 A4 38.0 757 28766
7 44 100 72.0 572 41184
1465886 83759215

Pendiente media de la Cuenca: [ 5714 %
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8.3. HIDROLOGIA ESTADISTICA




RESULTADOS DE HYDROGNOMON

Kolmogorov-Smirnov test a=1% =5% a=10% Attained a DMax
Narmal ACCEPT ACCEPT ACCEPT 98.21% 0.09244
LogNomal ACCEPT ACCEPT ACCEPT 85.43% 0.12513
Gamma ACCEPT ACCEPT ACCEPT 92.01% 0.11258
Pearson || ACCEPT ACCEPT ACCEPT 98.21% 0.09244

Log Pearson Il ACCEPT ACCEPT ACCEPT 56.06% 0.167
EV1-Max (Gumbel) ACCEPT ACCEPT ACCEPT 73.82% 0.14262

Periodo de Prem_p:_tauan P disefio
Retorno maxima
(aios) (mm) (mm)
10 48.64 54.96
20 52.15 58.93
50 56.11 63.40
100 58.74 66.38
200 61.16 69.11
500 64.08 72.41
1000 66.13 74.73
10000 T2.22 8161
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PRECIPITACION DE DISENO PARA DURACIONES MENORES A 24 HOR
Metodologia Dyck and Peschke

0.25
Pa = Fas\ 1220
Estacion: Arapa

DURACION Precipitacion (mm)

HR min 10.0 20.0 50.0 100.0 200.0 500.0 1,000.0
0.17 10.00 15.87 17.01 18.30 19.16 19.95 20.90 21.57
0.33 20.00 18.87 20.23 21.77 22.79 23.73 24.86 25.65
0.50 30.00 20.88 22.39 24.09 25.22 26.26 27.51 28.39
0.67 40.00 22.44 24.06 25.88 27.10 28.21 29.56 30.51
0.83 50.00 23.73 25.44 27.37 28.65 29.83 31.26 32.26
1.00 60.00 24.83 26.62 28.65 29.99 31.22 32.72 33.76
1.50 90.00 27.48 29.46 31.70 33.19 34.56 36.21 37.36
2.00 120.00 29.53 31.66 34.07 35.66 37.13 38.91 40.15
4.00 240.00 35.12 37.65 40.51 42.41 44.16 46.27 47.75
6.00 360.00 38.86 41.67 44.83 46.94 48.87 51.20 52.84
7.00 420.00 40.39 43.31 46.60 48.78 50.79 53.21 54.92
8.00 480.00 41.76 44.78 48.18 50.44 52.51 55.02 56.78
10.00 600.00 44.16 47.35 50.94 53.33 55.53 58.18 60.04
11.00 660.00 45.22 48.49 52.17 54.61 56.86 59.58 61.49
12.00 720.00 46.22 49.55 53.32 55.82 58.12 60.89 62.84
24.00 1440.00 54.96 58.93 63.40 66.38 69.11 72.41 74.73

S

o S R L
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INTENSIDADES DE DISENO PARA DURACIONES MENORES A 24 HORAS

Estacion: Arapa

DURACION Precipitacién (mm)

HR min 50.0 100.0 200.0 500.0 1,000.0 | 10,000.0
0.17 10.00 109.82 114.97 119.70 12542 129,43 141.35
0.33 20.00 65.30 68.36 71.18 74.57 76.96 84.05
0.50 30.00 48.18 50.44 52.51 55.02 56.78 62.01
0.67 40.00 38.83 40.65 42.32 44.34 45.76 49.97
0.83 50.00 32.84 34.38 35.80 37.51 38.71 42.27
1.00 60.00 28.65 29.99 31.22 32.72 33.76 36.87
1.50 90.00 21.13 22,13 23.04 24.14 24,91 27.20
2.00 120.00 17.03 17.83 18.57 19.45 20.07 21.92
4.00 240.00 10.13 10.60 11.04 11.57 11.94 13.04
6.00 360.00 7.47 7.82 8.14 B8.53 8.81 9.62
7.00 420.00 6.66 6.97 7.26 7.60 7.85 8.57
£.00 480.00 6,02 6.30 6.56 6.88 7.10 7.75
10.00 600.00 5.09 5.33 5.55 5.82 6.00 6.56
11.00 660.00 4.74 4.96 5.17 5.42 5.59 6.10
12.00 720.00 4.44 5.07 5.24 5.72

[ 2400 | 144000 Y i I ] (Y ) X 340
KT™ | !
I = 7 og! = logk + mlogT — nlogd Yy=ap+a; Xx; +a, xx,

a0 =

2.688921229

al=

0.056456156

-0.75

-m

.

) 555 Ok NS LD L
INGENIERD AGRICOLA
Reg ol Coego  Frgenesss v 3069

AR

L

k= AB8.5637376
0.056456156
n= 0.75
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CURVAS IDF
KrTm K 488 56
I= an m 0.06
n 0.75
Blraiiy Precipitacion [mm)
10 20 50 100 200 500 1000 10000
5 166 40 173,04 18223 189 50 197 06 207.52 21581 245,76
10 o8 94 102 89 108,35 11268 1717 12339 128 32 146.13
20 SR83 NE] 6441 67 00 B9 67 7337 7630 86 89
30 43 40 4514 4753 49 43 51.40 5413 5620 a4 11
40 3498 36 38 3831 39 84 41.43 4363 4537 5167
50 19,59 30.77 3240 3370 3504 36,90 3838 43.70
0 2581 26 84 28.26 0939 3056 3219 ii47 3812
T 2200 214 2518 2618 21.23 2867 2982 3106
80 20,80 2163 2278 23.69 24 63 2594 26 98 30,72
a0 1404 19.80 20,83 2168 2255 23,75 24,69 2812
100 17.59 1830 19.27 20.04 20.84 2194 28 25 99
110 16,38 17.03 17.94 18 65 19.40 2043 21.24 2419
120 1535 | 596 16 81 1748 18.17 19,14 19 0 2267
Curvas IDF
-
_'_ TH 100
1 80 B0 12
Durazian [min)

s RO
S BENERO AGRICOLA
Rag e Coga e g X 2623
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HIETOGRAMA DE PRECIPITACION

K= 488.56 KTm™

T= 50,00 - dn

m= .06

= 0.75
METODO DEL BLOQUE ALTERNO (TR = 123 afios)
DURACION | INTENSIDAD :m;:r:: PI:{?:;?E;::{ TIEMPO PRECIPITACION

min mm/hr mm mm min mm

i11] 28.26 2B.26 2B.26 0-60 0.66
120 16.81 3361 5.35 60-120 0.71
180 12.40 37.20 3.59 120-180 0.73
240 9.09 3997 2.77 180-240 0.83
300 B.45 42.26 229 240-300 0.90
360 737 44.23 197 300-360 1.00
420 6.57 4597 1.74 360-420 1.13
480 594 4753 156 420-480 131
540 5.44 48.95 142 480-540 156
600 503 50.26 1.31 540-600 1.97
BH0 4.68 51.47 1.21 600-660 277
720 438 52.60 1.13 660-720 535
780 413 53.67 1.06 720-780 28.26
B40 391 54.67 1.00 780-840 359
900 3.71 53.62 0.95 B40-900 2.29
960 353 56.53 0.90 900960 1.74
1020 338 5739 0.86 960-1020 1.42
1080 3.23 58.22 0.83 1020-1080 121
1140 111 59.01 0.79 10B0-1140 1.06
1200 2.99 59.77 0.76 1140-1200 095
1260 2.88 60,50 0.73 1200-1260 0.86
1320 2.78 61.21 0.71 1260-1320 0.79
1380 2.69 61.90 0.68 1320-1380 0.73
1440 2.61 62.56 0.66 13B0-1440 .68

L-I Lff:,

HIETOGRAMA DE PRECIPITACION (TR = 123
afos)

PFrecipitacion (mm)

o
=
&

0-60
BO-120

120-180

ABD-540

THO-B40

540-600
B40-900

B00-E60
b

Tiempo (min)

200-960

260

1260-1320
1320-1380

-1080
1380-1440

SE0
1020
1080-114
1140
1200

FRURRRIET S
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8.4 SALIDAS DEL HEC-HMS
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. INTRRODUCCION

1.1. OBJETO DEL INFORME

Establecer disposicionas complemantanas para |8 aplicacion de las normas
referidan o la idenlificacidn y asignacion de riesgos previsibles de ocurmir
durants la planificacidn de la ejecucion del contralo de obras pablicas.

1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Dalinear el enfoque para |a gestion de riesgos en |a fase de planificacion de
la pjecucion de obras de defensas nberafias &n los sectores de Union Rucus,
. Unidn Tablachaca, Tupac Amaru, Tablachaca y Accoranl, asegurando la
mitigacion de polanciales amenazas que puedan comprometsr 8l plazo,
costo, calidad y alcance dal proyecto.

1.3. ALCANCE DEL INFORME

El informe se basa en la Direcliva N* 012-2017-0SCEI/CD. la cual es de
“‘cumplimiento obligaloro para las Entidades que e encuentran bajo el
ambiio de aplicacion de la normatva de contralaciones del Estado . asi
comao, para los proveedoras que paricipen en las contratacionas que realican
las Entidades”

Esta se aplicara al proyecto “CREACION DE LOS SERVICIOS DE
PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN AMBAS MARGENES DEL
-] RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI RUCOS Y
CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+44D - 05+880) DEL DISTRITO DE
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNO", CON
CUI N® 24D6828°

1.4. IMPORTANCIA DE LA GESTION DE RIESGOS EN OBRAS DE
DEFENSAS RIBERENAS

Es muy Importante el reconocimienio, evaluacidn de los pelignos,
susceplibilidades y riesgo, con la finalidad de contribuir a prevenir ylo reducir
i impacios negalivos que puedan ocasionar los desastres.

Es asi que la gestidn de riesgos s un proceso crucial gue abarca desde |a
planificacidn hasta In ejgecucion y operacion de |la infraestructura. Su
importancia radica en miltiples factores gue buscan salvaguardar la

ASTION DEHESGOS ENLA ; nELA mECERAS 0 et
i AL @ﬁwm
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MY DAL
Cliente: FHH-'I'II:TGEPEI‘JAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fetha: (0 /00 F 2015

inversion, garanizar la seguridad de la poblacion y el éxito del proyecio a

largo plazo

La gestion de riesgos &n abras de defensas riberefias genem:

« Optimizacion de la Inversion Publica: La gestibn de nesgos
permite identificar y tratar los peligros previsibles que podrian genarmar
sobrecostos y/o sobreplaros durante la sjecucion de la obra Esto se
traduce en un incremento da |a eficiencia de las inversiones en obras
publicas, asegurando gue los recursos asignados al proyecto se
utillcen de manera Sptima v gue la obm se complete dentro del

. presupuesio y cronograma previstos

* Aspguramiento de Ila Calided y Funcionalidad de la
Infraestructura: Al integrar la gestion de riesges desde |a etapa de
planificacién, se pueden incorporar medidas de disefio v ejecucion
gue garanticen la cabdad y durabilidad de las defensas riberefias
Para el proyecto del Rlo Karimayo, esto implica que las estructuras
(miures de contencion ¥ digues de berra con proteccion de roeca) seran
resistenies a las crecidas del rlo v a los sismos, cumpliendo su
funcién principal de evitar desbordes y proteger las estructuras de
E&rvicio carcanas

« Reduccion de Impactos Negativos y Consecusncias de
Desastres: El analsis y la gestion de nesgos contribuyan a “prevanir

. y/o reducir los impacios negatives que pusdan ocasionar los
desasires” Fenomanos naturales como las inundaciones fuviales,
cuya probabiidad &n la zona de estudo dal Rio Kanmayo es alta, y
los sismos, un pefigro lalente en la ublcacion del proyecto en la Zona
2 de Puno, pueden causar "altos costos en los trabajos de
recuperacion de las zonas afectadas”, ademas de "pérdidas de vidas
humanas y pérdidas econdmicas, asi como la interrupcion de
actividades socio-econdmicas y comerciales” Una gestion proactiva
blusca minimizar 8slas Consecuancias.

* Maojora de la Seguridad para la Poblacién y el Patrimonio: La
ejecucion de proyecios como este es de "vital importancia para
mejorar el nivel de seguridad de la poblacién® Las defensas riberefias
buscan proteger directamente a In.*. comunidades al preservar

| GSTIONDERESGOSENIAPLANIAGUNDELAERTOONDEOBRAS 6' [ Pag 5 |
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“terrenos de cultive”, “viviendas aledafias”, "careteras” y “puentes”
gue se encuentran en peligro por la crecida del Rio Kanmayo. Una
adecuada gestion de nesgos contribuye directamente o o seguridad

fisica y economica de los beneficiarnos del proyecio

« Cumplimiento del Marco Normative Legal: La gestion de nesgos
no es solo una bueeta prictica, sino una obligacidn explicita an el
marco legal peruano La Ley N* 30225 su Reglamento (Decrsto
Suprema N° 018-2017-OSCE/CD). vy la Directiva N 012-2017-
OSCE/CD establecen la obligatorednd de realizar un anallsis de
resgos en e Expediente Tecnico de Obra. Cumplir con estas
disposiciones asegura |a ransparencia y |a responsabilidad en &l uso

de loa fondos publicos.

* Soporte para la Toma de Decisiones y Planificacién: El proceso
de gestion de riesgos, que incluye |a identificacidn, andlisis respuesta
y asignacion, proporciona informacian crucial para la planificacidn del
proyecio. Pemite clasficar los nesgos segdn su pnoridad y
determinar las estrategins de respussta mis adecuadas, como evitar,
mitigar, transferr o aceptar Pam el proyecto, esto se matenialza en
ia "utilizacién de las normas y crilenos de |os disefios antisismicos” y
la ‘"construccidn de sislemas  estructurales de  proteccion

{ENROCADD)"

s« Fortalecimiento de la Resillencia del Proyecto y la Comunidad:
Al analizar las vulnerabilidades del proyecto y de la poblacion (fisica,
econamica, social, cultural e ideclbgica, centifica v tecnoldgica) ¥
proponer madidas para reduciras, |a gestibn de riesgos no solo
protege la obra, sino que tambigén aumeonia la capacidad de |a
comunidad para recuperarse y adaptarse ante futuros eventos
adversos Esio Incluye la promocidn de capacitaciones vy el

conocimiento de los potenciales dafios que se generarian si &l

proyecto s& ve afeciado por una situacion de peligro.

MARCO NORMATIVO Y BASE LEGAL

< Ley N' 30225, Ley da Contrataciones del Estado

| GRSTION DE RIESGOSENLA PLANIFCAON DELA I XN DF CETRAS
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| EXPEDIENTE TECNICO:
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RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (0] 440 - 05« 900) DEL DMSTRITO DE LA TTECUEION D
CHUPA - PROVINCIA DE ATANGARD - DEPFARTAMESTO DE PUNOT, CON C1T (FHRAS
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Cliente: | PROVECTOD ESPECIAL NINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025
& Reglamenio de o Ley de Contrataciones del Estado (D5, N® 018-2017-

OSCEICD)

Articulo 34: Contenido del Expadisnta Técnico de Obra.

Articulo 172, Responsabilidad del Contratists.

Articulo 178 y 177; Ampliaciones de Plazo y Mayores Gastos Generales
Directiva N" 012-2017-05CE/CD:. "Geastidn da Riesgos en la Planificacitn
de la Ejecucion de Dbras”

¢ O O &

. CARACTERISTICAS DEL PROYECTOD

. El presente proyecto consiste en |la construccién de proleccidn frante a

nundaciones sendo las metas lisicas las sigulentes,

- Descolmatacion y rectificacion de cauce en el Rio Kanmayo con una longitud
lolaide 454000 m

- Se conformard enfocados de proleccion en el borde del rio Karimayo

Lo ol

:.'...'.'._i:_r-

PROG. 01+440 BI28540.0000 384545.0000 3422 BBED MSNM
PROG. 05+380 B332288.0000 J84546.0000 3825 8200 MSNM
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N 2ADnIEENn |
Cliente: PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGD TITICACA Fecha i /0 f 2025 !

3.1. UBICACION DEL PROYECTD

Ublcacion Politica

» Departamento : Puno

. Provincia : Azdngaro
» Distrito : Chupa

» Localidad
«  Seclor de Accoran
* Beclor Rucos
+ Sector Chacapunia

Imagen N* 02: Ubicacion Politica del proyecto

Geogrificamente. las coordenadas extremas del punto de caplacidn hasta la
divisona de cuenca, se encusnira ubicado en las siguientes coordenadas LUTM
en &l sistema de referencis WGSE4 en [a fona 185

« Este 394545 00 — 394546 00 m g/

«  Nore B328540,00 — B332288.00 m %&ﬁ},ﬁ"r
v “l‘

& Allilud minima : 322 BB mEnm ipaepe

LESTHON DH FESGOS EN LA PLANEICACION DELA FEDUCHN DEDERAS

AP0 DL Sl
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LARIFICACION i
RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01 +440 - 05+00) DEL DISTRITODE | C o0

CHUFA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEFARTAMENTD DE PURD", CON C1H

Lo LT R | ITHAS
Cliente: PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09)04/2025
s Alltud maxima 3825 82 msnm
Ublcacion HH’“‘HFHFEI
* Region Hidrografica . Tiicacs
« Cuenca Intefcuenca Ramis

o Admimsiracion del Agua s Aulondad Administrativa del Agus Tilicaca
El area de estudo forma parte de |a Intercusnca Ramis

Limites geografico
. Por el Nore Can el distrito de Huancangé
. Por el Sur Con el lago Tiicaca

‘ . Por el Este Con &l distrito da Huancang
. Par el Daste . Distrito de Arapa

32 ACCESIBILIDAD

La principal via de acceso a la zona de estudio del Proyecio es a través de
carretaras de diverso nivel y por medios de transporte terrestre. Desde la ciudad
de Puna, &l scceso hasta la localidad de la cuenca del rio Karimayo sa da a
ravées de cameleras asfalladas en buen estado de mantenimienio. A
continuacdn, s& mosfraran los siguentes cuadros en donde e podra ver a
accasibilidad

Cuadro N* 01: Accesibilidad al Distrito de Puno ¥ |a zona de estudio

Funo - Julinca 44 00 B0 Asfalto Bueno
Juliaca — Huancané 7o 18 Asfalto Bueno
Huancang — Caminaca 1531 20 Afirmada Huena
Caminaca - Arapa 2217 a5 Afirmado Bueno
Arapa — Chupa 2705 40 Afirmado Buenao

Del cuadro anterior, se concluye que, para llegar a la localidad de Chupa. se
toma la carretera Puno-Juliaca, se sigue por la carreters Juliaca — Huancanég,
pasando & puesnie Independencia. se loma un desvio gue parta hacia al lado

P : i i £l
@ﬁmum@m& = L -




. EXPEDIENTE TECNICD: T | S5
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AMAAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, ’ ﬁ“ilﬁ !II' il
= | RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (011 440 - 05+900) DEL DISTRITO D 'I s 'I_' I': ‘--u
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ClleEnte: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGD TITICACA Fectua: D500 2025

izquigrda y que s& dirgs a la localidad de CAMINACA de donde sa continua hacia
&l lado noria para llegar a |a localidad de Amapa, de ahi s& continua por una
carmetera gue borde la mguna Arapa hasta legar a [a localidad de Chupa

Imagen N* 03: Vias de acceso de Lima - Haguira

Iv. MARCO NORMATIVD ¥ BASE LEGAL comioneh b fais i sanan,

+ Loy N* 302258, Ley de Contrataciones del Estado ; gl sibea

+ Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado (aprobado
mediante Decrato Supremo N 018-2017-0SCEICD)
< Directiva N° 012-2017-05CE/CD: "Gestibn de Riesgos en |a
Planificacién de la Ejecucion de Obras”
A. FINALIDAD
La finalidad de la Directiva es "Precisar y uniformizar los criterios que
diben gar tomados en cuenta por las Entidades para la implementacion
da |a gestion de nesgos en la planificacion de |a ejecucion de obras™ Con

:ﬂmmmmumgﬂmm A - EE
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ello, se busca "Incrementar la eficlancia de las inversiones en las cbras
puticas”

B. ALCANCE
La Directiva s da "cumplimienta cbligatoro para |las Enlidades que se
encuentran bajo el ambito de aphcacidn de la normativa de contrataciones
dal Estada”. Asimismo, es aplicable "para los provesdores que participen
en las coniralaciones que realicen las Entidades”. E| proyecio de
defensas ribarefas del Rio Kanmayo asla directamenie bajo o alcance
de esia normativa

@ C. DISPOSICIONES GENERALES

» Elaboracion del Expedients Técnico: La Entidad debe incluir un
“enfoque integral de gestion de los nesgos previsibles de ocurmir
durante ia ejecucion de la cbra® Para ello. se deben utblizar los
formatos de los Anexos 1 y 3 de e Directiva, gue contienen a
informacidn minima requenda

» Elaboracion de las Bases: El Comité de Seleccion deba incluir en
la proforma de contrato las cliusulas que "identifiquen v asignen
los riesgos que pueden ocurmr durante la ejecucion de [a obra”

»  Administracién d@ Riesgos. Duranie |a ajecucion, el inspecior o
supervisor debe realizar |a "debida y oporuna administracion de
nesgos’ El residenie de obra, junio al inspecior o BUpPEVISOr,

. debe “evalusr parmanentemente el desarrollo de o

administracion de riesgos, debiendo anotar los resultados en el

cuademo de obra, cuando menes, con penodicidad semanal®

V. DESCRIPCION FiSICA DEL PROYECTO

5.1. TEMPERATURA

De acuerdo a la evaluacion climatolégica se ha determinadeo que los factores
mis importantes del Clima de la Cuenca del rio Karimayo, son la latitud y la
altitud, definiende este ultimo las caracteristicas particulares del clima, asl
como tambsén por la influencia del lago, el efecto orografico y las amplias

oscilaciones de temperatura y los fuertes vientos Er_-]_
T e L
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EXPEDIENTE TECNICO:

PLANTPILALION LR
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (000 « 440 - N5 9H0) DEL INSTRITO DE -

| "CREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES £x | DESTION DENTESROS
ﬁ AMBAS MARGENES DEL 10 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, -

LA HiFEDER i

CHUPA - PROVINCIA DE ATANGARD - DEPART AMENTO DE FUND®, CON CLI CHIRAS

N* Z404H2IT"
PROYVECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Vecha: 09092025

| GESTION DERIESGOS TN LA PLANIPICACON DE LA FIECUCON DECHRAS

La &poca de lluvias. para [a cuenca del o Karimayo que es la zona mas
importante desde e punio de vista agricola, se presenta de la siguiente
mansari

« En Chupa alcanza un total de 780 87 millmeiros de pracipitacidn (otal
anual (Estacion pluvométrica Huancane), al verano de lluvias que
comienza a pattir de diciembre y se prolonga hasia marzo,
cormasponde el TE%

« En &l inviemo séco, comprendido entra los masas de mayo a agosio.
las precipitaciones con sus minimos valores llegan a ser del 3% de
Ins precipitaciones totales anualas.

« Los meses transionos gue comesponden Setiembre, octubre,
noviembra y abrl presentan el 18% de las precipitaciones totales
antaies

L3 temperaiura media mensual durante &l afo presania la siguients
WANSCHan

+ Pam & Distrito de Chupa la mayor temperatura s observa en el mes
de noviembre con 11.2 grados centigrados y la menor temperatum se
abserva en Julio con 5 6 °C, presantando una meda anual,

El limite inferior de la lemperatura minima absoluta (media), s2 manifiesta de
{a siguianta manera

= Los regisiros con temperaturas bajo cero comlenzan en absil con -1.5
“C, siendo de mayor intensidad en los maases de junio ¥ Julio (-6.5"C
y 7.4 °C) extendéndose hasta el mes de octubre con 1.3 °C,
comprendiendo siete meses con lemperaluras bajo cero y cinco
meses siguienies (noviembre - marzo) con regisiros superiores a 0
°C

52  INDICADORES ECONOMICOS SOCIALES

En ests acapile se incluye informacidn sobre la pablacidn del distrito,
considerando poblacion y viviendas, de acuerdo a los resultados del INE! de
acuerdo con & Censo Nacional 2017, tal como 82 mugstra a continuacidn

Cuadro N*02: Poblacion Distrito de Chupa

%)




EXPEDIENTE TECNICD: | ks

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES Ex | W55 '"":_"': HIESGDS |
ﬁ AMBAS MARGENES DEL IO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORAN], g |

| FLANIFICALIGYN [M

RUCDS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (1] » 44 - 5«5H0]) DEL MSTRITO DE LA KIECUCION

CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPAITAMENTO DE PUNGT, COX C1I OIFAS
__ W o6z 1. —
Cliente: PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/00/2025
Total  Hombre Mujar
CHUPA BATE 3084 3301

Fuonto: Censo Nacional 2017 Xt de Poblacidn, VI die Viviends

5.21. ESTRUCTURA POBLACIONAL
El distrito de Chupa presanta un 100% de poblacidn rural

Cuadro N* 03: Distribucidn de |a astructura poblaconal- Chupa

Rural 6475 100
Liroano o 0
Total B475 100

Fusite' Censo Nacional 2017 Xt de Pablacidn, VI da Vivienda

Cundro N* 04: Distrito Chupa- Grupos en Edad

Manores de 1 afio 78
Da 1 a4 afos 33
De 5 a 0 afios 463
. De 10 a 14 afios 555
De 155 18 afios G444
De 20 a 24 anos 404
De 25 a 20 afios 360
De 20 a 3 asios 204
De 35 a 30 afics 300
De 40 a 44 afos 3az
Da 45 a 45 anos 350
De 50 a 54 afios 1365
De 55 a 59 afos 381 @
De 60 a B4 afios 358 wm
De 65 y a més afios 1219 i e
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EXPEDIENTE TECKICO:

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAY MARCENES DEL 00 KARIMAYDO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
RUCKHS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (] « 440 - O5+200) DEL DMSTRITO DE
CHUFA - FROVINCIA DE ATANGARD - DEFARTAMENTD DE PUND®, CON CU1

- NY 2406820
PROYECTO ESPECIAL MNACIONAL LAGD TITICACA

CES TR DL I ES L0
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Fuente: Censo Naclonal 2017. X1l de Pobiacidn, VIl de Viviends

Cuadro N* 05: Educacion en el Distrito de Chupas

iDn 3adafion
De 5 a 8 afios | 381 82 4863
De 10 a 14 - . ses
anos
De 156 a 18
B8 B B4
gRos [
De 20
i 9 764
Bnos
{De 30 a 39
575 19
afos ik
De 40 s B4
1447 57 1814
afios
e aro B40 1218
|aﬁu=
Total 4723 1518 6241
Fuente' Censo Nacional 2017 Xil de Poblacidn. Vil de Viviends
Al AWOlL
5.22. BENEFICIADOS .
Cuadro N*08: Poblacién Directamente beneficiara g, e LU Bl
b AR BUR

DISTRITO DE

1
CHUPA ke

Suni 6475

3

Fuente' Censo Nacional 2017; X1l de Pablacidn, VI de Vivienda

 GESTION DERESGOS TN LA LANICACON DELA EETUCKON DB CIRAS
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Clignte:

 EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LUS SERVICIOS DE PROTECCION COXTRA INUNDACIONES x| WS TION DERIESGOS
AMBEAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANIL, Im:l:‘;l'?m -
RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (011 +440 - 05+980) DEL DISTRITODE | 0
CHUPA - PROVINGIA DE AZANGARD - BDEPARTAMENTO DE PUKD®, CON CUI | iAo
N® 24ORHZH !
PFROYECTO ESPECIAL MINACIONAL LAGD TITICACA J Fecha: 09/09 /2025

VI.  IDENTIFICACION DE RIESGOS

6.1. Decripcion de Peligros

Durante el afio 2017, 2018 y 2019 en la regidn de Puno se regisiraron
mulliples dafios y emergencias, a confinuacion se datalla




EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION nn.sanwcaos DE PROTECCION CONTRA :Numm.«us EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE

GESTION DE RIESGOS
EN LA
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE

CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI P
N® 2406828"
PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025
DPTO
3 E % 3 2| E| E| 8 'g g E 5 2| 2 £ ¥ 2 5
AR : 88| ¢ : 3 588 ¢ 2 Bl ;
FENOMENO £ 5 g m
(7] b g pir]
2 5| 8 5 3 g
TOTAL NACIONAL | 5083 | 200 | 22 | 663 | 181 | 423 | 125 | 27 | 433 | 388 | 188 | 43 | 269 | 41 | a7 | 317 | 107 | 76 | 78 | 325 | 157 | 489 | 100 | 72 | 97 | 196
ALUD 10 1 1 1 3 1 1 1 1 |
BAJAS 1203 | 8 123 ] 51 | 10| 5 w3 |16 | 78| 3 |8 | 5| 1t |s3| o | 1| 2|m| 7|20 16 2
TEMPERATURAS 5 5
CONTAMINACION 5 i i p] i
DERRAME
SUSTANC. PELIGR 15 | 2 2 | 9 !
DERRUMBE 3 [ i i I 7 7| 2 i i
DESLIZAMIENTO 64 ] 11 ] 1 T T2 | 4 o | 8 | 5 8 |1 8 1 | 3 T T
EPIDEMIA 17 1 1 ] 1 3 2z
EROSION 2 7 1z 12 5| 2 B 6
EXPLOSION 3 il — 1
HUAYCO 82 11 1 3 ] ] 2z 9 6 2 1 29 4 2 2
INCENDIO
o s Sobnesy 2 | 31 | 7 | 50 20 2|1 4|72 s | 4| 4| 2] 1] 23| 6 | 4 3 |7 |1
2 ey (RANO | 849 | 33 | 4 |51 | 8 |2 | 8 |23 |27 |23 | 2 | 14|30 | 10|10 |wafw|23|13]2m] KR EIEAED
e INUNDACION I T FI ) T 13 T 1T 5 {18 | 4 i A [ ® 1B 1713 4
@, LLUVIA INTENSA 753 T 55 | 6 | 81 | & | 48 | 17 94 | 3 | 2 | 2 | 33| 2 | 2 | 1 | 3 | @ | 8 99 ] 56 | 20| 1 ] 1 | 53] 12
- MAREJADA . p 1 =
3 (MARETAZO)
2 PLAGAS E 5 7
z SEQUIA 783 | 19 164 | 14 | 186 | 28 a1 | 82 | 58 | 71| @8 i T 33 70
. SISNO 55 | 2 25 , 2 1 4 21
TORMENTA
ELECTRICA 25 8 6 1 i 2 T
VIENTOS FUERTES | 609 | 35 | 2 | 163 | 2 | 29 | 34 Sl 11226 70 | 10| 3 | 45 | 19 | 48 | 42 | 19 | 10 | 68
OTROS 34 T 1 1 7 1 i i T 8 1 7 1 2 7 1 ]
Cuadro: Emergencias y dafio ocurrido a nivel nacional, durante el afio 2017
2591
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GESTION DE RIESGOS
EN LA
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE

“CREACION DE. SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDA.'IES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE

J EXPEDIENTE TECNICO:
1

CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO", CON CUI OBRAS
N° 2406828"
Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025
DPTO
HHHEE R HEEEHEEEHEHEEHE B
O ; =
= (=]
w o E # o i
FENOMENO = % § - % 5 - 2| @ gk
Z g m gl 2 5 :
TOTAL, NACIONAL 5444 | 234 | 194 | B52 228 | 318 | 254 48 440 | 287 207 85 277 G4 63 541 78 49 22 301 222 | 262 | 176 40 G 126
ACTIVIDADF 3 A |
VOLCANICA ; |
ALUD 3 . 1 2 | |
BAJAS 1205 6 | 12 | 256 | 81 | 48 | 58 105 | 18| 85 | 7 | 50 | 13 w | 4| 8| ofon| a |13 22 | 2
TEMPERATURAS
CONTAMINACION 10 i 1 1 Z 7 1 2
DERRAME SUSTANC | .
PELIGR i 1
DERRUMBE DE |
sk 85 2 20| 1| 3]2 28 | 1 2 2 | 3 5 5 . | 1
DESLIZAMIENTO 723 | 30 | 0 | 21 | 4 | 12 | 21 33 | 1 19 | 1 | 26 | 2 || 21| | 2 W 1| 2 3 1 F]
EPIDEMIA 3 1] 1 1
§ EROSION 26 1 1 1 1 2 13 1 1 1 1 3
l g EXPLOSION 3 1 1 1|
NI HUAYCO 54 1 [ [ 7 3 1 1 3 ] 1 i 3 1 1 |
5 [FAS :-'"c;:REENsDTEL 248 | 11 | o |ar| 25| 5 | 8 5 1| 1 2 || 7 w|l 1|9 1|6 6 | 12
ok ey URBANO | 1086 | 45 | 41 | 56 | 6 | 26 | 10 | 46 | 16 | o |20 [ 53 | 23 | o 31 [202] 36 | 10 | 2 |19 [122| 35 | 7 | 9o | 20 | 54
.: ; INUNDACION 165 | 5 [ 10 | 17 [3 7 4 4 17 ] 8 ] 4 3 4 5 | 5 17 | 34 [
11 : LLUVIA INTENSA 1230 | 120 | 82 [ 213 | 77 | 44 | 114 63 | 102 | 36 8 [ 30 [ 20 | 4 73 9 | 7 [1w09] 52 | 54 2 ] 3
@ MAREJADA Z 1 ] 1 |
z PLAGAS 3 2 1 T :
- |E SEQUIA 315 88 10 | 1 26 B8 | 1 | 1|
SISNO 6 1 1 | 20 | 22 2 3 ] ] I 1 3 5 1|
TORMENTA : |
ELECTRICA 27 2 | 1 2 7 2 1 | 1 1 |
VIENTOS FUERTES 528 | 13 | 5 | 113 | 5 | 35 | 27 9 | 25 | 13 | 2 | 34 | & 6 | 14 | 13 | 3 | 1 | 42 | 3 | 10 | 59 | 2 | 28 | 28
OTROS 4 1 1 6 9 4 2 1 2 3 1 10 | 21 T |
Cuadro: Emergencias y dafios ocurridos a nivel nacional, durante el 2018
WMMNMWMMMMM Pagina 17
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~ EXPEDIENTE TECNICO: D
“CREACION DE . SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDA ESEN | UFS] "‘”l‘:'- RIESGOS
AMBAS MARGENES DEL RI0 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, o w“'._l'l \I:lur\.' -
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITODE | bttty
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO", CON CUI  oBRAS
N° 2406828"
Cliente: 1 PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025
DPTO =
ésﬁiﬁi’gégggﬁéiggﬁéﬁgééiﬁ 3
= > 3| 0| 2 z m| 3 2 2| 0 & =
- o
FENOMENO 2| 2| §| 5 | 3| 5|° g & E 3 o 8 > B2
0 = -
- 919 r c »
TOTAL, 8180 | 436 | 890 | 581 | 366 | 407 | 672 | 35 | 165 | 1041 | 341 | 86 | 140 | 558 | 46 | 498 | 98 | 14 | 63 | 726 | 330 | 160 | 79 | 49 | 132 | 58
NACIONAL -, e G0N
ACTIVIDAD 2 1 1
VOLCANICA
ALUD 5 1 K 2 J
BAJAS 557 |1 |3 | 17159 |21 | 24 45 |82 |16 |3 |14 |1 1 1 (6 |24 |1 |e3 3
TEMPERATURAS
.8 CONTAMINACION | 11 TN EIE 3 2 K 1 1
z DERRAME 3 [ 2 1
g SUSTANC. PELIGR i -
DERRUMBE 322 |6 |49 |8 |3 |14 |81 M |31 |12 |5 |4 |26 34 2 |46 |8 |1 |1
DESLIZAMIENTO | 743 | 64 |84 | 21 | 16 | 56 | 131 8 |72 |39 |2 |16 |66 |1 |58 |5 3 |92 |13 |2 |8 7
£ EPIDEMIA 21 l | N
EROSION g 1 |2 |1 K ' 2 | .
& EXPLOSION 2 1 1 1
< HUAYCO 529 |12 |72 |10 |32 |40 |28 8 |67 |29 |9 |9 |23 83 10 |80 |1 |1 15
» INCENDIO 23 1 1 3 N E B 1 1 1
g FORESTAL
2 INCENDIO 431 |1 |22 |23 |2 |7 |9 |26 |2 |10 |8 |21 |6 |21 |8 |140|12 |4 |3 |7 |35 |8 |15 |4 |12 |17
a URBANO E
L INDUST. J-
INUNDACION B16 |35 |35 |15 |57 |39 | 39 22 |33 |41 |15 |8 |16 |1 |16 |30 |5 |6 |13116 |13 |13 10 | 21
LLUVIA INTENSA | 3800 | 277 | 541 | 259 | 177 | 206 | 446 48 | 556 | 113 |22 | 77 | 316 |27 |94 |6 |4 |28 | 199|216 |60 |5 |27 | 1053
MAREJADA 3 1 1 1
PLAGAS 1 1
SEQUIA 13 2 1 . 9
. SISNO 347 |21 |25 |11 |2 |1 151 '3 |29 |51 |1 |10 |42 |6 |3 |31 2 |9 |12 |5 |32
Ra s TORMENTA 18 1 4 2 | 2 5 2 2
£s2| ELECTRICA |
ELE| VIENTOS 215 |8 |4 |20 |2 |4 |27 3 |40 |4 |1 |2 [17 |2 [+ 1 |22 [22 |9 |3 3 |7
EE HEN) FUERTES I i
38 "OTROS 528 |9 |51 |21 |10 |18 |53 |9 |7 |102 |30 |7 13 |3 |1 |36 |1 1 [12(5 |3 |1 1|2
‘i %EE Cuadro: Emergencias y dafios ocurridos a nivel nacional, durante el 2019, primer semestre 2019
=5
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EXPEDIENTE TECNICD: | _
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES Ex | CISTION DE HIESGOS
|~ AMBAS MARGENES DEL IO KARIMAYO EN LOS SECTORES DEACCORANY, | 50
| RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DELDISTRITODE | v iy
CHUPA = FIOVINCIA DE AZARGARD - DEFARTAMENTO DE PUNG®, CON CLI [ AL
. b N" Z4D6R2IC o EE
| Chiemte: |  PROVECTD ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA | Fecha: 08,09/ 2025

6.2. PELIGROS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

6.2.1. Sismo

Los siamas se definan como un proceso paulating, progresivo y constanie de
liberacidn subita de energia mecanica debido a los cambios en el estado de
esfusrzos, de las deformacionss y de los desplazamientos resultantes,
regidos ademas por | resistencia de los materiales rocosos de la coreza
terrestre, blen sea en zonas de interaccion de placas lectfnicas, como dentro
=] de ellas

Una pare de la energia liberada lo hace an forma de ondas sismicas y otra
parte =& transforma en calor, debido a a friccion en &l plano de |a falia.

Su efecto inmediato es la transmisidn de esa energia macanica iberadn
mediatte vibracidn del terrena nledafio &l foco y de su difusidn posterior
mediante ondas sismicas de diversos tipos (corpbreas y superficiales), a
traveés de |a cortaza y a veces del manio lerrestre, segin lo mostrado
Figurl N 01: Eumﬂ originado por una falla gudbg:m

Fuente: Manual CENEPRED

El Peru estid comprometido entre una de las regiones de mas alta actividad
sismica que hay en la Tierra, formado pare del Cinturén dsl pacifica. EI
marco lectonico regional a mayor escala estd gobemado por la interaccion
de las placas de Nazca y Sudamencana. Los principales rasgos tectonicos
de la regidén occidental de Sudamérica, como son la Cordiliera de los Andes
¥ |a fosa ocadnica Peru-Chile, estan relacionados con la alta actividad
s(Emica y olrot fendmenos teloncos de [a regidn. como una consecuencia de
la interaccn de dos placas convergentes cuya resullante mas notoria

- - AR _@ R -
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EXPEDIENTE TECNICDH
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUKDACIDNES EN
AMUIAS MARGENES DEL D KARIMAYD EN LOS SECTONES DE ACCORANI,

GESTILMN ENE RS O
EM B4

MARFICALNIN T
RUEDS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS [01+440 - 05+080) DEL DISTRITODE | | :nu:.u'm:. m"
CHUPA - PROVINCIEA TVE ATANGARD - DEFARTAMENTO DE PUNG™, CON O | (HILILAS
‘ N 2ADGNZE
Cliente: PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA | echa H,.llhﬂﬂli

précisameants es el proceso orogénico contempordneo constituido por los
Andes
E| mecamnsmo basico gue causa el movimiento de |as placas no S8 conoce,
peroc se afirma gue &3 debido & corrianies de conveccion o movimientos del
manto plastico y caliente de |a Tierra y también a los efectos gravitacionales
y da rotacion.
El proceso de colision de |a placa de Nazca vy la placa Continental
Sudamerncana es causanta de todos |os procesos Orogénicos que se
desarrollan en &l conlinente, dentro de los cuales se puede mencicnar la
@ Fosa Marina y la Cordillera de los Andes
De scuerdo sl DECRETO SUPREMO QUE MODIFICA LA NORMA TECNICA
E 30 "DISEND SISMORESISTENTE" DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES. APROBADA POR DECRETD SUPREMO N' 011-2006-
VIVIENDA, MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N° 002-2014-
VIVIENDA, Norma Publicada por el diario El Peruano, &l 24 de enero del
2016 con DECRETO SUPREMO N* 003-2016-VIVIENDA El femiiono
nacional s& ha considerado dividire en cuatro ronas, basado &n |a
distribucidn espacial de la sismicidad observada. las caracleristicas
generales de los movimigntos siIsMico ¥ 18 alenuacion de ésios con |a
distancia apicentral, asi como an |a informacién Geotectdnica) la Zonificacidn
del terrilorio nacional es la sigulents
. « Zona 1: Esta &8 unn zona con nesgo sismico débil, nensidad de
a manos grados en la escala de Mercalll Modificada
» Zona 2: e la segunda zona con peligrosidad sismica moderada,
imtensidad de VI a VIl grados en la escala de Marcalll Modificada
« Zona 3: En esta zona pueden ocurmir sismos de intensidad VI, con
elevacion local hasta IX grados &n escala Mercalll Modificada.
» Zona 4: En esta zona pueden ocurrir sismos de intensidad VIil, con
elevacion loca. hasta X grados en escala Mercalli Modificada
Fara cada zona se asigna un factor Z segun s2 indica en &l mapa adjunto
El area del proyecto se encuantra ubicada en la Jona 3, comespondiante a
fa provincia de Huancabamba, Region de Piura
Las acciones sismicas para el dissfio estruciural dependen de la zona
sismica (Z), del parfil del suelo (5, TP, TL), del uso de la aﬂrﬁ:acjﬂn (U}, ael
| GISTONDERESGUSINIAPLAMPAGONOELAECUONDEORRAS
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RUEOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS [0H «440 - 05+980) DEL DHSTHITD DE

“CREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCION CONTHA INUNDACHINES EN
ﬁ AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
CHUMA - FROVINCIA DE AEANGARD - DEFARTAMENTO DE FUNDT, CIN T

EXPEDIENTE TECNICD:
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PROYECTD ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

sistema sismaorresistents (R) y las caracteristicas dindmicas de la edificacidn
(T. C) y de su peso (P), por tanto, las condiciones de sismicidad son de
mediana mtensidad A cada zona se asigna un factor £ segun se indica an &
plano adjunio. Este factor se Interpreta como la aceleracidn maxima del
terrene con una probabilidad de 10 % de ser axcedida an 50 afics; la zona
del proyecto comasponde el factor 2- 0,35

La Fuerza Cortanle en la Base de la estructura, se determina con la
BXPrason;

Donde.

£ =035 (Factor de Zona + Acaleracion mibama horzontal en ferreno rgido
con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 aflos)

U = 1.0 (Categoria de la Edificacidn - Edificaciones comunes)

C = 25 (Factor de Ampliacién Sismica - Respuests estructural respeclo de
la acaleracion an &l sualo)

5 =115 (Factor dei Sueio - Perfll Tipo 52 - Suelos Intermedios)

R =8 (Sistaman Estructurales segun &l matanal utiizado siendo &l cosficiente
de reduccidn de |a luerza sismica)

Reemplazando lenemos

V=0.4TP

Se astima como paramatro de disefio, para una intensidad de VI & I1X grados
de MM y un rango de valores de aceleracidn maxima de 0.35 un rango de
aceleracion efectiva de 0.17P

Respecto a la Vulnerablidad Sismica en el area del proyecto, estd
raélacionada prncipalmante, segun la Normas Peruanas de Estructuras,
Norma E-030 Disefio Sismorresstante, a su ubicacidn territorial estando en
ia Zona 3. cuyo facior se inlerpreta como una aceleracion maxima del
terntorio con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios, donde 2
-0.35

Por tal razén, se considera el Anidlisis Estatico - Fuerza Cortanie en la Base,
cuyo desarrollo nos da un valor de V = 0.17 P Ademas, el penodo TP(s}=06
¥ perioda TL(s}=2.0

Cabe mencionar que la incidencia de los sismos en el drea del proyecto de
muy baja ¥y no se encontraron evidencias de evenlos de magnitud
considerable

Fecha: 09,09 /2025 |
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Figura N* 02: Zonificacion Sismica

Fuenle NT E 30 "Disefio Sismo Resisiente” modificado segin D 8§ N* 003-
2016-viviendn de fecha 24 de enero del 2016

Vil. FOMATON"DM

Este formalo sirve para idenfificar los peligros en |l zona de sjecucion del
proyeclo
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7.1. ASPECTOS GENERALES SOBRE LA OCURRENCIA DE PELIGROS EN
LA ZONA

Peligros 8§ No Comentarios Peligros Si No Comentarios
Inundaciones X Inundaciones X
Lluvias intensas x INDECI Liuvias intensas X SENAMHI
ladas X Heladas X
riaje/Nevada X Friaje/Nevada A
Sismos X Se encuentra  Sismos X Segln 1}
en |a zona 3 zonificacian
Factor 0.30 silemica del
Peru
Sequias X Sequias X
Huaycos X Huaycos X
Derrumbes/Deslizamientos X Derrumbes/Deslizamieantos X
Tsunamis X Tsunamis X
Incandios lorestales x Incendios forestales X
Darrames Toxicos X Derrames Toxicos A
@ o X Otros X
3. jExiste la probabilldad de ocurrencia de algunos de los peligros Si ND
sefialados en las pregunias anteriores durante la vida Gtil del proyecto? X
4, iLa informacidn existe sobre la ocurrencia de peligres naturales en la S NO
zona es suficlente para tomar decisiones para la formulacion y X
svaluacion de proyectos?

El capitulo de wdentificacion del proyecto, no sdlo se procede a wdentificar los
paligros y/o amenaras gue podrian afectar a la Infreestructura hidrdulica
proyectada. Sino también, se define el grado de frecuencia y/o probabilidad
g8 ocumencias de ok mismos, Bs| como tambien, se defme el grado de

;.,'-m:u.&' II.M'..
Lo LR e Y
L T

TION DE RIESGOS ENLA PLANIFCACION DELABLIOUN DEOIIAS N e 2
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severidad de las amenazas |dentficadas, para o cual se utilzard
ponderaciones expresadas mas adelante

7.2, PREGUNTAS SOBRE CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL PELIGRO

Instrucciones:

a) Pora delinlr el grado de peligro se requiers los sigulenles concaplos:

- Frecuencia: Se defing de acuerdo con el periodo de ocurrencia de cada

una de los paligros identificados, lo cual s8 pusde realizar sobre (&

base de informacion histonca o en estudios de prospectiva

. - Severided: Se define como el grado de iImpacio de un paligro especifico
(intensidad, drea de impacio)

b] Para definir el grado de Frecuancia (o) y Sevendad (b), ubilizar (&
siguients escala:
B-Bajo: 1; M=Madio: 2 A-Alto: 3; 5.|.= Sin Informacion: 4

Conclusion De acuerdo con los resultados de ia parte B, la zona &n 1a cual
s2 desarrollard 8 proyecto es de BAJO PELIGRO. Esta informacion se
analizard de manera conjunta con el analisis de vulnerabllidades, pama

determinar al nive! de resgo al que se expondra el proyecto

. Paligros 5| NO Frecuencim(a) Severndad(b) Resuftado
B M A S1I B M A 5l [cg)=(a)f
ib)
Inundacian
- Eh: |
& .hllnrl zonas con problemas ¥ . 4 2
de inundacian?
« Exislen sedimentacion en el rio

o quebrada?

s JCambila sl flujo del rio o acequia
principal que estard involucrado X
con &l proyecto?

Liuvias intensas X
Perrumbes | Deslzam:enlos

| GESTION D RIESGOS ENLAPLANIICACON DELA ELIOONDE LIS
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= ;Ewisten procesos de erosion? X

+ JBEwste mal drenaje de susins? X
« JExisten anlecedenies de
inesiabihdad o fallas geclogoas A

en las laderas?
« JEwsten antecedentes de
deslizamientos?
« cEuislen  anlacedentes de
darrumbes?
Heladas
Caidas de piadras
Tormentas elécincas
Vientos fueres
Friajes ! Nevadas X 2 1
Sismos
Sequins X 1 1
Huaycos
Incendios urbanos
Incendics forestales
Derames tdmcos
Chros
TOTAL

b oM M= M

¥ M oM X =

Pt B9/00 /(2025 .

135

Fuente: Elaboracion propia en base & la informacion de la zona del proyecto y a las
pautas metodotbgicas para la incorparacian del anallsis del riesgo de desasires

Una vez definido los niveles de frecuencia y sevendad, se procede a calificar
cada uno da los pehigros dentificados, de acu=rdo al cuadro sigulents.

Frecuencia Sevendad de las consacusncing
de Baja Media Alta
Gurranca

Baja
Madija
Alta




EXPEDIENTE TECNICO: - 5 o 1353 |
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“CREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCION CONTIRA INUNDACIONES EN kN
AMBAS MARGENES DEL HID KARIMAYO EN LOS SECTURES DE ACCORANI, PLANIFIC :.ullm "
RUCOS Y CHACAPUNTA FROGRESIVAS (00« 440 « 05+%00) DEL DISTHITO DE | Ermie

LA EIEEVIEION [
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Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

I Fﬂr_hl: i fae fanes

Fuents: INCORPORACION DEL ANALISIS DEL RIESGO DE DESASTRES
EN LOS PIP - DGPMSP - MEF

De la dtima columna deé resultados sa pueden oblener las siguientes

conclusiones a
* Resultado=102 Peligro Bajo
* Resultado=304 Peligro Medio
* Resultado=808 Peligro Alto
. De lo antenor se conciuys que 8! nivel da peligro total es de 3, es decir se

tene un nivel de paligro MEDIO, de los cuales lisnen mayor Incidencia y
severidad las lluvias inlensas que pueden comprometer |a ejecucion de las
obras y la infraestruciura de nego

Vill, VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabllidad como la susceptibilidad de la poblacion, |a
estructura fisica o las actividades socioeconomicas, de sufnr dafios por
meckon de un paligro o amenaza.
= Analisis de la exposicion, a un peligro determinado, es decir si
eslara o 2sii 2n el area de probable impacto (lecalizacian).
* Anialisis de la fragilidad, con la cual se enfrentaria &l probable
.' impacto de un paligro. sobre la base de [a identificacion de los
elementos que podrian afectarse y las causas (formas constructivas
o disefio, materiales, tecnologia)
*« Anilisis de la resiliencia, es decir cuiles son |las capacidades
disponibles para su recuperacion (sociales, financieras, productivas,

#ic ) y qué allernativas existen para continuar brindando los senvicios
en condiciones minimas
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“CREACION DE LDS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIDNES EN
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! N° LAIELN"
Cliente: | PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGD TITICACA | Fecha 09/09/2025 |
Cuadro: Crierios para dafinir el grado de vulnerabilidad
Variatile Grado de Vulnerabilidad
Factor de Baja Madia Alta
vulnerabilidad | Localizacion | Muy alejado > 5 km | Medianaments Gerca 0-1 km
del Proyecto cerca 1- 5 km
Erosidn Caracteristicas | Terrenos planos o | Suelo de calidad | Sectores de aftas
dal temena con poca pendients; | intermedia, Con | acelermciongs  sismicas
roca ¥ suelo | Goeleraciones por sus carocleristicas
. compacio ¥ seco, | sismicas geclécnicas;, amanazados
con ofta capacidad | moderadas; por aludes o avalanchas;
portante, terenos | inundaciones muy | Zonas inundables a gran
allos no inundables, | esporddicas, con | velocidad, oon  fuerza
nlejados de | bajo  Grante  y | hidiodinamica v poder
barrancos o carros | velocidad erosiva, suelos con alta
deleznables probabilidad de ocurrencia
de llcuacidn generalizada o
suelos . colapsables en
grapdes PrOpOCIONes
(relleno, napa fredtica altn
con turtsa, matarial
. morganica),
Fragilidad Tipo de | Estructura Estructura de | Estructurn  de  adobe,
construccion | sismorresisiente concreto, acem o | pwedra, madera o otros
con adecuada | madera sin | maleriales de  menor
lécnica constructiva | adecuada  lacnica | ressslencls, sin reluerzo
(de BCE 0 | constructiva estructural
concrefo)
Aplicacion de | Cumplimiento Cumplimiento No cumplimiento de las
NOFMas de | esincto do las leyes | parcial de laleyes. | layes.  inexislencia de
construccldn layes.
Resiliencia Activdad | Alta productividad y | Productividad media | Escasaments proguctiva y
econdmica de | recursos bisn | y distribucidn | distribucidn no equitativa
la zonha distribuldos. relativaments de los rEecursos.

AN B ——— il

L1l I T
PCERER AOREDLL
o, W s Y
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Produccidn dirigida | equitativa de  los | Produccibn para
al mercado extermno | recursos. autoconsumo.
fuera de la localidad. | Produccion para o
mercado intemao
Situacidn  de | Reduckdo Forcentaje de |a | Porcantaje de la poblacion
pobreza de |a | porcentgie de s | poblacidn &n | en siluncidn de pobreza
Jona poblacidn en situacion de | supernior  al  promedio
Siluacion de | pobreza similar ol | nacional.
pobreza de la zona | promedio nacional,
siluncion de
pobreza (en relacidn
al
promedio nacional),
Integracidn Coardinacion Coordinacion Mingdn lipo de
institucional de | apropiada entre | parcial entre | coordinacidn entre
la zono insliluciones instihicionss. instituciones publicas.
piblicas, privadas y | publicas, privadas y | privadas y poblackin
poblacadn pablacidn
Mival Poblacitn Pabiacidn Poblacién no organizada
organizaliva lotalmente organizada
de |a poblacion | organizada parcialmants.
Conocimiento | Proporcidn Una parte de la | Desconocimiento de las
de la poblacién | importante  de  ia | poblacién  (>25% | causas y consecupncias
sobre poblacion  [(>75%) | pero < T5%) conoce | do |os desasires
ocurrencia de | conoce lns causasy | lns cousas  y
desasiros consecusncias  de | consecusncias  de
los desasites los desastres.
Aclitud de la | Acliuvd  altamenie | Aclitud parcialments | Actitud Sin voluntad para
poblacidn previsorm. previsora lomar acciones.
frele & s
pcurrencia  de
desastres
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Exislencia de | La poblacion cuenta
FOCUNS0s con mecanismos de
financiaros linanciamienio para
para respuesta | hacer frenle a

para enfrentar

operativos los

servicios

Exisien algunos | No  existan  mecanismos
macanismos financieras pam  hacer
financieros frente & situaciones de
siluaciones de | riesgo

nesgo, para

mantenar

sflugciones da

NESQo,

pparativos los

SETVICIOS

Fuente: Pautas metodoldgicas para la incorporacion del ADR en los

PP

IX. FORMATO N"D2

Cuadro N*: Verficacion solwe |la generacion de vulnerabilidades por
exposician, fragilidad y resiliencia

PREGUNTAS

COMENTARIOS

A. Analisis de Vulnerabilidad por
Exposicid

siluacionas de paligro JEs
posible, técnicaments, camblar
la ubicaodn del proyecto a una
IoNa Mencs expuesia?

1 tla localizacikdn escogida para El peligo sismico estda siempre
la ubicacion evila su exposicon presente
& paligros?

2. S5i la localizackin previsia para Debido a que es un proyscio de
el proyecto o expone a proteccion para las inundaciones

3- ¢Existe la posibiidad de un
desborde en canal da rnego por
fendmenos naturales inlensos, Huvias,
sigmos, u otros lendmenos?

e —

En consideracion, a ios esiudios de
geologia & hidrologin se ha

disefiado la obra de proleccidn con
foctor de seguridad que garanlicen su
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Clienie: PFROVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha; 09 /04,3025
establidad y resislencia frenle &
fendmenos naturales  intensos,  asi
lecnologias de concreto.

B, Analisis de Vulnerabilidad por
Fragilidad
1. 4lm  construccidn de & [ X Se estén tomando en cuents &l RNE
mfraestructura  sigue  la  normative pam los disafos estructurales las
vigente, de acuerdo al tipo de fuerzas sismicas y capacidad porante
infraestructura con gue se trate? ded suslo
2. Los materinles de consiruccion | X Se esian consderando en  las
considaran las caracieristicas aspacificacionas para & uso de los
geogréficas y fisicas de la zona de diferentes materales
gjecucion de| proyecio?
3 LEl disefio toms en cuenta las | X Para el disefio de |a estructura de las
caracleristicas geogrificas y fisicas de obras s& estd considerando & sfecio
la zona de sjecucidn del proyecin? sismico y el andlisls de miximas
avenidas
4.,La dectsidn da lamano del proyecto | X Se esti considerando pravenit Ia
considera las caracieristicas inundacion de hectareas de riego.
geograficas de la zona de ejecucian del
proyecio?
5 ila lscnologia propuesta para el | X Se estdn lomando en cuenta en &l
proyecio considern las caractarislicas disenio los esluerzos sismicos y tipo de
geograficas y fisicas de la rona de suelos y fnctores hidroldgicos
gjecucion del proyecto?
6. iLas decisionigs de fecha da inicio y | X El inicio d= obras sl programado para
de ejecucidn del proyecto loman an despuds de la temporada lluvias,
cuenta las camcterislicas geogrificas,
climaticas y fisicas de la zona de
gjecucion del proyecto?
C. Analisis de Vulnerabilidad por SI | NO
Resillencia -
'
'L ML S T
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| 1. En la zona de sjecuctn del proyecto | X En la caplal del distnlo exsten
(Existan mecanismos fécnicos para mecanismos lécnicos
hacer frenle a |a ocurrencia da
desastres?
Z.En la zona de ajecucion del proyecio X |En dstrito de Chupa no existen
L Existen mecanismos financieros para macanismos financieros.

hacer frents a los dafos ccasionados
por la gcurrenca de desasires?

3. En la zona de ejecucion del proyecio | X La comision de Reganites y junta de
.' JExislan mecanismos organizativos Usuarios

parm hacer frente & los dafios
ocasionados por la ocurmencia de
desastres?

Las 3 pregunias anleriores sobre resillencia se refineron a la zona de ajecucidn del proyecto,
Ahora se requiere saber si ¢l PP, da manem especifica, estd incluyondo mecaniamos para
hacer frente @ una situacion de riesgo

X, FORMATO N® 03

ldentificacién del Grade de Vulnerabilidad por factores de exposicion,
Ifragilidad y resilenca
Cuadro 20: Grado de vulpnerabllidad

Factor de Vaslable Grado de Vulnembilidad
Vulnerahbilidad B M A

(A)
Localizacién
dal proyecio
respecio a la
Exposicion | condicion  d=
pefigro

(B)
Caracteristicas X @ 6]

del lereno

-}?H
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(C) Peligre por
fandmeanos
naturnles

(D} Tipo da
Construcciin

Fragilidad | (E) Aplicasian
de MNormas de

Construccion

{F) Actividedes
Econdmicas
de la zona

(G) Situaciin

de pobreza de
la Zona

(H] Integracidn
Instiucional de X
la Zona

{1} Nivel da
Organtzadié
de
Poblacisn

Resiliencia

Ia

(J)
Conocimiento
aobre
oouTencia de
desasires por
parte de Ia
pablacidn

P Wi 1
SR BE B LTy oy

| GESTION DERESGOSENLA PLANGICAON DELA BCLOCNDE S
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(K) Actitud de
la poblacion
frerte o In X
ocurrancia de
desasires

(L} Existencia
de  recursos
financiercs X
parn respuoests
. anle desaslres

Fuonte: Elaboracidn propia en bass a la informacidn de la zona del proyecto

¥ a las pautas metodolégicas para la iIncorporacion del andlisis del nesgo da

desastres en |os PIP - DGPM-5P - MEF

Para definir el grado de vulnerabilidad (bajo, medio, alto), el formulador

puede utiiizar los crtenos antes safialados El objelivo de los cuadros es

definir el grado de vulnerabilidad que enfrenta el proyecio. a través de Lna

valoracién de sus condicionas de exposicion, lragillidad y resiliencia Al

raspecio, el analisis es el siguienie:

. Si por lo menos alguna varable de exposicion presenta

. Vulrerabiidad Alta y por lo menos alguna variable de fragilidad o
resiliencia  presenta Vulnerabiidad Alts o Madia (y las damas
variables un grado menor), entonces, e proyecto enfrenta
VULNERABILIDAD ALTA

i, S5i por o menos alguna varnable de exposicion presenta
Vulnerabliidad Alta y todas las variables de fragiidad o resiliencia
presanta  Vulnerabilidad Baja, entonces el proyecta enfrenta
VULNERABILIDAD MEDIA

. Sitodas las variables de exposicidn enfrentan Vulnerabilidad Med:a y
por lo menos alguna de las vanables de fragiidad o resdlancis -
presentan Vulnerabllidad Alla (y las demds un grade menor),
entonces, &l proyecto enfrenta VULNERABILIDAD ALTA
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g 5l todss las variables de esxposicidn presantan Viulnerabilidad
Media y por lo m&énos alguna de las varables de fragilidad o
resiliencia presentan Vulnerabilidad Media (v las demas un grado
menor), enionces, & proyecio enfrenta VULNERABILIDAD
MEDIA

b. Si todas las variables de exposicin presentan Vulnerabilidad
Media y todas las vanables de fragllidad o reslllencia presentan
Vulnerabilidad Ba@a, enlonces, & poyeclo  enfrenta
VULNERABILIDAD MEDIA

¢ Sitodas las vanables de exposicion presentan Vulnerabilidad Baja
¥ par |o menos alguna de las vanables de fregilidad o resiliencin
presentan Vulmerabilidad Alta (v las demas un grado menor),
ertonces, €l proyecto enfrenta VULNERABILIDAD MEDIA

d. Sitodas lan varables de exposicion presentan Viinerabilidad Baja
y todas las variables de fragilidad o resiliencia presantan
Vulnerabilidad Media o Baja (y minguna Vulneratilidsd Alta),
entonces. el prayecio enfrenta VLILNERABILIDAD BAJA

Al respecto. del analisis de las varnables gue explican la exposicion del
proyecio se define que Is vuinerasbilided es Baja y de las vanables de
fragikdad resillencia s& tiene que por lo menos alguna se dsfine como
vulnerabildad media (v las demas un grado menar), entoncas de las
variables anles expuesias sa conciuye que e proyecto enfrenta
VULNERABILIDAD MEDIA_ lo cual servira para delinir al grado de riesgo.

Xl, GESTION DEL RIESGO

La Gestién de los Riesgos del Proyecto Incluye los procescs relacionados
con llevar a cabo |a planificacidn de |a gestion, Ia [dentificacidn, @ analisis, Ia
planificacion de

respuesta a los nNesgos, asi como su monitoreo y control en un prayecto. Los
objetvos de la Gestibn de los Riesgos del Proyecto son aumentar la
probabilidad y &l impacto de eventos positivas, y disminuir la probabilidad y
&l impacto de eventos negalivas para el proyecio.

Para |a reduccién del riesgo del Proyecto s= ha de realizar lo siguienta:
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Aplicacidn de Reglamentos y Normas Técnicas diversas para el
proyecto de construccibn de infrasstructura con especal enfasis en
aqueilas Obras especificas destinadas a reducir el riesgo
Generalmenta de |o gque se frala es proteger las obras donde existe
cauce natural, dotandole de longitudes suficientes y que na invadan
las dreas de inundacidn, asimismo las profundidades de cimeantacion
ceben estar considerados con @l suficienta coeficiente de segundad
para gvitar & colapso en &pocas de avendas extraordinarias
Medidas no estructurales para una adecuada operacion y
mantanimignto de las obras de reduccién del nesgo dal Proyecio

Gestién del Riesgo prospactiva

Aplicacion de normas técnicas en el disefio y construccion de
edificaciones.

Fomentar uma cullura de prevencion de desastres

Cantar con fuentes de financiamianio para planes de conlingencia
Desarrollo de mapa de riesgos.

ksefic de un Sistema de alera temprana para monitoreo de
caudales

Gestion del riesgo comectiva

11.1. PLANES DE CONTINGENCIA

Un plan de contingencia &3 un instrumento que define los mecanismos de

organizacion, los recursos y las stralegias para hacer frenle a un desastre
polencial. Es basicamente un mecanismo de preparacidn que se basa en |a
céreza do que ¢ desasire ocurnrd y que, por tanto, nos debemos preparar
para afrontario con la mayor destreza posibls,

Un plan ce contingencia reduce &l rnesgo porgue disminuye el numero ds
personas
damnificadas después del desastre y. si esid bien disefado, puede facilitar

mucho las acltividades de recuperacién
"
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11.2. PROCEDIMIENTOS EN CASO DE EMERGENCIA

Las acciohes durante la emargencia s pueden resumir, sin pretender incluir
todas,
an [a siguente relacion

» Ubicar el siniestro

* Accionar un sistema de alarma de emergencia tanlo interno como
externo, dependiendo de la gravedad de la situacion

« Coordinar los comités y grupos de apoyo logistico.

. « Dar priondad y coordinar |a busqueda y rescate de personas en &l
lugar da! sinestro, sacar |os hendos, prestaries los primamns auxifios
y ubicarlos en los puastios de atenclon o trasladarios al hospital mas
cercano, si asl se requiera

o [ar |a orden da evacuacion. El proceso de avacuacion consiste an el
conjunio de deteccidn de actividades y procedimientos pendientes a
conservar i vida y |a integndad fisica de las personas, mediante el
desplazamiento 8 través y hasta lugares de menor riesgo. al igual que
el rescate y traslado al centro asistencial de las personas lesionadas
¥y @ salvamenio de benes de la empresa En el proceso de
evacuacion se Lene lres elapas o fases

. Deteccion dal peligre: Es el lempo ranscurrido desde que se
origina &l peligro hasta que algulen lo recanozca

Alarma. La sefal audiovisual que alere la exisléncia de
peligro

Preparacidn para la salida: Tiempo transcurrido desds que se

comunica a decisidn de evaluar, hasta que empiece a salir la
primara parsona y la salida de [a (otalidad del pesonal

- Desarrcllar medidas de proteccidn nlnl[gmaml ¥
bieness
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Establecer y mantener el servicid de comunicacionss,
despues de dada la alarma controlando las lamadas al
exlarior.

Controlar &l ingreso de personas y vehiculos, &l cual se
suspendera hasta nusva orden, exceptuando &l ngreso de
los integrantes del sistema de apoyo, debldamente
identificados

Reterminar gus ha pasado el peligro; esta responsabilidad
esti a cargo del direclor del comité coordinador del plan.
Limpiar y restaurar e drea, edficos e instalaciones
afeciadas

Determinar el codigo de la emergencia

Cadigo Rojo FPama guisnes requisran alencidn médica urgents
entrecdos-que incluyen problemas cardiacos - respiratorios. shock,
quemaduras mayores del 20% de |a superficie corporal, signos de
asfixia. hendas paneltrantes an el idrax o abdomen

Cadigo Azul: La atencion madica puede esperar. Se presanta cuando
hay herdas en bronco y extremidades cuyas lesiones se pueden
mantanar con vendajes compresvos.

Cédigo verde Son aguelios gue pueden ser alendidos por el grupo
de pnmeros auxilios

11.2.1. Contingencias en caso de Siamos

La posibiidad de ocurrencia de sismos esta presente debido a las
caractaristicas geograficas de |la zona

El siguient= plan de emergencia presenta los pasos gue se saguiran si
oCurre un sismao en la etapa inicial del proyecto

 GESTION DERIESAS EN LA PLANIFICACUN DELAFJECUOON DEDURAS
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El plan debera estar acompafiado de un cronograma de simulacros

Medidas Preventivas

= Se deberd contar con un plan de evacuacién especifico

= En todos los lugares se deberin identificar zonas de seguridad para
casos de sismos y esio deberad ser informado a los trabajadores.

+ Todos los trabajadores deberan haber recibddo un instructivo basico sobre
gué hacer an caso de sismo.

Procedimiento

« Mo se evacuara hasta después que haya pasado el sismo

* S5ise encuenira mansjando un vehjculo o umndad metorizada, dirijasa con
precaucion hacia un lugar seguro y defenga la unidad.

= Apenas se perciba el sismo, se deberd acudir al “area de proteccion
siamica™ mas cercana [APS)

= En caso contrario, se deberd guarecer bajo una mesa o silla, o cerca de
una pueris 8n caso de estar en alguna instalacion,

» 5l se encuentra en campo s& deberd ubicar en alguna zona abiera. lejos
de arboles allos v taludes

# Se alejard de estantes y objetos alios que puedan caerse, asi como de
ventanas y vidnos.

« S8 prolegera la cabeza con |os brazos

s Se esperara que pase el sismo.

» Permanecer en el grea de segundad hasta que s& le sutorice salir

» Para evacuar, se utllizara la salida mas cercana y segura

« Las puartas no &8 cemamn con llave.

= Los lidares de grupo realizardn una revisidon apenas sea posible.

» Asegurarse que las personas evacuen el drea y ayudarlas en la medida 2

de o posible
= No detenerse para buscar los objetos personales o para ir al bafio.
= No correr Eﬂ
=« No fumar o usar fuego abiero. i
« [nformar sobre |a siluacion luego del evento .‘fﬁ;":’f':.
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Acciones antes del Evento

« |Lns instalacionas (smporales, deberan astar disefiadas y construidas de
acuerdo con las normas de disafo y construccion,

« Las pusras y ventanas de toda instalacion preferantemente deberin
abrirse hacia el extenor de los amblentes, a fin de faciltar una pronta
evacuacién dal parsonal de obra

# Las zonas de segunidad dentro y fusra de las instalaciones habilitadas,
as| como las rutas de evacuacidn, deberan estar sefalizadas.

* |mparlir charles informalivas al personal de obra sobre las acciohesa a
realizar en caso de sismo

Acclones durante el Evento

« Paralizar las manicbras de uso de maguinarias y equipos, a fin de evitar
Bccidentas

« Sa daberd instruir al personal de obra, de tal forma. que. durante |a
ocurmencia dal sismo, s8 mantengna la calma y Ia evacuacion se disponga
de tal manera que se evile que el personal corra ylo desaten el panico

= 5 el sismo ocurriese durantg ln noche, s& deberan utilizar internas No
utilizar fosforos, velas ni encendedores

e D sar posible, disponer |a evacuacion de todo el personal hacia las
zones de segundad y fuera de |a zona de trabajo

Acciones después del Evento

 Maniener al personal @n las aress de segundad por un tiempo prudencial,
para evitar posibles réplicas

= Atancion inmediata de las personas acadentadas

« Ewvaluar los danos en las instalacionses y equipos

* Reparacon y demolicidn de toda construccién dafinda.

« Hatorno del personal a las actividades normales.

* Retiro de toda maguinara y/o aquipo de la zona de trabajo pudiera
haber sido averinda y/o afectada.
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Se revisaran las acciongs lomadas durante el sismo y se elaborara un
reporte de incidentes. De ser necesano, se recomendarin cambios en los
procedimiantos.

11.2.2. Contingencias en caso de Ocurrencia de Incendios

La ocurrencia de incendios duranie la etapa de construccion del proyecio
da riego se conmidera, basicamente, por la mflamaoon de combustibles,
accidentes operatives de maquinaria pesada y unidades ds transporte,
accidentes fortuitos por corto circuito eléctrico y otros. En tal sentido las
mediias de segundad a adoplar son.

Acciones antes del Evento

Acceso rapido al equipo confra incendios por pare dal todo ¢l parsonal
en las dreas de construccion, campamentos, instalaciones y dreans da
apiltamiento de matenales los mismos que no debe estar bioqueadas por
mercancias o eguipos Ademas, se mantandra en resernva una buena
cantidad de arena saca

Los plancs de distribucidn de los equipos y accesorios contra incendios
(extiniores), seran ulscados @n & campamenio de obra y almacanas. jos
que seran de conocimientio de todo el personal que labora en el lugar.
Dispositivos para un efectivo sistema de observacion y deteccion de
incendios.

Programas educativos para todo personal sobre la disposicidn apropiada
de las colflas de ocgarrillos, varllas de soldadura apagadas y para
prevenic la prasancia de fogatas tanto en el drea de construccion como
&n las dreas adyacentes a dichas tierras, asl como también ! personal
debara conocer los procedimienios para el control de Incendios, bajo los
dispositivos de alarmas y acciones, distribucién de equipo y accesorios
para cases de emengencias.
Los extintores deberdn siluarse en lugares apropiados y de facll acceso,
dispuesios en lugaras que no puedan quedar escondidos detrds de
maleriales, harramientas, u cualguier objeto, o puedan ser avenados por
maquinarias o equipos, o donde obstruyan el paso o puedan ocasionar
accidentes o lesiones al personal gue transita
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» Mensualimente cada extinlor serd puesio a prueba, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante Ademas se procederd a @B revisidn
perddica del sistema elécirico en al campamanio, asi como de las
unidades mdviles y equipos

« El Contratista debe capacitar a los irabajadores &n la lucha contra
rcendios y organizar brigadas de emergencia con los trabajadores mas
capactados.

» Se elaborara un programa de simulacros de lucha contra incendios, con
la participacién de todo el personal.

. Accionas durante el Evento

s Paralizacion de las aclividades operativas &n la zona del incendo.

« Comumicacin inmediata con el jefe de la Unidad de Contingenciaa

= Fara apagar un incendio de malerial comun, sa debe usar extinlones o
rociar con agua, de tal forma de sofocar de inmediato el fuego

+ Para apagar un incendio de liguidos o gases Inflamables, s& debe cortar
el sumimigtro del producto y sofocar el fuego, utilizando arena seca, berra
o axtinioras de polvo quimico saco, espuma o dioxido de carbono

= Para apagar un incendio elcirico, se debe de inmediato cortar el
suministro eléctrico y sofocar el fuego utiizando extintores de polvo
guimico seco, didxido de carbono, arena seca o lierm

. * Para apagar un incendio provenienie de acelles y lubricanies 8 debe

usar axbntores que contengan polve quimico o &n todo caso espuma de

tal forma de sofocar de inmediato &l fuego

Acciones después del Evento

s Los extintores usados se volveran a llenar inmediataments.
# Lin observador contra incendios debera estar de guardia por lo menos 3

minuios daspués del incendia
= Se revisaran las acciones lomadas duranie el incendio y sa elaborara u
reporte de incidentes @
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11.1.3. Contingencias en caso de ocurrencla de derramos de combustible,
lubricantes ylo elementos nocivas

Se debera principalmente a accidentes o desperfecios en las unidades
de transporie y |a oparacion de maguinaria y equipa sin un manienimento
adecuado. En tal senfido, las medidas de saguridad a adoptar son.

Acclones antes dol Evento

El parsonal del Concesionario estarda obligade a comunicar de
forma inmediata a |a Unidad de Conlingencias la occurrencia de
cualguer accidenie que produzcs verimienio de combustibles u
otros.

Dar capacitacién & mstruir a todos los operanos de la construccion
sobre la proteccion ¥ culdados en caso de derrames mMenores
Preparar botiquines de prmeros auxilios y equipos de emargencia
(extintores, megéfonos, radios, et )

Acciones durante el evento

En el caso de accidentes en las unidades de transporie de
combustible del Contralista, se preslard auxilio inmedialo,
Incluyendo el traslado de equipo, materales y cuadrillas de
personal, para munimazar los efectos ocasionados por cualguier
derrame, coma el vertido de arena sobre los suslos nfectndos

En &l caso de accidentes ocasionados en las unidades da terceros,
|as medidas a adoptar por pare de! Contratista s circunscriben o
realizar un pronto aviso a las autoridades competentas, sefalando
las caracteristicas del incidente, fecha hora, lugar, tipo de
accidente, slemento contaminanta. magnitud aproximada. y de sar
el caso, proceder a alstar el drea y colocar seflalizaclon preventiva
alertando sobre cualquier peligro (banderolas, letreros, tranqueras,
elc ). S5i el demame fuera ocasionado por algln accidente,
provocado por los provesdores del Contrabisia, entonces este
ultimo, debera responsabilizarse de ln adecuada impleza del area.
sagun o estipulado anteriormente.
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«  Suspender el fludo elécirico &n la zona. ya que una chispa puede
generar un incendio del combustible. Asi como también se debe
de evilor el uso de fosforos o encendadores.

Acciones despues del Evento

« LHilizar agenias de impieza gus no dafan e ambiante.

«  Alencldn inmediata de las personas afectadas por &l incidente

« Los heridos de consderacion deberan ser trasladados a!
Campamento Basa Logistico (CBL)

.  Delimitar el drea afectada para su postenor restauracidn, gque
consistird en la r@mocién del suelo afeciado, su reposicion,
acciones de revepgetacion y la disposicidn final del materal
contaminado en &l relleno sandano de segundad

« 5| se hubiesen afectado cuerpos de agua, el personal de obra
procedera al refiro del combustible mediante el uso de bombas
hidraulicas, depositando el |lquide conlaminado en reciplentes
adecuados (cilindros herméticaments cerrados) para su
disposicion final en el relleno sanitano de sagunidad

+« Ralomo del personal a sus actividades normales.

« Se rovisaran las acclones tomadas durante el derrame y se
elabarara un reports de incidentes

. « De sar necesaro, se recomendaran cambios en |os
procedimentos.
11.2.4. Inundaciones por Avenidas
Acciones antes del Evanto g |
L i =

* Delerminar las estralegias de Inlervencién para el conirol de A 'I: {
stuaciones gue pusdan iImplicar riesgos de notura o ge averia grave ':—:E
del enrocado, generadas por 8l Incremenio del caudal que supere E_%

la avenida de disefio y establecer la organizacion adecuada para
su desarmolio,

* Se deberd estar atento a las informaciones climiticas duranta al
perindo de altas precipitacionss, que podran incremantar & caudal
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“CHEACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES Yy | UESTION DETRERLLS

AMBAS MARGENES DEL R0 KARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCORANL | m"'_:' L‘m "
- RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITODE | |50 00

CHUFA - FROVINCIA DE AEANGARD - DEPARTAMENTD DE FUND®, CON CI RIS
N* Z4D6HIH"

Cliente: PROVECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Pecha: 19/00,/2025

* Determinar la zona inundable en caso de rolura, indicands los
tiempos de propagacion de la onda de avenida

* Disponer una sala de emergencia, convenieniemeante ublicada en
las proximidades de los centros poblados cercanos, dotada de los
medios {Scnicos necesanos para senvir de puesto de mando y
asagurar las comunicaciones con los organismos implicados en la
gestion de la emergencia

* |mplamentacion de sistemas de sefislizaciGn acistica u otros
sisiemas de aviso alternativo

' * Prevision de las vias y medios @ emplear por la poblacién para su

alsjamiento inmediato de las dreas de peligro.

Acciones Durante el Evento

« En caso de una falla en el sistema por evento fortuilo se dara la
alarma, mediante comunicacion a los organismos implicados en la
gestion de |a emergencia.

* Los operadores del s:istema de riago daben ser trasladados hacia
las ronas ssguras previamente sefaladas

Acciones Después del Evento

= Debe hacerse una inspeccitn exhaustiva y completa en la obra de

. proteccidn a ambas margenes, asi mismo cualquier tipo da dafio
debe reportarse y repararse.

= Bombear las dreas que no puedan ser drenadas naturalmente,

s |nepeccidn de foda la zona aguns abajo de la longitud a ambas
margenes del rio tanto para Pusmalca y Pata, determinando al
estado de las viviendas en infraestructuras (vial, hidrdulica. otras)
afectadas por la inundacion

11.2. EVACUACION MEDICA

La avacuacion médica contiena los procedimianios para la evacuacion
de heridos o enfermos desde el lugar del accidente hasta un centro de
atencion médica, para recibir asistencia de acusrdo con la gravedad
del pacients
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. EXPEDIENTE TECNICD: _ _
| “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES £ | VESTION DE EsGos

| | AMBAY MARGENES DEL BRI KARIMAYD EN LOSSECTOHES DE ALCORANI, = “II..: 1':““ -
| %= HUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (O e840 « 05+900) DEL DISTHRITO DE 1 1 ;."”.;” 1N TIF

CHUPA - PROVINCIA DF AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUND", CON €U oy
! e W 240000 4
Clignte: | PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Fecha 0970972025 |

Objetivo:

El principa! abjefivo de la evacuaciin médica es atender y transpartar
herfidos ¢ enfermos de cierta gravedad de la manera mas rdpida
posible hasta centros hospitalarios que cuenten con el equipamiento
necesano para atendear a los evacuados

11.3.1. Procedimientos genorales

» Consiste bbsicamantes an
s HNiveles de decision en la evaluacion de |a emergancia
. « Comunicaciones (niveles y canales de comunicacion para ls
netificacién)
* Posibles ceniros de trastado
* Prioridad de evacuacion en caso de vanos individuos

11.3.2. Categorizacion de las lesiones

Prioridad 1: Son lesiones que ponen en riesgo la vida (se llevara a los
lesionados al centro de salud de San Miguel de Falgue a recibir
atencion medica),

Prioridad 2 Son lesiones que no ponen en resgo la vida, pero
requieren pronta alencidn para evitar dafios menores pemanantes
(los lesionados saran tratados en ceniros médicos de |as localldades

. cercanas)

11.3.2. Emergencias

Las emargancas medicas pueden darse en ires sillaciones an jas gua
sa requigra evacuar &l trabaiadar a un centro de atencidn que cuenie
con los recursos necesanos

K

[ ]

Urgencias [(Prioridad 1): Son condicionas en laa que el empo a8
factor decisivo y hace la gran diferencia en &l prondstico de vida del
trabagador afectado La via de transporte agrea regular puede y debe
sor usada sdlo an caso de que la urgencia coincids con el vuelo de

tinerario. Da no &=r asl, sobra todo en los fines de semana debera
provearse de transports agreo adraordinano para [a evacuacion del

g Lants hiT0esieg
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EXPEDIENTE TECNICO: ] | 1

| "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES £ | ©E3 TION DETHESGAR
|% AMIAS MARGENES DEL RID KARIMAYO EN LOS SECTORES DEACCORANL, TH0L

[ = | RUCOS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+9080) DELDISTIITO DE /100000
| CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNO®, CON CUII e

N Z4AHIR"
Cliente: FROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09,/0%/3025

pacientie en el mas breve plazo posible, al centro de atencidn médica
npropado

Emergencia (Prioridad 2): Son fas que, dependiendo de su
naturaleza, se tienen los recursos y el tiempo para evacuar al paciente
&n & pnmer vuelo regular disponible sin nesgo para sy prondstico de
vida

Electivas (Prioridad 2): Son las que permiten un tiempo necesario
para coordinar la fecha. lugar y transporte aerec regular La
. calificacion de la condicién del evacuado es responsabilidad dsl
Supervisor de salud & médico de campo.

11.4. REDUCCION DE RIESGOS

Es &l conjunto de estrategias y medidas coordinadas que sa (levan a
cabo con un grupo de poblacién determinado para mejorar sus
candicionas de riesgo frente a una o vanas amenazas. A continuacidn,
BE prasentan, un grupo de iniciativas a lener en cuenta en los planes
de gestién dal rlesgo en el proyecto.

11.4.1. Mejoramiento de las condiciones de atencién en emergencias
medicas, incendios y sismos

* Mejoramienio del equipamiento de los bomberos si lo hublera

. y & no lo hay implementacién de grupos o brigadas
comunitanas gque actuen mmediatamente en caso de
emargencia

» Red de brigadas comunitarias para la respuesta anle
emergencias.

= Fortalecimienio de la poblacidn en medidas de preparacion,

11.4.2 Reduccion de la vulnerabilidad de la obra de proteccién frente
#- deslizamientos, huaicos @ inundaciones

= Lo malerales de consiruccion debsn considerar todas las
caracteristicas geogréficas y fisicas de |a zona de ejecucitn
del proyecio
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- Me——= EXPEDIENTE TECKICO: -
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES BN | “8F “"-': OE RIESGA
% AMBAS MARGENES DEL HIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, _— : :.1111“. o
# RUCOS Y CHACAPUNTA FROGRESIVAS (0] « £410) - l]"ﬂr'!l“lj HEL BHSTHRITO DE LA EICCUCIN [
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTD BE PUNO", CON CUI o
N SEDRHEENT
Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025 |

o Usar las medidas constructivas cumpliendo lo establecido en
ias leyes, para reducir al mEnmoD & Nesgo.

11.4.2. Informacién y Comunicacion sobre Riesgos

« |Implementar programas de capacitacidn an la poblacidn y en
los trabajadores del proyecto en Prevencién y Atencion de
Desastres.

» Campafias de difusion en los medios sobre Prevencion y
alencion de Desastres

. 11.4.4. Mejoramiento de las actuales condiciones de prevencién de la
comunidad,

« Procesamiento de informacidn sobre paligros
= Entrenamiento para la evaluacion de nesgos

11.4.5. Mitigacion y seguridad de trabajadores

. El responsable del proyecio deberd cumplir con lodas las
disposiclones sobre salud ocupacional  seguridad
indusiral y prevencion de acoidentes.

. El parsonal empleado para la ajecucion debera presentar
un cerlificado de buena salud, antes de inicar 2 trabajo,
de lo contrario no serd contratado.

) «  Atodael personal del proyecto deberdn asignale el Equipo
de Froteccion Personal (EPP) de acuerdo con los nesgos
a que eslén sometidos (uniforme, casco, guantes, botas,
lentes de proteccion, proteccién audiiva, proteccién
respiratoria, elc) El uso de este squipo debe ser
obligalono durante ias horas de trabajo

. El responsable del proyecio impondra a sus trabajadores,
proveadores y agenles relacionados con la ejecucidn dat
proyecto, el cumplimiento de todas las condicionas
refalivas a la salud ocupacional, sagundad industnal y
prevencion de accidentes establecidas y les exigitd su
cumplimianto
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| | EXPEDIENTE TECNICO:
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L : PLASTFICATIN
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CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMINTO DE PUNO™, CON CUI paviviiyr
N® ZA0LN2H
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Cliente: PFROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGD TITICACA Fecha: 09/09/ 2025 .

- El almacén o deposito en el campamento debera contar
con equipos de axtincion de incendios para prevenir
cualguier accidente. Se recomienda ulilizar extiniores de
polvo quimico seco y siguiendo las normas de uso para
manejo de extintores NTF 350 043 INDECOPI,

. Evitar conflictos con las comunidades cercanas

. En caso de que ol responsable del proyecta gquiera
adelantar obras en horanos noclurnos, se deberd adguirir
el parmiso comespondiens

. . Cada ver gue la Supariision Ambiental lo requiera. &l
responsable el proyecio deberd revisar y ajustar el
programa de salud ocupacional segundad industrinl y
pravencion de accidentes. Se podran suspendar las obras
si &l responsable del proyecto incumple los requisitos de
salud ccupacional o no abiende las instrucciones que la
Supenvision Ambiantal su hiciere al respacto.

. El responsable del proyecto deberd informar par escrito a
la Supervisitn Ambiental sobre cualquisr accidente que
ocurra en los frentes de obra, ademas, levar un registro de
todos los casos de enfermeadad profesional y los dafios que
se presenten sobra propiedadas o biahes plblicos, para

.' preparar repories mensuales del lema

. Durante la etapa de construccion, se  colocardn
plataformas para el transilo de los peatones y que puedan
cruzar las zanjas

. En la etapa de construccion se colocard cintas de peligro,
para evitar accidentes

Xil. IDENTIFICACION EN LA GESTION DE RIESGOS

121. RIESGO DE ERRORES O DEFICIENCIAS EN EL DISEND
Ests riesgo puede repercutir en los costos o la calidad de la infreestructura,
nivel da servicio y puede provocar refrazos en la ejecucion da la obra.
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EXPEDIENTE TECNICO:

“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,

RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE

GESTION DE RIESGOS
EN LA
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE

CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI | OBRAS
N° 2406828" _
Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025
* Deficiencias en levantamiento Topografico del trazo del eje de la
defensa de proteccion, conllevaria a un mal disefio ocasionando que
la construccidon de la obra de proteccion y sus obras de arte sean
erronea.
Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK
Muy Alta 0.90
a
g s Alta 0.70
25
. m 5 Moderada 0.50
sz
23| saps 0.30
& Muy Baja 0.10
2. IMPACTO EN LA 0.05 0.10 0.20 0.40 0.80
EJECUCION DE LA OBRA 3 X
Muy Bajo Bajo d FATES Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO Moderada

INGENIERO AGRICOLA
Reg. del Ovegn de ngenens ' $568

GESTION DERIESGOS EN LA PLANIFICAQON DELA EECUGON DEOBRAS

Pigina 49

L



K% 4

EXPEDIENTE TECNICD:
“CREACHDN DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL B0 KARIMAYD EN LDS SECTORES DE ACCORANI, |
= RUCOS Y CHACAFUNTA PROGRESIVAS (01 =440 - 05+900) DEL INSTRITO DE |

LiES | 1k [ JII].":LI.'I‘- i
kLA
FLANIFICALLON DE
LA FITCLCI0M nr |

CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND", CON CII | AL ,
P . N 24leH2H | |
Cliente: PROVECTO ESPECIAL WINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 0%/09/2025
Anexo N° 01
Formata para kdentificar, analizar y dar respuesta a ﬂhuﬂ
i HUMIERD Y FECHADEL s
DOCUMENTO Fectu) ToTIn

"CAEACLIN DE LOS FEINE 06 DI PROTECCON
TR LA C TS 0 AN WA S [IEL
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DATOE CENERALES (=500 DEL DETRAMTD DE CrUPS, - PR INGR DL
3 DEL FROTECTD AIANCARD - CEPANTAMENTD OE PUNCY, OB CLUI W
AT
DETAMD DE CruP A PR mCR AlANEART

PSS OO E. 0128500 00 W) - LITUWILSRA

Eraciin Du:;'h‘h'.il CEPARTALEMNTD [ ALpiO

1 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

EIR(- (] EED
33 |DESC OEL RESGO WIESOD OF ERROMES O DEFICIENCIAS EN EL DISEND QUE
REPERCUTAN EN EL COSTO O LA CALIDAD OF LA
INFRAESTRUCTURA . NIVEL DE BERVICIO Y | O PUEDAM
PROVOCAR AETHASDE EN LA EJECUCION DE LA OEAA
33 |CAUBAS) GENERADCRAJE] | DEFIGENCIAS EM EL LEVANTAMENTD
Cmums W 1 TOPDOAS GO MARGEN DERECHINE
FOUIERD DE LOS BOS PLSWAS A
4 [ANALIES CUALITATIVO DE RIESGOS
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EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN

GESTION DE RIESGOS

l Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DEACCORANI, | FN!"
| RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DELDISTRITODE | /o0 oo L
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI OBRAS
N°2406828"
Fecha: 09/09/2025

12.2. RIESGO DE CONSTRUCCION

Este riesgo son los que pueden generar y/o durante el periodo de

construccion,

ambientales y decisiones adoptadas por las partes.

los cuales se pueden originar por causas técnicas,

Fallas Técnico - constructivos durante la ejecucion de la obra, lo cual

ocasionaria perdidas econdémicas al construir estructuras que no se

encuentren en las especificaciones, también ocasionaria retrasos en

la ejecucion.

Ejecutar la Obra sin seguir las normas técnicas, esto ocasionaria que

pueda ocurrir una falla en la obra de proteccion, lo cual traeria

perdidas econémicas cuantiosas.

Anexo N° 02
Matriz de probgbilidad e impacto segin Guia PMBOK

Muy Alta 0.90
W
o
2<| Ana 0.70
aw
=]
@ % Moderada 0.50
25
28 s
T Baja 0.30
Muy Baja 0.10

2. IMPACTO EN LA
EJECUCION DE LA DBRA

0.05

Muy Bajo

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

INGENIERO AGRICOLA
Reg.te Crege de hgenerns N' 95628
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. EXPEDIENTE TECNICD:
“CHEACION DE LOS SERVICTIOS DE PROTECTION CONTRA INUNDAGIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAY( EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
= HUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (000 « 540 - D5« 9H0) DEL DISTIUTO DE
CHIIPA - FROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE FUND®, CON €111

W 240REZH"
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PROYECTO ESPECIAL MINACIONAL LAGOD TITICACA

Fecha: 09/09/2025

Anexo N* 01
Formato para identificar, anallzar y dar respuesta a riesgos
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EXPEDIENTE TECNICO: . -
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | GESTION DE RIESGOS

AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, l'l,f’wllf‘lts'lk‘:i ON DE
RUCOS Y CHACAPUNTA PROFRESIW’AS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE LA EJECUCION DE
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI OBRAS
N®2406828"

Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

12.3. RIESGOS DE INTERFERENCIAS/SERVICIOS AFECTADOS
Este riesgo se debe a una deficiente identificacion y cuantificacién de plazos

de construccion de la infraestructura.

Ocurrencia de eventos con el personal de obra o situaciones de

desistimiento de personal, que podrian afectar el normal desarrollo de la

obra.
Anexo N* 02
| Matriz de probabilidad e impacw_segﬁn Guia PMBOK
Muy Alta 0.90
Alta 0.70
Moderada 0.50

1. PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

Baja 0.30

Muy Baja 0.10

2. IMPACTO EN LA 0.05

0.10

0.40 0.80

EJECUCION DE LA OBRA

Muy Bajo

Bajo

3. PRICRIDAD DEL RIESGO

INGENIERO AGRICOLA
Reg e Onegn e Igenenus N' 5629

Fecha: 09/09/2025




. EXPEDIENTE TECNICO:
"CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECTION CONTIRA INUNDACIONES BN ' S S

ASMBAS MARGENES DEL HID MARIMAYD EN LOS SECTORES DE ACCOANI, e l.'-.'l:'IT 1|‘I|:|-".' -
RUCCS ¥ CHACAPUNTA PROGHESIVAS [0 «440 - 059005 DEL (NSTRITO BE | : "i . T I:r 16% 1
CHUPA - FROVINCIA DE AZANGARD - DEFARTAMENTO DE PUNO, CON CU) ki

N 2ADARZI" '
Clientis FROVECTO ESPECIAL MINACIONAL LAGO TITICALA | Fecha: 00 f09 /2025
Ansxa N° 01
Formato para identilicar, analizar y dar respuesta a rnesgos
; | v rEmHA DEL Mlirrenri ...
CocusENTD #ocha AT

THEACCH DE LOS SEWVICIOS DE FRITECCIEN
SONTRA BUNCACIOMER EN AMAS MAIGE NES DEL
] A A T E N LS BEL TORES (OFE ACCOMAAL
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NSRS (NG . WERESEE 00 W - LT WIEEE

i D RESGO FEER
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GESTION DE RIESGOS
EN LA
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE
OBRAS

Cliente: l PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

Fecha: 09/09/2025

12.4. RIESGOS AMBIENTAL O RELACIONADO CON EL INCUMPLIMIENTO

DE LA NORMATIVA AMBIENTAL

Este riesgo se debe al incumplimiento de la normativa ambiental y las medidas

correctoras definitivas en la aprobacion del estudio ambiental del proyecto.

Problemas en obra que atenten con las normas ambientales, como no localizar el

botadero en la zona determinada, etc.

Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

u Muy Alta 0.90
E s Alta 0.70
35
o x | Moderada 0.50
25
z 8 Baja 0.30

Muy Baja 0.10

2. IMPACTO EN LA 0.05 0.10 0.20 0.40 0.80

EJECUCION DE LA OBRA : T
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO Moderada
] 5. OWAR NCOVEDES NELEOEL LLEREWA
INGENIERQ AGRICOLA
Reg del Coegn e Ingenerns ' 85623
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EXPEDIENTE TECNICO: | _
| “CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN "”'r"“..:,“' S—
: | AMIIAS MARGENES DEL 10 KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORAN, i,

FLASIFICALIOS Ve

RUCDS Y CHACAPUNTA PROGRESTVAS (01« 440 - 05«980) DEL DISTRITO DE LA TIECUCION Dl

CHUPA - FHOVINCIA DI ATANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNO™, CON CLI

NNAS
| N 24060
Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 0% /092025 |
Anexo N° 01
Formato para ldaniificar, analizar y dar respuesta & riesgos
g [NUMERO Y FECHA DEL b 4
BOCUMENTEO Focha TS
T REACION GE LOS SERVICIDS D= FRO TECCON
CONTHA MUNDADTNE S EMNAMEAS MARGENES DEL
AL RARNWYD Bl DS BECTORES DE ACTORAR]
Firstrs ol Priyecks HLICOS ¥ CHACAPLMTA PROGSRESNAS | «hd] -
OS+RA0) DIEL CHSTRITD DE CHLIPS, « PREVTEE A DE
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DRETRTD O CHUPS, FRONY TEC N AZANCRED
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1. [CODGO OF NESGD A
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INCUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL

11 |CAUBAR) GENERADOSUAR)
- W1 DCUAHENCA DE SITUACIONES QUE
ATENTAN LA NORMAT & AMBIENTAL
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS =
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5 |RESPUESTA A LOS MIESGOS
11 [ESTHATEGIA
Mitigar Hleago X Evwitar R sgo
Acsytar Riksge Tramstarir

11 |DISPANADOR OE RIESGD Darrnems da combusdibls, ubresiss U elies mabariales

canteminantes an b rbera del o

= meﬂ CORFCRACTR AR |LAS ACCIONES ¥ NOWMATIVA AMDIENTAL FREYIA &
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Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA Fecha: 09/09/2025

12.5. RIESGO ARQUEOLOGICO
Este riesgo se da por hallazgo de restos arqueologicos significativos que
generen la interrupcion del normal desarrollo de las obras de acuerdo a los

plazos y costos establecidos en el contrato.

* No se hallaron restos arqueolégicos en la zona de construccién de la

obra de proteccion.

Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

. Muy Alta 0.90

w
(=]
5 < Alta 0.70
o
25
@ | Moderada 0.50
g =
=1 -
£8
& Baja 0.30
] RO 2T s B
Muy Baja 0.10
2. IMPACTO EN LA b 0.0 0.80
EJECUCION DE LA DBRA :
Muy Bajo Bajo Muy Alto

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

§

515 AR NOOVEDES VELDOE LM
INGENIERO AGRICOLA
R, del Colegra de Ingemercs ' 95629
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EXPEDIENTE TECNICD: 2/
“CREACION DE LOS SENVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES £y | UESTION BENIESGEOS
AMILAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DEACCORANL, | F900
RUCDS ¥ CHACAPUNTA PROGRESIVAS (015440 - 034900) DEL DISTRITODE |00’
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARD - DEPARTAMENTO DE PUNG®, CON CU i

N Ishemer

L. : 1 :
Cliente: HU'I'EL'I-‘D EEFEI:ML MH#HDHM- LAGD TITICACA Fecha: (4 /092025

Angxo N° 01
Formatlo pars identificsr, analizar y dar respuests a riesgos

|
WUWERD ¥ FECHA GEL bl 5
DOCUMENTD Fachal MOTIS

"CFEAZLIN OF LOS BFEDE DE PROTECCION
COMTHA BUNDACEINER EN AMBAS MARGENES OFL
N EAMRLANTES LS SECTORER OF AC00MAN,

Figirda i e Progeci BUCOS ¥ OHACAP ST PRTEGHRE SNAS (01 e840 -

En-550) DEL DETAID DE CHEA - FROVSCOA OE

3 DATDE GENERL ES ATANGARD - IEPAHTAMENTD DE PLUNY . COM CUIN
DEL PROVECTD INOERZY

Ol THITE DE CHUMA. FREwsoR ASLOAAT
Ubicacin (mografica DEFARTAMEMNTI! [VE PN
NGS5 OO £ A 00 - LT W RRa

31 [COpico bE RESGO 315
33 |DESCRIPCION DEL RIEBGO © RIES0D ARQUEDLOGICOD
GENERADGAME|
e B tapenc g o OCURRENDIA DE HALLAZGOS DE TPD
Cmisy M 1 ARCUEDLOEED CUE AFECTEN EL
NORRMA. DESARROLLD DE LA CRHA
4 |[ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
48 [PHORARILIDAD Df OCURRENCIA 43 [IMPACTO Ex LA EIECUCION OF LA 08RA
T X My el 0o
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RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE |
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI I

EXPEDIENTE TECNICO:
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | GESTION DE RIESGOS
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI, | LA

PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE
OBRAS

|

Cliente: PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA | Fecha: 09/09/2025
12.6. RIESGO DE OBTENCION DE PERMISOS
Este riesgo se da por la no obtencién de licencias y permisos, los cuales
deben de ser expedidas por las instituciones publicas competentes, obtenida
en los plazos correspondientes antes de la ejecucion de la obra.
¢ Ocurrencia de expiracién de ciertos permisos o la falta de obtencion
de estos, los cuales al momento de ejecutar la obra ya deberian estar
saneados porque ocasionaria retrasos en la ejecucion.
Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK
Muy Alta 0.90
4
< i
g 3 Alta 0.70
gg iod_orada 0.50
[=NT]
g =] Baja 0.30
& Muy Baja 0.10
2. IMPACTO EN LA 0.05 .10 0.20 0.40 0.80
UM A Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO Moderada

i

VAR JCOMEDES MELENDET LLEREWA
MlNGENsERO AGRlCOLh
R 8l Coego e genens
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“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTHA INUSDACIONES Ex | WS THON DEIESEO5
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MLANIFILALIUN LM
LA FJEE1ACIERN 1)

AMUIAS MARGENES DEL RID KARIMAYO EN LDS SECTORES DE ACCORANI,
RUCDS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS [0 #4440 - 05+980} DEL IMSTRITO DE

CHUPA - PROVINCIA DE ATANGARD - DEPARTAMENTO DE PUND®, CON CUI i
| N* Z4lna2eT
Clisite: | PROVECTD ESPECIAL BINACIONAL LAGD TITICACA Fecha: B9 /09 /1025
Anexo N* 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a rfiesgos
, |WowERO ¥ FECHADEL | ’
DOCUMENTO r—nr.-m| Yt
CREACLH OF L0S SEWVILIDS UE PROTEC M
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“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI

GESTION DE RIESGOS

EN LA
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE
OBRAS

Cliente:

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

Fecha: 09/09/2025

12.7. RIESGOS DERIVADOS DE EVENTOS DE FUERZA MAYOR O CASO
FORTUITO

Este riesgo no es imputable por ningunas de las partes, pues son riesgos de

caracter natural.

e Ocurrencia de eventos climaticos que imposibiliten el normal

desarrollo de

la ejecucion del

precipitaciones maximas, heladas, etc.

proyecto,

como granizadas,

Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

Anexo N° 02

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

Muy Al
i uy Alta 0.90
(=]
| Am 070
o o
35
2 5 Moderada 0.50
3 =
- 8 Baja 0.30

Muy Baja 0.10

2. IMPACTO EN LA g 0.10 0.20 0.40 0.80

EJECUCION DE LA OBRA E
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto

........

"f:}” :F_.'-JG
" JEFE DE SUPER

1131
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Cliente; PROYECTO ESPECIAL HINACIONAL LAGD TITICACA Fecha: 0%/09/1025

Formaio para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Anoxo N° 01

MUMERD Y FECHADEL

FrT H

' |oocumesto

FTia ITETaRA
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“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORANI,

. | RUCOSY CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITO DE

CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI
N° 2406828"

GESTION DE RIESGOS
EN LA
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION DE
OBRAS

Cliente:

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA

Fecha: 09/09/2025

12.8. RIESGOS VINCULADOS A FENOMENOS EXTREMOS

Este riesgo no es imputable por ningunas de las partes, pues son riesgos de

caracter natural.

e Ocurrencia de eventos climaticos muy extremos.

Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

1. PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

Muy Alta 0.90

Alta 0.70

Moderada 0.50

Baja 0.30

Muy Baja 0.10
.:l PACTCI-E:I LA 0.0% 0.10 020 040
EJECUCION DE LA OBRA =S = TR =

3. PRIORIDAD DEL RIESGO

" JEFE DE SUPERMSAY ©
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EXPEDIENTE TECNICD:

AMBAS MARGENES DEL RID KARIMAYO EN LOS SECTORES DE ACCORAN),
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Anexo N° 01

Farmato para ldeniificar, analiear y dar respuesta a rlesgos
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EXPEDIENTE TECNICO: ; _
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | GESTION DE RIESGOS
AMBAS MARGENES DEL RIO KARIMAYO EN LOS SECTORES DEACCORANI, | ;t-‘:::a(w -
RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS (01+440 - 05+980) DEL DISTRITODE |~ "'\n oo
CHUPA - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO”, CON CUI | PR
N° 2406828” i

Cliente:

PROYECTO ESPECIAL BINACIONAL LAGO TITICACA | Fecha: 09/09/2025

12.9. PARALIZACION POR TOMA DE OBRA POR PARTE DE POBLADORES
Este riesgo es imputable por parte de los pobladores, lideres de sectores.

e« FALTA DE COMUNICACION EFECTIVA, CAPACITACION Y
SENSIBILIZACION A BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
» INTERESES POLITICOS DE GRUPOS DE PODER

Anexo N° 02
Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

1. PROBABILIDAD DE

Muy Alta 090
- Alta 0.70
o
i
> Moderada 0.50
=]
8 Baja 0.30
Muy Baja 0.10

2. IMPACTO EN LA 0.05 0.10 020 0.40 0.80

EJECUCION DE LA OBRA ?
Muy Bajo Bajo Moderado | Alto Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO Moderada

- atutiyind

o5 O MODUEDESVELDUEL LM
ﬁﬁueemsno AGRICOLA
Reg. el Coego e ingenveros N 95628
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“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN | LESTION DERIESLOS
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12.10. DEMORA DE PROVEEDORES EN LA ENTREGA DE MATERIALES O

INSUMOS

Este riesgo es imputable por parte de los proveedores y por parte de las

carreteras puede ser de caracter natural.

VIAS DE ACCESO INHABILITADAS / DANOS EN CANTERAS
FALTA DE CAPACIDAD LOGISTICA DE PROVEEDORES DE LA
ZONA

Matriz de probabilidad e impacto segin Guia PMBOK

Anexo N° 02

Muy Alta 0.90

Alta 0.70

Moderada 0.50

Baja 0.30

1. PROBABILIDAD DE
QOCURRENCIA

Muy Baja 0.10

2, IMPACTO EN LA
EJECUCION DE LA DBRA

Muy Bajo

3. PRIORIDAD DEL RIESGO
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Xil. CONCLUSIONES

- 5@ ha realzado un andlisis de la vulnerabilidad de las obras
proyectadas en el que s& ha determinado gue presenia una
VULNERABILIDAD BAJO, |a misma que pueden ser reducida
implementado madidas no astruciurales (monitoreo permanante de
las condiciones meteorolégicas y sistema de alerta anle peligros
naturales, capacitaciones apropiada entre nstiuciones plblicas,
privadas y poblacidn sobre la ocurrencia de desastreg, asl como

‘ para la loma de decisiones, entre olros que pérmitan hacer frente a
sifumcionas de riesgo)

- En la zona de! estudio existen una sene de peligros naturales
mnherentes 2 la ublcactn, como por efemplo el peligro slsmico. Sin
ambargo, Incluso este peligro disminuye porque en esta zona los
terremotos son muy profundos y la intensidad local es medana si
la calidad del suslo es buena De todos modos, se ha tomado en
cuenta las fusrzas y solicitaciones que s& generarian en un evento
de baja frecuencia

- Las obras que conforman &l esquema hidrdulico en la obra de
proteccion, ubicadas en | orgen del proyecto, se ancusniran an
una rona alejada de |a poblacion por lo gue no constituye un rnesgo

. para elios

= La rehabiltacién del servicio de agua para e sistema de nego,
garantizara la establlidad de las obras hidraulicas y su eficencia en
BuU operacion, teniendo an cuania ol compertamieno de |a
astruciura frente a svenlos axtremos naturales y flsicos (lluvias
intensas), a fin de proteger a la poblacian, infraestructura y cullives.
entre otros, confra mayoras dafos
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En el proceso de las obras se debe de tener en cuenta los impactos que
pudieran ponar en nesgo a la poblacion son las lluvias intensas, se deben
de implementar medidas de manejo en las stapas de pre construccion,
construccion, operacian y clame,

GESTION [N REESGOSEN LA FLANICAOON DELAIIIEUOON DEOIRAS T

XIV. RECOMENDACIONES
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Uno de los principales problemas en la zona del estudio es la escaser de
agua en época de estiaje, como consecuencia efectos devastadorss
porgue afecta las actividades economicas pnncipales de los pobladores,
gue son la ganaderia y la agricultura por lo tanio se recomienda la
ejecucion del proyecio de riego de rehabilitacién para un mejor

eprovechamiento del recurso hidrico.
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Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
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Formato para identificar, analizar y dar respusata a riesgos
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Formaio para identificar, analizar y dar respuesis a ricsgos
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Formato para identificar, analizar y dar respussta a riesgos
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Anexo N" 01
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y dar respussis a riesgos
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Anexo N° D4

Formato para ideniificar, analizar y dar respuosts a riesgos
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INSTRUCCIONES PARA EL LLENADD DEL ANEXD N* 01

Campo

khnu:iﬁnlmﬁﬂm

!Hlumhw wn mumene cormelaive (puede asgnar mmbién una nomenciatem aitarumenca) y
|a fechs 2n qua se emite dcho documento

Regisirar el nombre ¥ [a ublcacdn geografics dal proyecio correspandsns.

31

Asignar un ndmemn coredsiva (pusde asgnar tambien una somenclFuss altanumarien)
para identificsr cada resgo

a2

Descriter &l rlesgo considerande un grade razonable de detalle Para identificar el resga,
pusdsn ulllizarss una vanssed de fécnicas tales como reesidn de cocumentacen da
proyeclo, kot de recdlecsicn da inlormacion (lermenta de ideas, entevistes), Endliss
FODA, batn de chaguso_ sie

33

Registrsr |88 conditiones o SVenios pfawiod gue dan lugar a los resgos idenlificadon B3
posibile qus UNG Causa pusds generar mbs de un fesgo denificads

41

inddicar |y probabddtad de ocurrencla asigrada al flesgo, marcando con una X en & celda
fus 8 Lbsca a la devecha dal valor numenco rsapecineg

432

Inicae ml impacio dal riesgo an [3 ejscucion de la obea marcando con una X en ka oelda
fus 3= Lbscs & b derecha ded valor nimdnico respeciivo

43

La puntuacidn def resgo se oblene sulomalicamente muiphcando ks probabédad de
peurrencia y of impacia esfimade. Asimisma, se determing de marera aulomitica |a
priordad del resgo mobva de andliss (alta. moderada, bam@), tenendo en cuenta los
crierios definidos on la malis de probabildad & impacis (Ansso N° 20

a1

b

Debera ssipocional con una X @ estralegls & desarrollar Pars ello conlorme a 18
melndologis del PMBOK, s precss |0 siguisrie

Mitigar 8l reage implica reducr la probabllided @& ocurrencia o ol mpacts de wn riEsgn @
fravés de acoohss especifcas Low acoones Wendentes @ reducr B probabilided no
necEsacaments son las mismas pere disminuir & impacto def fesga

Evitar al Aesgo implica siminar lajg) causals) genemsdaorals) del nesgo. Deba [Bnene en
cuerds gue &n delerminados casos, evitar el fesgo puede generar i modificscdn da (s
condooned (nciales del proyecio

Aceptar ol desgoe mplica reconooer el nesge ¥ determinas, de ser &l caso, las medicas a|
miiopiEr ul ol reego se materiales

Transforir ol rissgo mpbca tasiedar 8l Mpacto o9& un NESS0 @ un l8mcem, uo con la)
de iy respessin

Detallar =l indicador gue alertard sobie la materializacdn del nesgo y gue habiliters & poner

e prachca la esirategia de respuesta al iesgo

53

Datallar |28 scoones gue &8 malzardn pars dar respuests @ los nesgos identificados.,
canforme a la esirategia soleccnada en el numeral 5 1
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CipP. 81998

" JEFE DE SUPERVISION *

Anexo N° 03
Formato para asignar los riesgos
“CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA
INUNDACIONES EN AMBAS MARGEMES DEL RIO KARIMAYO EN LOS
Numero Nembre del Proyecto| SECTORES DE ACCORANI, RUCOS Y CHACAPUNTA PROGRESIVAS
1. NUMERQ Y FECHA DEL DOCUMENTO 2.DATOS GENERALES (014440 - 05+580) DEL DISTRITO DE CHUPA - PROVINCIA DE
DEL PROYECTO AZANGARQ - DEPARTAMENTO DE PUNO", CON CUI N° 2406628"
PV S i e Emgno DE CHUPA, PROVINGIA DE AZANGARQ, DEPARTAMENTO DE
7 3 PLAN DE RESPUESTA A LOS RIESGOS
SNECRSICION DEL e ial 41 ESTRATEGIA SELECCIONADA 4.3 RIESGO ASIGNADO A
3.1 €6DIGO JIPRIORIDAD | Mitigarel | Evitarel | Aceptarel |Transferirel|  42ACCIONES AREALIZAR EN EL MARCO DEL PLAN
s 3.2 DESCRIPCION DEL RIESGO e sl ey sl i Entidad Contratista
RIESGO DE ERRORES O DEFICIENCIAS EN EL DISENO
QUE REPERCUTAN EN EL COSTO O LA CALIDAD DE [, REALIZAR UN REPLANTEO TOPOGRAFICO A DETALLE
311 LA INFRAESTRUCTURA , NIVEL DE SERVICIO Y /0 [ZPORe8C X RECONOCIENDO ANTICIPADAMENTE LAS OMISIONES X
PUEDAN PROVOCAR RETRASOS EN LA EJECUCION QUE SE PUEDAN ENCONTRAR
DE LA OBRA
i VERIFICACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICO -
312 RIESGOS DE CONSTRUCCION it X CONSTRUCTIVAS DEL EX PEDIENTE PARA LA X
ADECUADA EJECUCION DE LA OBRA
ESTABLECER COORDINACIONES DIRECTAS CON LOS
S48 RIESGOS DE INTERFERENCIAS/SERVICIOS e, TRABAJADORES A FIN DE MANTENER RESPUESTAS Y %
2 AFECTADOS 18 ACCIONES CORRECTIVAS INMEDIATAS PARA
ASEGURAR LA PRODUCTIVIDAD
CORROBORAR LAS ACCIONES Y NORMATIVA
314 [RESCOS AMBIENTAL ORELACONADOCONEL gy priyigag AMBIENTAL PREVIA A LA EJECUCION DE L0S x
TRABAJOS DE OBRA
DETENER LOS TRABAJOS EN EL AREA AFECTADA E
INFORMAR A LA ENTIDAD Y AL MINISTERIO DE
315 RIESGO ARQUEOLOGICO Baja Rrioridad CULTURA, ESTO IMPLICARIA UN PROCEDIMIENTO DE X
SUSPENSION DE PLAZO Y UN POSIBLE ADIGIONAL GE
OBRA
VERIFICACION Y CORROBORACION DE TODOS LAS
316 RIESGO DE OBTENCION DE PERMISOS Baja Pricridad X LICENCIAS Y PERMISOS DE OBRA QUE SE REQUIERAN X
ANTES DE REALIZAR LA EJECUCION DE LA DBRA
CONSORCIQHS ARCANGEL
. > o P —
Ing. Jprge Luis Silva Silva

g4



Anexo N° 03
Formato para asignar los riesgos

RIESGOS DERIVADOS DE EVENTOS DE FUERZA Prioridad OPTIMIZAR LGS TIEMPOS ¥ RENDIMIENTOS EN EPOCAS
5% SR il s dacl oo X CUYO CLIMA BRINDE CONDICIONES FAVORABLES X
PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

EVITAR EL RIESGO DE PARALIZACION DE LA OBRA POR
Prioridad EVENTOS DE MAXIMAS AVENIDA ¥ LLUVIAS

Moderada REALIZANDO LOS TRABAJOS DE REHABILITACION EN
EPOCA SECA

318 RIESGOS VINCULADOS A FENOMENOS EXTREMOS

COMUN I%ACION PERMANENTE CON DIRIGENTES ¥
POBLACION SOBRE BENEFICIOS DEL PROYECTO.
319 :g:f:gggg” POR TOMA DE OBRA POR PARTE DE Baja Prioridad x CUMPLIENDO LAS NORMATIVAS DE SEGURIDAD Y X
AMBIENTAL. CAPACITAR CONSTANTEMENTE A
USUARIOS FINALES

MONITOREQ PERMANENTE DE CALENDARIO DE
ADQUISICION DE MATERIALES INSUMOS. VERIFICACION
ses  [DEMORADE PROVERDONES BN LASNTREGACE.  louy ey x DE CANTERAS. ESTUDIO DE CANTERAS ¥ x
PROVEEDORES ALTERNATIVOS CERCANOS A LA ZONA
SOLICITUD OPORTUNDA DE MATERIALES.

Nombreuy Apsicos dat resporsatie 09 sy MNombres y Apellidos del responsable de su aprobacion
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INSTRUCCIONES PARA EL LLENADO DEL ANEXD N 03

Infarmacion a consignar

Regisirar un nimero cofeiativo (puede asignar también ung nomencistura affanumeénca) ¥
n fechs en gue s& emile dicho documenio

2 Registrar 2l nombwe y 3 ubicacidn geografica del proyecio correspontents

11 Asmrad unm numerno cormeslEve (pusde Eigner EambESn une nomenciatura alfanumenica)
para wentificar Cada nesgo
Describir of riesgo considerando un grado razonable de= detalle Ppra identificar ol ri=sgo,

12 pusden ulllizarse ung venedsed de lBcnicas (ales como revsitn de documentacidn del
proyecio, tcnicas de recoleccién de informacién (lormentz de idess, entrevisizs), andliss
FODA lista de chegueo eic

11 ﬁegiulrlr la prioridad (alta, moderada © baja) con la que s& ha calificado al rlesgo, de
acuerdo al andlisis realzado

a1 Llrld-::.rl-u eslrategia foopinga para dar respuesta al nesgo. marcando con una X en ka cekda
correspondiants

42 Detsilar 38 scciones gue se realizardn para oar respussts a o8 nesgos identificados,
conforme @ |n esiriegia salsccionsda &n &l numatal 4.1

43 Seleccionar con una X @ responsable de la gesnon del riesgo anafizado

1|:"._-!'I.
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Precisar y uniformizar los criterios gue deben ser tomados en cuenta por las
Entidades para la implementacion de la gestion de riesgos en la planificacion de la
ejecuclon de abras; con lo que, se incrementara la eficiencia de las inversiones en
las obras piblicas,

OBIETO

Establecer disposiciones complementarias para la aplicacion de las normas
referidas a la Idemtificacion y asignacidn de riesgos previsibles de ecurrir durante
la planificacidn de la ejecucion del contrato de obras publicas,

ALCANCE

La presente Directiva es de cumplimiento obligatono para las Entidades que e
encuentran bajo el ambito de aplicacion de la normativa de contrataciones del
Estado, conforme al articulo 3 de la Ley de Contrataciones del Estada; asi comao,
para los proveedores que participen en las contrataciones que realicen las
Entidades

BASE LEGAL

Ly N* 30225, Ley de Contrataciones del Estado.
Reglamenta de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante
Decreto Supremo N 350-2015-EF.

Las referidas normas incluyen sus respectivas disposiciones ampliatonas,
maodificatorias y conexas, de ser el caso

HEFERENCIAS
En la presente Directiva se utilizaran las siguientes referencias:

Directiva: La presente Directiva

Ley: Ley de Contrataciones del Estado

DSCE: Organismo Supervisor de las Contrataclones del Estado.,
Reglamento: Reglamento de la Ley de Contrataclones del Extado
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DISPOSICIONES GENERALES

b.1

6.2

6.3

b.4

Al glaborar el expadiente técnico, ta Entidad debe incluir un enfogue integral
de gastion de los riesgos previsibles de ocurrir durante In ejecucion de la
abra, tenlends en cuenta las caracteristicas particulares de la obra v las
condiciones del lugar de su ejecucidn.

Para tal efecto, se debean usar los formatos incluidos como Anexos 1y 3 de
la Directiva, los cunles contienen la informacion minima que pueds ser
enriquecida por las Entidades segun |a complejidad de la obra.

Al elaborar las Bases para la ejecucion de la obra, &l Comité de Seleccion
debe Inclulr en la proflorma de contrato, conforme a lo que sefala el
expediente técnico, las cliusulas que identifiqguen v asignen los rlespgos gque
pueden ocurrir durante la ejecucion de la obra y la determinacion de la parte
del contrato que debe asumirlos duramie la ejecucidn contractual,

Durante |a ejecucion de la obra, la Entidad a través del inspector o
supereisor, segun corresponda, debe realirar la debida v oportuna
administracidon de rlesgos durante todo el plazo de la obra

El residente de la obra, asi como ¢ inspector o supervisor, segun
carresponda, deben evaluar permanentemente el desarrollo de la
administracion de riesgos, deblendo anotar los resultados en el cuademo de
obra, cuando menos, con perlodicidad semanal, precisando sus efectos y los
hitos afectados o no cumplidos de zer gl caso.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS

71

7.2

El enfoque integral de gestion de riespos debe contemplar, por lo menos, los
sigulentes procesos:

Planificarla
resplests a
TiESEOs

Identilicar Analiar
rEsE0S A riEsfios

Ashrnar
Mesgos

Identificar rlesgos

Durante |a elaboracian del expediente técnico se deben dentificar los
riesgos previsibles gque puedan ocurrir durante la ejecucion de la obra,
teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la obra v las
condiciones del lugar de su e@jecucidn,

A continuacion se listan algunos riesgos que pueden ser identificados al
elaborar el expediente téchico;
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a] Riesgo de errores o deficiencias en ¢l diseflo que repercutan en el costo
o la calidad de fa infraestructura, nivel de servicko y/o puedan provocar
ratrasas n |a ejecucion de la abra.

b} Riesgo de construccidn que generan sobrecostos y/o sobreplazos
durante el periodo de construccion, los cuales se pueden originar por
diferentes causas gue abarcan aspectos técnicos, amblentales o
regulatorios y decitiones adoptadas por las partes.

c] Riesgo de expropiacion de terrenos de que el encarecimiento o la no
disponibilidad del predio donde construlr la infragstructura provoquen
retrasos en el comienzo de las obras ¥ sobrecostos en la ejecucion de las
mismas.

d] Riesgo geologico / geotécnico que se identifica con diferencias en las
condiciones del medio o del proceso geoldgico sobre lo provisto en los
estudios de |a fase de formulacion /o estructuracion que redunde en
sobrecostos o ampliacién de plazos de construccidn de la
infraestructura

e) Riesgo di interferencias [/ servicios afectados que se traduce en la
posibilidad de sobrecostos y/fo sobreplazos de construccién por una
deficiente identificacian y cuantificacion de las imterferencias o servicios
afectados.

fl Riesgo ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de |a
normativa ambigntal v de las medidas correctoras definidas en la
aprobacion de los estudios amblientales.

g] Riesgo arqueoldgico gue se traduce en hallazgos de restos argueoldgicos
significativos que generen la interrupeidn del normal desarrollo de las
obras de acuerdo a los plaros establecidos en el contrato o sobrecostos
en la @jecucion de [as mismas,

h} Riesgo de obtencidn de permizos y licencias derivado de la no obtencién
de alguno de los permisos y licenclas gue deben ser expedidas por las
instituciones U organismos publicos distintos a la Entidad contratante y
que es necesario obtener por parte de ésta antes del inicio de las obras
de construccion,

i) Riesgos derivados de eventos de fuerza mayor o caso fortulto, cuyas
causas no resultarian imputables a ninguna de las partes.

il Riesgos regulatorios o normativos de implementar las modiflcaciones
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normativas pertinentes que sean de aplicacion pudiendo  estas
modificaciones generar un impacto en costo o en plazo de la obra.

k] Riesgos vinculados a sccidentes de construccian y dafos a terceros.

Esta lista no es taxativa, sino enunciativa, pudiendo la Entidad incorporar
otros riesgos, segun la naturaleza o complejidad de la obra

7.3 Analirar rlesgos

Este proceso supone realizar un andlisis cualitativo de los riesgos

identificados para valorar su probabilidad de ocurrencia e impacto en la

elecuckon de la obira, Productio de este andlisls, se debe clasificar los rlesgos
.. an funcidn a su alta, moderada o baja prioridad.

Para tal efecto, la Entidad puede usar fa metodologla sugerida en la Guin
PMBOK, segun la Matriz de Probabilidad e Impacto prevista en el Anexo N®
2 de la Directiva o, caso contrario, desarrollar sus proplas metodologias para
|3 elaboracion de dicha Matriz

7.4  Planificar la respuesta a rieygos

En este proceso se determinan las acciones o planes de intervencion a seguir
para evitar, mitigar, transferir o aceptar todos los rlesgos identificados

1.5 Asignar riesgos

Tenigndo en cuenta qué parte estd en mejor capacidad para adminkstrar al
rlesgo, la Entidad debe asignar cada riesgo a la parte que considere

. pertinente, usando para tal efecto el farmato incluido como Anexo N° 3 de
la Directiva.

La identificacion y asignacion de riesgos debe incluirse en la proforma de
contrato de las Bases,

Vill. ANEXOS
Anexo N* 1: Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos.
Anexo N* 2: Matrir de probahbilidad e impacto segun Guia PMBOK

Anexo N* 3: Formato para asignar riesgos.

1%, DISPOSICIONES TRANSITORIAS

De acuerdo con la Décimo Séptima Dlsposicidén Complemantaria Transitoria del
Reglamento, incorporada mediante Decreto Supremo N° 147-2017-EF, lo

Pikiginia | 4 ol ROANERC KACO.



Pisginia | 5

PERU | Ministerio

de Economia y Finanzas

establecido en el numeral B.2 del articule 8 del Reglamento se aplica para la
cantratacion de obras, cuyos expedientes técnicos se convoguen a partir de la
entrada en vigencia de las modificaciones incorparadas por el Decreto Suprema
N* 056-2017-EF. Asimismo, dicha disposicion es aplicable para las obras cuya
gjecucion sé realice en virtud de tales expedientas técnicos.

Lo establecido en &l numeral 116.3 del articulo 116 del Reglamento se aplica a los
contratos de obra cuyos expedientes técnicos se convoguen o partir de la entrada
en vigencia de las modificaciones incorporadas por el Decreto Supremo N* 056-
2017-EF.

Lo previsto en los parrafos precedentes tamblén resulta aplicable a los
expedientes técnicos de obra que son elaborados y aprobados por las Entidades a
partir de la entrada en vigencia de lps modificaciones incorporadas por el Decreto
Supremo N° 056-2017-EF, asi como a los contratos de obra que se deriven de
aguelios

DISPOSICION FINAL

La presente Directiva regird a partir del dia sigulente de la publicacion de la
Resolucidon gue la aprueba en el Diario Oficial “El Peruano”™.

lesus Maria, mayo del 2017
Modificada el 23.05.2017






