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Resumen Ejecutivo

El 15 de enero de 2025, el COES remitié a Osinergmin, mediante carta COES/D-032-2025, la
propuesta de modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 “Reserva Rotante para la
Regulacién Secundaria de Frecuencia” (PR-22) aprobado con Resolucion N° 003-2020-0S/CD y
modificatorias, sustentando que es necesario modificar la metodologia de para la
determinacién de la reserva total requerida para el servicio de RSF, revisar la asignacion de los
pagos mensuales por el servicio de RSF, sobre el cdlculo del costo de oportunidad, revisién de la
adjudicacidén de la Provisién Base, uso de nueva tecnologia para la provisién de Reserva Rotante
para Regulacién Secundaria de Frecuencia (RRSF), sobre el periodo minimo de Oferta y
asignacién de RRSF y la granularidad del despeje de precio en el Mercado de Ajuste, entre otros.

De conformidad con el numeral 8.1 de la Guia, mediante Oficio N° 875-2025-GRT del 08 de abril
de 2025, respectivamente, se remitieron al COES las observaciones a la propuesta de
modificacion del PR-21 otorgdndole un plazo de veinticinco (25) dias hébiles para subsanar las
mismas. El COES dentro del plozo otorgado, mediante carta COES/D-586-2025 del 16 de mayo
de 2025, remiti6 a Osinergmin la subsanacidén de las observaciones a la propuesta de
modificacién del PR-22, que incluye la modificacién del Glosario de Abreviaturas y Definiciones
Utilizadas en los Procedimientos Técnicos del COES (Glosario) aprobado con Resolucién
Ministerial N° 143-2001-EM/VME.

En seguimiento de la Guig, mediante Resolucién N° 103-2025-0S/PRES, el 15 de agosto de 2025
se publicé el proyecto de modificacion del PR-22 y del Glosario; ademds, se otorgd treinta (30)
dias calendario para que los interesados remitan a Osinergmin los comentarios y/o
sugerencias al proyecto mencionado.

Al respecto, dentro del plazo correspondiente, las empresas Engie Energia Perd S.A., Kallpa
Generacioén S.A, Statkraft Perl S.A, Fenix Power Perl S.A,, Energia Renovable del Sur S.A, Orizon
B&T, Sociedad Peruana de Renovables, Celepsa, Inland Energy S.A.C, Orygen Perd S.AA.A, Empresa
de Generacidn Huallaga S.A,, y Zelestra remitieron a Osinergmin los comentarios y sugerencias
al proyecto de modificacién del PR-22 y del Glosario.
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Asimismo, con fecha 19 de setiembre de 2025, Osinergmin remitié al COES, mediante Oficio N°
1979-2025-GRT, como parte del proceso, los comentarios remitidos por las empresas
mencionadas en el pdrrafo anterior, solicitando la opinidn sobre dichos comentarios y
sugerencias, otorgandole para ello veinticinco (25) dias habiles para su remision.

Posteriormente, mediante Oficio N° 2437-2025-GRT del 23 de diciembre, se remitid
Observaciones a la opinidon del COES sobre los comentarios recibidos al proyecto modificaciéon
del PR-22, los cuales fueron absuelto por el COES mediante Carta COES/D-056-2026 del 22 de
enero de 2026.

Finalmente, en el presente informe se presentan los aspectos considerados en la propuesta
final de modificacion del PR-22 y del Glosario; asi como el andlisis de los comentarios de los
interesados y la opinién del COES a dichos comentarios enviados con Carta COES/D-1122-2025
del 23 de octubre de 2025. Asimismo, debido a la cantidad de modificaciones propuestas
resulta conveniente aprobar un nuevo texto del PR-22 para facilitar su manejo por parte de los
administrados en un documento integrado
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1. Antecedentes

Mediante la Ley N° 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacién
Eléctrica”, se dispuso en el literal b) de su articulo 13 que una de las funciones de interés
publico a cargo del COES, es elaborar los procedimientos en materia de operacién del
SEIN y administracién del Mercado de Corto Plazo, para su aprobacion por Osinergmin,
asimismo, los literales a), b) y c) del articulo 14 de la misma Ley, se dispone como
funciones operativas del COES el desarrollo del programa de operacién de corto,
mediano y largo plazo, programar y coordinar el mantenimiento mayor de las
instalaciones de generacion y transmisién, y coordinar la operacion en tiempo real del
SEIN.

Mediante el Decreto Supremo N° 027-2008-EM, se aprobd el Reglamento del Comité de
Operacién Econémica del Sistema (“Reglamento COES”), cuyo articulo 5.1 detalla que el
COES, a través de su Direccidon Ejecutivo, debe elaborar las propuestas de
Procedimientos Técnicos en materia de operacién del SEIN. Para tal efecto, en su articulo
5.2 se prevé que el COES debe contar con una Guia de Elaboracién de Procedimientos
Técnicos aprobada por Osinergmin, la cual incluird, como minimo, los objetivos, plazos,
condiciones, metodologia, forma, responsables, niveles de aprobacién parciales,
documentacién y estudios de sustento.

En ese sentido, mediante Resolucidon N° 476-2008-0S/CD se aprobd la “Guia de
Elaboracién de Procedimientos Técnicos” (“Guia”), estableciéndose el proceso y los
plazos que deben seguirse para la aprobacién de los Procedimientos Técnicos COES. La
Guia fue modificada mediante Resolucién N° 088-2011-OS/CD, mediante Resolucién N°
272-2014-0S/CD y mediante Resolucién N° 090-2017-0S/CD.

En el marco de la Guia, mediante la Resolucién N° 003-2020-0S/CD se aprobd el
Procedimiento Técnico del COES N° 22 “Reserva Rotante para Regulacion Secundaria de
Frecuencia” (PR-22), cuyo objetivo es establecer los criterios y metodologia para la
determinacién, asignacion, programacion y evaluacion del cumplimiento y desempefio
de la Reserva Rotante del SEIN asociada a la Regulacion Secundaria de Frecuencia (RSF).

El COES mediante carta COES/D-032-2025 del 15 de enero de 2025 presentd una
modificacién del PR-22, sustentando que es necesario modificar la metodologia de para
la determinacién de la reserva total requerida para el servicio de RSF, revisar la
asignacién de los pagos mensuales por el servicio de RSF, sobre el célculo del costo de

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina 6



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

oportunidad, revisién de la adjudicacion de la Provisidn Base, uso de nueva tecnologia
para la provision de RRSF, sobre el periodo minimo de Oferta y asignacion de RRSF y la
granularidad del despeje de precio en el Mercado de Ajuste, entre otros.

En consecuencia, de conformidad con el numeral 81 de la Guig, mediante Oficio N° 875-
2025-GRT del 08 de abril de 2025, se remitié al COES las observaciones a la propuesta de
modificaciéon del PR-22 otorgdndole un plazo de veinticinco (25) dias hdabiles para
subsanar las mismas. El COES dentro del plazo otorgado, mediante carta COES/D-586-
2025 del 16 de mayo de 2025, remitié a Osinergmin la subsanacion de las observaciones
a la propuesta de modificacién del PR-22.

En concordancia con las etapas de la Guia, mediante Resolucion N° 103-2025-0S/PRES,
el 15 de agosto de 2025 se publico el proyecto de modificacion del PR-22 y del Glosario;
ademds, se otorgd treinta (30) dias calendario para que los interesados remitan a
Osinergmin los comentarios y/o sugerencias al proyecto mencionado.

Al respecto, dentro del plazo correspondiente, las empresas Engie Energia PerU S.A,
Kallpa Generacién S.A, Statkraft Perd S.A, Fenix Power Perd S.A, Energia Renovable del Sur
S.A, Orizon B&T, Sociedad Peruana de Renovables, Celepsa, Inland Energy S.A.C, Orygen
Per( S.AA, Empresa de Generacion Huallaga S.A, y Zelestra remitieron a Osinergmin los
comentarios y sugerencias al proyecto de modificacion del PR-22 y del Glosario.

Asimismo, con fecha 19 de setiembre de 2025, Osinergmin remitié al COES, mediante
Oficio N° 1979-2025-GRT, como parte del proceso, los comentarios remitidos por las
empresas mencionadas en el pdrrafo anterior, solictando la opinidn sobre dichos
comentarios y sugerencias, otorgdndole para ello veinticinco (25) dias habiles para su
remision.

El COES con Carta COES/D-1122-2025 del 23 de octubre de 2025 remiti6 la opinién a los
comentarios remitidos por las empresas.

Posteriormente, mediante Oficio N° 2437-2025-GRT del 23 de diciembre, se remitié
observaciones a la opinion del COES sobre los comentarios recibidos al proyecto
modificaciéon del PR-22, los cuales fueron subsanados debidamente por el COES
mediante Carta COES/D-056-2026 del 22 de enero de 2026.

Finalmente, en el presente informe se presentan los aspectos considerados en la
propuesta final de modificacion del PR-22 y del Glosario; asi como el andlisis de los
comentarios de los interesados y la opinidon del COES a dichos comentarios enviados
con carta COES/D-1122-2025 del 23 de octubre de 2025. Asimismo, debido a la cantidad
de modificaciones propuestas resulta conveniente aprobar un nuevo texto del PR-22
para facilitar su manejo por parte de los administrados en un documento integrado.
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2. Aspectos considerados en el
proyecto de modificacion del PR-22

2.1 Identificacion del Problema

El numeral 9.2 del PR-22 sefiala que la magnitud de Reserva para RSF debe ser cubierto
primero con las URS que tengan cantidades comprometidas en la Provisién Base (en
adelante “PB”) y que se encuentren programadas en la operacién por despacho
econémico, mientras que, con el Mercado de Ajuste (en adelante “MA”), se cubrird lo
faltante. Se considera necesario sefalar que, tanto las ofertas para la PB como el MA, son
ofertas voluntarias de las URS calificadas, lo que significa que su participacién en este
servicio responde a incentivos econdémicos.

Por otro lado, el Anexo IV del PR-22 establece tanto los derechos de cobro como los
derechos de pago para efectos de la liquidacion por la provisién de RSF. Los derechos de
cobro son: (i) Asignacién de Reserva, (i) Costo de Oportunidad vy (iii) Compensacién por
costos operativos adicionales; mientras que el derecho de pago es la Reserva no
Suministrada.

Ahora, en el Ultimo afo se ha identificado que la presentacién de ofertas de las centrales
termoeléctricas para la provision de RSF en el Mercado de Ajuste se ha ido reduciendo
de manera paulatina a pesar de haber un nimero importante de URS habilitadas, tal es
que, para cubrir la RRSF se actud segun los mecanismos previstos en el numeral 9.3 del
PR-22, el cual establece hacer uso de: i) las ofertas por defecto de la URS disponibles y
las URS de la PB que no se encuentren operando’; o, ii) disminuir la magnitud de reserva
para RSF. Si bien, mediante el mencionado numeral se previd la falta de cobertura total
de la RRSF requerida a través de los mecanismos mencionados, estos resultan ser
insuficientes en un escenario mds critico de disminucién de ofertas, que comprometen
la seguridad de la operacion del SEIN.

Del andlisis realizado, se ha identificado que el célculo actual del Costo de Oportunidad
(en adelante, “CO") estd generado incentivos asimétricos para las centrales
termoeléctricas e hidroeléctricas. Es asi que, de acuerdo con el cdlculo del CO

'Enla actualidad, no existen cantidades comprometidas porPB.
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establecido en el PR-22 vigente, las centrales hidroeléctricas estarian recibiendo una
sobrecompensacién, mientras que las centrales termoeléctricas una subcompensacion.
Entonces, es necesario revisar el cdlculo actual del CO, y proponer una solucién a esta
problematica®

Por otro lado, y en linea a solucionar la problemdatica detectada, también es necesario
revisar otros aspectos. Por un lado, se debe mejorar los actuales mecanismos que el
COES dispone en caso no se pueda cumplir con la RRSF asignada; asi como también
revisar mejoras en los mecanismos de mercado para incentivar la competencia para la
provisiébn de RRSF mediante la PB y mecanismos para asegurar la disponibilidad de las
cantidades comprometidas, considerando que estén sujetas a una obligacién del tipo
Take or Pay? por parte del COES.

En la Operacién en Tiempo Readl, es importante mejorar el mecanismo del COES ante
situaciones de déficit de Reserva para RSF (RRSF), que requiere reglas fundamentadas
en conceptos técnicos-econdémicos solidos, pero a la vez claras y prdcticas, a efectos de
que su aplicacion sea eficiente y oportuna.

Por otro lado, es importante reformar la metodologia de dimensionamiento de la RRSF
con el objetivo obtener un nivel mds preciso, lo cual implica un enfoque dindmico y con
la consideracién de la variacion inter-horaria como eje importante, toda vez que nos
enfrentamos a escenarios con mayor penetracion de generacién edlica y solar, que
significan mayor variacion en la operacion. En esa misma linea, es importante reformar
el mecanismo de asignacion de pagos por RRSF, con el objetivo de brindar las sefales
eficientes del principio de causalidad: “pague el que lo causa”.

Finalmente, a efectos de propiciar el incremento de la oferta de RRSF y lograr una mayor
competencia, es importante tener en cuenta las nuevas tecnologias, tales como es el
caso de los BESS* que actualmente ya brindan otro Servicio Complementario en el SEIN
como Reserva Primaria de Frecuencia (en adelante “RPF”). Asimismo, se requieren
clarificar la redaccidn del PR-22 vigente en linea con las prdacticas actuales,
debidamente fundamentadas.

A continuacidn, se detallan los problemas identificados a detalle, en el PR-22 actual:

211 Sobre la metodologia para la determinacion de la Reserva total requerida
para el serviciode RSF

Primero, hay que sefialar que la Reserva total requerida para la RSF determinada
anualmente segln el PR-22, ha mostrado un resultado satisfactorio durante la
Operacién en Tiempo Real. Como muestra de lo anterior, podemos revisar los
resultados de la evaluacién general del desempenio de la RSF, que se hallan en los

2 Es importante sefialar que en anteriores propuestas de modificacion del PR-22, ya se habia alertado respecto a la
proble matica originada porel calculo del CO; sin embargo, la solucién adoptada en su momento fue parcial.

3 Contrato que establece la obligacion del cliente de recibir y pagar a un suministrador por un determinado bien. Para
el caso, el cliente seria el COES, el bien seria la magnitud adjudicada de RRSF por PB, y el suministrador seria la URS
adjudicataria porPB.

4Sistema de almacenamiento de energia con baterias: Battery Energy Storage System
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2 Gltimos Informes Técnicos del COES: “Estudio Anual de Regulacién Secundaria de
Frecuencia — Afo 2023" y “Estudio Anual de Regulacién Secundaria de Frecuencia —
Afio 2024*, en la cuales se indicaron textualmente en sus conclusiones que la
respuesta de la Regulacion Secundaria del COES en los periodos evaluados, tanto
en estado normal como en contingencias, fue satisfactoria.

Ahora, conceptualmente la RSF tiene como objetivo fundamental equilibrar la
oferta y la demanda, manteniendo el valor de la frecuencia dentro de limites
permisibles, mientras se recupera la reserva rotante de las unidades que
participaron en la RPF. Debido a ello, tradicionalmente la RRSF se ha dimensionado
teniendo como criterio que pueda cubrir las fallas de generadores; y las
desviaciones imprevistas entre oferta/demanda que fundamentalmente se
presentaba por los errores de prondstico de pardmetros con cardcter aleatorio
mas relevante: la demanda. Sin embargo, la generacion edlica/solar que también
tiene un cardcter aleatorio, ha tenido una penetracién importante en los sistemas
de potencia, por lo que el dimensionamiento incluyd los errores de prondstico
asociados. Todo lo anterior, guarda relacién con la actual metodologia del COES
para dimensionar la RRSF, la cual en lineas generales considera los errores de
prondstico de los siguientes pardmetros de cardcter aleatorio: (i) demanda vy (ii)
generacién edlica/solar.

Sin embargo, la penetracion de la generacion edlicafsolar ha venido
incrementdndose los Ultimos afos y se espera que esta tendencia se acentle adn
mds. Esto ha motivado a que en muchos paises se desarrollen nuevas
metodologias de dimensionamiento de la RRSF, las cuales se han plasmado en
distintas referencias académicas y sus respectivas implementaciones por los
distintos operadores de los sistemas de potencia de distintos paises. Estas nuevas
metodologias se orientan a reemplazar los criterios tradicionales de la
consideracién de los errores de pronéstico, por la variabilidad propia de los
pardmetros con cardcter aleatorio, y sus respectivas combinaciones; en algunos
casos se considera adicionalmente la falla de generadores importantes. En linea
con lo anterior, enla

Tabla se presentan los principales criterios usados para el dimensionamiento de la
magnitud de RRSF por los operadores de los eléctricos de algunos paises (incluida
la metodologia vigente del COES); en la Tabla se presentan los criterios propuestos
por articulos académicos y/o estudios durante los Gltimos afos. Por otro lado, se

® Disponible en el Portal Web del COES
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debe de considerar el hecho de que los paises mencionados cuentan con el
servicio de regulacion terciaria de frecuencia; mientras que el SEIN adn no dispone
adn de dicho servicio.

Tablal. Criterios de dimensionamiento de la magnitud de RRSF de algunos
operadores eléctricos

Operador/referencia
académica
Probabilistico -
Incertidumbre
Probabilistico -
Variabilidad
Probabilistico -
Incertidumbre -
dindmico
Probabilistico -
Variabilidad -
dindmico
Uso de la adicién de
Factores de influencia
Uso de la técnica de
Convolucién de
Factores de influencia

ENTSOE *- Unién
Europea

COES (vigente) X X
CEN 22- Chile X X X

x| Deterministico clasico

Tabla 2. Criterios de dimensionamiento de la magnitud de RRSF propuestos
por articulos académicos y/o estudios

Referencia académica
Probabilistico -
Incertidumbre
Probabilistico -

Variabilidad
Probabilistico -
Incertidumbre -

dindmico
Probabilistico -
Variabilidad - dindmico
Uso de la adicién de
Factores de influencia
Uso de la técnica de
Convolucién de
Factores de influencia

> | Deterministico cldsico

Nassar, 2011%*

S. del Rosario & C.
Orillaza®”, 2023
ME y PSR%,
2019

Morais y Perez
2019

Por otro lado, la metodologia actual dimensiona la RRSF sobre la diferencia directa
de los errores de pronéstico cada 30 minutos; es decir, la dimensiona considerando
que las desviaciones de oferta-demanda se mantendrdn durante todo el dia. Sin
embargo, lo real es que las desviaciones pueden eliminarse durante el diq,
principalmente luego de la elaboracién de los Reprogramas de Operacion (en
adelante, “RDO") por lo que este aspecto debe tomarse en cuenta.
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Debido a que los factores de influencia tienen una naturaleza aleatoria, se les
modela a través de una funcién de densidad de probabilidad. El PR-22 ya predefine
gue se debe modelar con funciones de densidad de probabilidad normal truncada
con media en “0”; sin embargo, en los estudios anuales de RSF de los Ultimos afios
(especificamente, en el Anexo 3 de dichos estudios) se puede evidenciar que
dichas funciones ya no se asemejan a tales funciones de densidad de probabilidad
indicadas. S6lo a modo de ejemplo, en la Figura 1y la Figura 2 se presentan las
funciones de densidad de probabilidad de desviacion positiva de la demanda para
los estudios del 2024 y del 2023, respectivamente.

FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD DE DESVIACIONES POSITIVAS DE
DEMANDA
u= 89,36 o=74,94
0.006

N
/!

Probabilidad
=] o
g &
Ty

0.001 \

3] 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Desviacidn positiva

Figura 1. Funcion de densidad de probabilidad de las desviaciones positivas
de la demanda - Estudio anual de RSF 2024

FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD DE DESVIACIONES POSITIVAS
DE DEMANDA
p=81,29  o0=69,83

0.003

Probabilicad

0 S0 100 150 200 250 300 350 400 450
Desviacién positiva

Figura 2 Funcién de densidad de probabilidad de las desviaciones positivas
de la demanda — Estudio anual de RSF 2023

Por lo tanto, es importante definir las funciones de densidad de probabilidad mds
representativas. En esa misma linea, es necesario desarrollar una metodologia
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para obtener la magnitud de RRSF en MW de acuerdo con determinado intervalo de
confianza de la funcién de densidad de probabilidad, ya sea obtenida por cada
pardmetro de influencia (demanda y generacién RER) u obtenida de una funcién
de densidad de probabilidad conjunta. Vale decir que, para lo Ultimo, existen
técnicas como convoluciones muy usadas en otras regiones.

Adicionalmente, hay que tener en cuenta que las desviaciones dadas por el
pardmetro de influencia asociado a la generacidon edlica y solar tenderd a
incrementarse, toda vez que se implementardn cada vez mdas proyectos en el SEIN,
que acarrea nuevos patrones de sus funciones de densidad de probabilidad;
ademds, que dichos pardmetros dependiendo la hora del dia tiene una mayor,
menor o nula influencia. Como ejemplo, podemos citar a la generacion solar la cual
no tiene participacion en el horario de minima demanda; sin embargo, el hecho de
calcular RRSF por blogques de demanda (minima, media o méxima u otros bloques),
puede estar sobredimensionado la RRSF en algunos periodos. Entonces, es
importante que se revise el dimensionamiento de la RRSF en cuanto a la
periodicidad en su cdilculo; asi como los horizontes mds adecuados de
actualizacién. Asimismo, también hay que tener en cuenta que los requerimientos
de RRSF en dias tipicos y feriados no precisan ser los mismos, toda vez que el
pardmetro de influencia de la demanda tiene comportamiento distinto; por tanto,
se evidencia la necesidad de disponer de diferentes valores de RRSF por dias, al
menos por tipicos y no tipicos.

Finalmente, es importante notar que la problematica expuesta ha sido observada
por los Participantes generadores durante la etapa de elaboracion de los estudios
del COES (sefalados en el primer parrafo del presente item).

Por lo expuesto, se considera necesario revisar y proponer una reforma integral
para la determinacién de la Reserva total requerida para la RSF, que sea aplicable
a la realidad del SEIN, que tenga en consideracioén las prdcticas internacionales; y
que permita atender las observaciones presentadas al COES por los Participantes
generadores.

2.1.2 Sobrelaasignacion delos pagos mensuales por el servicio de RSF

El actual mecanismo de asignacién de pagos mensuales por el servicio de RRSF,
consiste en una prorrata de los pagos entre la producciéon mensual de los
Participantes Generadores y los Retiros mensuales de los Participantes Grandes
Usuarios y Participantes Distribuidores.

Sin embargo, sabemos que el dimensionamiento de la RRSF tiene relacion directa
con el error de prondstico de los pardmetros de demanda y la generacion
edlica/solar (los cuales pueden ser mitigados a través de mejores estimaciones).
En otros términos, a mds error de prondstico mayor magnitud de RRSF y por ende
mayor costo total por proveer el servicio. En este orden de ideas, es importante
incorporar lo anterior, a efectos de brindar las sefiales correctas de la causalidad;
es decir, que los pagos deben asignarse en la linea de quien los causa.
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Por lo expuesto, si bien el mecanismo de asignacién de pagos vigente es prdctico;
se considera necesario mejorarlo, de modo que incorpore un criterio de pagos que
contenga un criterio de “causalidad”, el cual debe guardar relacion directa con la
metodologia de determinacidn de la Reserva total requerida para el servicio de RSF.

En ese orden de ideas, en el MME serian los Participantes quienes asumirdn los
pagos, pero ahora por las desviaciones de sus generadores RER y/o los consumos
de sus clientes en el MME.

Respecto a los consumos, si bien es cierto que los Participantes deberdn coordinar
con todos sus clientes para una mejor gestion del prondstico de sus consumos, es
importante tener en cuenta que al ser una modificacion del PR-22 que incorpora
recién este criterio de causalidad, pueden existir aln un proceso de adecuacién de
los Participantes para el correcto monitoreo.

2.1.3 Sobreelcalculoactual del Costode Oportunidad

El Costo de Oportunidad (CO) tiene como objetivo principal, compensar a la URS
calificadas que han reservado una porcidn de su energia disponible para brindar el
servicio de RSF (y ser sometidos a las instrucciones del AGC) en lugar de despachar
dicha energia disponible y remunerarla a través de las transacciones de energia
activa (rentar por su energia valorizada con los CMgCP®). En términos simples, se les
compensa por la oportunidad perdida de no poder haber vendido cierta energia en
el mercado de energia activa.

Enla Figura 3, se grafica lo sefialado. En ella se puede notar que entre la linea azul y
la linea naranja hay una franja de energia (AE) que la URS no podré vender al
mercado de energia, porque estd reservada para el servicio de RSF a subir. Nétese
que, si en caso la URS no brindaria el servicio, despacharia hasta la linea azul; es
decir, tendria mds energia vendida a CMgCP.

Potencia (MW)

3

Pmax

JRRSEASUbIr g Operacion sin RRSF

Operacion con RRSF

-

Tiempo (Horas)

® Costos Marginales de Corto Plazo
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Figura 3. Energia reservada para el servicio de RSF a subir

Entonces, para efectos del cdlculo del CO, el COES estima el beneficio neto no
percibido en el mercado de energia (diferencias de los ingresos a CMgCP y egresos
dados por sus Costos Variables) de cada URS calificada que brindé el servicio de
RSF, lo cual se ha materializado en la formulacién establecida en el numeral 2.1 del
Anexo IV del PR-22 vigente, que es la que sigue:

24 24
C0,, = miximo (_lpﬂa,_u_! = (PDOy, = By x RABy, X Tm + @ X RASy, n—d)l .u) % (CMgCP,, — CV,,)

5,00, < 0,entonces CO,, = 0
T
COua= ) COu
13

Sin embargo, a medida que el Mercado de Corto Plazo ha ido evolucionando y, por
ende, sofisticdndose cada vez surgen situaciones particulares en las diversas
tecnologias de generacion presentes en el sistema, surgiendo variables que el
mecanismo de CO establecido en el procedimiento muchas veces no logre reflejar
correctamente los beneficios netos de cada URS calificada. En este orden de ideas,
es necesario precisar que es el propio Participante quién conoce mejor sus costos y
los beneficios netos que recibe del mercado eléctrico; y, por tanto, es el mds idéneo
para valorar su real pérdida de beneficio por brindar el servicio de RSF. Lo anterior,
se materializa en dos situaciones que evidencian que el cdlculo del CO no es el mas
idéneo, y esta condicién ha derivado en una reduccién de la oferta de RSF de
algunas URS calificadas. Dichas situaciones se exponen de manera general a
continuacion. Es menester indicar que no se puede garantizar que son las Unicas
situaciones existentes; y mucho menos, que no se puedan presentar otras en el
futuro:

- Subcompensacién a las centrales termoeléctricas con gas natural, por el célculo
del CO:

Como se puede notar en la férmula anterior, el calculo del CO incluye varias
variables, entre las cuales destacan los CMgCP y los Costos Variables (en adelante
“CV"), cuya diferencia para efectos prdcticos se podria indicar que representa la
brecha de precio que no pudo ser valorizado en el mercado de energia activa. Para
el caso de las centrales termoeléctricas con gas natural, dichos CV se definen de
acuerdo con el Procedimiento Técnico COES N° 31: “Célculo de los Costos Variables
de las Unidades de Generacion” (en adelante, “PR-31"); en él se establece que el CV
estd conformado por la suma del Costo Variable Combustible (CVC) y el Costo
Variable No Combustible (CVNC).

Respecto al CVC, este internaliza en su formulacion las siguientes componentes:
e Precio unitario del suministro de combustible
e Precio unitario por transporte de combustible

e Precio unitario por distribucién de combustible
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Entonces, primero hay que notar que las componentes de transporte y distribuciéon
son tratados en su totalidad como parte del CV; sin embargo, dichos CV estdn
compuestos de costos contractuales (ya sea en su totalidad o parcialmente), en los
cuales siempre se incurrirdn asi no se usen, debido a que existen cl@usulas
contractuales con dicha naturaleza, p.e: cldusula Ship-or-Pay’. Por lo anterior, se
verifica que los Costos Variables para las centrales termoeléctricas con gas naturdl,
calculados segun el PR-3], resultan siendo mayor a costos puramente variables.

Para fines explicativos de lo sefialado, a continuacién, se muestra el ejemplo de una
URS calificada que brindd el servicio de RSF en un Intervalo de Mercado®. Se
intentard estimar el beneficio neto de dicha URS (ingresos menos egresos),
percibidas cuando NO brinda RSF y cuando S| brinda RSF; luego, se las comparard y
analizard.

e Condicién donde la URS NO brinda el servicio de RSF, sus ingresos en el mercado
de energia activa serian dados por su energia total “E” valorizados a CMgCP;
mientras que los egresos vendrian dados por la suma de: (i) los costos
incurridos por proveer dicha energia “E”, que serian los costos puramente
variables (que lo denominaremos “CVpuro”) asociados a “E”, y (ii) los costos
contractuales (que lo denominaremos “CCont”).

Entonces, el beneficio neto que percibiria la URS, seria la diferencia de los
ingresos y egresos.

Ingresos = E X CmgCP
Egresos = E X CVpuro + CCont
Beneficio Netoyg grinparrse = E X CmgCP — (E X CVpuro + CCont)

e Condicién donde la URS S| brinda el servicio de RSF, primero notaremos que la
energia total “E” (del célculo anterior) se dividird en dos términos. El primer
término: “Ecy,cp”, Que representa la parte de la energia “E” que se venderd en el
mercado de energia activg, y el segundo término: “Eg,.", que representa la parte
de la energia “E” que estd reservada para proveer el servicio de RSF. Con esas
consideraciones, ahora se calculard sus ingresos, que seria la suma de: (i) la
Ecugep Valorizada a CMQCP, y (i) el CO que se calcula segun el PR-22:
Eprsr X (CmgCP — CV)*. Por el lado de los egresos, estarian dados por la suma de:
(i) los “CVpuro” asociados a Egy 4¢p, Y (ii) CCont.

7 Las cl@usulas Ship-or-Pay en los contratos por servicio firme para el transporte y distribucién de gas natural,
disponen el pago del 100% de la Capacidad Reservada Diaria, independientemente de su uso real.

8 Segun lo establecido en el “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos Técnicos
del COES-SINAC”, se refiere al periodo de quince (15) minutos en el cual se realizan las valorizaciones de
energiaen elMCP.
® Notar que Esr ya representa la energia neta destinada a proveer RSF; que en linea a los

cdlculos del CO descritos en el PR-22 vigente, surgen de la diferencia entre el “despacho
programado sin RSF” vs el “despacho programado con RSF” (ajustado adicionalmente con los
factores de utilizacion).
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Entonces, el beneficio neto que percibiria la URS, seria la diferencia de los
ingresos y egresos:

Ingresos = Egygcp X CmgCP + Eppgp X (CmgCP — CV)
Egresos = Egygcp X CVpuro + CCont

Beneficio Netog;privpa rrsr
= E cygep X (CmgCP — CVpuro) + E gpgp X (CmgCP — CV) — CCont
Ahora, teniendo en cuenta las formulas halladas sobre los beneficios (en rojo) y
recordando que Egy4cp + Exsr = E; procederemos a calcular la diferencia de los
beneficios netos de la URS en andlisis cuando Sl brinda RRSF respecto a cuando
NO lo brinda. La férmula quedaria ast:

Beneficio Netog gpivpa rrsr — Beneficio Neto g grinparrse = Erse X (CVpuro — CV)

Como se ya explicé en los pdarrafos anteriores, en la actualidad los CV
determinados segun el PR-31 son mayores a los que las empresas realmente
consideran como CV. Si esta consideracion la aplicamos a la dltima féormula,
notamos que el lado derecho de la ecuacién anterior resulta ser un valor
negativo; es decir, el beneficio neto de NO brindar RRSF es mayor al beneficio
neto de S| brindar RRSF. Por lo tanto, se puede concluir en el hecho de que los
generadores termoeléctricos con gas natural tienen incentivos de NO brindar
RRSF.

Ahora, es menester precisar que la problematica descrita, referido a la
subcompensacion a las centrales termoeléctricas con gas natural, se ha visto
evidenciada considerablemente luego de la modificacién del PR-31, aprobada
mediante Resolucion N° 092-2021-0S/CD con fecha del 04 de mayo de 2021°, la
cual modificéd la metodologia y los criterios para la formacién de los costos
variables de las centrales/unidades térmicas que utilizan Gas Natural como
combustible para la generacion de electricidad.

Se debe recordar que dicha modificacidn provino de la disposicién expresa de
Osinergmin notificada en el Decreto Supremo N° 031-2020- EM con fecha del 19
diciembre de 2020, la cual a su vez fue producto de la sentencia recaida en el
proceso de accidon popular con Expediente N° 28315-2019-LIMA, emitida por la
Corte Suprema de Justicia de la Republica, mediante la cual se declard nulo el
Decreto Supremo N° 043-2017-EM.

Como se ha indicado, todo ello ha originado reduccién paulatina de las ofertas
de RRSF por parte de las centrales termoeléctricas que utilizan Gas Natural, tal
como se puede evidenciar en la Figura 4. En esta figura se puede notar como se
ha ido reduciendo su oferta RRSF, que va en linea con el hecho de que también
se ha ido reduciendo el porcentaje de participacion respecto a la oferta total de
RRSF (Hidroeléctrica + Termoeléctrica). Como se puede notar, en los Gltimos

© Fue corregido debido a un Fe de Erratas, mediante la Resolucién N° 092-2021-0S/CD,
publicada el 07 mayo de 2021.
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anos las ofertas RRSF de las termoeléctricas han estado en mayor proporcion
por debajo del promedio total; inclusive en algunos casos dichas ofertas han
sido de 0 GWh (Julio 2023).

Oferta RRSF - Termoeléctrica
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Figura 4. Ofertas de RRSF - Termoeléctricas

- Sobrecompensacién a las centrales hidroeléctricas con embalse de regulacion, por
el calculo del CO:

Como se puede notar en la férmula del CO ya expuesta al inicio del presente
numeral, el cdlculo del CO se realiza de manera independiente, para cada URS y por
cada periodo de tiempo “t”, donde “t” representa el Periodo de Programacioén, que
actualmente es de 30 minutos. Asimismo, la formulacién indica que el CO no puede
ser negativo; si fuera asi, se le asignaria un CO=0. Dicha regla se colocé para
efectos de evitar que el CO represente un descuento en las liquidaciones de una
URS, toda vez que ello seria un perjuicio directo. Ahorg, para el caso de una central
termoeléctrica es evidente que dicho CO es poco probable que resultase negativo,
toda vez que para que ocurra ello, la energia de la central en caso no hubiera dado
RSF, debiera ser menos al caso en que la central hubiera brindado RSF.

Sin embargo, para el caso de una central hidroeléctrica con embalse de regulacion,
el CO puede ser negativo en algunos Periodos de Programacion, y ello se da porque
la energia de dichas centrales es gestionable durante el dia; es decir, puede existir
casos en que la energia éptima a despachar (cuando no brinda RRSF) pudo haber
sido menor que la energia que daria en caso de brindar RRSF, porque lo 6ptimo
seria que la central hidroeléctrica requeria reducir su generacién para embalsar
mds agua para futuros periodos. Entonces, si bien es cierto que el actual calculo del
CO compensa los periodos en que la central tuvo el perjuicio de reducir su
generacion por brindar RRSF, NO estd contabilizando el beneficio que obtiene
también cuando en otros periodos genera mds respecto al despacho sin RSF (que
seria un CO negativo). Ello estaria generando una sobrecompensaciéon a las
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centrales hidroeléctricas, que se traduce en un sobrecosto por el pago de la RSF. En
la Figura se puede notar lo anterior: en los periodos de tiempo menores a “t”, la
operacién sin RRSF es menor respecto a la operacidn con RRSF; y en los demds
tiempos sucede lo contrario. Asimismo, se nota que, en ambos casos, la URS
hidroeléctrica cumple con su cuota de energia diaria.

Potencia (MW)

-~

Pmax J - - oo e

B Operacién sin RRSF

Operacion con RRSF

Tiempo (Horas)

—+

Figura 5. Operacion de una URS hidroeléctrica, con RRSF y sin RRSF

Como se indicé, la primera situacion expuesta ha derivado en que las ofertas de RSF
por parte de las centrales termoeléctricas que utilizan gas natural, se haya reducido
notablemente en los Gltimos meses (ver Figura ), al extremo de que sean nulas en
algunos meses. Ello ha derivado inevitablemente que, a pesar de que la suma de
las bandas de reserva habilitadas de las URS calificadas supera notablemente la
magnitud de RSF requerida (en la Figura 6 puede notarse lo anterior, para la
ejemplificacién se ha considerado la magnitud de RRSF mdxima" para el 2023 y
2024, la magnitud de RSF requerida no se ha podido cumplir en algunos casos muy
puntuales por la escasez de ofertas, haciendo que el COES haga uso de los
mecanismos dispuestos en el PR-22.

" Tener en cuenta que la RRSF varia por bloques; sin embargo, se ha considerado el caso mds
extremo: laRRSF total méxima.
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Banda Calificada vs Magnitud total maxima RRSF
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Figura 6. Comparativo de banda calificada total vs Magnitud total méxima
RRSF

En el otro extremo, cuando si se realizan ofertas de RSF, estas se ofertan
directamente con el Precio Limite de la Oferta (que es el precio méximo permitido
del MA), lo cual indica que las centrales estarian dispuestas a ofertar siempre que
se vayan a un precio méximo permitido del MA, para poder cubrir sus riesgos de no
recuperar todos sus perjuicios a través del CO, de lo contrario optarian por no
ofertar en el mercado de RSF. Con lo anterior, se puede notar también el hecho de
que el Precio Limite de la Oferta” estd por debajo del precio de despeje natural del
MA, toda vez que siempre las ofertas de RSF vayan a dicho precio.

Esta problematica debe ser solucionada en el mds corto plazo, toda vez que el
incumplimiento de la magnitud de RSF requerida compromete la seguridad del SEIN,
una tarea fundamental del COES que viene dada por la Ley N° 28832. Asimismo,
dicha ley confiere al COES entre sus funciones operativas, el hecho de planificar y
administrar la provision de los Servicios Complementarios que se requieran para la
operacion segura y econdmica del SEIN. En esa linea, no hay que perder de vista
también el hecho de que el Mercado de RSF ha ido madurando, y muestra de ello
ha sido las distintas modificaciones anteriores en el PR-22, relacionados a mejoras
en este mercado para efectos de propiciar siempre mds competencia y asilograr el
mayor nimero de ofertas para RSF, con el objetivo fundamental de preservar
siempre la seguridad del SEIN.

A razdn de todo lo anterior, es importante notar que el cdlculo actual del CO no estd
logrando su objetivo en el caso de las centrales termoeléctricas con gas natural;
inclusive estaria generando sobre incentivos en el caso de las centrales
hidroeléctricas con embalse para la provision de RSF, por lo que la problematica

2 Un tema para notar también es que el PR-22 no explicita alguna metodologia para el cdiculo del
Precio Limite de la Oferta, que deriva en falta de transparencia, claridad y predictibilidad para
los Participantes proveedores de RSF.
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subyace en dicho cdiculo. También hay que tener en cuenta que el tratar de
identificar o calcular el CO de una manera precisa se convierte en una tarea cada
vez mds compleja ya que, como se ha mostrado, depende fuertemente del tipo de
contrato de transporte y distribucién que posee el generador, y evidentemente el
COES al intentar estimarlo, puede errar, toda vez que no dispone de toda la
informacién completa y real de cada Participante. Finalmente, debe alertarse de
que todo ello estd derivando en la actualidad en escasez de ofertas (ya sea a
través del mecanismo de PB y del MA) que se podria mantener, ademds que es una
barrera de entrada para futuras centrales termoeléctricas para la provisién de RSF,
que reducen la competencia en el mercado de provisidon de RSF e indefectiblemente
comprometen la seguridad del SEIN.

2.1.4 Sobrelaadjudicacion de RRSF por Provision Base™

El mecanismo de adjudicacion de RRSF mediante PB, establece un compromiso de
mediano plazo por parte de las URS, para proveer ciertas cantidades de RRSF al
SEIN“. Dicho mecanismo surgi6 inicialmente para motivar las inversiones de los
Participantes Generadores a efectos de proveer RRSF, y asi dar el arranque
necesario al mercado de competencia por el servicio en mencidén. Por eso, el PR-22
vigente recoge dicha motivacion inicial, al indicar que las URS por PB deberian tener
prioridad para brindar la RRSF necesaria para la operacion; y en el caso no sea
suficiente, eventualmente puedan ser complementadas por la RRSF asignadas a las
URS en el MA. En otras palabras, la filosofia original del MA era que sea un mercado
complementario a la PB, con el objetivo de poder completar los requerimientos
totales de RRSF, que no pueden ser cubiertas con la PB. Sin embargo, hay que
precisar que la prioridad de la PB estd supeditada a que dichas URS se encuentren
programadas por despacho econdmico; por tanto, sugiere un despacho
econémico conjunto (co-optimizacién de requerimientos de energia y de RRSF) en
el cual para el requerimiento de RRSF se requiere competencia simulténea de las
ofertas de mediano plazo (con precios provenientes de la PB) con las ofertas de
corto plozo (con precios ofertados diariamente en el MA). Sin embargo, en los
dlitimos anos el mercado de RRSF ha evolucionado notablemente, lo que se puede
evidenciar a través del crecimiento de las URS calificadas para la provision de RRSF
y, por ende, una mayor magnitud total de la banda de regulacién disponible.
Adicionalmente, en los Gltimos afios el COES ha evaluado y concluido que no es
necesario adjudicar RRSF mediante el mecanismo de PB®, lo que ha conllevado que
el MA actualmente cubra totalmente la RRSF necesaria. En la Figura 2 ya expuestaq,
se puede notar que para los afos 2023 y lo que va del 2024 (en las cuales no ha
habido adjudicacién por PB), la banda calificada de las URS estd por encima en
todo momento inclusive de la magnitud de RRSF anual mdxima. En otros términos, la

* A efectos de evitar confusiones, a lo largo del presente informe se le tratard como “Mercado de Provision Base”;
sin embargo, se debe precisar que una de las propuestas del presente informe es modificar la denominaciéon a
“Mercado de Cobertura”.

“EIPR-22 vigente sefiala un compromiso de 6 meses.

'SEIPR-22 vigente establece que lanecesidad de adjudicacion de RRSF mediante PB, es evaluada porel COES.
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madurez del mercado ha modificado el espiritu inicial del PR-22, en el extremo de
que en la actualidad el MA ya no es un mercado complementario a la PB; sino el
mercado principal para la obtencién de RRSF.

Por otro lado, hay que considerar que las ofertas por PB son liquidadas al precio
ofertado (“pay as bid") y en todo momento (“take or pay”), es decir, se le paga a la
URS por PB, independientemente si realmente ha provisto el servicio o no; mientras
que las ofertas de corto plazo (MA), se liquidan al mayor de los precios ofertados
(“pay as clear”) y sélo se pagan si han provisto el servicio. Notamos entonces que Ia
optimizacién conjunta mezcla ofertas de RRSF (PB y MA) que no tienen los mismos
horizontes de compromiso, ni los mismos mecanismos de pago; en otros términos,
son ofertas de distintas caracteristicas.

Adicionalmente, hay que advertir que el mecanismo “take or pay” para la PB, no
estd asociado a mecanismos de excepciones y/o medidas disuasivas, que
incentiven que las URS que las proveen se mantenga siempre disponibles, lo que
deviene en el incentivo perverso de que las URS podrian indisponer su RRSF por PB,
debido a que mantendrdn su pago.

De lo expuesto, notamos que si bien disponer de compromisos de RRSF en
horizontes de mediano plazo es importante, el mecanismo actual de asignacion no
permite minimizar efectivamente el costo total por la provision de la RRSF al tener
por un lado una premisa de que la PB sea prioridad; pero por otro lado, el
requerimiento de que la asignacién provenga de un despacho conjunto (co-
optimizacién), que hace mezclar ofertas de mediano y corto plazo, que como se ha
expuesto tienen caracteristica distintas. Entonces, se evidencia la necesidad de
realizar una reforma al mecanismo de adjudicacion de PB, que tenga en cuenta que
el Mercado de Ajuste ha madurado (podria cubrir la magnitud total de RRSF, como
sucede en la actualidad) y que considere la importancia de inducir precios més
competitivos en el MA. Asimismo, se debe revisar la pertinencia de mantener el
criterio de que las adjudicaciones por PB conserven el criterio de disponibilidad de
sus URS, lo que implicaria que dichas URS garanticen su RRSF de manera fisica; y por
ende, que existan reglas disuasivas para desincentivar la indisponibilidad de dichas
URS.

2.1.5 Sobreeluso de nuevastecnologias parala provision de RRSF

Las tendencias actuales mundiales, apuntan al uso de nuevas tecnologias para la
provision de RRSF, tal como los BESS, que pueden proveer mdltiples Servicios
Complementarios, tales como el servicio de regulacion de tensién, regulacion de
frecuencio, arranque en negro, etc.

En el mercado eléctrico peruano, algunos agentes ya han incursionado
parcialmente en ello, al habilitar el Equipo para RPF como proveedor de RPF®. Sin
embargo, para el servicio de RSF aun no se ha clarificado la posibilidad de que un

'8 Actualmente, existen 5 bancos de baterias instalados en el SEIN que prestan el servicio de RPF.
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equipo consistente en nuevas tecnologias puedan proveerla en el PR-22, lo que
limita posibles nuevas ofertas. Lo anterior cobra mds relevancia teniendo en cuenta
que la provisidon de RSF se ha disefiado como un mercado de competencia y, una
forma de dinamizar la competencia es permitir el ingreso de mas oferta en el
mercado.

216 Sobre el periodo minimo de Oferta y de asignacion de RRSF y la
granularidad del despeje del precio, en el Mercado de Ajuste

- Respecto al periodo minimo de oferta y de asignacién de RRSF:

El PR-22 establece que la asignacién de RRSF para una determinada URS, es por
cada Periodo de programacién (actualmente 30 minutos)”. Lo anterior implica que
para cada 30 minutos podrian asignarse ofertas de RRSF diferenciadas (ya sea por
la cantidad y/o precio y/o la URS que la brinde), tal como sucede en la actualidad.
Como ejemplo, en Tabla 1se muestra las reservas asignadas a subir para el PDO del
20.06.2024.

Ahora, el PR-22 vigente establece que la magnitud de RRSF programada de una URS,
en caso de requerirla, esta debe estar completamente disponible a los 10 minutos
de requerirla. Si a lo anterior también consideramos que las asignaciones se
programan para periodos medio-horario, entonces para disponer de la reserva en
un determinado tiempo debemos adicionarle los tiempos requeridos que le tomaria
al Coordinador de la Operacién en Tiempo Real (en adelante “Coordinador”) el
cambio de las consignas de las RRSF en el AGC, que aproximadamente podria ser
de unos 5 minutos adicionales. Con lo anterior, podriamos concluir que, por cada
Periodo de programacion de 30 minutos, los preparativos necesarios hasta lograr
que las URS lleguen recién a usar toda la RRSF programada puede tomar hasta 15
minutos; que representa el 50 % del Periodo. Dicho Periodo de asignacién entonces
es un tiempo corto con relacién a los 15 minutos. Finalmente, también debemos
considerar que, en algunas situaciones, los Participantes solicitan que su URS sea
desconectado del AGC, cuando no prestan RRSF. Esto suma mds tiempos al
Coordinador.

Por lo tanto, se debe considerar importante evaluar la modificacién del Periodo de
programacioén para la RRSF a un valor mds representativo, con el objetivo de lograr
un manejo operativo mds eficiente durante la Operacién en Tiempo Real.

- Respecto a la granularidad del despeje del precio del MA:

Por otro lado, conceptualmente el PR-22 define que la cobertura de RRSF para el
SEIN es producto de una competencia de las URS calificadas para proveer el servicio
de RSF. Dicha competencia se sustenta por la declaracion voluntaria de oferta, que
sblo se componen de una cantidad y un precio, lo cual evidentemente responde a

7 El PR-22 lo define como el intervalo discretizado de tiempo que coincida con el periodo del PDO o RDO, donde se
programa el despacho de las unidades de generaciény la RRSF.
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incentivos econdmicos, y tiene dos mecanismos diferenciados para la asignacion
de RSF: un mecanismo de PB y un mecanismo a través de un MA.

Tal como indica el PR-22, la PB busca asegurar compromisos de Reserva para RSF
en plazos largos (actualmente, en plazos semestrales). Por tanto, las URS calificadas
ofertan un precio/cantidad con vigencia semestral y se someten a la competencia;
en caso una URS se adjudica algun compromiso de RSF, el precio que se le pagard
por dicha Reserva durante el periodo semestral serd igual al precio que ofertd dicha
URS. Entonces, siguiendo la literatura de los mercados eléctricos, el pago por PB
sigue la metodologia del Pay as Bid; es decir, “pagar como ofertd”. Como se puede
notar, existe una correspondencia coherente entre la granularidad de la oferta
(semestral) y la granularidad del precio (semestral).

Tabla 3. Reservas asignadas a subir para el PDO del 20.06.2024
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RESERMA SECUND A SURIR

Hora URS-CHG- | URS-CHI- | URSCLP- | URSENL- | URSENL- | URS-KAL- URS-STK-

001 001 001 001 002 001 004
00:30 78.42 25.62 5.73 54.23
01:00 3.28 113.32 43.40
01:30 35.25 42.69 3.17 49.53 35.35
02:00 7152 5.24 9483 45 .41
02:30 45.45 B2.53 44.02
03:00 45.36 B2.69 43.85
03:30 2316 9.41 13442
04:00 43.25 26.77 95.98
04:30 36.66 5.42 125.92
05:00 3263 91.33 4804
05:30 23.81 5.42 85.79 43.57
06:00 52.21 32.55 3.27 77.57
06:30 52.52 3.84 118.65
07:00 51.05 10.00 115.94
07:30 35.07 55.24 3.33 57.30
08:00 44.40 52.43 3.44 54.72
08:30 43.45 53.51 3.33 45.65 5202
09:00 7191 43.08 5.98 39.04 47.02
09:30 20.33 76.92 3.87 43.82
10:00 51.12 20.00 12.00 47.38
10:30 86.28 86.59 10.70 27.43
11:00 30.00 47.97 12.00 51.03
11:30 30.00 95.71 35.29
12:00 76.40 20.00 12.00 49.60
12:30 52.10 52.41 55.03 .44 26.95
13:00 30.00 55.64 12.00 35.35
13:30 75.67 20.00 12.00 45.33
14:00 £2.51 52.81 3.74 39.41 33.2
14:30 75.10 24.95 127.95
15:00 76.12 23.93 127.95
15:30 7.71 37.75 12.00 110.50
16:00 75.94 10.74 74.03 10.29 52.59
16:30 81.82 3475 35.45 12.00 63.97
17:00 54.33 43.02 50.11 5.43 5o.11
17:30 65.18 23.97 63.84 3.81 51.21
18:00 52.57 28.31 11.90 63.92
18:30 54.52 10.57 57.93 57.70 10.53 5.00
19:00 52.60 11.72 52.88 11.25 63.54
19:30 54.69 32385 53.90 9.35 4369
20:00 45.75 9.53 23.24 51.13 3.23 5101
20:30 52.09 12.45 22.56 11.95 39.95
21:00 57.43 12.50 76.40 41.67 12.00
21:30 55.65 7.38 76.58 3.55 £5.24
22:00 51.82 12 50 3871 12.00 63.97
22:30 41.87 14.95 9.45 105.73
23:00 15.41 37.72 3.83 113.98
23:30 74.53 23.18 9.64 59.65
00:00 55.02 40.81 3.34 5083

Respecto al MA, este mercado busca complementar la PB a efectos de cumplir con
la RRSF. EI PR-22 establece que dicho MA tiene un horizonte temporal diario, por lo
que durante la elaboracién del Programa Diario de Operacién (PDO), las URS
calificadas envian sus ofertas (cantidad/precio) con una resolucién igual al Periodo
de Programaciéon (actualmente es medio horaria), y mediante el despacho
econdémico conjunto del PDO, se determina las URS del MA que resultardn
despachadas. Ahora, para efectos de las liquidaciones, se les pagard a las URS que
resultaron convocadas para brindar RSF un precio Unico, que el PR-22 le denomina:
Precio del Mercado de Ajuste. Dicho precio es la oferta mds cara aceptada para
cubrir la Reserva para RS en el MA (dicho precio es diferenciado, uno para la
Reserva a subir y otro para la Reserva a baijar). Entonces, siguiendo la literatura de
los mercados eléctricos, el pago por el MA sigue la metodologia del Pay as Clear; es
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decir, “pagar como se despejd”, la cual tiene como principio conceptual, que sea un
mercado lo mds liquido posible y asi logre los incentivos para que las Ofertas
representen los costos marginales por proveer el servicio ofertado, que para
presente andlisis seria el producto RRSF.

Pero hay que precisar un detalle en el MA, al tener un horizonte temporal diario, el
Precio del Mercado de Ajuste también se calcula con una granularidad diaria.
Entonces, se evidencia una correspondencia incoherente entre la granularidad del
Periodo de programacion de la RRSF en el MA (actualmente es medio-horario) y la
granularidad en el precio en el MA (que es diario).

Analizando un poco mds, al ser la oferta para el MA una magnitud que sélo contiene
cantidad y precio no es conceptualmente valido que las ofertas medio horarias se
paguen al valor de un precio que para su despeje contenga las ofertas de los
demds periodos medio horarios del dia en andlisis. Lo anterior, ha derivado en el
hecho de que las URS tengan el incentivo que en algunos periodos medio horarios
no oferten el costo marginal por proveer RSF (en linea con el concepto del “Pay as
Clear”), sino mds bien declaren Ofertas que respondan a otros incentivos (tales
como prioridad en el despacho de energia), lo cual estaria generando una
ineficiencia en la asignacién del despacho econdmico conjunto; por ende, se
estarian dando sefiales incorrectas para la provisién de RSF eficiente.

A efectos de mostrar lo anterior, primero se presenta los Precios de despeje en el MA
de la RRSF a subir, para junio 2024. Se puede notar que en la mayoria de las fechas
el Precio Limite de la Oferta (cuyo valor vigente es de 11330 S//MW-mes) es quien fija
el precio del MA. Ahorg, aleatoriaomente seleccionaremos las fechas del 03/06/2024
y 10/06/2024, y graficaremos en la Figura 7 y la Figura 8, respectivamente, los
precios de oferta de todas las URS. Se puede notar que en algunos periodos medio-
horarios, todas las URS ofertaron un precio de 0 S//MW-mes; sin embargo, el precio
del MA de dichas fechas fue de 11330 S/. [MW-mes.

Tabla 4. Precio de despeje del MA - RRSF a subir — Junio 2024

Fecha Preci‘o del MA - RRSFa
subir (S//MW-mes)
1/06/2024 1,330.0
2/06/2024 1,330.0
3/06/2024 1,330.0
4/06/2024 1,330.0
5/06/2024 1,330.0
6/06/2024 1,330.0
7/06/2024 1,330.0
8/06/2024 1,330.0
9/06/2024 1,330.0
10/06/2024 11,3300
11/06/2024 1,330.0
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Fecha Preci.o del MA - RRSFa
subir (S//MW-mes)

12/06/2024 1,330.0
13/06/2024 11,330.0
14/06/2024 1,330.0
15/06/2024 1,330.0
16/06/2024 -

17/06/2024 -

18/06/2024 1,330.0
19/06/2024 1,330.0
20/06/2024 -

21/06/2024 1,330.0
22/06/2024 1,330.0
23/06/2024 -

24/06/2024 1,330.0
25/06/2024 -

26/06/2024 1,330.0
27/06/2024 1,330.0
28/06/2024 1,330.0
29/06/2024 1,330.0
30/06/2024 1,330.0
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Figura 7. Precio Ofertados URS — RRSF a subir (03/06/2024)
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Figura 8. Precio Ofertados URS — RRSF a subir (10/06/2024)

Entonces, se evidencia la importancia de que exista correspondencia coherente
entre la granularidad del Periodo de programacion de RRSF en el MA y la
granularidad del despeje del precio en el MA.

217 Sobre el actual mecanismo ante insuficiencia de oferta para cumplir la
Reserva total requerida para RSF

Enlinea a lo sefalado anteriormente, en caso no se llegue a cubrir el total de la RRSF
requerida, el numeral 9.3 del PR-22 vigente dispone que el COES haga uso de estas
opciones: i) las ofertas por defecto de la URS disponibles que no ofertaron y las URS
de la PB que no se encuentren operando; o, i) disminuir la magnitud de reserva
para RSF.

Respecto a la opcién i), si bien es cierto que se dispone que el COES puede hacer
uso de las ofertas por defecto de las URS disponibles que no ofertaron, no se sefiala
el tratamiento sobre las ofertas remanentes disponibles de las URS que estén
brindando RRSF; es decir, la oferta remanente nos referimos a la diferencia de la
Reserva en Control® y la Reserva Asignada. Este vacio en el tratamiento de dichas
ofertas remanentes ha derivado en que los Participantes oferten sélo la banda
minima de RRSF “de sus URS a precio “0” a efectos de ser asignadas, y asi evitarse el
potencial riesgo de que el COES use su oferta remanente ante situaciones de
insuficiencia de oferta. En la Tabla 5 y la Tabla 6 se muestran las fechas que se
presentaron insuficiencias de oferta de RRSF a subir y bajar respectivamente, en
algunos Intervalos de Mercado, y coincididé que en dichos intervalos algunas URS
ofertaran sélo su Banda Minima; que derivd en que fueron exoneradas para el uso
de su oferta remanente por parte del COES para brindar el servicio de RSF.

'8 Segln lo establecido en el “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos Técnicos del
COES-SINAC”, se le define como lareserva rotante disponible en una URSy Gtil para Regulaciéon Secundaria.

*Segln el PR-22, la banda minima es de 6 MW.
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Tabla 5. URS que ofertaron Banda Minima RRSF a subir en situaciones de
insuficiencia de oferta
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Fechasde ..
s . . URS que ofertaron Banda Minima
Insuficienciasde RRSF a subir
oferta RRSF a subir

1/01/2024 URS-ENL-002

5/01/2024 URS-STK-002

16/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
17/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
18/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
20/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
21/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
22/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
23/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
24/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
25/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
26/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
27/02/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001
22/03/2024 URS-ENL-001
23/03/2024 URS-ENL-001
24/03/2024 URS-ENL-001
25/03/2024 URS-ENL-001
27/03/2024 URS-KAL-00T
30/03/2024 URS-KAL-00I

31/03/2024 URS-KAL-00I

1/04/2024 URS-KAL-00T URS-EGN-002
2/04/2024 URS-KAL-001 URS-EGN-002
3/04/2024 URS-KAL-00T URS-EGN-002
4/04/2024 URS-KAL-00I URS-EGN-002
5/04/2024 URS-KAL-00I URS-ENL-002
28/05/2024 URS-ENL-001

31/05/2024 URS-KALL-003

Tabla 6. URS que ofertaron Banda Minima RRSF a bajar en situaciones de
insuficiencia de oferta

F?c,h as.d e URS que ofertaron Banda Minima

Insuficiencias de .
. RRSF a bajar

oferta RRSF a bajar

1/01/2024 URS-ENL-002 URS-CHI-001

2/01/2024 URS-CHI-00T

3/01/2024 URS-CHI-001

4/01/2024 URS-CHI-00T
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Fechasde .
A URS que ofertaron Banda Minima
Insuficienciasde RRSF a bajar
oferta RRSF a bajar
5/01/2024 URS-CHI-001
6/01/2024 URS-CHI-001
27/02/2024 URS-STK-002
22/03/2024 URS-ENL-001
23/03/2024 URS-ENL-001
24/03/2024 URS-ENL-001
25/03/2024 URS-ENL-001
1/04/2024 URS-EGN-002
2/04/2024 URS-EGN-002
5/04/2024 URS-KAL-00I URS-EGN-002
31/05/2024 URS-KALL-003 URS-ENL-002
2/06/2024 URS-KALL-003 URS-ENL-002
4/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
5/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
6/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
7/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
8/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
9/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
10/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
11/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
12/06/2024 URS-KALL-003 URS-EGN-002
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Ahoraq, respecto al uso de las URS de la PB, esta se encuentra en el mismo nivel de
prelacion que las ofertas por defecto. Sin embargo, no se estd tomando en cuenta
que las URS con PB tuvieron como finalidad asegurar RSF al SEIN, por eso son del tipo
take or pay; es decir, se les paga siempre por su Reserva Asignada, inclusive en los
casos que ho hayan sido programadas en la operacién debido a su indisponibilidad
(problematica ya desarrollada en el numeral 4.4).

Respecto a la opciénii), la disminucién de la RRSF se debe entender como un Gltimo
recurso ya que, asignar menos reserva para RSF implica que el riesgo de no poder
corregir el error de la frecuencia a cero se incrementa, exponiendo al sistema a una
degradacién de la calidad de la frecuencia y debilitdndola frente a una posible
contingencia. Para analizar dicha problemdética, hay que revisar unos conceptos
previos.

En el Anexo Il del PR-22 se desarrolla la metodologia para la determinacion de la
RRSF. En términos muy generales, la metodologia se basa en la integracion de los
errores estadisticos medio horarios de la demanda prevista respecto a la
ejecutada, y de la generacién edlica/solar del tipo no gestionable prevista respecto
a la ejecutada. Dicha RRSF se calcula tanto para subir como para bajar, por bloques
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horarios y tiene una periodicidad anual, la cual se utiliza en los PDO y RDO como una
condicién que el despacho debe cumplir.

Asimismo, el numeral 2.1 del Anexo IV del PR-22 incluye el uso de unos factores de
actualizacién para el cdlculo del Costo de Oportunidad. Tal como se sefiald en el
Informe Técnico — Econdmico de la anterior propuesta de modificacion del PR-22%,
la inclusién de dichos factores estd orientada a adecuar el nivel de produccién
resultante del PDO... (Programa de Operacién con RSF) por cada periodo de
programacioén, con el objetivo de representar el nivel de produccién promedio que
tendria una URS con asignacién de reserva a subir (factor a) o asignaciéon de
reserva a bajar (factor B), de modo que este internalice las variaciones en la
generacion originadas por las consignas enviadas por el AGC durante la operacion.
En otros términos, dichos factores de utilizacidn estdn incorporando el uso promedio
real de la RRSF en cada periodo de programacion, tanto para subir como para
bajar. A manera explicativa, se ha calculado el promedio de los factores por periodo
de programaciéon para los meses comprendidos entre enero y junio 2024 inclusive,
la cual se muestra en la Figura 9.

MRt

gg2sg 2892288 £8888 3 8

0-24 Fabraro-24 Mayo-24 Junio-24

Figura 9. Promedio medio horario de los Factores de utilizacion — Marzo 2024

Como se puede notar, los factores son menores a 1. Esto quiere decir que el uso de
la RRSF en la Operacién en Tiempo Real es menor a la programada. Un valor de 1
representaria el uso total de la RRSF programada.

Entonces, por un lado, el COES dispone de la magnitud de RRSF anual (para subir y
para bajar), la cual se programa en los PDO y/o RDO v, por otro lado, dispone de los
factores de utilizacion a y B, que dan la sefial del uso promedio real de la magnitud
de RRSF (como se ha visto, es menor al 100%). Ahora, si bien es cierto que el COES
busca cubrir toda la magnitud de RRSF en todo momento a través de las ofertas de
las URS; en situaciones excepcionales de insuficiencia de oferta que imposibilite lo
anterior, el COES podria utilizar la alternativa de establecer la reduccion de la
magnitud de RRSF hasta valores minimos de RRSF, que adn podrian preservar la

2 Enviada mediante carta COES/D-438-2021, confecha del 28.05.2021
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seguridad del SEIN y apoyar en la Operacién en Tiempo Real. Para el cdlculo de la
magnitud minima, se debe pensar en el uso de los factores de actualizacion.

Ahora, otro tema a tener en cuenta es lo sefalado en el numeral 6.2.3 del NTCOTR en
el extremo de que en caso la magnitud de RRSF ofertada voluntariamente sea
insuficiente, el COES asignard con cardcter obligatorio dicha reserva a las unidades
generadoras que rednan las condiciones para tal fin. En esa linea, es importante
que el mecanismo de insuficiencia incorpore lo Gltimo, y con ello el COES disponga
del uso de las demds URS para efectos de preservar la seguridad del SEIN.

En linea a todo lo expuesto, es importante redactar el mecanismo de insuficiencia
con niveles de prelacién claros.

Finalmente, hay que tener en cuenta que el mecanismo de insuficiencia de oferta es
un mecanismo de respaldo para preservar la seguridad del SEIN, de los casos
excepcionales en que los mecanismos de adquisicién de RRSF disponibles (Provisién
Base y Mercado de Ajuste) no hayan podido completar la RRSF total, por lo que la
remuneracion de estas URS debe contener los incentivos correctos para que las URS
prefieran en todo momento ofertar en dichos mecanismos disponibles.

2.1.8 Sobreel cumplimientode las URS, de sus RRSF asignadas en el PDO

Primero, hay que recordar que, para efectos de la provision de la RRSF, las ofertas de
las URS constan de una cantidad (MW) asociada a un precio (S//kwW-mes) por cada
Periodo de programacioén. Para el caso de la PB, las ofertas ya vienen definidas
desde el proceso de adjudicacién y dichas URS tienen prioridad para la asignacién
de RRSF siempre que se encuentren programadas en la operacion por despacho
econdmico. Para el caso del MA, las ofertas se presentan hasta las 09:00 h del dia
anterior al de la operacién; y la asignacion de RRSF a las URS serd por cada Periodo
de Programacion, la cual serd determinada por el despacho econdmico. Entonces,
para el dia de la operacion, las URS tienen la obligacion de cumplir con su RRSF
asignada; caso contrario, se le penalizard con un cargo denominado Reserva No
Suministrada, el cual es valorizado al Precio Limite de la Oferta. El concepto
subyacente de lo Ultimo es que las URS asumirdn directamente el riesgo de
incumplimiento de su RRSF asignada, lo que deberia incentivar a que oferten
diligentemente RRSF que puedan ser perfectamente ejecutables.

Sin embargo, es importante advertir que durante el dia de la operacién suceden
mdltiples situaciones que pueden imposibilitar a las URS cumplir su RRSF asignada,
que deriva ya sea en elaboracién de RDO con las nuevas consideraciones de
Ofertas (actualizaciéon sélo de cantidad); y por lo general, asociado a la aplicacién
del mecanismo de déficit de Reserva en la Operacién en Tiempo Real (durante la
elaboracion del RDO). Si bien es cierto, que el RDO es un mecanismo que dispone el
COES desde el PR-06, para reencausar las desviaciones al despacho econdmico
(entre los cuales se encuentra sincerar la disponibilidad real de RRSF), estas
actualizaciones pueden desvirtuar el concepto subyacente descrito en el parrafo
anterior, el cual puede en algunos casos incentivar comportamientos poco
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diligentes por parte de las URS, respecto a sus ofertas. Sin embargo, también es
cierto que pueden existir situaciones de naturaleza aleatorio que escapan al
alcance y/o conocimiento completo de las URS.

Primero, para un mejor andlisis se agrupardn las situaciones descritas en
tipificaciones comunes, las cuales son:

e Reduccién del recurso primario para unidades de generacién hidroeléctrica que
conforman una URS

Principalmente, se manifiestan en reducciones imprevistas del caudal natural de
aporte a las centrales a las URS hidroeléctricas, que les imposibilita cumplir con la
RRSF asignada. Se debe fundamentalmente a imprevistos de cardcter aleatorio.

 Indisponibilidad imprevista de unidades de generacién que conforman una URS

Principalmente, son casos imprevistos de desconexiones de unidades de
generacion conformantes una URS o en problemas de estas para brindar RRSF (p.e:
problemas en las comunicaciones). Devienen en aplicaciéon del Mecanismo de
Déficit de Reserva y/o publicacién de un nuevo RDO.

e Operacion continua de toda la banda asignada de RRSF a una URS, sin cambio de
magnitud de RRSF asignada

Suceden en periodos de rampas o bajadas de los pardmetros de influencia
(demanda, generacién RER) de manera simulténea e importante, o algdn otro
evento operativo, que hacen uso de toda la banda de regulacion de las URS de
manera continua. Sobre este punto, es importante indicar que el PR-22 exige a las
URS poder brindar el 100% de su RRSF asignada durante 30 minutos siguientes desde
la llegada a su RRSF. También es importante indicar que las URS ofertan una
cantidad y la asignacién se manifiesta en el PDO a través de una seleccidn por
basepoint; sin embargo, no hay forma de que las URS indiquen su energia
equivalente que pueden cumplir, que podria ser una manera mds representativa y
fidedigna del compromiso real a poder cumplir por parte de las URS.

o Cambio de magnitud de RRSF asighada

Suceden principalmente en situaciones de déficit de Reserva de RRSF, en la cual el
COES procede a repartir dicho déficit entre las URS en servicio, que hace adicionar
RRSF a las URS una magnitud adicional a la programada. Esto deviene en que las
URS incumplan su RRSF asignada en los demas periodos, lo que se soluciona con la
elaboracion de un RDO por parte del COES.

e Imposibilidad de brindar RRSF por restricciones operativas de la URS

Suceden principalmente cuando una URS conformado por unidades de generacién
termoeléctrica no pueden brindar RRSF porque primero debe preparar condiciones
para tal efecto. Ejemplo: desacople del fuego directo y/o desconexion de la
inyeccion de agua.
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Por otro lado, hay que indicar que las situaciones indicadas no son casos atipicos;
por el contrario, son situaciones con incidencia relativamente frecuente. En la Tabla
7, se presenta una pequefa muestra de la primera mitad del mes de junio de 2024,
donde se puede evidenciar mdultiples casos en que las URS indicaron problemas
para cumplir su RRSF asignada.

Tabla 7. Incumplimiento de las URS en cumplir con su RRSF asignada
correspondiente a la primera mitad del mes de junio 2024

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion
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’ Periodo de . e
Dia . Descripcion Tipificacion
programacion
_ G2dela CHCHIMAY indisponibilidad
05:00 - 05:30 indisponible por falla. No . .
) imprevista
regulo.
G2de la CHCHIMAY Indisponibilidad
05:30 - 06:00 indisponible por falla. No ) P i
j imprevista
regulo.
G2de la CH CHIMAY ndi ibilidad
06:00 - 06:30 indisponible por falla. No " '|spon| ,I 1aa
. imprevista
reguld.
2dela CH CHIMAY
_ G2delacHC Indisponibilidad
1 06:30 - 07:00 indisponible por falla. No . .
) imprevista
reguld.
G2de la CH CHIMAY indisponibilidad
07:00 - 07:30 indisponible por falla. No _I poni ,I !
) imprevista
regulé.
G2 de CH Cheves no puede Indisponibilidad
10:00 - 10:30 . .
dar RSF por falla. imprevista
10:30 - T1:00 G2 de CH Cheves no puede Ind.lsponlb'mdod
dar RSF por falla. imprevista
1100 - 11:30 G2 de CH Cheves no puede Indisponibilidad
' ' dar RSF por falla. imprevista
El generador G3 de la CH.
00:30 - 01:00 Huinco no brindé el servicio Reduccion del
' ' de RSF. Problemas de recurso primario
hidrologia.
El generador G3 de la C.H.
01:00 - 01:30 Huinco no brindo el servicio Reduccno.n de!
2 de RSF. Problemas de recurso primario
hidrologia.
El generador G3 de la CH.
0130 - 02:00 Huinco no brindé el servicio Reduccidn del
i i de RSF. Problemas de recurso primario
hidrologia.
02:30 - 03:00 La C.T. Ventanilla no brind6 restricciones

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22

Pagina34




Osinergmin

Informe N° 075-2026-GRT

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

) Periodo de . . i
Dia ) Descripcion Tipificacion
programacion
el servicio de RSF. operativas
La C.T. Ventanilla no brindd restricciones
03:00 - 03:30 . :
el servicio de RSF. operativas
La C.T. Ventanilla no brindd restricciones
03:30 - 04:00 . :
el servicio de RSF. operativas
EL G3 de la CH HUINCO no
06:00 - 06:30 br|ndf3 gl servicio de RSF a ReduCC|o‘n de!
solicitud de ORYGEN?. recurso primario
Problemas de hidrologia.
EL G3 de la CH HUINCO no
brind6 el servicio de RSF a Reduccion del
06:30 - 07:00 . N
solicitud de ORYGEN. recurso primario
Problemas de hidrologia.
Ventanilla no regulé por indisponibilidad
00:30 - 01:00 problemas en sus .' pon ,I !
. . imprevista
comunicaciones.
Ventanilla no reguld por Indisponibilidad
01:00 - 01:30 problemas en sus . .
L imprevista
comunicaciones.
Ventanilla no reguld por ndi ivilidad
01:30 - 02:00 problemas en sus n .|spon| ,I ca
. . imprevista
comunicaciones.
Ventanilla no regulé por indisponibilidad
02:00 - 02:30 problemas en sus ,I pon! ,I !
S imprevista
comunicaciones.
Ventanill [o . —
3 entaniiia noregtio por Indisponibilidad
03:00 - 03:30 problemas en sus . .
L imprevista
comunicaciones.
Chimay no reguld por bajo Reduccion del
03:30 - 04:00 . —
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no reguld por bajo Reduccion del
04:00 - 04:30 . —
nivel en Tulumayo. recurso primario
04:30 - 05:00 Chlmey no reguld por bajo Reduc0|o‘n de!
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
05:00 - 05:30 . —
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccidn del
05:30 - 06:00 . —_
nivel en Tulumayo. recurso primario
06:00 - 06:30 Chimay no reguld por bajo Reduccion del

para efectos de las liquidaciones del MME a cargo del COES.

2! Desde el 01.08.2024 en adelante, la empresa ENEL GENERACION cambi6 su razoén social a ORY GEN,
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) Periodo de . . i
Dia ) Descripcion Tipificacion
programacion
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
06:30 - 07:00 My no regiio por baj ecion e
nivel en Tulumayo. recurso primario
Cheves no regul6 por bajo Reduccion del
07:00- 07:30 . —
nivel en Checras. recurso primario
07:30 - 08:00 Chevets no regul6 por bajo Reducmo.n de!
nivel en Checras. recurso primario
Huinco con poca Reduccién del
6 14:30 - 15:00 . . " -
hidrologia. recurso primario
G2 de la CH Chimay no Indisponibilidad
14:00 - 14:30 . .
puede dar RSF imprevista
A'las 23:05 h Chimay se Reduccion del
7 23:00 - 23:30 desconecta del AGC por . .
. j recurso primario
baja hidrologia
Chimay se desconect6 del Reduccion del
23:30 - 00:00 s . N
AGC por baja hidrologia recurso primario
G2 de Chaglla no dio RSF Reduccion del
08:00 - 08:30 . . N
8 por menor hidrologia. recurso primario
1130 - 12:00 C.H. Chaglla no dio RSF por Indisponibilidad
’ i problemas en sus sefiales. imprevista
G4 Huinco no reguld por Reduccidn del
00:00 - 00:30 — —_
bajo nivel en Sheque. recurso primario
G4 Huinco no reguld por Reduccidn del
00:30 - 01:00 L —_
9 bajo nivel en Sheque. recurso primario
01-00 - 01:30 G4 H'umc':o no regulo por Reducmo.n de!
bajo nivel en Sheque. recurso primario
G4 Huinco no regulé por Reduccidn del
01:30 - 02:00 — N
bajo nivel en Sheque. recurso primario
Ventanilla no tiene sefial en Indisponibilidad
00:00 - 00:30 . .
AGC imprevista
00:30 - 01:00 Ventanilla no tiene senal en Ind.ISponlkfllldCId
10 AGC imprevista
Ventanilla no tiene sefal en Indisponibilidad
01:00 - 01:30 . .
AGC imprevista
Ventanilla no tiene sefal en Indisponibilidad
01:30 - 02:00 . .
AGC imprevista
El G2 de la CH Chimay no
I j I o
regula por bajo volumen Reduccion del
1 21:30 - 22:00 de Tulumayo. El G2 de la CH

Cheves no regula por
menor hidrologia.

recurso primario
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) Periodo de . . i
Dia ) Descripcion Tipificacion
programacion
El G2 dela CH Chimay no
regula por bajo volumen Reduccion del
22:00-22:30 de Tulumayo. ElGl de la CH . .
recurso primario
Cheves no regula por
menor hidrologia.
El G2 dela CH Chimay no
regula por bajo volumen .
2230-23:00 | deTulumayo.ElGlIdelacH| -cadcciondel
recurso primario
Cheves no regula por
menor hidrologia.
ElGlde la CH Cheves no Red in del
23:00 - 23:30 regula por menor educe o. e‘
. . recurso primario
hidrologia.
El Gl de la CH Cheves no o
Reduccion del
23:30 - 00:00 regula por menor . .
) . recurso primario
hidrologia.
Cheves Gl no regulo por Reduccidn del
00:00 - 00:30 C o . . .
baja hidrologia recurso primario
Cheves Gl no regulo por Reduccidn del
00:30 - 01:00 s . . .
baja hidrologia recurso primario
01-00 - 01:30 Cheves.Gl ho regt{lo por Reducmo.n de!
baja hidrologia recurso primario
Cheves Gl no regulo por Reduccidn del
01:30 - 02:00 C o . : .
baja hidrologia recurso primario
Cheves Gl no regulo por Reduccidn del
02:00 - 02:30 C o . : .
baja hidrologia recurso primario
02:30 - 03:00 Cheves.Gl r‘10 regt{lo por Reduc0|o.n de!
baja hidrologia recurso primario
12 Cheves Gl no regulo por Reduccidn del
03:00 - 03:30 L . : .
baja hidrologia recurso primario
Cheves Gl no regulo por Reduccion del
03:30 - 04:00 L . : .
baja hidrologia recurso primario
04:00 - 04:30 Cheves‘Gl r‘10 regl{lo por Reduccpn de!
baja hidrologia recurso primario
Cheves Gl no regulo por Reduccion del
04:30 - 05:00 L . : .
baja hidrologia recurso primario
Cheves Gl no regulo por Reduccion del
05:00 - 05:30 L . : .
baja hidrologia recurso primario
05:30 - 06:00 Cheves‘Gl r‘10 regu/Io por Reduccpn de!
baja hidrologia recurso primario
06:00 - 06:30 Cheves Gl no regulo por Reduccion del
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Dia

Periodo de
programacion

Descripcion

Tipificacion

baja hidrologia

recurso primario

Cheves Gl no regulo por

Reduccién del

06:30 - 07:00 Lo - N
baja hidrologia recurso primario
G8 Huinco no reguld por R i6n del
07-00 - 07:30 'LII f:o o regulo po educmo. de'
bajo nivel en Sheque. recurso primario
07:30 - 08:00 G3 H'um<.:o no regulo por Reduccpn de!
bajo nivel en Sheque. recurso primario
Malpaso no regulé por bajo Reduccién del
07:30 - 08:00 . N
nivel. recurso primario
G1Cheves no regulé por Reduccidn del
07:30 - 08:00 L s
bajo nivel en Checras. recurso primario
08:00 - 08:30 Malpaso no r.egulo por bajo Reducmo'n de!
nivel. recurso primario
Malpaso no regulé por bajo Reduccion del
08:30 - 09:00 . —
nivel. recurso primario
Malpaso no regulé por bajo Reduccion del
09:00 - 09:30 . —
nivel. recurso primario
09:30 - 10:00 Malpaso no r‘egulo por bajo Reducmo.n de!
nivel. recurso primario
Carhuaquero no reguld por Indisponibilidad
13:00 - 13:30 N . .
problemas en sus senales. imprevista
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
14:00 - 14:30 . —
nivel en Tulumayo. recurso primario
14:30 - 15:00 Chlmgy no reguld por bajo Reduccpn de!
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
15:00 - 15:30 . —
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
15:30 - 16:00 . N
nivel en Tulumayo. recurso primario
16:00 - 16:30 Chlmey no reguld por bajo Reduccpn de!
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
16:30 - 17:00 . . .
nivel en Tulumayo. recurso primario
Chimay no regulé por bajo Reduccion del
17:00 - 17:30 . N
nivel en Tulumayo. recurso primario
17:30 - 18:00 Chlmf]y no reguld por bajo Reduccpn de!
nivel en Tulumayo. recurso primario
Gl de la CH Cheves no . .
18:00 - 18:30 puede dar RSF por lnd,ISponlk?lllde
i imprevista
extension de manto.
18:30 - 19:00 Gl de la CH Cheves no Indisponibilidad
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Dia

Periodo de
programacion

Descripcion

Tipificacion

puede dar RSF por
extension de manto.

imprevista

Gl de la CH Cheves no

Indisponibilidad

19:00 -19:30 puede dar RSF por . .
a2 imprevista
extension de manto.
G3 de CH Huinco no puede Reduccién del
19:00 - 19:30 s . .
dar RSF, recurso hidrico. recurso primario
Gl de la CH Cheves no Indisponibilidad
19:30 - 20:00 puede dar RSF por . .
. imprevista
extension de manto.
G3 de CH Huinco no puede Reduccion del
19:30 - 20:00 s . .
dar RSF, recurso hidrico recurso primario
Gl de la CH Cheves no ) .
20:00 - 20:30 puede dar RSF por lnd,ISpomb,ded
i imprevista
extension de manto.
20:00 - 20:30 G3 de CH Huinco no’ pL.Jede Reduccpn de!
dar RSF, recurso hidrico recurso primario
Glde la CH Cheves no Indisponibilidad
20:30 - 21:00 puede dar RSF por ISponibil
a2 imprevista
extension de manto.
Gl de la CH Cheves no Indisponibilidad
21:00 - 21:30 puede dar RSF por 'lspo ! _I ed
i imprevista
extension de manto.
1dela CHCh
Gldela CHCheves no Indisponibilidad
21:30 - 22:00 puede dar RSF por . .
.. imprevista
extension de manto.
Glde la CH Cheves no Indisponibilidad
22:00 - 22:30 puede dar RSF por |Sponibil
qa imprevista
extension de manto.
CH Chimay no puede dar Reduccion del
22:00 - 22:30 e T oclon e
RSF recurso primario
29:00 - 22:30 CH Malpaso no puede dar Reduccpn de!
RSF recurso primario
Gl de la CH Cheves no Indisponibilidad
22:30 - 23:00 puede dar RSF por . P .
i imprevista
extension de manto.
CH Chimay no puede dar Reduccion del
22:30 - 23:00 : .
RSF recurso primario
29:30 - 23:00 CH Malpaso no puede dar Redu00|o‘n de!
RSF recurso primario
23:00 - 23:30 Glde la CH Cheves no Indisponibilidad
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programacion
puede dar RSF por imprevista
extension de manto.
CH Chimay no puede dar Reduccion del
23:00 - 23:30 : .
RSF. recurso primario
Glde la CH Cheves no Indisponibilidad
23:30 - 00:00 puede dar RSF por Isponibi
na imprevista
extension de manto.
23:30 - 00:00 CH Chimay no puede dar Reducmo.n de!
RSF. recurso primario
Malpaso no regulb por bajo Reduccion del
02:30 - 03:00 . . .
nivel. recurso primario
Malpaso no regulé por bajo Reduccidn del
03:30 - 04:00 . . .
nivel. recurso primario
05:00 - 05:30 G4 Huinco nF) regulf) por Reduc0|o.n de!
menor hidrologia recurso primario
A'las 09:13 h desconect6 el indisponibilidad
09:00 - 09:30 generador Gl de isponib
13 imprevista
Carhuaquero por falla
A'las 09:13 h desconecté el indisponibilidad
09:30 -10:00 generador Gl de ‘spo . <
imprevista
Carhuaquero por falla
9930 - 23:00 G2 de CH Huinco no puede Reducuo‘n de!
dar RSF recurso primario
G2 de CH Huinco no puede Reduccion del
23:00 - 23:30 . .
dar RSF recurso primario
La C.H. Matucana no brindd Reduccion del
13:00 - 13:30 . : .
el servicio de RSF. recurso primario
13:30 - 14:00 La C.H. Matl{cgna no brind6 Redu00|o.n de!
el servicio de RSF. recurso primario
G2 Chimay no pudo Indisponibilidad
15 17:30 - 18:00 s . > .
arrancar. imprevista
G2 Chimay no pudo Indisponibilidad
18:00 - 18:30 s . > .
arrancar. imprevista
18:30 - 19:00 G2 Chimay no pudo Ind.lsponlpllldod
arrancar. imprevista
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Finalmente, a efectos de tener una mejor visién sobre el porcentaje de incidencia de
las situaciones descritas (incumplimiento de las URS de su RRSF asignada) respecto
a su tipificacion, se procedié a realizar un conteo de dichas situaciones en los
meses comprendidos entre enero y junio 2024 inclusive. En la Figura 10 se muestra
dicho porcentaje de incidencia en funcidn a cada tipificacién.
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. Canibio de Operacion continu:a
restricciones magnitud de RRSF de toda la banda, 5%
operativas, 3%

asignada, 1%

Indisponibilidad Reduccion del

imprevista, 44% recurso primario ,
50%

Figura 10. Porcentaje de incidencias de la tipificacion de incumplimiento de
las URS de su RRSF asignada

De la figura anterior se puede notar que las tipificaciones practicamente se
resumen en dos items importantes: (i) reduccién del recurso primario e (ii)
indisponibilidad imprevista por lo que se deberian mejorar las reglas asociadas a
estos dos problemas descritos.

Adicional a las casuisticas descritas, existen otras que tienen un efecto contrario. Es
decir, pueden hacer que las URS puedan ofertar mds, ejemplo: incremento repentino
de caudal de aporte a las URS hidroeléctrica, disponibilidad de una URS, etc.

Entonces, en vista de todo lo expuesto, es importante establecer reglas para la
actualizacién de las ofertas de las URS durante las actualizaciones del PDO (RDO),
que deberian por un lado tratar de mejorar la diligencia y/o comportamientos
estratégicos de las URS, pero también que permitan sincerar y que les ayude a
prever de mejora manera sus ofertas para que se adeclen lo mds real posible.
Asimismo, es importante analizar el hecho de que podrian presentarse ofertas més
competitivas, que devendrian en un mejor precio.

219 Sobrelametodologiadel reparto de RRSF ante Déficit de Reserva

El numeral 9.7 del PR-22 vigente, sefiala que en caso se presente un Déficit de
Reserva, dicho déficit se repartird a otras URS que dispongan de una Reserva en
Control mayor a la Reserva Asignada siguiendo lo dispuesto en el anexo lll del PR-22.

Ahora, dicha metodologia no contiene algun principio de eficiencia econdémica; v,
debido a que el reparto se realiza a todas las URS que dispongan de una Reserva en
Control mayor a la Reserva Asignada y, en algunos casos son muchas, lo que
implica que la tarea de reasignacion realizada por el Operador de Tiempo real
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puede ser imprdctico, sobre todo teniendo cuenta que se realiza durante la
Operacioén en Tiempo Real (OTR).

Por otro lado, en el PR-22 vigente no se trata sobre el impacto que se puede originar
en la aplicacion del reparto de RRSF a las URS en servicio respecto a sus RRSF
asignadas para los otros periodos; asi como tampoco el impacto que pudieran
devenir al SEIN, en caso el mecanismo del reparto de RRSF no sea suficiente para
cumplir con la magnitud de RRSF total o al menos valores minimos que puedan
garantizar la seguridad y confiabilidad del SEIN.

Un tema adicional es que la aplicacidn de este mecanismo debe tener en
consideracién la RRSF Minima, expuesta en numerales anteriores, para su correcta
activacién siempre buscando salvaguardar la seguridad del SEIN.

Por todo lo expuesto, se debe reformar dicho mecanismo con el objetivo de que sea
prdctico y rapido para su aplicacién durante la OTR; ademds, que deberia guardar
el principio de eficiencia econémica, reiterando la importancia de deben ser
acciones rapidas.

2.1.10 Sobre las compensaciones por costos operativos adicionales producidos
por el cumplimiento del servicio de RSF

La prestacion del servicio de RRSF por parte de las URS estd sujeta a tres derechos
de cobro, siendo el Ultimo, el derecho de cobro denominado: Compensacion de
costos operativos adicionales producidos por el cumplimiento del servicio de RSF
(en adelante, “CopA”). Dicho CopA representa las compensaciones adicionales
necesarias para las unidades de generacién conformantes de la URS que
ingresaron exclusivamente para proveer RRSF, y que no pudieron recuperar sus
costos operativos totales.

La metodologia para el cdlculo de la CopA se encuentra en el Procedimiento
Técnico N° 33 “Compensacion de Costos Operativos adicionales de las unidades de
generacion térmica” (en adelante, PR-33), pero se paga segln lo establecido en el
PR-22. Dicho CopA no considera la energia asociada a la Generacién Minima
Técnica, la cual se calcula y se paga segln lo indicado en el PR-33.

Como podemos notar, si bien el CopA se calcula como cualquier otro costo
operativo adicional (regulado en el PR-33), el concepto subyacente de incluirlo en el
PR-22 buscaba que los pagos por este CopA sean diferenciados, y se realice segln
las reglas del PR-22; y, no por las del PR-33.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que conceptualmente las CopA no son en
estricto parte de la oferta de una URS por la venta del producto “RRSF”; sino mds
bien son compensaciones de costos operativos por la operacién de sus unidades
de generacioén, lo cual ya se encuentra regulada en el PR-33. Como simil, podemos
citar el mercado de Energia Activa, en el cual, si por la venta del producto “Energia”
no se logre recuperar los costos operativos mediante los Costos Marginales de
Corto Plazo, las unidades de generacion lo recuperan a través del PR-33.
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Por lo tanto, se debe revisar la oportunidad de eliminar el CopA dentro de
liquidacién por el PR-22, y que dichos cobros se realicen directamente a través del
PR-33. Adicionalmente, tener en cuenta que eliminar el CopA podria generar mds
predictibilidad de los costos totales por la provisién del servicio de RRSF; ademds
que brindaria mas orden a agrupar dichos costos operativos adicionales? en el PR-
33.

2.1.11 Sobre la prestacion del servicio de RSF en un sistema aislado o subsistema,
cuando no se disponga de alguna URS calificada

Existen algunos casos puntuales en que se conforman sistemas aislados y/o
subsistemas, y no se disponen alli de URS calificadas para la prestacién del servicio
de Regulacion Secundaria; por tanto, se deja a las URS no calificadas para ello. Sin
embargo, el PR-22 no establece reglas claras para la prestacién de RSF, por parte
de las URS no calificadas. A modo de ejemplo, podemos citar el dlitimo evento de
conformacion de un sistema aislado, con fecha del 21.04.2024%.

Entonces, se considera importante precisar reglas para la prestacion del servicio de
RSF en sistemas aislados o subsistemas, cuando alli no se dispongan de URS
calificadas. Finalmente, es importante sefialar que esta problemdética no es algo
recurrente.

Adicionalmente, es importante precisar que, en estos casos, la responsabilidad del
control de la frecuencia en dicho Sistema Aislado serd atribuida a dicho Grupo
para RSF.

2.112 Sobre la necesidad de precisiones respecto a la operacion y obligacion de
las URS, y clarificaciones en la redaccion

El Anexo VI del PR-22 establece las especificaciones técnicas necesarias para la
Nota Técnica, la cual fue elaborada en su momento y ha servido de complemento
técnico y de detalle, para las reglas de la prestacion del servicio de Regulacion
Secundaria.

Sin embargo, existen algunos items en el PR-22 que en su redaccidn podrian
interpretarse como un sentido distinto a lo establecido en la Nota Técnica, tales
como los referidos a las gradientes de toma de carga y las bandas de potencia
minima de las URS. En esa lineq, es importante armonizar dichos item con lo
establecido en la Nota Técnica y clarificarlo en la modificacién del PR-22.

Por otro lado, existen necesidades de clarificacion en la redaccién del PR-22, sin la
cual podrian existir problemas en la interpretacion, tales como la vigencia de las
pruebas de calificacion.

2Enla literatura, también se le conoce como “pagos laterales” o “make whole payments”.

2 sistema aislado de la zona norte del SEIN, conformado por las SSSE de Piura Oeste, Talara, Zorritos, Parifias, La
Brea y Valle del Chirg, en la cual operaron las centrales termoeléctricas TG5 Reserva Fria Talara, TG6 de la C.T.
Malacas 1, CH Poechos 1, CT Tallanca, CT Tablazo y CT Cafia Brava.
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2.2 Alternativasde Solucion

A continuacidn, se detallan las alternativas de solucién consideradas para dar solucidon a
los problemas descritos previamente:

2.2.1 Sobre la metodologia para la determinacion de la Reserva total requerida
para el serviciode RSF

Tal como se explicé en el numeral 211 del presente informe, se han verificado
distintos aspectos de mejora en la actual metodologia de dimensionamiento de la
Reserva total requerida para la RSF.

Primero, hay que sefalar que el actual dimensionamiento se basa en la
consideracién de los errores de prondstico de ciertos factores cada 30 minutos,
que le denominaremos factores de influencia de aqui en adelante. Los factores
vigentes son: la generaciéon con Recursos Energéticos Renovables (RER) del tipo no
gestionable (edlico, solar o mareomotriz) y la demanda. Luego, para cada factor se
calcula las desviaciones de lo ejecutado (proveniente del PDO y/o Gltimo RDO que
lo haya reemplazado) respecto a lo programado, cada 30 minutos. Como se puede
notar, el dimensionamiento se basa en la consideraciéon de la incertidumbre en los
prondsticos y, ademds, lo metodologia considera el supuesto de que dicha
incertidumbre de los pronésticos se mantenga durante todas las horas del dia del
despacho (PDO), o las que restan (RDO). Por ello, se considera las desviaciones
sefialadas para cada horizonte medio-horario, los cuales se programan para las
24 horas en el PDO y/o en las horas que queden hasta el final del dia para el RDO
respectivo.

Sin embargo, como se explicd en 2.1, la Ultima consideraciéon estd obviando el
hecho de que normalmente durante el dia el PDO se actualiza con los RDO, y estos
a su vez también se actualizan con otros RDO. Y, en cada RDO, los errores de
prondstico detectados en el PDO y/o RDO anterior se corrigen. Por |o tanto, el actual
criterio de consideracién de errores de prondsticos por cada 30 minutos para el
dimensionamiento de la RRSF podria estar deviniendo en un requerimiento mayor, y
se materializa sobre todo al inicio de un nuevo RDO. Con todo ello, entonces es
importante revisar que el error de pronéstico se corrige con los RDO, los cuales por
sus tiempos de elaboracion pueden no ser continuos, y existan siempre desvios
que requieren que la RRSF lo pueda cubrir para la Operacion en Tiempo Real.

Con todo lo anterior, el cdlculo de las desviaciones entre periodos deberia
representar, como minimo, la desviacion acumulada en una venta movil
acumulada de cada 4 horas. Dicho tiempo representa el tiempo total que demora
en la elaboracién de un nuevo RDO teniendo en cuenta: (i) el tiempo transcurrido
para la activacién de alguna causal para un RDO vy (ii) el tiempo que dispone el
COES para elaborar el RDO, tal como lo indica el PR-06. Sobre este punto, es
importante precisar que en caso el PR-06 modifique los tiempos totales sefialados
en elaborar un RDO, se debe revisar y actualizar el tiempo de la acumulacién de la
ventana movil.
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Respecto a la consideracion de la desviacidn minima cada hora, hay que precisar
también que en otros paises se usa un mecanismo similar pero la consideracion es
por cada 30 minutos; es decir, la RRSF cubrird 30 minutos de variacion inter-horaria.
Sin embargo, dichos mercados cuentan con Reservas adicionales, tales como la
Reserva de Regulacion Terciaria de Frecuencia, las cuales se encargan de cubrir el
agotamiento de la RRSF. En nuestro mercado eléctrico peruano, no disponemos
exactamente de alguna reserva que cubra el agotamiento de la RRSF; sin embargo,
los RDO tienen un efecto similar, toda vez que buscan actualizar el despacho de la
operacion del SEIN a los valores normales, que implican el retorno a los valores del
uso de la RRSF a 0. Por ello, es vital que la RRSF se dimensione teniendo en cuenta al
menos el tiempo de elaboracion de un RDO.

Hay que precisar adicionalmente que en esta propuesta se mantendrd el uso de
los errores de prondstico como insumos, y adn no migrar a un esquema de
variabilidad pura (naturaleza estocéstica de los factores de influencia), toda vez
que como se comentd en el parrafo anterior, no se dispone en el SEIN aun de una
reserva propiamente dicha que puedan cubrir a la reserva de regulacion
secundaria.

Respecto a la informacién ejecutada a usar sobre los factores de influencio, se
propone usar la infformaciéon mdés granular y actualizada disponible. Esta seria la
informacion de generacion RER en bornes (por consecuenciag, con esta informaciéon
se obtendria también la demanda a nivel generacién) que actualmente se envia
en resolucién de 15 minutos para el cdlculo de la Maxima Demanda Mensual. En
esta misma lineq, es importante asegurar que dicha informacién represente de la
manera mds aislada el efecto puro de lo que se busca cubrir con la RRSF, de modo
que no esté contaminada por otros efectos. Por lo tanto, es importante filtrar la
informacién previa a su consideracion para el andlisis del dimensionamiento, de
modo que excluya fundamentalmente los periodos en la cual se presentaron
eventos de falla que implicaron desconexién de generaciéon/carga, debido a que
estos periodos contienen el efecto de lo fortuito lo cual es cubierto por la RRPF. Si
bien es cierto que el PR-22 vigente ya sefala ciertas exclusiones de algunos
periodos, se considera importante ampliar estas exclusiones, las cuales
minimamente deberian ser aquellos en los cuales presentaron:

- Eventos que dieron origen a condiciones de sub-frecuencia, y/o operacién del
ERACMF 0 ERACMT.

- Eventos que dieron origen a condiciones de sobre-frecuencia, y/o operacién
del EDAGSF.

- Eventos de racionamiento manual de carga.

- Otros eventos de desconexion de carga y/o generacion, debido a fallas de
generacion o transmision.

- Conexién intempestiva de grandes bloques de demanda (magnitudes iguales
o mayores a 2% de la demanda), que toman completamente dicha carga en 1
minuto.
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Por otro lado, el PR-22 vigente establece un ajuste parameétrico a las desviaciones
de los factores de influencia, asumiendo que poseen una funcién de densidad de
probabilidad normal (en adelante, “FDPN”). Para las desviaciones positivas
considera una FDPN truncada por la izquierda en “0% y para las desviaciones
negativas considera una FDPN truncada por la derecha en “0. Si bien la
consideracién de las desviaciones por separado y de que se asemejan a una FDPN
truncada, tuvo su asidero técnico en el momento de su implementacion; con la
informacién actual, se puede notar que los datos no se ajustan exactamente a ello
(en la Figura 1y Figura 2 del presente informe ya se expuso al respecto).

Por el contrario, tal como se puede notar en la Figura 11 y la Figura 12 los datos
tienden a asemejarse mds a una FDPN estandar (con una media aproximada de 0),
cuando se incluye tanto las desviaciones negativas como positivas en una FDPN
dnica. Lo anterior se ha realizado teniendo en cuenta los datos usados en el Estudio
anual de RSF — 2024.

En ese orden de ideas, se propone el uso de una Unica FDPN (para cada factor de
influencia), que incorpore simultdneamente las desviaciones negativas y positivas.

Luego, el PR-22 vigente sefiala la obtencién de una magnitud de RRSF para subir y
para bajar (partiendo de las FDPN truncadas), referido tanto al factor de influencia
de la generacion RER y al de lao demanda. La obtencién de dichas reservas se
obtiene con un intervalo de confianza que no puede ser menor al 90%. Finalmente,
las magnitudes halladas se suman a efectos de la obtencién de la RRSF total para
subir y para bajar.

Si bien, dicho método aditivo de las reservas obtenidas por cada factor de
influencia, puede ser una forma prdctica de obtener las magnitudes totales de
RRSF, no es la forma mds precisa, toda vez que podria sobreestimar la magnitud de
la RRSF y, por consiguiente, incrementar el costo de este servicio.
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FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD DE DESVIACIONES DE
DEMANDA

Probabilidad

-750

Figura 11. FDPN de desviacién de demanda incluyendo desviaciones
negativas y positivas — Estudio de RSF 2024

FUNCION DE DENSIDAD DE PROBABILIDAD DE DESVIACIONES DE
GENERACION RER

0.004

Probabilidad

Figura 12. FDPN de desviacion de generacion RER incluyendo desviaciones
negativas y positivas — Estudio de RSF 2024
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Entonces, teniendo como premisa que las FDPN de los factores de influencia son
aleatorias e independientes, se puede hacer uso de la técnica de la convolucién
matemdtica a efectos de sumar las FDPN de los factores de influencia. El método
de convolucién es una técnica matematica utilizada en probabilidad y estadistica
para encontrar la funcién de la densidad de probabilidad que es totalmente
equivalente a la suma de dos o mds variables aleatorias independientes. Este
método es especialmente Gtil cuando se trabaja con variables aleatorias cuyos
tipos de distribuciones no permiten una combinacién simple. En linea a ello, tal
como se mostrd en la Tabla 1y la Tabla 2, hay que tener en cuenta que distintos
mercados eléctricos en el mundo usan la convolucién para la integracién de los
factores de influencia; ademds que, mdltiples referencias académicas actuales
giranentorno a ello.

Entonces, se propone el uso de la técnica de la convolucibn matematica para
sumar las FDPN de los factores de influencia, y con ellos obtener una FDPN total. De
este Ultimo, recién se obtendrian las magnitudes de RRSF a subir y a bajar, de
acuerdo con un intervalo de confianza. Respecto a este GItimo, se propone que se
mantenga que minimo sea del 90 %; que equivale a un percentil 5 para la RRSF a
bajar, y percentil 95 para la RRSF a subir.

Ahora, algo a precisar es que pueden presentarse situaciones en las que la FDPN de
algun factor de influencia estén situadas muy a la derecha o la izquierda respecto
al "0”, que podria derivar en que la RRSF total calculada a subir o a bajar resulte en
un valor negativo. Para evitar esa inconsistencia, se propone que, previo a la
aplicacién de la convolucion, se realice un test a los FPDN de cada factor de
influencia por separado, de modo que se verifique que la RRSF a bajar y a subir
(obtenido con el percentil 5y 95 respectivamente) no sean valores negativos. Si en
caso alguno de ellos es negativo, entonces para ese caso puntual no se
considerard su FDPN en la convolucién, y sélo se aplicard a los demds factores de
influencia.

Por otro lado, un tema importante es que la generacion RER (principalmente edlica
y solar) ha ingresado en los Gltimos afios se viene incrementando de forma
importante. Como primera muestra de ello, podemos citar el “Informe de la
Operacién Anual del COES 2023**, en el cual se sefala que durante todo el afo
2023, la produccidn de energia eléctrica brindada por la generacién edlica y solar
representd un aproximado de 5,67% respecto a la generacidn eléctrica total, 0,77 %
mds respecto al porcentaje alcanzado por la misma generacién en el 2022. Al
respecto, se puede ver la Figura 13.

24 Dis ponible en el Portal Web del COES: http://www.coes.org.pe/Portal /PostOperacion /informes/Evaluacion Anual
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Afio 2022 Afio 2023

0,52%

0,16%

42,99%
50,79% 44,54% 47,72%

Total 2022 = 56 084,20 GWh Total 2023 = 58 393,34 GWh

M Hidro M Gas Natural M Carbdn M Diesel2/Residual500 M Bagazo / Biogés M Edlico Solar

Figura13. Produccion de energia eléctrica - 2023

En esa lineq, en el mismo informe se detalla que a nivel de potencia instaladag, la
potencia instalada total del 2023 de la generacién edlica fue de 672,2 MW y de la
generacion solar de 2822 MW, las cuales, en suma, ya representan
aproximadamente el 7% respecto a la potencia instalada total.

Asimismo, hay que sefialar que en el afo 2024 han ingresado en Operacién
Comercial ante el COES, tres (03) centrales con generacion solar y dos (02)
centrales con generacion edlica, las cuales suman un total de 508,18 MW, tal como
se puede ver enla Tabla 8.

Tabla 8. Centrales edlicas/solar con operacién comercial en el 2024

TIPO DE FECHA DEINGRESOEN | POTENCIA
CENTRAL GENERACION OPERACION EFECTIVA
COMERCIAL (Mw)
C.S. Carhuaquero Solar 14/02/2024 0,55
C.S. Clemesi Solar 28/02/2024 114,93
C.S. Matarani Solar 11/09/2024 80,0
C.E.SanJuande Edlico 18/04/2024 129,8
Marcona
P.E. Wayra Extension Eélico 29/06/2024 177,0
C.E.San Juande
Marcona .
Edlico 14/12/2024 5,9
(aerogenerador
adicional)
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En complemento a lo anterior, se espera el incremento de mds generacion RER
(edlica/solar) al SEIN en el mediano plazo. De acuerdo con lo dispuesto en el portal
web del COES, existen multiples proyectos RER (edlico/solar) con fechas previstas
de puesta en servicio para los préximos anos. Como muestra de ello, podemos
revisar la Tabla 9, en la cual presentamos los proyectos de generacién edlica/solar
que ya han presentado sus Estudios de Preoperatividad ante el COES, que ya tienen
la conformidad del COES y se encuentran vigentes.

Tabla 9. Generacién edlica/solar con EPO que ya cuentan con la
conformidad del COES y estdn vigentes.

. Tipode Afiode
Nombre del Estudio Generacion puest.q .de
servicio
C.E. Urani122,4 MW Edlico 2028
C.E. Vientos de Mediania 222,6 MW Edlico 2028
C.E. Quercus (E:\c/l\ljvosa Edlica) 452 Eélico 2028
C.S.F Macarena 170 MW Solar 2027
C.SF. Tierra Blanca 250 MW Solar 2027
C.E.Sariri122,4 MW Edlico 2027
C.SF. Tejas 200 MW Solar 2027
C.E. Naylamp 237,6 MW Edlico 2027
C.E. Algarrobo 180,6 MW Edlico 2027
C.E.La Quebrada I1112,1 MW Edlico 2027
C.E. Bayovar 250,8 MW Eélico 2027
C.E. Ciclon (ExCiclon del Norte II) Eolico 0027
404 MW

C.SF.Lupil81,2 MW Solar 2026
C.S.F. Ocona de 335 MW Solar 2026
C.SF. Atoi 114,02 MW Solar 2026
C.SF.Rubi lll de 323,078 MW Solar 2026
C.SF. Algarrobal 251 MW Solar 2026
C.SF. Villasalto 125 MW Solar 2026
C.E.La Libertad 403,2 MW Edlico 2026
C.SF.Pampa Negra 200 MW Solar 2026
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- Tipode Afode
Nombre del Estudio Generacién puest.a fie
servicio
C.SF.San José 155,7 MW Solar 2026
C.SF.Radiante Sonko 76,2 MW Solar 2026
C.E. Naira 11 20 MW Edlico 2026
C.E. Ika Sur 241,8 MW Edlico 2026
C.E. Ika Norte 148,8 MW Edlico 2026
C.E.Salinar Sur 148,8 MW Edlico 2026
C.E.Salinar Norte 117,8 MW Edlico 2026
C.SF. Arenarosa 169,82 MW Solar 2026
C.SF.Rubi V Fase Il 331,703 MW Solar 2026
C.SF.Blanca Solar 200 MW Solar 2026
C.E.Piletas 250 MW Edlico 2026
C.E. CSF.Windica 1752 MW Edlico/solar 2026
C.E. Cefiro 366 MW Edlico 2026
C.SF.La Bandera 120,9 MW Solar 2026
C.E. Vientos de Mochica 220 MW Edlico 2026
C.SF Coral 403,2 MW Solar 2026
C.E.Rosa (Ex Rosa Eélica 2) 404 .
MW Edlico 2026
C.E. Violeta Edlica 452 MW Edlico 2026
C.E. Zapote 163,8 MW Edlico 2026
C.SF. Alba Solar 200 MW Solar 2026
C.SF.Expansién Intipampa de solar 2095
39,6 MW

C.SF. Valladolid 400 MW Solar 2025
C.SF. Continua Misti 300 MW Solar 2025
C.SF. Continua Chachani100 MW Solar 2025
C.SF. Continua Pichu Pichu 60 MW Solar 2025
C.SF. Babilonia 200 MW Solar 2025
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- Tipode Afode
Nombre del Estudio Generacién puest.a .de
servicio
C.SF.Wayra Solar 94,22 MW Solar 2025
C.SF.RubiV Fase 1 331,703 MW Solar 2025
C.E.Parque Eolico Huarmey 180 Eslico 2095
MW

C.E. Morrope 224 MW Edlico 2025
C.SF.Solde Verano 11 92,82 MW Solar 2025
C.SF.Sumac Nina | 446,81 MW Solar 2025
C.SF. Chalhuanca 106,5 MW Solar 2025
C.E. Torocco 112,2 MW Edlico 2025
C.SF.Solde Verano Il 600 MW Solar 2025
C.E. Cherrepe 142,5 MW Edlico 2025
C.E. Nortefio 131,1 MW Edlico 2025
C.SF Moquegua 675 MW Solar 2025
C.E. Huascar 300 MW Edlico 2025
C.E.Samaca 168 MW Edlico 2025
C.E.Emma 72 MW Edlico 2025
C.E. Colorado 180 MW Edlico 2025
C.E. Naira 119,8 MW Edlico 2025

Ahora, teniendo en cuenta que la generacién RER es un factor que incrementa el
dimensionamiento de la RRSF, podemos intuir que a mayor penetracion RER implica
una actualizacién de la magnitud de RRSF, que por lo general tiende a un
incremento, lo cual es necesario para garantizar en todo momento la seguridad del
SEIN. Sin embargo, la actual frecuencia de inclusién de nuevos proyectos de
generacion RER edlica/solar no guarda una relacién exacta con la frecuencia
vigente de actualizacién de la RRSF, la cual es anual. Es decir, durante el afio se estd
conectando mds generacion RER, pero la RRSF se mantiene inmutable durante el
afo®. Para afrontar lo anterior, se proponen 3 medidas:

- Actualizaciéon mensual de la actualizacion de la magnitud de RRSF:

s importante reiterar lo sefialado en el numeral 3.5, respecto a que algunos Participantes generadores han
observado lo mismo al COES, durante la etapa de elaboraciéon de los Estudio Anual de Regulacién Se cundaria
de Frecuencia.
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Se sugiere que adicional al cdlculo anual de la magnitud de RRSF (dispuesta por la
NTCOTR), se actualice mensualmente dicha magnitud. Se sugiere esta frecuencia
de actualizacion méxima. Una mayor frecuencia podria no ser préctico; ademdas
que, guarda relacién con la frecuencia en que se realizan las liquidaciones de las
valorizaciones de las transferencias de los Servicios Complementarios.

- Usode informacion de los (Itimos 12meses con ventana movil:

Se propone mantener la informacion de los Gltimos 12 meses, pero debido a que la
frecuencia de actualizacion propuesta es de 1 mes; entonces la ventana de
informacién debe ser movil, a efectos de ir obteniendo siempre la informacién mas
actualizada.

- Uso de los errores de prondstico histéricos de la generacion RER, para completar
los periodos que no haya operado, dentrode los Gltimos 12meses

Teniendo en cuenta que se usard informacién de los Ultimos 12 meses en ventana
movil, hay que considerar la situacién cuando un generador RER (edlico, solar o
mareomotriz) se ha conectado al SEIN menor tiempo al de la ventana mévil. En este
escenario, su efecto como factor de influencia para el dimensionamiento de la RRSF
puede verse despreciado, debido a que su peso es menor respecto a los otros
factores de influencia que tienen informacién ejecutada de 12 meses. Sin embargo,
hay que advertir que cuando el nuevo generador RER se conecte, el efecto de su
variacién comenzard a impactar sobre el sistema. Entonces, se propone que para el
dimensionamiento de la RRSF se considere al menos los errores de prondstico
historicos de las RER de los meses que operd. Y para efectos de dar simetria al peso
de dicha generacion RER, se debe completar los meses anteriores a este, con la
misma serie hasta completar los 12 meses de informacion necesaria.

Este criterio también debe aplicarse cuando un generador RER estuvo indisponible
de manera continua mds de 1 mes, dentro de los Ultimos 12 meses.

Finalmente, respecto al comportamiento de las variaciones inter-horarias de los
factores de influencia, podemos notar que, para el caso de la demanda, esta
presenta comportamientos diferenciados en las variaciones inter-horarias sobre
todo por el tipo de dia: dia tipico y/o dia feriado. Para el caso de la generacion RER
(edlica/solar), las diferencias se dan fundamentalmente por la estacionalidad vy el
tiempo en que se mide. En esa lineq, se propone que el dimensionamiento de la
RRSF se tipifique por estacion, por dia (minimamente dia tipico y feriado). Vale decir
que, para efectos del dimensionamiento segln estas tipificaciones, debe usarse la
informacién ejecutada correspondiente a dicha tipificacion.

Por otro lado, se propone precisar en el PR-22 la necesidad de tipificacion del
dimensionamiento de la RRSF como minimo para dias tipicos y feriados, y por cada
estacion (avenida y estiaje).
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Adicionalmente, hay que tener en cuenta que, dependiendo el periodo, los efectos
de los factores de influencia pueden cambiar drasticamente. Un ejemplo de ello es
la generacién solar, que tiene un perfil pronunciado de generacién durante el
periodo comprendido entre las 06:00 h y las 18:00 h, pero en los periodos
complementarios no genera. Ejemplo de ello, puede verse en la Figura 14, en la cual
se muestra la generacion solar del dia 27.07.2024%.

Generacion Solar - 27.07.2024
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Figura 14. Generacion solar del 27.07.2024

Para abordar lo Gltimo, el COES dimensiona actualmente la RRSF para distintos
bloques de demanda caracteristicos. Sin embargo, hay que advertir que ello puede
derivar en problemas de subdimensionamiento en algunos periodos Yy
sobredimensionamiento en otros. Sin embargo, el criterio usado es funcional y
flexible, toda vez que el PR-22 da la libertad al cdlculo de la RRSF en bloques horarios
o subdivisiones menores. Sin embargo, si a lo anterior le sumamos el hecho de que
la metodologia propuesta aborda el tema de las variaciones entre periodos, la
necesidad de dimensionar la RRSF de manera mds granular cobra mds relevancia.
En ese orden de ideas, la propuesta es ser lo mds granular posible, siempre que sea
coherente con el periodo de asignacién de RRSF, el cual como se ha expondrd en el
numeral 2.2.4 del presente informe, se propone que sea de 1 hora. Por lo tanto, se
propone que la granularidad del dimensionamiento de la RRSF sea horaria.

A razdn de lo anterior, si bien se ha demostrado que los datos se ajustan muy bien a
una FDPN, con el paso del tiempo no se puede garantizar siempre ello, toda vez que
el grado de aleatoriedad puede cambiar. Entonces, se propone que al menos
durante la elaboracion del Estudio Anual de Regulacién Secundaria, el COES
proceda con la revisiébn de la funcidon de densidad de probabilidad vigente y
verifique su idoneidad, y de ser necesario proponga una mejor representacion de la
aleatoriedad de la informacién para su andlisis, el cual puede ir a otros ajustes
paramétricos o en su defecto ajustes no paramétricos y/o uso de otros métodos
usados para el procesamiento de informacién, tales como los percentiles y/o
cuartiles. Asimismo, al menos durante la elaboracién del Estudio, el COES revisard si
se requieren modificaciones y/o inclusiones de nuevos factores de influencia que

26 Informacion obtenida del Informe de Evaluacién de la Operacion Diaria (IEOD) del 27.07.2024, disponible
en el Portal Web del COES.
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representen un efecto importante en las variaciones inter-horarias y que pueda
comprometer la seguridad del SEIN; ademds que, podria revisar la modificacion de
algun parédmetro para su uso el afio préximo siempre que se cumpla como minimo
los requerimientos propuestos. En ese orden de ideas, se propone la inclusién del
ftemi) en el Anexo V del PR-22:

“i. _Andlisis de los pardmetros y consideraciones técnicos usada en el
dimensionamiento de la RRSF y proponer una mejora en caso fuera necesario.
Dicho andlisis incluird, como minimo, lo siguiente: (i) revisién de idoneidad de
la__funcién de densidad de probabilidad vigente, (i) métodos de
procesamiento de _informacién, y (iii) revisién de modificaciones y/o
inclusiones de nuevos factores que representen un efecto importante en las
variaciones inter-horarias, y que pueda comprometer la seguridad del SEIN.

Un tema adicional para precisar es que, si bien la metodologia propuesta es
metodolégicamente correcta; se considera importante implementarle un criterio
deterministico que salvaguarde valores minimos de seguridad para el SEIN. Por
tanto, se propone la inclusidon de una RRSF minima, como valor minimo posible de la
RRSF. Este concepto de la RRSF minima se expondrd a detalle en el numeral 2.2.7 del
presente informe.

A efectos de lograr un mayor entendimiento de todo lo expuesto, en el Anexo 1 del
presente informe se presenta una guia practica mds detallada y ordenada de toda
la metodologia propuesta.

2.2.2 Sobrelaasignacion delos pagos mensuales por el servicio de RSF

De acuerdo con el numeral 212, se propone que los costos incurridos por la
provisidén de la RRSF deben ser pagados por los Participantes que generan la
necesidad de la RRSF para el SEIN. Es decir, se sigue el “principio de la causalidad”
paga quien que origina el requerimiento. En ese orden de ideas, teniendo en cuenta
que la metodologia propuesta para el dimensionamiento de la RRSF tendrd como
eje el uso de los desvios de prondstico de la generacién RER y la demanda, entonces
se propone que los pagos por el servicio de lo RRSF sean asumidos por sus
Participantes generadores RER y Participantes suministradores de las demandas
respectivamente, en funcién a dichos desvios. Esto motivard a que los Participantes
generadores RER y Participantes suministradores tengan los incentivos para la
mejora de sus prondsticos tanto de su generacién RER como de sus clientes.

Sin embargo, teniendo en consideracién que la gestion de los consumos por parte
de sus Participantes suministradores puede ser complejo y costoso
(implementacién de “test forecasting”) sobre todo en los consumos mds pequenos;
se propone que la fraccion del monto de liquidacién total por RRSF correspondiente
a los desvios de demanda sean asignados a todos los Participantes
suministradores en funcion a sus Retiros.

Por otro lado, para cerrar de manera correcta el circulo de incentivos, se debe
permitir al Participante generador RER enviar sus mejores prondsticos, porque sobre
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este se realizard el cdlculo de los desvios para la correspondiente asignacion de
pagos. Tener en cuenta que el COES mantendrd su metodologia de prondstico de
generacion RER de acuerdo con los procedimientos técnicos respectivos.

Todo lo anterior, se operativizard de la siguiente manera:

- El monto total de liquidacidon mensual por pagos por RRSF se segmentard en
dos montos: (i) liquidacién por la desviacién RER (i) liquidacién por la
demanda.

- El primer monto de liquidacién serd asignado en prorrata al valor obtenido de
la suma de los errores de prondstico absolutos obtenidos cada 15 minutos de lo
ejecutado menos lo programado:

o Respecto alo programado:
= Lo enviado por la generacion RER para los PDO/RDO.
o Respectoalo ejecutado:
* Inyeccién a nivel de bornes de generacién, para la generacién RER.

- El segundo monto de liquidacién serd asignado a todos los Participantes en
funcidén a sus Retiros.

2.2.3 Sobreelcalculoactual del Costode Oportunidad

A fin de abordar la problemética descrita en el numeral 2.1.3 que se encuentra en el
actual PR-22, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa ©: Eliminar el Costo de Oportunidad y mantener un Precio Limite de la
Oferta

La presente alternativa ratifica la eliminacion del término de liquidacién del Costo
de Oportunidad, tal como lo propone la alternativa anterior._El sustento ya se ha
expuesto en la alternativa anterior y en el numeral 2.1.3 del presente Informe.

Sin embargo, en esta alternativa propone mantener el Precio Limite de Oferta, toda
vez que este nuevo Mercado de RSF (por la eliminacién del CO) se iré asentado adn
y por tanto requiere cierto nivel de maduracién hasta el punto de que los
Participantes lo conozcan mejor, y logren ofertas que internalicen correctamente
sus oportunidades perdidas para que tiendan a precios de RRSF eficientes, que es el
objetivo final en un mercado libre de competencia. Mientras ocurre lo anterior,
podria ser necesario mantener un precio maximo en el MA.

Hay que adicionar que la finalidad de mantener un precio mdximo en el MA no
busca limitar la libre competencia, sino mantener alguna alternativa a efectos de
evitar algln posible abuso de posicién de dominio y/o poder de mercado de los
Participantes, lo cual se manifiesta principalmente con precios muy excesivos
durante tiempos prolongados. Lo anterior se refuerza por el hecho de que los
mercados eléctricos mundiales, inclusive los mds liberalizados, siempre disponen
de mecanismos para mitigar el poder de mercado. Al respecto, existen distintos
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mecanismos para mitigar el poder de mercado, desde los que imponen precios
maximos hasta lo que llegan a reemplazar los precios ofertados por nuevos valores,
en caso el operador de mercado detecte que un competidor hace uso de su poder
de mercado (haciendo uso de algin test, p.e: indice residual pivotal). Para esta
propuesta de modificacion del PR-22, se considera que el mecanismo de precios
maximos, tal como se encuentra actualmente, es una alternativa transparente y
simple en su aplicacion, por lo que se sugiere mantenerlo. Sin embargo, tal como se
expuso en el numeral 3.1del presente informe y teniendo en cuenta que se propone
la eliminacidén del CO, mantener la metodologia actual de cdiculo del precio
maximo del MA haria inviables la oferta de RRSF, toda vez que la metodologia actual
entrega un valor muy pequerio pues este no internaliza el actual CO, asilas URSs no
tendrian los incentivos suficientes para ofertar RRSF.

En linea a lo anterior, se espera entonces que en una etapa préxima de
modificacién del PR-22, con el nuevo Mercado de RSF a un cierto nivel de madurez,
probablemente se proponga eliminar el Precio Limite de Oferta, siempre teniendo en
cuenta que deberd complementarse con algdn test de competencia a efectos del
correcto monitoreo del mercado; ademds que deberia tener algunas medidas de
limitacién de precios de despeje en caso no se esté logrando la competencia en los
términos deseados. Lo Ultimo es comUn en mercados de libre competencia donde
se tranzan bienes publicos, como es el caso del bien electricidad.

A manera de resumir todo lo anterior, en esta primera etapa de modificacion del
PR-22 se busca que el nuevo precio mdximo del MA no limite la competencia por la
provisidbn de RRSF; por el contrario, que la incentive. Por lo tanto, dicho precio
maéximo deberia ser un valor considerable de modo que los Agentes no se vean
limitados en ningdn momento, y puedan ofertar precios en la cual puedan
internalizar la oportunidad perdida en escenarios muy criticos para la provisién de
RRSF, tales como la situacidn cuando el mercado de energia se vuelve muy
atractivo (CMgCP muy altos). Entonces, dicho precio maximo del MA deberd
representar el costo de oportunidad mdxima esperado, pero calculada en un
escenario muy critico para la provisién de RRSF (CMgCP altos). Ahora, en linea con
lo que se ha venido sefialando a lo largo del presente Informe, respecto al hecho de
que estimar la oportunidad perdida para cada URS es una tarea compleja y
requiere realizar varias consideraciones; es imperante que el cdlculo seq
considerando el caso més critico (cuando el CMgCP sea fijado por la central con
costo incremental mds atto), y asociado inclusive a un factor de incentivo (valor
mayor _a 1). El factor de incentivo tiene el objetivo de romper la brecha de
indiferencia de la URS entre las opciones disponibles de la central respecto a ofertar
una magnitud RRSF o preferir disponerla para el mercado de energia.

Debido a todo lo anterior, se detallan a continuacién los principios conceptuales
para el calculo del Precio Limite de Oferta:

e El Precio Limite de la Oferta se obtendrd del célculo del costo de oportunidad
maéximo esperado, afectado luego por un factor de incentivo igual a 2. Dicho
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factor se revisard semanalmente, con opcion de actualizacion de acuerdo con
la evolucion del mercado de provisién de RRSF.

¢ Dicho costo de oportunidad méximo esperado, serd determinado en base al
CMgCP mdaximo esperado del PDO de entre las barras de transferencia de las
URS.

e Para operativizar todo lo anterior, el COES calculard en las instancias del PDO,
dicho precio mdximo del MA,

e ElPrecio Limite de la Oferta serd dado en S/MW - hora.

El factor de incentivo de 2 se justifica mediante un andlisis del historial de ofertas del
Mercado de Ajuste (MA) registradas entre enero y noviembre de 2024, considerando
el Costo de Oportunidad unitario liquidado internalizado comparado con los precios
limite del MA calculados segln la metodologia establecida por el COES. Dicho
andlisis, basado en la curva de duracion, revela que mas del 90% de las ofertas
tanto para el Mercado de Ajuste a Subir como a Bajar son menores al Precio Limite
del MA.

Precic unitaric RUP vs Precic Limite de MA Curva de duracién del Pracio ofertado RUP

Precio unitario DOWN vs Precio Limite de MA Curva de duracién del Precio oferfade DOWN

Figura15. Historico de Precios ofertados en el Mercado de Ajuste con el
Costo de Oportunidad Unitario internalizado vs el Precio Limite del MA

Es importante sefalar que dicho valor del factor de incentivo es un valor de
arranque a este Mercado de Ajuste reformado, pero que a medida que evolucione
se ir@ actualizando en funcién a la evolucién de la competencia y la respuesta de
los Agentes proveedores de RSF.

Ahora, vale decir que en la Operacidn en Tiempo Real pueden presentarse
situaciones excepcionales en las cuales el CMgCP puedan alcanzar valores que
superen el Precio Limite del Mercado de Ajuste debido fundamentalmente a
situaciones imprevistas. Dichas situaciones imprevistas gatillarian un nuevo RDO, el
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cual tomaria 4 horas” segun lo estipulado en el PR-06. Sin embargo, podrian
presentarse situaciones que por motivos exdgenos el RDO demore mds de 4 horas.
Entonces, en razén a esos casos exdgenos, se propone que a partir de la hora
inmediata siguiente se compense a las URS asighadas resultados del despacho
conjunto, en los periodos horarios que el CMgCP fue mayor al Precio Méximo del MA.
La compensacién se realizard a la magnitud de energia de RRSF no usada
efectivamente durante la prestacion del servicio de RSF, valorada a la diferencia
entre el CMgCP promedio horario de cada URS asignada y el Precio del MA.

Finalmente, a efectos de brindar mayor transparencia, claridad y predictibilidad
para los Participantes proveedores de RRSF, se propone que la metodologia de
cdlculo del Precio Limite de Oferta se incorpore en un nuevo anexo del PR-22 a
efectos de que recoja los principios conceptuales expuestos.

Alternativa 2: Eliminacion del término de liquidaciéon del Costo de Oportunidad y
eliminacion del Precio Limite de Oferta

De lo expuesto en el numeral 2.1, referido al cdlculo del CO; se evidencia que el
problema subyace en que la forma en que se determina el CO no estd logrando su
objetivo en el caso de las centrales termoeléctricas con gas natural; y por el otro
lado, estaria generando sobre incentivos en el caso de las centrales hidroeléctricas
con embalse para la provisién de RSF.

Luego, teniendo en cuenta que el cdlculo correcto del CO se convierte en una tarea
cada vez mds compleja por la asimetria de la informacion, y evidentemente el COES
al intentar estimarlo, puede errar, toda vez que no dispone de toda la informacion
completa y real de cada Participante, se propone la eliminacién del término de
liquidacion del Costo de Oportunidad como tal, pero serd necesdrio que este Costo
de Oportunidad sea internalizado en otra componente de la Liguidacién, aspecto
gue se describe mds adelante.

Por lo tanto, la formula de la liquidacidon de una URS calificada, por efecto de la
provisién de RSF estaria dado por.

LIQ, = €84+AR, + CA, — PRNS,

Donde:
AR  : Asignacién de Reserva
CA : Compensaciéon por Costos Operativos adicionales producidos por el

cumplimiento del servicio de RSF
PRNS : Pagos por Reserva No Suministrada

Entonces, el término de liquidacion: “Asignacion de Reserva (AR)” deberd ser un
precio que internalice el costo real de la URS por brindar RSF y contendria el costo de
oportunidad por reservar una capacidad que le impide vender mds energia en el

27 : : s )
Incluye el tiempo de tolerancia para la activaciéon de las causales para un nuevo RDO, y el tiempo para la
elaboracién de dicho RDO.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina 59



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

mercado de energia activa. La determinacién de dicha internalizacién la debe
realizar el propio Participante en su Precio de Oferta. Es importante ratificar que es el
Participante quién conoce mds sobre sus beneficios y perjuicios netos reales.

Ahoraq, es logico y correcto que la materializacién de esta propuesta devendré en
que los precios ofertados por AR se incrementen respecto a las actuales ofertas de
precios de AR, toda vez que deberian internalizar la oportunidad perdida por brindar
RRSF. Asimismo, los precios de AR que se oferten diariamente pueden variar de
acuerdo con las condiciones operativas esperadas ya que las pérdidas esperadas
también serdn variables. En términos sencillos, no es lo mismo perder la
oportunidad de vender energia en escenarios en el cual una central termoeléctrica
operando diésel fie el CMgCP, respecto al escenario en que una central
termoeléctrica con gas natural fije el CMgCP. Lo anterior, sumado al hecho de que
esta simplificacion en el MA se ird asentando, y que los Participantes a medida que
vayan conociéndolo mejorardn sus estrategias para internalizar correctamente sus
oportunidades perdidas y sus riesgos esperados, a efectos de ser eficientes y poder
ser despachados, propiciardn la competencia diaria, lo que cual devendria en la
formacidén de un precio de despeje natural del MA. Entonces, no se sugiere tener un
Precio Limite de Oferta; por lo tanto, se propone eliminarlo.

Lo Ultimo se ve reforzado con el hecho de que no es sencillo o facil definir un Precio
Limite de Oferta, toda vez que depende de condiciones operativas esperadas que
podrian variar diariamente; ademds que dicho precio mdximo del MA implicaria
que el COES, de alguna manerg, estime un costo de oportunidad, que como ya
hemos expuesto en numerales anteriores, es algo complejo para el COES toda vez
que el Participantes puede valorar mejor su pérdida de costo de oportunidad. Por lo
expuesto, fijar un Precio Limite de Oferta, podria ser mds una injerencia negativa en
vez de aportar a la competencia en el MA ya que, de darse ofertas altas, las mismas
incentivardn a los demds competidores a participar en este MA, ya sea con sus
unidades habilitadas o habilitando nuevas unidades.

Finalmente, una ventaja adicional de esta alternativa es la de permitir que se
valorice correctamente la pérdida del Costo de Oportunidad® en el modelo de
optimizacién y sea tomada en cuenta cuando se hace la asignacién conjunta del
despacho y reserva, reduciendo de este modo los “pagos laterales”.

Eleccién de la Alternativa

La segunda alternativa sugiere un mercado de competencia mds puro, en el
sentido de que el precio de despeje se define por la propia competencia. Sin
embargo, teniendo en cuenta que el nuevo Mercado de Ajuste iré madurando y que
se desea tener, al menos en esta primera etapa, una posibilidad de limitar el MA

% En la actualidad esto no es cierto ya que, por ejemplo, las centrales hidrdulicas declaran como “cero” su oferta,
pero una vez elaborado el despacho y obtenido el costo marginal y el de operacion, recién se determina el
costo de oportunidad. Es decir, el modelo puede tomar en cuenta este pago que se debe realizar, que, de
haberse sabido de antemano, pudo cambiar la asignaciéon de la RSF a otra, econémicamente mas eficiente.
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cuando considere que no se estd logrando la competencia deseada, se sugiere
mantener el cdlculo del Precio Limite de la Oferta.

En esa lineq, se propone la primera alternativa. Tener en cuenta que esta alternativa

calcula un precio méximo del MA en un escenario muy critico, e inclusive estd
afectado con un factor de incentivo mayor a 1; por ello, se espera que, en
condiciones normales, el precio de despeje del MA esté muy por debajo del Precio
Limite de la Oferta, y en condiciones criticas, adn existan Ofertas de RRSF.

Para ejemplificar lo Gltimo, se considera dos casos:

Un primer caso, en el cual todos los precios ofertados de las URS en el Mercado de
Ajuste sean igual Precio Limite*. Se nota que con respecto al esquema actual hay
una mayor liquidez tanto para Avenida como para Estiaje en el Mercado de Ajuste.

rechos de cobro en el nuevo esquema para un
caso de Avenida

Derechos de cobro en el esquema actual para un D
caso de Avenida

AR P AR DOWN

cobro en el nuevo esquema para un

caso de Estiaje

erechos de cobro en el esquema actual para un Derecho:

caso de Estiaje

Figura16. Comparacion por concepto de los derechos de cobro para las
URS en el esquema actual y el nuevo esquema cuando los agentes ofertan
Precio Limite

Tabla10. Resumen de los derechos de cobro en el Mercado de Ajuste

Casos Esquema Actual |Nuevo Esquema Diferencia
Avenida 1,667,613 3,430,218 1,762,605
Estiaje 329,863 2,783,997 2,454,134

Un segundo caso, en el cual los agentes oferten los Precios Limites de Oferta del
Mercado de Ajuste en algunas etapas, y un precio diferente en otras. Se nota
también que existe de igual forma una gran liquidez en el nuevo esquema.

2 Se ha calculado dicho Precio Limite, teniendo en cuenta Costos de Oportunidad histéricos.
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Derechos de cobro en el esquema actual para un Derechos de cobro en el nuevo esquema para un
caso de Avenida caso de Avenida

| R D¢
Derechos de cobro en el esquema actual para un Derechos de cobro en el nuevo esquema para un

caso de Estiaje caso de Estiaje

Figura 17. Comparacion por concepto de los derechos de cobro para las URS
en el esquema actual y el nuevo esquema cuando algunos agentes ofertan
Precio Limite y otros un precio diferente

Tabla 11. Resumen de los derechos de cobro en el Mercado de Ajuste

Casos Esquema Actual | Nuevo Esquema Diferencia
Avenida 1,667,613 2,899,614 1,232,001
Estiaje 329,863 1,722,789 1,392,926

Por lo tanto, se puede notar que el nuevo esquema respecto al esquema actual
presenta mads liquidez econdémica, que derivaré en un mercado mads atractivo; y por
ende, competitivo.

Hay que tener en cuenta que los casos descritos son escenadrio esperados durante
el arranque de estos mercados; pero que luego, producto de la misma
competencia, las ofertas deben ir reduciéndose.

2.2.4 Sobrelaadjudicacion de RRSF por Provision Base®

A fin de abordar la problemdética descrita en el numeral 2.1.4 que se encuentra en el
actual PR-22, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Reforma del mecanismo de adjudicacién por PB, a uno de
compromisos puramente financieros

Es importante senalar la necesidad de disponer el producto RRSF en horizontes
mayores al MA. En esa lineq, se considera necesario mantener el esquema de la
Provisiébn Base en los extremos de garantizar compromisos de mediano plazo de
RRSF para el SEIN y manteniendo los mismos mecanismos de pago vigentes: “pay as
bid"y “take or pay”.Sin embargo, en linea a la problematica descrita en 2.1.4 referido
a la manera cémo las URS por Provision Base pactan sus compromisos de RRSF y el

30 A efectos de evitar confusiones, a lo largo del presente informe se le trataré como “Mercado de Provisién Base”;
sin embargo, se debe precisar que una de las propuestas del presente informe es modificar la denominacién a
“Mercado de Cobertura”.
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tratamiento de dichos compromisos en el Mercado de Ajuste; ademds, teniendo en
cuenta la propuesta de la eliminacion del CO y la propuesta metodolégica para el
célculo del Precio Limite de la Oferta (descrita en el numeral 21.3), se ve la
necesidad de reformar el mecanismo de la PB. Hay que advertir que el mantener el
statu quo, devendria que las URS por PB perciban remuneraciones altas por su RRSF
adjudicada de manera continua (inclusive, sin haber operado).

En ese orden de ideas, la propuesta es que la RRSF comprometida por PB sea un
compromiso de RRSF de las URS con el COES, de manera puramente financiera; lo
que implica que dicha RRSF no serd respaldada por compromiso fisico; es decir, las
URS por PB no garantizardn la existencia de una Unidad de Generacion® que provee
dicha RRSF. Entonces, de manera similar a un PPA* de energia y suimplicancia en el
Mercado de Corto Plazo; el acuerdo por PB seria celebrado entre el COES (toma la
figura del cliente) y la URS por PB (toma la figura del suministrador), por una
determinada magnitud de RRSF a un determinado precio. Luego, el COES se
compromete a pagar el precio adjudicado a la URS por PB de la RRSF (mecanismo
“pay as bid") en todo momento (mecanismo “take por pay”); y dicha URS a su vez
compraria dicha RRSF al Mercado de Ajuste.

En ese orden de ideas, el MA y la PB se desligarian, en el sentido de que las URS por
PB no entrarian a la competencia en el MA; sin embargo, eso no quita la opcién de
que dichas URS pueden ofertar al MA de manera libre, sin limitacion alguna vy
sujeténdose a las reglas del MA, lo cual implica también la obligacién de declarar
ante el COES su precio a ser considerado para su oferta por defecto. Esta posibilidad
podria cubrir algunos riesgos de las URS por PB, en situaciones de precios de
compra altos en el MA; y/o generar ingresos adicionales a dicha URS. A manera de
resumen, se expone la Figura 18.

% En la propuesta de modificacién del “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos
Técnicos del COES-SINAC” incluida en el presente documento se explica el motivo del ree mplazo de la definicion
de Unidad de Generacién por Grupo para RSF. Sin embargo, para evitar posibles confusiones se ha mantenido la
definicién anterior: Unidad de Generacion.

2 Power purchase agreement. Se definen como los contratos bilaterales de un suministrador y su cliente por
determinados compromisos de energia regidos por un precio pactado. Por lo general, son compromisos de
largo y/o mediano plazo, durante el cual, el cliente pagaria el precio fijado al suministrador; mientras que éste
se comprometeria a cubrir dicha energia, através de sus Retiros en elMercado de Corto Plazo.
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Figura18. Esquema propuesto de las liquidaciones de RRSF por PB — Alt 1
Teniendo como referencia la figura anterior; a continuacién, se resume los ingresos
que tendria la URS:

. Ingresos netos de la URS en Mercado de PB: RA_PB*Prec_PB — RA_PB*Prec_MA
. Ingresos netos de la URS en Mercado de Ajuste (OPCIONAL): RA_MA*Prec _MA
o Ingresos totales URS por PB:

RA_PB*Prec_PB - RA_PB*Prec_MA + RA_MA*Prec_MA

Donde:

RA_PBy Prec_PB : Reserva asignada y el precio resultante de Ila
adjudicacién, por PB

RA_MA 'y Prec_MA : Reserva asignada en el MA y el precio resultante del MA

Como se ha indicado, este mecanismo propuesto para la adjudicacién por PB es
puramente financiero por lo que las URS buscardn un “buen precio”, que pueda
cubrir al menos las volatilidades propias del Mercado de Ajuste, sus costos propios
por la provision del servicio y otros riesgos que considere®. En ese orden de ideas, la
URS, en funcion a sus beneficios, también podrd ofertar o no en el MA. Entonces,
como no establece algun tipo de compromiso fisico por parte de las URS, no cabria
forma de asignar algdn tipo de penalidad por indisponibilidad (toda vez que la
dnica oferta expresa se daria en el MA y esta es voluntaria), o algin tipo de
exigencia adicional cuando la oferta total (de todas las URS existentes) para
proveer RRSF sea insuficiente para poder cubrir RRSF total.

% Segun la literatura (“Ancillary Services Acquisition Model: Considering market interactions in policy design”, S.
Glismann - 2021) y las experiencias, estos precios de mediano/largo plazo también estd asociados a un
markup expreso adicional, que seria una ganancia adicional luego de cubrir todos sus costos previstos y sus
riesgos valorados; y aunavaloracién de sus costos de oportunidad.
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Ahora, se propone que las adjudicaciones por PB se realicen al menos por 7 dias
continuos; sin embargo, se debe mantener la libertad al COES de que indique el
periodo exacto de adjudicaciéon cuando verifique la necesidad de este. Asimismo,
es importante que exista una etapa de observaciones por parte del Agente que
debe materializarse a través del envio de un cronograma de adjudicacién por parte
del COES cuando prevea dicha adjudicacion, el cual deberd indicar minimamente lo

siguiente:

o Fecha y hora limite de envio de Ofertas.

. Fecha y hora limite de envio de resultados de la Adjudicacion.

. Fecha y hora limite de recepcion de observaciébn por parte de los

Participantes.

. Fecha y hora limite del envio de resultados definitivos de la Adjudicacion.
Luego de esta instancia, las magnitudes adjudicadas quedan como
definitivas sin posibilidad de ser apelables.

Respecto a mantener la forma de mitigar un potencial poder de mercado como se
ha propuesto para el MA, se propone que el precio por PB no debe superar en
ningdn momento un Precio Mdximo por PB, que serd calculado previo a la
adjudicacidn por PB, pero el valor serd también publicado luego de la adjudicacién.
Dicho precio méximo se calculard como el méximo CMgCP esperado por cada dia
de entre las barras de transferencia de las URS, afectado por un factor de incentivo
de 3. Dicho factor se revisard previo a cada periodo de adjudicacion, con opcidén de
actualizacién de acuerdo con la evolucién del mecanismo.

El factor de incentivo de 3 se justifica mediante un andlisis del historial de ofertas del
Mercado de Ajuste registradas entre enero y noviembre de 2024, considerando el
Costo de Oportunidad unitario liquidado internalizado en comparacién con los
precios limite del Mercado de Provision Base calculados segln la metodologia
establecida por el COES. Dicho andlisis, basado en la curva de duracion, revela que
mds del 90% de las ofertas tanto para el Mercado de Ajuste a Subir como a Bajar
son menores al Precio Limite del Mercado de Provisién Base.

Precio unitario RUP vs Precio Limite del Mercade de Provision Base Curva de duracién del Precio ofertado RUP
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Precio unitario RDOWN vs Precio Limite del Mercado de Provisidn Base Curva de duracién del Precio ofertade DOWN

Figura19. Historico de Precios ofertados en el Mercado de Ajuste con el
Costo de Oportunidad Unitario internalizado MA vs el Precio Limite del
Mercado de Provision Base

Es importante sefalar que dicho valor del factor de incentivo es un valor de
arranque a este Mercado de Ajuste reformado, pero que a medida que evolucione
se ir@ actualizando en funcién a la evolucion de la competencia y la respuesta de
los Agentes proveedores de RSF.

Finalmente, respecto a la metodologia para la adjudicacion, se propone mejorarla a
través del uso de un modelo de optimizacion entre las cantidades ofertadas a la PB
que logre minimizar la suma de los costos por reservas durante todo el periodo de
adjudicacién. Dicho modelo se compone de una funcidén objetivo que busca
minimizar el costo total por adquirir los compromisos de RRSF durante todo el
periodo de adjudicacion:

Min Z Z Ofupurs,t * Padupurs,t + Ofdownurs,t * Paddownurs,t

tEQ UrSE Qg

Donde:

Ofupyrst : Precio ofertado por la URS para la RSF a subir en la etapa t

Ofdown,,, : Precio ofertado por la URS para la RSF a bajar en la etapa t

Padup,,,, : Potencia de la RRSF adjudicada por la URS para la RSF a subir
enlaetapat

Paddown,,, Potencia de la RRSF adjudicada por la URS para la RSF a bajar

enlaetapat

Lo anterior se complementa con restricciones lineales de valores maximos y
minimos de RRSF. Como se puede notar, el uso de un problema de optimizacién
clarifica, ordena y brinda eficiencia al mecanismo de adjudicacion.

Alternativa 2: Reforma del mecanismo de adjudicacion por PB, a uno de
compromisos fisicos - financieros

Esta alternativa es una extension a la alternativa 1. Parte del mismo esquema, pero
incluye adicionalmente compromisos fisicos asociados a la RRSF; es decir, las URS
adjudicadas por PB deberdn garantizar sus ofertas de RRSF con sus respectivas
Unidades de Generacion.
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Entonces, la URS deberdn ofertar obligatoriomente al Mercado de Ajuste con un
precio que no debe superar el precio adjudicado durante la adjudicacién por PB, y
una cantidad minima igual a la adjudicada por la PB. Vale decir que, para el MA,
opcionalmente la URS puede ofertar una magnitud de RRSF adicional a la
adjudicada a la PB, la cual se someterd a las reglas convencionales del MA. En esa
linea, también hay que precisar que, en caso de insuficiencia de Ofertas en el MA,
las URS por PB también deberdn responder fisicamente ante estas situaciones, de
acuerdo con el mecanismo dispuesto en el numeral 9.3 del PR-22 vigente.

Finalmente, debido a que esta alternativa exige compromisos fisicos de la URS, es
necesario establecer un mecanismo disuasivo para el cumplimiento de ello. Por
tanto, se propone que en caso las URS por PB estén indisponibles se le aplicard una
penalidad por la magnitud de RRSF indisponible (para bajar y/o subir). La penalidad
se aplicaré sobre la magnitud adjudicada indisponible (parcial o total) para brindar
RRSF, y serd valorado de una manera disuasiva para que las URS tengan el incentivo
de cumplir en todo momento sus compromisos. En ese orden de ideas, el precio de
la penalidad debe ser al menos el valor de los Precios Limites del MA, Precio Limite
de la PBy los CMgCP, y luego afectado por un factor de disuasiéon mayor a 1.

Por tanto, el pago por reserva no disponible debe quedar asien el PR-22:
“PAGO POR RESERVA NO DISPONIBLE

Aplicable a la magnitud de RRSF adjudicada mediante el Mercado de
Cobertura.

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no disponible es por
causas imputables al Agente. En caso una URS adjudicada mediante el
Mercado de Cobertura se encuentre indisponible total o parcialmente
respecto a la magnitud adjudicada, serd considerada como una reserva no
disponible en el sistema (RNDI). La RNDI deberd ser pagada por el titular o el
representante de la URS con Indisponibilidad de Reserva por cada periodo de

RRSF.
El pago mensual por RNDI (PRNDI) de cada URS “u” se determina conforme a
lo siguiente:
PRNDI, = Z PRNDI,,
t
PRNDI,,

= 1.1 x (InDRS,,; + InDRB,;)

x Max(Precio Limite del MA , Precio Limite del MC, CMgCP,,)
Donde:
INDRS ., INDRB.: . Indisponibilidad de Reserva a subir y a bajar

respectivamente de Ila URS “u” en la Periodo de RRSF
g
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CMgCP.; :  CMgCP promedio horario en el Periodo de RRSF “t’, en
la Barra de Entrega de la URS “u”.

t . Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Precio Limite del MA . Precio Limite del Mercado de Ajuste vigente en el

periodo “t”

Precio Limite del MC . Precio Limite del Mercado de Cobertura vigente
durante la adjudicacién de la RRSF”

A manera de resumir lo explicado, se presenta la alternativa 2 en la Figura 20.

—-—
~
URS_PB:
, RA_MA N
(ra_p OBLIGATORIO) ,

NCS

Mercado
de Ajuste

Compraal MA,a

Recibe pago a Predo del MA:
Precio por PB: Prec_MA
Prec_PB URS_MA

Figura 20. Esquema propuesto de las liquidaciones de RRSF por PB — Alt 2
Teniendo como referencia la figura anterior; a continuacion, resumimos los ingresos
que tendria la URS:

e Ingresos netos de la URS en Mercado de PB: RA_PB*Prec _PB — RA_PB*Prec_MA

e Ingresos netos de la URS en Mercado de Ajuste (RA_PB OBLIGATORIO):
RA_MA*Prec_MA — PRNDi*(% RA_PB)

e Ingresos totales URS por PB:

RA_PB*Prec_PB — RA_PB*Prec_MA + RA_MA*Prec _MA - PRNDi*(% RA _PB)

Donde:

RA_PBYy Prec_PB . Reserva asignada y el precio resultante de Ila
adjudicacién, por PB

RA_MA y Prec_MA :  Reserva asignada total en el MA y el precio resultante
del MA

PRNDI*(% RA_PB) . Solo se activard por el % indisponible de la RA_PB
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Seleccién dela Alternativa

Primero, se reitera la maduracion del MA ya explicado en distintos items del
presente informe; sin embargo, se precisa también la importancia de mantener el
mecanismo de adjudicacion de RRSF mediante la PB, toda vez que es importante
mantener compromisos de mediano/largo plazo de RRSF que complementen al MA.

Ahorag, teniendo en cuenta que es una reforma importante del mecanismo de PB
respecto al mecanismo vigente, se considera que en esta primera etapa de
implementacién se mantenga adn los compromisos fisicos de las URS por la
provisidon de RRSF, y no dejarlo todo a un compromiso puramente financiero que
deberia ser el siguiente paso, cuando el mecanismo de PB madure mds. Los
compromisos fisicos brindan garantias de RRSF fisica al SEIN en escenario normal y
en eventuales escenarios de insuficiencia de Oferta.

En ese orden de ideas, se propone optar por la alternativa 2.

Teniendo en consideracién lo Ultimo, se analizaron 2 casos: avenida y estiaje, en los
cuales la magnitud de reserva total a adjudicar para la RRSF hacia arriba (up) y
hacia abajo (down) fue la Reserva Minima®, y los precios ofertados fueron los
precios limites del Mercado de Provisidn Base, los cuales a su vez fueron calculados
con simulaciones de 2 casos semanales. Usando el modelo de optimizacion
propuesto para la adjudicacién, se obtuvieron los siguientes valores:

Provisién Base - RUp - Caso de Avenida Provisién Base - RDown - Caso de Avenida
912 151.23
1303.18 | 03
29.1
6 6 6
1  visiraeas e | ir-vins st |
URS-EGN-001 URS-ENL-001 URS-CHI-001 URS-EGN-001 URS-KLP-001 URS-FNX-001
@ Potencias Adjudicadas (MW) e Precio Adudicado (S/./MWh) @ Potencias Adjudicadas (MW) w—tmm Precio Adudicado (S/./MWh]
Provisién Base - RUp - Caso de Estiaje Provisién Base - RDown - Caso de Estigje
i 83.09
69.63 _
62.19
458.64) 458.64] : 458,64 58,61
e e re Yy oy
249 25.78
17.95
6
URS-EGN-001 URS-EGN-002 URS-CLP-001 URS-FNX-001 URS-EGN-001 URS-CLP-001 URS-FNX-001
== Potencias Adjudicadas (MW) = Precio Adjudicado (S/./MWh) @=m Potencias Adjudicadas (MW) et Precio Adudicado ($/./MWh)

Figura 21. Potencias adjudicadas en el Mercado de Provision Base para un
caso diario de Avenida y Estiaje

Luego, dichas potencias adjudicadas se pusieron a competir dentro del Mercado de
Ajuste con sus precios ofertados, con lo cual se obtuvo los siguientes derechos de

3 Se estimé una RRSF Minima, en base a un histérico de los factores de utilizacion a y 8.
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cobro obtenidos en el Mercado de Ajuste y Mercado de Provisidn Base para las
siguientes URS.

Derechos de cobro de las URS adjudicadas en Provision Base RUP Derechos de cobro de las URS adjudicadas en Provision Base
paraun caso de un dia en Avenida RDown para un caso de un diaen Avenida

71,984

14,842

16,661 16,661

T T AT
URS-EGN-001 URS-ENL-001 URS-CHI-001 URS-EGN-001 URS-KLP-001 URS-FNX-001
@Provision Base  @Mercado de Auste @Provision Base  mMercado de Auste
Derechos de cobro de las URS adjudicadas en Provision Base RUP Derechos de cobro de las URS adjudicadas en Provision Base
para un caso de un dia en Estigje RDown para un caso de un dia en Estigje

25258
iR

URS-CLP-001 JRS-FNX-001

URS

@Provision Base  w Mercado de Auste mProvisién Base  mMercado de Auste

Figura 22. Derechos de cobro de las URS por Asignaciéon de Reserva y
Reserva Adjudicada

Como se puede notar, sélo la URS-ENL-001 adquirié una reserva asignada en el
Mercado de Ajuste (esto debido a que los precios de las URS adjudicadas en la
Provision Base es mayor a los precios del Mercado de Ajuste), mientras que el resto
de las URS tuvo que comprar reserva en el Mercado de Ajuste por sus cantidades
comprometidas en el Mercado de Provisidn Base. Hay que tener en cuenta también
gque, debido a la diferencia de precios de la PB y el MA, para todos los casos las URS
obtienen un margen positivo total (PB + MA) de ingresos.

Hay gue tener en cuenta gque, el hecho de gue todos oferten al Precio Limite es un
escenario gque se esperad en el arranque de estos mercados; pero gue luego,
producto de la misma competencia las ofertas deben ir reduciéndose.

Finalmente, teniendo en cuenta que el esquema de Provisibn Base se estd
modificando conceptualmente, se propone modificar su nominacién a uno mds
alineado al propuesto. En esa lineag, se propone modificar de “Mercado de Provision
Base” a “Mercado de Cobertura”.

2.2.5 Sobreeluso de nuevastecnologias parala provision de RRSF

A fin de abordar la problematica descrita en el numeral 2.1.5, se propone incorporar
nuevas alternativas para brindar el servicio de RSF.
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En esa lineq, la propuesta consiste en permitir que un equipo que no sea
necesariamente una Unidad de Generacién *(ejemplo: una BESS), pueda brindar el
servicio de RSF.

Cabe senalar que la propuesta considera que, de acuerdo con lo establecido en el
numeral 6.1.1 de la NTCOTR, los Servicios Complementarios son suministrados por los
Integrantes del Sistema vy, respecto a la RSF en particular, conforme al numeral 27
del Anexo1de la NTCOTR, por una unidad de generacion. Es decir, de acuerdo con lo
establecido en la NTCOTR, se desprende que seria posible que equipos como las
BESS en mencién brinde el servicio por si solo, en tanto no tienen la condicién de
unidad de generacion.

Por lo indicado, la presente propuesta parte de la premisa de que el servicio de RSF
pueda ser brindado por la Unidad de Generacion a través de equipos tales como
las BESS y que, de tal manera, sea la Unidad de Generacién (que forma parte de
una URS calificada) quien responda antes el COES para efectos de la prestacion de
tal servicio.

Entonces, se propone la creacién de la definicibn de “Equipo para RSF*, la cual
referir@ a cualquier equipo que pueda realizar el servicio de RSF en representacién
de una Unidad de Generacion vinculada a ella y pertenece a su vez a una URS
calificada. Vale indicar que es un caso similar a la definicién de “Equipo para RPF”,
establecido en el Procedimiento Técnico COES N° 21 “Reserva Rotante para la
Regulacién Primaria de Frecuencia” (en adelante “PR-21").

Ahora, hay que tener en cuenta que el Equipo para RSF podria ser en una primera
etapa una BESS, la cual ante su necesidad de cargar/descargar altos volimenes de
energia requerirdn mayor nimero de celdas y por ende un mayor espacio fisico. Por
tanto, es probable que no puedan calificar como equipos “behind the meter”; es
decir, ubicados fisicamente dentro de las instalaciones de la Unidad de Generacion.
A manera de analogia, es importante recordar el Equipo para RPF que fue creado
para efectos de la provision de RPF, el cual inicidé con el concepto de que los equipos
se encuentren siempre ubicados fisicamente dentro de las instalaciones de la
central; sin embargo, debido a la magnitud de RRPF en algunos casos, las
dimensiones de algunas BESS no han podido cumplir con ello, lo que ha derivado en
que se conecten fuera de las instalaciones de la central. Todo lo Ultimo, sumado al
hecho de querer brindar mds dinamismo al mercado, conduce a proponer una
medida eficiente y que realmente genere los incentivos necesarios para que los
Participantes puedan invertir en equipamiento para RSF. En_esa lineo, se debe
permitir gue el Equipo para RSF se pueda conectar fisicamente en cualquier barra
del SEIN; entonces, la vinculaciéon del Equipo y la Unidad de Generacién seria de
forma declarativa.

% En la propuesta de modificacion del “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos
Técnicos del COES-SINAC” incluida en el presente documento se explica el motivo del reemplazo de la
definicién de Unidad de Generacién por Grupo para RSF. Sin embargo, para evitar posibles confusiones se ha
mantenido la definicién anterior: Unidad de Generacion.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina7i



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

Ahora, debido a que el Equipo para RSF estard limitado a operar estrictamente para
el cumplimiento del servicio de RSF, dicho Equipo siempre deberd estar vinculado a
alguna Unidad de Generacidn; caso contrario, no deberia operar. Entonces, si bien el
Equipo podria vincularse inicialmente con determinada Unidad de Generacién; el
mantener esa vinculacién de manera fija, podria ser una barrera para la inversiéon
en nuevos equipos para brindar RSF, toda vez que sus ingresos podrian verse
reducidos o ser inciertos ya que la operacion de la Unidad de Generacién depende
del despacho econdémico conjunto. Por tanto, a efectos de brindar mds incentivos
para la instalacion de Equipo para RSF, se propone la posibilidad de que la
vinculacidén de la Unidad de generacién con Equipo para RSF pueda ser dindmica;
es decir, que la Unidad de Generacidn inicial vinculada ceda el uso del Equipo a otra
Unidad de Generacidn, previa comunicacion de las partes al COES. En adicion,
podrian darse situaciones en que mds de una Unidad de Generacién vinculada
resulte despachada para brindar RRSF, por lo que seria necesario también que
exista una prelacién informada desde antes para que el COES priorice la
vinculacién. Todo lo anterior, derivaria en un mercado privado entre las partes que
haria mas dindmico y brindaria mds oportunidades para invertir en Equipos para
RSF.

Respecto a las comunicaciones de vinculacién del Equipo a una determinada
Unidad de Generacion, deben realizarse ante el COES hasta las 10:00 horas del dia
previo a la operacién. En la Figura se resume la propuesta:

VINCULAQON . .C'lierjeraldzr o
al vinculado de
AL : Generador
EQRSF (Equipo)- Equipo iy
UG Titular

descarga

| T

carga

Generador
llnll

NUEVA VINCULACION EqRSF (Equipo)

Figura 23. Mecanismo propuesto para la viabilidad de prestacion de RRSF
mediante otras tecnologias

Es importante reiterar lo sefialado en el pdrrafo anterior, respecto a que el Equipo
para RSF estard limitado a proveer el servicio de RSF siempre vinculado a alguna
Unidad de Generacién; por lo tanto, en los periodos que el Equipo para RSF no esté
vinculado a alguna Unidad de Generacién, dicho Equipo no deberia operar.
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Con todo lo expuesto, la definicién propuesta de Equipo para RSF seria:

“Equipo para RSF:. Instalacién de cualquier tecnologia de almacenamiento de
energia _destinada a brindar el servicio de RSF _conectada a cualquier barra del
SEIN.”

Por otro lado, hay que tener en cuenta que durante el control de frecuencia, el
Equipo para RSF tendrd algunos periodos en las cuales consumird energia desde el
SEIN (periodos de carga), y otros en las cuales inyectard energia al SEIN (periodos
de descarga); ademds, el hecho de que esta propuesta permita la conexién fisica
del Equipo para RSF en cualquier barra del SEIN, hard muy probable que dicha
conexion se realice en barras distintas a la barra de Entrega de la Unidad de
Generaciéon® vinculada; es decir, en barras con distintos CMgCP¥. Todo ello sumado
a que el Equipo siempre deberd estar vinculado a alguna Unidad de Generacion,
exige que se regule su tratamiento de carga/descarga en las transferencias de
Energia Activa, por lo que debe precisarse lo siguiente:

e Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RSF esté vinculado a
algdn Grupo para RSF, las inyecciones y los consumos del Equipo serdn
considerados como una Entrega de la Grupo para RSF a la cual se encuentre
vinculado.

e Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RSF no esté vinculado
a algdn Grupo para RSF, el consumo de energia asociado al proceso de carga y
consumos propios serdn considerados como un Retiro; para dicho efecto, el
titular del Equipo para RSF debe contar con un contrato de suministro que lo
respalde.

Adicionalmente, es importante establecer la Barra de Transferencia del Equipo para
RSF para los Intervalos de Mercado en que el Equipo para RSF esté vinculado a
Unidad de generacion.

A razdn de lo anterior, se modificaré la definicién de “Entrega”, “Retiro” y “Barra de
Transferencia” en el “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los
Procedimientos Técnicos del COES-SINAC” (en adelante “GLOSARIO”) para la
correcta aplicacién siguiendo lo dispuesto en el Procedimiento Técnico N° 10:
“Liquidacién de la Valorizacion de las Transferencias de Energia Activa y de la
Valorizacién de Servicios Complementarios e Inflexibilidades Operativas” (en
adelante “PR-10").

También hay que precisar que el efecto de la carga/descarga son parte del
balance de oferta-demanda del SEIN en todo momento, por lo que su efecto
indefectiblemente influird en el cdlculo de la méaxima demanda del SEIN. Por tanto,

% En la propuesta de modificacion del “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos
Técnicos del COES-SINAC” incluida en el presente documento se explica el motivo del reemplazo de la
definicién de Unidad de Generacién por Grupo para RSF. Sin embargo, para evitar posibles confusiones se ha
mantenido la definicién anterior: Unidad de Generacion.

% Costo Marginal de Corto Plazo
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es importante considerar su efecto para el cdlculo de la Méxima demanda mensual
a nivel de generacidn, lo que impactard en las valorizaciones de potencia regulado
por el Procedimiento Técnico N° 30: “Valorizacion de las Transferencias de Potencia
y Compensaciones al Sistema Principal y Sistema Garantizado de Transmision” (en
adelante “PR-30"). Por tanto, se modificard también la definiciéon de la “Mdaxima
demanda mensual a nivel de generacion” en el GLOSARIO. Las modificaciones
sefialadas se detallardn en el numeral VIl del presente Informe.

Por otro lado, debido a que la carga y descarga mencionada no impacta en sien el
consumo de combustible de una central térmica, no serd necesario su inclusion en
las compensaciones de costos variables.

Finalmente, teniendo en cuenta lo anterior en el extremo de que el Equipo de RSF
siempre debe estar vinculado a una Unidad de Generacién; y ademds, que dicho
Equipo requiere una calificacion que le habilite el poder brindar RRSF de acuerdo
con los requerimientos técnicos minimos establecidos en el PR-22, es importante
precisar una via para la calificacién del Equipo. En ese orden de ideas, se propone
que el Equipo debe primero vincularse a alguna Unidad de Generacidn para
someterse a las pruebas de calificacion. Luego de ello, dicho Equipo podrd
vincularse a otra Unidad de Generacidn, pero teniendo en cuenta que la banda de
regulacién de la URS que contiene dicha Unidad estard determinada por la
capacidad del Equipo vinculado. Lo Ultimo, es importante sefalar toda vez que el
Equipo para RSF determinard en sila capacidad de todo el URS.

2.2.6 Sobre el periodo minimo de Oferta y de asignacion de RRSF, y la
granularidad del despeje del precio, en el Mercado de Ajuste

A fin de abordar la problemdética descrita en el numeral 2.1.6 que se encuentra en el
actual PR-22, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Periodo minimo de asignacion de RRSF de 30 minutos, y
Granularidad del despeje del Precio del Mercado de Ajuste cada 30 minutos

Se propone que las ofertas de RRSF para una determinada URS, sean por o menos
de 60 minutos de manera continua. Para lograr esto, las URS deberian ofertas sus
bloques de RRSF con un tiempo minimo de al menos 60 minutos; caso contrario, no
podrian resultar asignadas.

Respecto a la asignacidn, se mantendria una asignacion con resoluciéon media-
horaria; es decir, el Periodo de programacién de RRSF se mantendria en 30 minutos.
En esa linea, granularidad del precio de despeje del MA deberia ser por cada 30
minutos.

Es importante sefalar que, para efectos de esta alternativa, si bien las ofertas de
cada URS serdn de al menos de 60 minutos, la asignacién se mantiene con
resolucién cada 30 minutos, lo que deriva que en el extremo cada 30 minutos
podrian cambiar las asignaciones de RRSF y por ende las URS que la provean. Por lo
tanto, se ratifica que los despejes del precio del MA sean cada 30 minutos.
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A manera de ejemplo, se presenta en la Tabla 12 un caso de asignacién de RRSF a
subir, evaluado sélo de 00:00 h a 04:00 h, y con precios ofertados constantes para
las URS 1, URS 2 y URS 3, de 1 S/MW, 2 S/MW y 3 S/MW respectivamente. Como se
puede ver, por cada Periodo de Programacion (30 minutos) las URS asignadas
variarian; entonces, el precio del MA variaria también con esa frecuencia. Notar que
el color verde indica la URS marginal.

Tabla12. Ejemplo de asignacion de RRSF a subir — Alt 1

Asignacion (MW) Precio
PERIODO DE

del MA

PROGRAMACION URS 1 URS2 | URS3 | (s/mMw)
00:00 - 00:30 100 1
00:30 - 01:00 50 30 20 3
01:00 - 01:30 45 515 3
01:30 - 02:00 100 2
02:00 - 02:30 100 2
02:30 - 03:00 60 40 3
03:00 - 03:30 60 40 3
03:30- 04:00 100 1

Finalmente, es importante precisar que dicho precio serd diferenciado en el MA
para cubrir tanto la magnitud de RRSF para subir y para bajar.

Alternativa 2: Periodo minimo de asignacion de RRSF _de 60 minutos, y
Granularidad del despeje del Precio del Mercado de Ajuste cada 60 minutos

Respecto al periodo minimo de Oferta de RRSF para una determinada URS, se
mantiene lo descrito en el primer pdrrafo de la alternativa anterior. Sin embargo, a
efectos de evitar que se intercalen las distintas asignaciones, que pueda derivar
que cada 30 minutos cambie el parque de las asignaciones de RRSF y por ende las
URS que la provean, se propone que las asignaciones de RRSF se realicen también
cada 60 minutos. Entonces se propone modificar que el Periodo de programacion
de RRSF sea de 60 minutos, por lo que cada dia operativo tendria 24 Periodos de
programacion, los cuales serian: de 00:00 a 01:00 h, de 01:00 h — 02:00 h, etc.

En ese orden de ideas, la granularidad del precio de despeje del MA deberia
realizarse por cada 60 minutos.

A manera de ejemplificar, se presenta enla Tabla 13 una situacién de asignacion de
RRSF ficticio evaluado sélo de 00:00 h a 04:00 h, y con precios ofertados idénticos al
ejemplo anterior. Como se podrd notar, por cada Periodo de Programacion (60
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minutos) las URS asignadas variarian; por lo tanto, el precio del MA variaria también
con esa frecuencia. Notar que el color verde indica la URS marginal.

Tabla 13. Ejemplo de asignacién de RRSF a subir — Alt 2

PERIODO DE Asignacién (MW) Preciodel MA
PROGRAMACION URS 1 URS 2 URS 3 (s/mw)
00:00 - 01:00 100 ]
01:00 - 02:00 60 40 3
02:00 - 03:00 60 40 3
03:00 - 04:00 100 ]

Finalmente, es importante precisar que dicho precio serd diferenciado en el MA
para cubrir tanto la magnitud de RRSF para subir y para bajar.

Seleccién dela Alternativa

Las dos alternativas solucionan la problemdética relacionada al hecho de que los
tiempos restantes para la ejecucién efectiva de la RRSF asignada a una URS sélo por
30 minutos, suelen ser muy cortos, debido a que gran parte del tiempo se pierde
sobre todo en los preparativos para tal asignacioén.

Sin embargo, la primera alternativa NO soluciona totalmente la problemdatica
referida al cambio de magnitudes de RRSF cada 30 minutos, el retiro/inclusién de
URS cada 30 minutos u otras maniobras operativas solicitadas por la URS respecto a
su desconexion del AGC. Como ya se comentd, esto deviene en uso de periodos de
tiempo importantes para el operador en Tiempo Real al tener que cambiar
asignaciones/consignas, en el extremo cada 30 minutos (y en ocasiones, menos
tiempo inclusive), que no es préctico ni recomendable durante la operacién.

Por lo tanto, se propone optar por la segunda alternativa.

2.2.7 Sobre el actual mecanismo ante insuficiencia de oferta para cumplir la
Reserva total requerida para RSF

A fin de abordar la problemdtica descrita en el numeral 217 que se encuentra en el
actual PR-22, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Reordenamiento del mecanismo e inclusion de una Reserva Minima
requerida para la RSF calculada en base a valores extremos de los factores de
utilizacién

Primero, hay que indicar que en linea a lo expuesto en el numeral 2.2.3 del presente
informe, se espera mayor competencia en el Mercado de Ajuste; por tanto, no tiene
mucho asidero que las URS dispongan de Ofertas por Defecto, toda vez que una URS
tendra todos los incentivos para declarar indisponible su posibilidad de brindar RRSF
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en caso verifique que el MA no les da los suficientes incentivos; y asi evitar que el
COES imponga que una URS brinde RRSF en determinado momento.

En contrapartida, hay que tener en cuenta que es importante que el COES en
calidad de operador del SEIN disponga de ciertas herramientas y atribuciones para
garantizar requerimientos minimos de seguridad. Lo Gltimo guarda relacién con lo
dispuesto en el numeral 6.2.3 de la NTCOTR, el cual textualmente dice lo siguiente:

“6.23 La Regulacién Secundaria de Frecuencia constituye un servicio voluntario y
ser@ compensado conforme a lo que establezca el procedimiento técnico
del COES sobre reserva rotante en el SEIN. En el caso que la magnitud de
reserva ofertada voluntaridomente para la Regulacion Secundaria de
Frecuencia sea insuficiente, el COES asignard con cardcter obligatorio
dicha reserva a las unidades generadoras que rednan las condiciones para
tal fin, de acuerdo al referido procedimiento. (subrayado nuestro)”

Entonces, en ese orden de ideas; se propone eliminar las ofertas por defecto. Pero,
se debe regular el tratamiento en situaciones de insuficiencia de oferta, a efectos
de que el COES pueda hacer uso de algunas URS.

Por otro lado, se propone crear la definicién de “Reserva Minima requerida para la
RSF”. Lo anterior corresponderd al requerimiento minimo de RRSF a la cual el COES
podra reducir, cuando (i) la suma de las reservas de las URS comprometidas en la
Provision Base y de las URS del Mercado de Ajuste no llegaran a cubrir el total de la
RRSF requerida.

Por tanto, la “Reserva Minima requerida para la RSF” se calculard siguiendo lo
dispuesto en el Anexo X del PR-22 y su utilizacién seguird lo dispuesto en el numeral
9.3. Entonces, la definicién propuesta quedaria ast:

“Reserva Minima requerida para la RSF: Requerimiento de RRSF minimo a usar en el
SEIN, el cual serd calculado segun lo dispuesto en el Anexo 10. El uso de esta
Reserva se realizard segun lo dispuesto en el numeral 9.3 y el Anexo Il del presente
procedimiento.”

Ahora, hay que sefalar para efectos del cdlculo de la Reserva requerida para la RSF
existe una metodologia definida en el Anexo Il del PR-22 vigente, la cual también es
materia de modificacién en la presenta propuesta de modificacién (ver numerall
2.2.1 del presente informe). Dicha metodologia se ha realizado en base a criterios
para asegurar al SEIN, ademds que dispone de insumos primarios para su cdiculo.
Los insumos primarios estan relacionados a las desviaciones de los factores de
influencia (generacion RER y demanda). Entonces, para el cdlculo de la “Reserva
total Minima requerida para la RSF” se propone que se mantenga la misma
metodologia; sin embargo, los insumos primarios deben recoger la utilizacién de la
RRSF en la Operacidn en Tiempo Real En otros términos, la metodologia serd la
misma, pero haréd uso de los factores de utilizaciébn en reemplazo de las
desviaciones de los factores de influencia. Respecto a los factores, se considerardn
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los valores méximos registrados por cada hora a efectos de ser mds conservador
con la seguridad del SEIN, tal como se muestra a continuacion:

Xy Zg"(Max(Setpointgseg — Basepoint s, O)xF%,Seg)]

ay = max[ 23 RASu't

8 = max YU ¥5v(Max(Basepoint , ;,, — Setpoint s, 0)xFP, o, )
t YURAB,,

Adicionalmente, debido a la necesidad de disponer de los valores correctos de los
Setpoint y Basepoint, los cuales pueden someterse a revisiones y/o correcciones
durante el mes de liquidacién por parte del COES (e inclusive teniendo una
retroalimentacién por parte de los Participantes del MME en la etapa de elaboracion
de las liquidaciones del MME); se propone que la “Reserva total Minima requerida
para la RSF” se actualice con la misma frecuencia, oportunidad y plazos que la
propuesta para Reserva total requerida para la RSF. Ademds, se propone que se
publique a mds tardar el dia hdbil siguiente al dia en que publicaron las
liquidaciones finales del MME, para su entrada en vigencia el dia calendario
inmediato siguiente.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se estructurard correctamente el mecanismo
ante insuficiencia de oferta de RRSF en el MA. Si bien es cierto que el numeral 9.3 del
PR-22 vigente ya tiene algunas disposiciones al respecto, se considera necesario
mejorarlo, clarificarla y ordenarla. En esa linea sobre a la actuaciéon del COES
cuando se presente el hecho de que la suma de las reservas de las URS
comprometidas en la Provision Base y de las URS del Mercado de Ajuste no llegaran
a cubrir el total de la RRSF requerida, se propone la siguiente secuencia de
asignacion:

e Reducir la magnitud de lo RRSF hasta la Magnitud de RSF Minima, de manera

gradual.

e EI COES verificard la oportunidad de elaborar un RDO v/o hacer uso de las URS
gue no ofertaron vy las gue tiene banda de regulacién para RRSE disponible
(diferencia de la Reserva en Control y la Reserva Asignada):

Debido a que se busca que las URS oferten por el mecanismo convencional:
Mercado de Ajuste, se propone que A las URS de este item se les remunerard el
servicio al valor minimo entre (i) el precio del MA y (i) CMgCP promedio horario
afectado por el factor de 1.05, para efectos de romper la brecha de indiferencia
respecto a vender en el mercado de energia.

Tener en cuenta que respecto a las URS por PB, se considerard la banda de
regulacién adicional a su banda de reserva adjudicada por PB.

Adicionalmente, se propone la consideracion actual de que el COES puede
disminuir la magnitud de RRSF si luego de aplicado todo lo anterior, no se logra
completar la magnitud de RRSF. Esto Ultimo, a efectos sblo de lograr alguna solucion
matemd@tica del despacho econdémico conjunto.
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Finalmente, un tema adicional por precisar es que la Reserva Minima requerida
para la RSF representa el uso de la RSF en la Operacion en Tiempo Real. Entonces, se
puede indicar que dicha magnitud es la minima posible para garantizar la
seguridad del SEIN. Por lo tanto, se propone que en ningUn periodo horario, la RSF
requerida para la RSF deberd ser menor a la Reserva Minima requerida para la RSF.
En caso de suceder lo contrario para algdn periodo horario, la Reserva total
requerida tomard el valor de la Reserva Minima. Este pdarrafo complementa la
propuesta de dimensionamiento de la RRSF, expuesta en el numeral 5.1 del presente
informe; lo cual se materializaréd en el Anexo |l del PR-22.

Alternativa 2: Reordenamiento del mecanismo e inclusidn de una Reserva total
Minima requerida para la RSF calculada en base a valores promedios de los
factores de utilizacién

Esta alternativa es similar a la alternativa anterior, salvo que la metodologia para el
cdlculo de la Reserva total Minima, que hard uso de los factores de utilizacién por
cada Periodo de Programacion (30 minutos) serdn los valores promedio
registrados, tal como se muestra a continuacion:

YU¥Su(Max(Setpoint, ., — Basepoint s, ,,0)xFP, o)
XY RAS,,

a, = Promedio

B; = Promedio

YU¥Su(Max(Basepoint g, — Setpoint g, , 00X FP, o)
Xy RAB, ;

Seleccién dela Alternativa

La diferencia entre las alternativas propuestas radica fundamentalmente en la
consideracion de los factores de utilizacién para cada Periodo de Programacion.
Mientras la primera alternativa hace uso de valores mdéximos, la segunda
alternativa hace uso de valores promedios. Evidentemente, las desviaciones mds
extremas lo tendrdn en cuenta la primera alternativa; lo que supondria en un
subdimensionamiento de requerimiento de RRSF de la segunda alternativo,
respecto a la primera alternativa.

Para efectos ilustrativos, en la Tabla 14 y la Tabla 15 se presenta un comparativo de
la magnitud de RSF vigente, y las magnitudes de RSF calculadas usando la
informacién de los factores de utilizacién ejecutados. Tener en cuenta que los
meses utilizados para todos los casos, ha sido la misma: desde junio 2022 hasta
mayo del 2023. Notese que los valores de Reserva total requerida para la RSF
vigente siempre son mayores que los calculados usando las alternativas

propuestas.
Tabla 14. Requerimientos de RRSF a bajar
Periodo Bloque RSF a bajar (MW)
Estacional Horario Oficial Alt1 Alt2
Avenida 06:00 - 11:00 227 97 75

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina79



Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

Periodo Bloque RSF a bajar (MW)
Estacional Horario Oficial Alt1 Alt2

11:00 - 19:00 215 105 75

19:00 - 22:00 184 95 64

22:00 - 06:00 21 13 80

06:00 - 11:00 174 98 77

. 11:00 - 19:00 188 92 66

Estiaje

19:00 - 22:00 165 90 61

22:00 - 06:00 157 106 75

Tabla 15. Requerimientos de RRSF a subir

Periodo Bloque Horario RSF a subir (MW)
Estacional Oficial Alt1 Alt2
06:00 - 11:00 207 84 65
Avenida 11:00 - 19:00 222 74 62
19:00 - 22:00 196 84 71
22:00 - 06:00 186 57 47
06:00 - 11:00 21 65 50
- 11:00 - 19:00 228 56 47
Estiaje

19:00 - 22:00 210 60 51
22:00 - 06:00 172 45 37

Finalmente, debido a que es prioridad del COES que en todo momento trate siempre
de mantener los adecuados mdargenes de seguridad al SEIN, se propone optar por
la opcién mds conservadora; es decir, aquella que sea el siguiente menor valor al
requerimiento normal de RSF. En ese orden de idedas, se propone optar por la
primera alternativa.

2.2.8 Sobreel cumplimientode las URS, de sus RRSF asignadas en el PDO

A fin de abordar la problemdtica descrita en el numeral 2.1.8 que se encuentra en el
actual PR-22, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Oportunidad de actualizacion limitada de las ofertas para RRSF,
durante la elaboracion de un RDO

Primero, se propone que para efectos de la elaboracién del PDO, las ofertas de las
URS para proveer RRSF, incluirdn adicionalmente al precio y la cantidad, el maximo
nUumero de bloques de oferta que efectivamente la URS podria cumplir para el dia
de la programacion. Con esto Ultimo, se busca que las URS tengan una opcién
adicional para sincerar mejor sus ofertas, y poder cumplir su ofrecimiento durante
la Operacién en Tiempo Real.

Por otro lado, a efectos de actualizar las nuevas condiciones imprevistas que
pueden escapar al control total de las URS (identificadas en la exposicién de la
problemdtica — numeral 3.8), se propone que, durante la elaboracién RDO, se brinde
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la posibilidad de que los Agentes puedan actualizar las ofertas de sus URS pero
limitado a lo siguiente:

e Alas URS que prevean que no puedan cumplir su RRSF programada en el PDO o
RDO vigente; se les permitird reducir su cantidad y/o Numero Méximo de
bloques de oferta en la nueva Oferta. El nuevo precio deberd ser menor o igual
al precio considerado en el PDO o RDO vigente.

e A las URS que prevean que si puedan cumplir su RRSF programada en el PDO o
RDO vigente podran modificar sus magnitudes de cantidad y/o Namero
Mdaximo de bloques de oferta, siempre que sean mayores a los valores
ofertados para el PDO o RDO vigente; caso contrario, se considerardn las
magnitudes de cantidad y/o Nimero Mdaximo de bloques de oferta
considerados.

Es importante notar que, en esta propuestq, es el propio Agente quien a través de su
supervisién continua verificard los cambios de las condiciones ejecutadas respecto
a lo programado referido fundamentalmente a dos casos: (i) indisponibilidades
parciales o totales imprevistas y/o (ii) reduccion del recurso primario, a efectos de
que verifiquen gue efectivamente no podrdn cumplir con sus RRSF programados
para los periodos restantes del dia.

Por otro lado, es importante notar que la oportunidad de actualizacion de ofertas
busca fundamentalmente evitar posibles incumplimientos de las programaciones
de RRSF, cuya no consideracion solo recaerd en problema de coordinacién de la
Operacién en Tiempo Real. Por ello, se enfatiza que, para las actualizaciones, el
precio debe ser siempre menor o igual a la ofertado en el RDO y/o PDO inmediato
anterior. Adicionalmente, es pertinente precisar que en caso las URS no actualicen
sus ofertas, quedarian por defecto las ofertadas en el RDO y/o PDO inmediato
anterior.

Por otro lado, si bien es cierto que con esta propuesta los Participantes podrén
sincerar las ofertas de sus URS, y que es justo la misma URS quien verificard que
efectivamente es necesaria dicha actualizacién, siempre existirdn casuisticas (p.e:
declaracion de indisponibilidad por mantenimiento correctivo de su sistema de
telecomunicaciones que le impida proveer RRSF), que podria responder a
comportamientos estratégicos usados por los Participantes para obtener rentas
adicionales. Ademds, la oportunidad de actualizacidn podria generar malos
incentivos para la mejora de la diligencia del Participante sobre la estimacion
correcta de sus ofertas de RRSF.

En esa lineq, se considera muy importante establecer medidas mds disuasivas a
efectos de que no incumplan sus compromisos asignados de RRSF; por lo que la
penalidad debe ser un valor considerable, ademds que en todo momento debe ser
al menos el valor del CMgCP. Por tanto, se propone que la Reserva No Suministrada
(RNS), sea penalizada al valor méaximo entre el CMgCP de la barra de transferencia
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de la URS vy el Precio Mdximo del MA, afectado por un factor de disuasién
eqguivalente en un primer momento al,1.

Un tema complementario es el relacionado a que existen URS que no resultaron
programadas para brindar RRSF en determinados periodos del PDO y/o algin RDO,
ya sea por el propio despacho econdmico o por indisponibilidades. Sin embargo,
durante los RDO debe brindarse la oportunidad de que puedan realizar nuevas
ofertas (ya sea porque tienen mejores incentivos econdémicos o porque se
dispusieron sus generadores) y asi promover un mercado mds competitivo.

Finalmente, se deberd precisar la redaccion del PR-22 tal como se viene aplicando,
en el extremo de clarificar que la aplicacién de la RNS es respecto a la Reserva
Asignada de una URS, que parte de la RRSF programada desde el PDO y/o el RDO
que loreemplace.

Alternativa 2: Oportunidad de actualizacion total de las ofertas para RRSF, durante
la elaboracién de un RDO

Esta alternativa es similar a la alternativa 1en los extremos de: (i) incluir en la oferta
de RRSF, una magnitud que indique el nimero de bloques de oferta que
efectivamente la URS podria cumplir para el resto del dia de la programacion, y (ii)
la valorizacién de la RNS equivalente al Precio Limite de la Oferta del MA afectado
por el factor de 1,1

Sin embargo, respecto a la oportunidad de actualizacién de las ofertas para RRSF
consignadas para el PDO, se propone que la actualizacién pueda ser total (precio,
cantidad y nimero de bloques de oferta que efectivamente la URS podria cumplir
para el dia de la programacion), a efectos de promover competencia por la
provisién de RRSF para los demds periodos que restan del dig, y asi generar precios
mds competitivos.

Respecto las oportunidades de actualizacién, se propone que estén desligadas de
los periodos en que se realicen RDO y, por el contrario, sean horas especificas
conocidas determinadas previamente por el COES. Dichas horas podrian variar
entre avenida y estiaje de cada afio, y deberdn ser calculados en base a criterios
estadisticos de los horarios en que se dieron los principales cambios de los
para@metros imprevistos (p.e. caudal natural, etc.) y/o horarios en que se realizé RDO
por incumplimiento de Reserva Asignada. Por efectos operativos, el nUmero de
horarios al dia para actualizar oferta para RRSF no pueden ser mds de 3.

Similar a lo indicado en la alternativa 1, en caso las URS no actualicen sus ofertas,
guedan por defecto las ofertadas en el RDO y/o PDO inmediato anterior.

Asimismo, se deberd precisar la redaccion del PR-22 tal como se viene aplicando,
en el extremo de clarificar que la aplicacion de la RNS es respecto a la Reserva
Asignada de una URS, que viene programada desde el PDO y/o el RDO que lo
reemplace.
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Seleccién dela Alternativa

Las alternativas coinciden en la importancia de establecer medidas mds disuasivas
respecto a la valorizacion de la RNS; y por la contraparte, ofrecer opciones para que
las URS tengas mayor opcién y oportunidad de sincerar sus ofertas. Muestra de ello,
es la inclusion del nimero de bloques de oferta que efectivamente la URS podria
cumplir para el dia de la programacién, y la inclusion de oportunidad de
actualizaciéon de las ofertas de RRSF luego de la asignaciéon en el PDO.

Sobre el Gltimo punto, hay que advertir que tal como se ha descrito en la exposiciéon
de las alternativas y la problematica, no es fécil establecer una solucién Unica y
global, que cubra todos los riesgos tantos al SEIN y a los URS, toda vez que son
mudltiples casuisticas de distinta naturaleza. Asimismo, la actualizacién de la oferta
de manera integral podria devenir en un mercado mds competitivo, y por ende, en
mejores precios. Sin embargo, podrian traer también comportamientos estratégicos
de las URS que podrian ocasionar déficit de oferta y/o precios mas altos, que
requeririan andlisis adicionales luego de que el MA madure y se asiente con todos
los cambios que se proponen esta modificacion del PR-22.

Por ello, la oportunidad de actualizar las ofertas a las URS se deberd cefiir a los
motivados por cambios reales (en su mayoria, de naturaleza imprevista, tales como
indisponibilidad o reduccién del recurso primario), cuya no consideracion
devendrian en problemas mayores para la operacién SEIN, en el sentido de estar
asignado RRSF que no se podria cumplir, poniendo en riesgo la seguridad del SEIN.
Entonces, se considera idéneo optar por una opcidn mds limitada respecto a la
oportunidad de actualizacién.

Por lo tanto, se propone optar por la primera alternativa.

Finalmente, debido a que con esta propuesta se permitird ofertas de RRSF no solo
para el PDO, sino también para los RDO, entonces es importante que los sistemas
informdaticos de recepcién de informacion se adeclen a esas nuevas exigencias. En
razén a lo anterior, se sugiere la inclusiéon de una disposicion transitoria a efectos de
extender el inicio de su una vez que fuera aprobada por Osinergmin. Entonces, la
disposicion quedaria asi:

“DISPOSICION TRANSITORIA

Primera. -_Luego de la aprobacién del presente procedimiento, el COES tendrd un
plazo méximo de 6 meses a efectos de que adecue sus sistemas informaticos , y
calcule los valores iniciales correspondiente a la Banda de potencia minima, la
RRSF total la RRSF Minima requerida para la RSF y el tiempo de acumulacion de
variaciones inter-horarias, previo a la entrada en vigor del presente
procedimiento.”

Segunda. —_Luego de transcurrido el plazo de la adecuacién sefialada en la
Disposicion _Transitoria _Primera, el presente procedimiento entrard en vigor el
primer dia calendario del mes inmediato siquiente.”
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2.2.9 Sobrela metodologia del reparto de RRSF ante Déficit de Reserva

A fin de abordar la problemética descrita en el numeral 2.1.9 que se encuentra en el
actual PR-22, se propone actualizar el actual mecanismo de RRSF ante déficit de
Reserva.

El nuevo mecanismo consiste en que una vez que el COES haya detectado el déficit
de Reserva en tiempo real, primero verifique que con la RRSF instanténea puede
cubrir la RRSF Minima. En caso de no lograr ello, el COES podrd cubrir dicho déficit
hasta lograr cubrir la RRSF Minima, usando las Unidades de Generacidn que estdn
operando, y que ademds conforman una URS que tiene reserva asignada.

Ahora, a efectos de incluir eficiencia econdmica y practicidad para la Operacién en
Tiempo Real, se propone que el uso de las Unidades de Generacidon sefialadas se
inicie con las que pertenecen a la URS con RRSF asignada de menor precio ofertado
hasta acabar su banda de regulacion disponible, y asi seguir sucesivamente con
las demas URS con RRSF asignada.

Hay que resaltar que este nuevo mecanismo propuesto le imprime el criterio de
eficiencia econémica al considerar como factor de uso de las URS, el precio de
oferta. Esto es un simil cuando en situaciones de la Operacion en Tiempo Real se
incrementa generacién en base al criterio de los costos incrementales de
produccién. Asimismo, el hecho de solo considerar a las Unidades de Generacién
que estdn operando, y que ademds conforman una URS que tiene reserva
asignada, hace que las decisiones en tiempo real no generen distorsiones porque
no estd involucrando URS no asignadas por el despacho conjunto, o en el peor de
los casos no involucra a URS que estdn fuera de servicio por decisiones del
despacho econdmico. En este caso, serd el despacho econdmico quién realmente
dard las sefiales éptimas de asignacidn de RRSF. Por otro lado, este nuevo
mecanismo tiene la ventaja de brindar un mecanismo prdctico a la Operacién en
Tiempo Real que, a diferencia de lo vigente (que es el uso simultdneo de las
distintas URS para cubrir el déficit), ahora se realiza una URS por vez, lo que ocasiona
de que el operador del CCES distraiga tiempo en estas adecuaciones, que podria
haber sido destinado a otras actividades durante la operacion.

Respecto al precio del MA, es importante establecer ciertos incentivos a las URS que
estdn brindando RRSF y a las que brindardn por el mecanismo expuesto, a expensa
de lograr preservar la seguridad del SEIN. Por ello, se propone que para estos casos,
el precio del MA se afecte por un factor de incentivo de 1,05.

Vale decir, que en caso de que con la aplicacion del actual mecanismo no se
pueda cubrir la RRSF Minima, el COES podrd hacer uso del mecanismo ante
insuficiencia de oferta expuesto en el numeral 2.2.7 del presente informe el cual se
materializard a través de la emisién de un nuevo RDO (ver numeral 2.2.7 del
presente informe).

2.2.10 Sobre las compensaciones por costos operativos producidos por el
cumplimiento del servicio de RSF
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A fin de abordar la problemdatica descrita en el numeral 2.1.10 que se encuentra en el
actual PR-22, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Pago de las compensaciones por costos operativos producidos por
el cumplimiento del servicio de RSF, a través del PR-33

Se propone que los CopA sean directamente pagados a través del PR-33.
Conceptualmente las CopA no son en estricto parte de la oferta de una URS por la
venta del producto “RRSF”; sino mds bien son compensaciones de costos operativos
por la operacion de sus unidades de generacion, lo cual ya se encuentra regulada
enel PR-33.

Finalmente, tener en cuenta que trasladar el pago de los CopA al PR-33, podria
generar mds predictibilidad de los costos totales por la provision del servicio de
RRSF; ademds que brindaria mds orden al agrupar dichos costos operativos
adicionales en el PR-33.

Alternativa 2: Internalizacion de las compensaciones por costos operativos
producidos por el cumplimiento del servicio de RSF, dentrode las ofertas por RRSF

Esta alternativa propone eliminar el término de liquidacion referido al CopA;
entonces, seria funcion de la URS, internalizar dichos costos en su precio de oferta
de RRSF.

Para tal efecto, el Precio Limite de la Oferta debe considerar el componente
asociado a las compensaciones por costos operativos, a efectos de evitar ser bajoy
la URS disuada oferta en el MA. En ese orden de ideas, dicha componente se
calculard en un caso extremo, que seria a través de las compensaciones esperadas
que recibirian las Unidades de Generacion que conforman una URS, que tienen los
Costos Variable mds altos, y en el escenario de operacion que la URS solo oper6
para efecto prestar el servicio de RSF.

Seleccion dela Alternativa

Ambas alternativas proponen la eliminacién expresa de los CopA en el PR-22, lo que
conllevard a mejor predictibilidad de los costos totales por la provision del servicio
de RRSF; ademds que brindaria un mercado de RRSF mds ordenado y limpio, al
agrupar dichos costos operativos adicionales a través de otro Procedimiento
Técnico: PR-33.

Sin embargo, la alternativa 1 guarda relacidon con el principio conceptual de los
CopA, toda vez que estos no son en estricto parte de la oferta de una URS por la
venta de RRSF; sino mds bien son compensaciones de costos operativos por la
operacién de sus unidades de generacién, lo cual ya se encuentra regulada en el
PR-33.

Finalmente, tal como se muestra en la Tabla 16, los CopA representan apenas entre
1-4% respecto a los derechos totales de cobro de una URS por prestar el servicio de
RSF.
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Tabla 16. Términos de liquidacién de RRSF

Compensacion
.. Asignacion Costode por costos CopA/(AR +
Mes/términos . .
de RRSF de Reserva | Oportunidad operativos CO +
(AR) (co) adicionales CopA)*
(copa)
Enero s/ s/ s/ 334,334.48 2.29%
4,478,566.86 | 9,801,045.62
Febrero s/ $/15176,357.12| S/ 278,742.45 1.40%
4,498,365.88 nEeE e e
Marzo s/ s/ S/ 452,054.02 2.81%
4,833,914.97 | 10,822,759.94 e e
Abril s/ s/ S/ 412,448.32 4.35%
3,485574.79 | 5,590,726.95
Mayo s/ s/ 6,777,769.15 s/ 71,300.96 0.76%
4 2,491,877.69 F IO Ahae /0%
Junio s/ s/ s/ 13,690.69 0.16%
3,000,698.75 | 5,642,945.01 A e

Por tanto, se propone optar por la alternativa 1.

2211 Sobre la prestacion del servicio de RSF en un sistema aislado o subsistema,
cuando no se disponga de alguna URS calificada

A fin de abordar la problemdtica descrita en el numeral 2.1.11 que se encuentra en el
PR-22 vigente, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Fijacién del Precio del MA en las éreas aisladas y/o subsistemas, tal
como se realiza para el MA del SEIN

Se propone precisar que cuando se conformen dreas aisladas y/o subsistemas, y
en estos no se dispongan de URS calificadas para la prestacién de RSF, dicho
servicio se podrd realizar excepcionalmente por URS no calificadas, y/o Unidades de
Generacién que indiquen que puedan realizar el servicio de RSF.

Para efectos de las liquidaciones, las URS no calificadas y/o Unidades de
Generacion que prestaron el servicio de RSF se someterdn a los derechos de cobroy
de pago establecidos en el Anexo IV del PR-22, como si tratasen de URS calificadas.

Respecto a los demads considerandos de indole operativo, tales como las ofertas,
periodos minimos de oferta, periodos de asignacidn y despejes de los precios del
MA se mantendrdn tal como lo establece el PR-22 para una URS calificada.

38 Obtenido de los Informes de Liquidacion mensual de Servicios Comple mentarios del COES.
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Finalmente, debido a que la conformacién del area aislada y/o subsistemas por lo
general no dura exactamente periodos medio-horarios ni periodos horarios
exactos, la Reserva Asignada y Reserva No suministrada (RNS) deberdn ajustarse a
un valor de reserva equivalente que represente el tiempo que efectivo se dio la
conformacién del drea. Finalmente, se precisa que debido a que no dispone de
informacion del AGC de esta Unidad de Generacién®, la RNS se debiera evaluar
teniendo en cuenta las indisponibilidades informadas por el Agente.

Alternativa 2: Fijacién del Precio del MA en las areas aisladas y/o subsistemas, de
manera administrativa

Esta alternativa es una variante de la alternativa 1. La variante radica en el extremo
de considerar que si durante la conformacién de dreas aisladas y/o subsistemas, el
servicio de RSF es realizada por URS no calificadas, y/o Unidades de Generacion;
entonces, el precio del MA alli adoptard el precio del MA del SEIN en los respectivos
periodos.

El concepto subyacente de esta alternativa es mitigar posiciones estratégicas de
ofertas con precios muy altos, por parte de las URS no calificadas, y/o Unidades de
Generacién que realizaron el servicio de RSF, al estar ante un mercado menos
competitivo.

Alternativa 3 Fijacién del Precio del MA en las éreas aisladas y/o subsistemas, en
base a costos incurridos

Esta alternativa es otra variante de la alternativa 1. La variante radica en el extremo
de considerar que si durante la conformacién de éreas aisladas y/o subsistemas, el
servicio de RSF haya sido realizado por URS no calificadas, y/o Unidades de
Generacion; entonces, el precio del MA alli se calcularia el costo de oportunidad por
prestar servicio de RSF en las dreas aisladas y/o subsistemas. Este representard la
pérdida de oportunidad, por el hecho de haber prestado el servicio de RSF en lugar
de haber despachado en el SEIN, teniendo en cuenta los despachos del PDO y/o
RDO que lo reemplace, con y sin conformacién del sistema aislado/subsistema.

El concepto subyacente de esta alternativa es presentar otra manera de mitigar
posiciones estratégicas de ofertas con precios muy altos, por parte de las URS no
calificadas, y/o Unidades de Generacién que realizaron el servicio de RSF, al estar
ante un mercado menos competitivo. Con esta alternativa, el COES buscaria
fundamentalmente compensar los costos incurridos por la prestacion del servicio
de RSF.

Seleccion de la Alternativa

* En Ia propuesta de modificaciéon del “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los Procedimientos

Técnicos del COES-SINAC” incluida en el presente documento se explica el motivo del ree mplazo de la definiciéon
de Unidad de Generacién por Grupo para RSF. Sin embargo, para evitar posibles confusiones se ha mantenido la
definicién anterior: Unidad de Generacion.
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Se sugiere optar por la alternativa 3, toda vez que mitiga posiciones estratégicas y
lo hace a través del reconocimiento de los costos incurridos por la prestacion del
servicio de RSF.

Finalmente, es importante precisar que en estos casos, la responsabilidad del
control de la frecuencia en dicho Sistema Aislado serd atribuida a dicho Grupo
para RSF.

2.2.12 Sobre la necesidad de precisiones respecto a la operacion y obligacion de
las URS, y clarificaciones en laredaccion

A fin de abordar la problemética descrita en el numeral 2112 se propone las
siguientes precisiones, inclusiones y clarificaciones necesarias en el PR-22:

e Incluir una responsabilidad a los titulares de URS, referido a que deben
monitorear la operacion incorrecta de la URS conectada al AGC (p.e:
Vertimientos, despachos en contra del ranking de costos, limitacion de
potencias maximas, etc.). Por lo tanto, se adicionard el numeral 5.2.5 que
indicaria lo siguiente:

“6.25  Monitorear la normal operacién de sus URS cuando esté conectada al
AGC y alertar al COES si es gue ocurriera alguna operacién anormal
ya sea por eventualidades operativas _imprevistas (ejemplo:
situaciones imprevistas de vertimiento limitacién de potencias
maximas por temperatura, etc.) u otros motivos.”

e Clarificar los numerales 7.13 y 7.1.4 (numerales 8.13 y 8.1.4 de la propuesta),
respecto a lo establecido en la Nota Técnica que contiene las especificaciones
técnicas necesarias para la prestacion del servicio de RSF, en referencia a las
gradientes de toma de carga y las bandas de potencia minima de las URS.
Asimismo, se propone una redaccién mds precisa del item c) del numeral 7.1.3
del PR-22 vigente (numeral 81.3 de la propuesta), respecto a los requisitos de
las URS calificadas para la prestacion del servicio de RFS una vez enviada una
consigna.

Por lo tanto, los numerales 8.1.3 y 8.1.4 quedarian ast:

“8.1.3 Disponer de al menos una (1) unidad de generacién que cumpla como
minimo los siguientes requisitos:

a. Tener capacidad para recibir consignas mediante un mando
remoto.

b.  Contar con una Banda de potencia en la que pueda responder a
consignas tanto a subir como a bajar generacién.

c. Tener capacidad de iniciar su respuesta respender a las consignas
enviadas en menos de diez (10) segundos.

d. los gradientes de toma de carga y descarga por unidad de
generacion superiores a 8 MW/min. En el caso de ciclos combinados
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o URS en control la suma de las gradientes de las tomas de carga y
descargas de las unidades que lo conforman superiores a 16
MW/min.

814 Las URS en control centralizado debera declarar una Banda de potencia

minima por unidad-de-generacién, con valores iguales o mayores a 6-12
MW de los cuales 6 MW peara podrdn ser para subir generacion y veHeres

fguedes—o—mayeres—a 6MW para bajar generacion. En el caso de URS en
control_individual deberdn declarar una Banda de potencia minima _con

valores iqguales o mayores a 12 MW por unidad de generacion.”

e Incluir un item adicional en el numeral 7.34 (numeral 8.2.4 la propuesta), que
indique en caso de que la prueba de calificacion de una URS posea una
antigledad mayor a 4 afos, dicha URS pierde la calificacién y no podrd brindar
el servicio de RSF.

2.3 Andlisisdetallado deimpactos de las alternativas de solucion seleccionadas

A continuacién, se realiza el andlisis de los beneficios de lo propuesta de modificacién
del procedimiento PR-22:

2.3.1 Sobre la metodologia para la determinacion de la Reserva total requerida
para el serviciode RSF

En linea a la problemdética expuesta en el numeral 2.11 del presente informe, es
importante reformar la metodologia de dimensionamiento de RRSF, toda vez que la
metodologia vigente puede ser mejorada tomando en cuenta la experiencia
ganada, sin provocar desmedro a la seguridad del SEIN; ademds que debe tener en
cuenta la evolucidn de nuestro mix de tecnologias vigente y esperada las
tendencias en los mercados eléctricos de otras regiones.

2.3.2 Sobrelaasignacion delos pagos mensuales por el servicio de RSF

En linea a la problematica expuesta en el numeral 21.2 del presente informe, la
asignacién de pagos por dicho servicio debe actualizarse y debe guardar relacién
con el dimensionamiento; ademds que, debe incorporar el criterio de la
“causalidad”.

2.3.3 Sobreelcalculoactual del Costode Oportunidad

Se ratifica lo expuesto extensamente en los numerales 2.1.3 y 2.2.3, respecto a la
necesidad de eliminar el cdiculo del Costo de Oportunidad. Es importante resaltar
que el cdlculo actual del CO no estd logrando su objetivo en el caso de las
centrales termoeléctricas con gas natural, mientras que estaria ocasionando un
exceso de incentivos en el caso de las centrales hidroeléctricas con embalse para
la provisidn de RSF. También hay que tener en cuenta que el tratar adecuar en el
procedimiento el cdlculo del CO de una manera precisa se convierte en una tarea
cada vez mds compleja porque para ello, el COES requeriria tener acceso a
informacién que no conoce completamente (como es el caso de los contratos de
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transporte y distribucién de gas natural), sin considerar que en el futuro podrian
existir otras condiciones tales que dejen desactualizado en CO.

En ese orden de ideas, la alternativa seleccionada propone la eliminacién del Costo
de Oportunidad. Ademds, es importante notar que este nuevo Mercado de Ajuste
ird madurando por lo que se debe mantener, al menos en esta primera etapa, una
posibilidad de limitar el MA cuando considere que no se estd logrando la
competencia deseada; por tanto, se sugiere mantener el cdiculo del Precio Limite
de la Ofertq, el cual deberia ser calculado por el COES.

2.3.4 Sobrelaadjudicacion de RRSF por Provision Base

Teniendo en cuenta la madurez del MA vy, la importancia de mantener esquemas
de compromisos de RRSF de mediano/largo plazo, se considera importante
mantener el esquema de adjudicaciéon mediante PB.

En esa lineq, se considera importante reformarlo a compromisos de RRSF del tipo
financieros, con el objetivo de separar el mercado de PB con el MA. Sin embargo, es
importante mantener algln tipo de garantia de compromisos fisicos en casos
puntuales que podrian afectar el desemperio normal del MA, y podrian derivar en
falta de ofertas en dicho mercado que puedan derivar en incumplimientos de la
RRSF total

Finalmente, el esquema de mercado se denominaria “Mercado de Cobertura”.
2.3.5 Sobreeluso de nuevastecnologias para la provision de RRSF

Al respecto, se considera muy importante que el servicio de RSF pueda ser provisto
por nuevas tecnologias, en linea con los mercados eléctricos de otros paises,
siendo un primer hito el hecho de que la provisién de RPF, ahora, también puede ser
suministrado por otra tecnologia, aparte de la generacién convencional.

Como ya se indicé en el numeral 215 del presente Informe, la importancia de la
propuesta es el permitir el incremento de la oferta y cimentar las bases para que
las nuevas tecnologias brinden cada vez mds Servicios Complementarios, dentro
de los alcances permitidos del COES.

2.3.6 Sobre el periodo minimo de Oferta y de asignacion de RRSF, y la
granularidad del despeje del precio, en el Mercado de Ajuste

En linea a la problematica expuesta en el numeral 2.1.6 del presente informe, es
importante para la Operacion en Tiempo real, en términos de tiempos y practicidad
que las asignaciones de RRSF, sean de 60 minutos.

Finalmente, siguiendo el principio conceptual del “pay as clear’ (aplicable a
mercado liquidos como el MA), la granularidad debe guardar coherencia con la
asignacién. Por tanto, la granularidad del despeje del precio del MA debe ser de 60
minutos.

2.3.7 Sobre el actual mecanismo ante insuficiencia de oferta para cumplir la
Reserva total requerida para RSF
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Primero, se considera necesario clarificar el orden del mecanismo ante
incumplimiento de la Reserva total requerida para RSF. Entonces, en primera linea
es importante que el COES haga uso de las URS con PB que no despacharon,
producto de la optimizacion del despacho conjunto. Lo dltimo justificard las
remuneraciones a las URS por PB por su Reserva Asignada, que son del tipo “Take or
Pay".

Luego, la alternativa seleccionada mantiene la posibilidad establecida en el PR-22,
respecto a que el COES pueda reducir la magnitud de RRSF siempre que se
cumplan ciertas condiciones. Sin embargo, la alternativa propone, ademds, que la
primera etapa de la reduccién sefialada guarde relacién con una situacion real; es
decir, con el uso que se le da en la Operacion en Tiempo Real a la RRSF y que se
puede obtener mediante uso de los factores de utilizacién, que actualmente son
calculados y usados por el COES para efectos de las liquidaciones del servicio de
RSF. Asimismo, dicha reduccidén puede realizarse de distintas maneras; sin
embargo, la alternativa seleccionada, tiene el principio de considerar los maximos
usos, que deviene en la menor reduccidn posible del de la Reserva total requerida
para RSF cuando se tiene en cuenta los factores de utilizacion.

Finalmente, debido a que el Mercado de Ajuste ha madurado y ademds en esta
propuesta se presentan mayores incentivos para que las URS oferten, no se
considera necesario mantener las Ofertas por Defecto toda vez que una URS en
cardcter de voluntario podria libremente indisponerla para el servicio de RSF si
considera que el Mercado de Ajuste no le da los incentivos necesarios. Sin
embargo, en linea a lo establecido en el numeral 6.3 de la NTCOTR, se debe
mantener la posibilidad al COES de poder hacer uso de las URS que tengan banda
remanente de RRSF disponible y/o las URS que no ofertaron y que estén disponibles
en caso el COES considere necesario disponer para mantener la seguridad del SEIN.
Vale decir que estas URS serdn remuneradas al CMgCP promedio horario
afectados por un factor de incentivo mayor a 1, pero en ningdn caso serdn
valorizadas a un valor mayor al precio de despeje del Mercado de Ajuste; a efectos
de reforzar el incentivo de que las URS siempre oferten en el Mercado de Ajuste por
voluntad propia.

2.3.8 Sobreel cumplimientode las URS y de su RRSF asignada en el PDO

Sobre este item, hay que reiterar que no es posible establecer una regla general y
anica, que solucione globalmente la problemdatica, que incentive al Agente a ser
diligente con sus compromisos de RRSF en el PDO; o en el extremo, a evitar un
comportamiento estratégico.

En ese orden de ideas, la alternativa seleccionada se considera como
recomendable debido a que trata de resolver, por un lado, los casos que podrian
escapar al alcance integral del Agente (p.e: reduccién imprevista del recurso
primario), y cuya omisién en los préximos RDO solo devendria en degradar los
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estdndares de seguridad del SEIN. Esta alternativa busca resolver dichos problemas
permitiendo actualizaciones “limitadas” de Ofertas de RRSF, a dichos Agentes. En
complemento de lo Ultimo, se considera muy importante dar la responsabilidad a
los misma Agentes, de evidenciar realmente dichos cambios y permitirle sus
actualizaciones.

Por otro lado, la alternativa permite mayor eficiencia en el MA para los RDO, porque
para el caso de las URS que eventualmente se vieron beneficiados por causas
especiales (p.e.. incremento imprevisto del recurso primario) se les permite
también la actualizacién de sus Ofertas de RRSF, siempre que oferten mds oferta
y/o mayor nimero de bloques y/o menores precios.

Finalmente, es importante dar claridad en el PR-22 respecto a como se viene
aplicando algunas disposiciones respecto a la actualizacién y consideracién de la
Reserva Asignada y la Reserva No Suministrada. Si bien es cierto, y como ya se
analizado, son aplicaciones correctas, la claridad le brinda mds robustez del
procedimiento y evitar posibles errores de interpretacion por parte del Agente.

2.3.9 Sobrelametodologiade reparto de RRSF ante déficit de Reserva

Es importante reformar el actual mecanismo de reparto de RRSF ante déficit de
Reserva, toda vez que el actual mecanismo puede tomar tiempos largos para su
cumplimiento (factor importante durante la Operacién en Tiempo Real), que ha
devenido en su poca aplicacién; ademds, que no contiene principios de eficiencia
econdmica, principio que necesariamente viene dado por un despacho conjunto;
sin embargo, durante la OTR, se pueden tomar ciertas acciones siempre en el
marco del tiempo que se dispone para actuar en la OTR.

Adicionalmente, debe existir algln incentivo para las URS que brindan RRSF durante
dichos periodos de aplicaciéon del mecanismo, lo cual se materializa a través del
incremento del precio del MA.

2.3.10 Sobre las compensaciones por costos operativos adicionales producidos
por el cumplimiento del servicio de RSF

La propuesta de traslado de la compensacién de costos operativos adicionales
producidos por el cumplimiento del servicio de RSF, para suremuneracion a través
del PR-33, ordena mejor las liquidaciones del mercado de RRSF. Asimismo, sigue el
principio conceptual de que son costos adicionales incurridos (conocido en la
literatura también, como costos laterales), mas no son costos en estricto por la
provisién del servicio de RRSF.

2.3.11 Sobre la prestacion del servicio de RSF en un sistema aislado o subsistema,
cuando no se disponga de alguna URS calificada

Es importante establecer reglas prdcticas y claras para estas situaciones, toda vez
que son casos muy puntuales; pero a la vez una falta de claridad podria traer
divergencia de interpretacién de los Agentes.
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2.312 Sobre la necesidad de incluir precisiones respecto a la operacion y
obligacion de las URS, y clarificaciones en la redaccion

Se considera necesario precisar la redaccion del PR-22 con las propuestas
expuestas en el numeral 2.2.12 del presente informe, a efectos de evitar posibles
errores de interpretacion y/o dar mayor claridad a los Agentes.

2.4 Monitoreo y evaluacion

Las tareas de monitoreo y evaluacion serdn las mismas que corresponden al PR-22
vigente y de todas las normas relacionadas a esta

2.5 Propuestade modificacion del PR-22

Considerando los aspectos objeto de revisidn y andlisis de alternativas de solucién a los
que se refieren los numerales del 21 al 2.3 del presente informe, y el andlisis de la
subsanacién de observaciones del COES consignados en el Anexo 1, se propone la
modificacion del PR-22 de acuerdo lo descrito en el Anexo 2, asi como del GLOSARIO tal
como se detalla a continuacion:

Incorporar tres (03) nuevas definiciones en el GLOSARIO, a efectos su uso correcto en el
PR-22:

“Grupo para RSF: Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia
que puede brindar el servicio de RSF.”

"Sistema Aislado Temporal Sistema eléctrico compuesto por uno o mas centros
de generacién, redes de transmisién y/o redes de distribucién que operan
eléctricamente separados del SEIN de manera temporal manteniendo un balance
de potencia activa y reactiva entre la generaciéon y la demanda.”

“Vinculacién para RPF: Acciéon mediante la cual el titular de un Grupo o Central
establece una relacién operativa con un Equipo RegfFrec con el fin de brindar el
servicio de RPF. El procedimiento de vinculacién se realiza de acuerdo con los
especificado en los respectivos procedimientos.”

“Vinculacién para RSF: Accion mediante la cual el titular de un Grypo o Central
establece una relacién operativa con un Equipo RegFrec con el fin de brindar el
servicio RSF. El procedimiento de vinculacién se realiza de acuerdo con los
especificado en los respectivos procedimientos.”

“Equipo RegFrec: Instalacion de cualquier tecnologia de almacenamiento de
energia destinada a brindar el servicio de RPF y/o RSF conectada a cualquier barra
del SEIN.”

En la propuesta de procedimiento del PR-22, se ha reemplazado la definicién de Unidad
de Generacidn por la definicion de Grupo de RSF, a efectos de posibilitar el hecho de que
un generador de cualquier tecnologia pueda prestar el servicio de RSF dentro del marco
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establecido en el PR-22, y evitar asi colisionar con la definicion de Unidad de Generacion
que se entrelaza con otros procedimientos del COES.

Respecto a la necesidad de aclarar que las cargas/descargas del Equipo para RPF se
consideren para el cdlculo de la Méxima demanda mensual a nivel de generacién, se
propone la modificaciéon de la definicion de Méxima demanda mensual a nivel de
generacion en el GLOSARIO, tal como sigue:

“Méaxima demanda mensual a nivel de generacion: Potencia media de la energia
integrada del Sistema Eléctrico a Nivel de Generacién en el intervalo de 15 minutos
de mayor demanda en el mes. Este intervalo es el Intervalo de Punta del mes.
Adicionalmente, para aquellas unidades de generacién que disponen de un Equipo
RegFrec, se considerard también las cargas/descargas del Equipo RegFrec. El
referido valor es el resultado de la operacién del Equipo RegFrec, siendo de valor
positivo si el EqQuipo RegFrec resulta aportando potencia y de valor negativo en caso
el Equipo RegFrec resulte absorbiendo potencia.”

En ese orden de ideas, para efectos de aclarar el tratamiento de las cargas/descargas
del Equipo RegFrec para las liquidaciones de Energia Activa se propone las
modificaciones de las siguientes definiciones en el GLOSARIO:

“Barra de Transferencia:

1) Para el caso de Retiros es la Barra del sistema de transmision del SEIN, sefialada
en el listado de Barras de Referencia de Generacion del Estudio de fijacion
tarifaria vigente. Asimismo, podrd ser considerada como Barra de Transferencia,
aquella barra del SEIN de nivel de tensién nominal igual o superior a 100 kV, que
cumpla los siguientes requisitos:

a) Para el caso de Retiro de un Participante Generador, deberd contar con un
contrato de suministro en dicha barra, lo cual deberd ser comunicado al
COES.

b) Para el caso de Retiro de un Participante Distribuidor o Participante Gran
Usuario, deberd ser una barra en donde empiezan sus instalaciones, lo cual
deberd ser comunicado al COES.

Excepcionalmente, la Barra de Transferencia serd la barra de consumo del cliente
ubicado en un sistema SST o SCT, para aquellos Intervalos de Mercado en que se
cumplan los siguientes requisitos:

i) Se haya presentado congestion en un enlace perteneciente a dicho sistema
SST o SCT, el cual conecta de manera radial al SEINy la barra de consumo del
cliente; y

i) Haya operado una Unidad de Generacién en dicho sistema SST o SCT por
efecto de dicha congestion.

2) Para el caso de Entregas corresponderd a la Barra de Entrega del Generador y a
la barra en bornes del Equipo RegFrec al cual se encuentre vinculado un Grupo
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y/o un Grupo para RSF. Para el caso de Generadores RER, se consideraréd como
Barra de Transferencia, sus Puntos de Suministro.”

“Entrega: Energia activa contabilizada en una Barra de Transferencia asociada a:

i) La produccién de energia de una Central de Generacion de titularidad de un
Generador Integrante, menos los consumos de sus Servicios Auxiliares que no
sean considerados mediante un Retiro asociado a la carga de un Distribuidor.

i) Energia activa neta en bornes del Equipo RegFrec, siempre que esté vinculado
a un Grupo y/o Grupo para RSF para brindar el servicio.”

“Retiro: Energia activa contabilizada en una Barra de Transferencia asociada a:
i) Elconsumo de energia del cliente de un Participante Generador.

i) Un Participante Distribuidor para atender a sus Usuarios Libres, siempre que
dicho consumo de energia no esté cubierto por contratos de suministro.

iii) Un Participante Gran Usuario, siempre que dicho consumo de energia no esté
cubierto por contratos de suministro.

iv) El Autoconsumo de Energia del proceso productivo que forma parte del
proceso de cogeneracion de la Central de Cogeneracién Calificada del
Participante Generador; por cada Intervalo de Mercado. En caso de que el
consumo de energia del proceso productivo sea superior a la produccién de
la Central de Cogeneracion Calificada, este consumo adicional deberd ser
respaldado mediante contratos de suministro, al igual que un cliente que no
cuenta con autoproduccion.

v) El consumo del Equipo RegFrec cuando no esté Vinculado a un Grupo y/o un
Grupo para RSF para brindar el servicio de RPF y/o RSF respectivamente. Dicho
consumo debe contar con respaldo mediante contrato de suministro.”
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3. Conclusiones

Teniendo en cuenta a lo sustentado en el presente informe, se recomienda proceder a la
publicaciéon del proyecto de la modificacion del PR-22 y el GLOSARIO, de conformidad
con lo dispuesto en el Reglamento COES y la Guia, conforme a lo dispuesto en el numeral
2.5y en el Anexo 2 del presente informe.
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Andlisis sobre los comentarios recibidos porla publicacion del
proyecto de modificacion del PR-22 publicado con la
Resolucion N° 103-2025-0S/PRES (Resolucién 103)

1. Comentarios de Engie Energia Perii S.A. (Engie)

1.1 Comentario 1de Engie

Se debe considerar neutralidad tecnolégica en la asignacién del pago de la RSF

El pago del servicio de RSF que corresponde al lado de la generacién no debe
asignarse Gnicamente a la generacién con recursos energéticos renovables (RER),
sino a todos los tipos de generacion.

Sustento

En la formula contenida en el numeral 4.1del Anexo IV, que trata de asignacion de la
liquidacién de pago del servicio de RSF, en el lado de la generacién se asigna el
pago sélo a la generacidn RER. Dicha férmula calcula la asignacion del pago a la
generacion y a la demanda con base en sus desvios de los ejecutados respecto de
lo programado o reprogramado, y para el lado de la generacién asume que sdlo las
unidades RER tienen dichos desvios. Sin embargo, lo real es que todas las
tecnologias de generacidn que participan del mercado eléctrico tienen la
posibilidad de que su nivel de despacho en tiempo real varie respecto de lo
programado o reprogramado. Prueba de ello son los Informes de Evaluacién de la
Operacién Diaria (EOD) que emite el COES en el cual se muestra claramente que
todas las unidades de generacion tienen tales desvios. Por tanto, las formulas de
asignacion de pagos deben incluir a los desvios de todas las tecnologias de
generacion). La asignacién de las liquidaciones, segun lo dispuesto, debe
considerar que los desvios no son exclusivos de una tecnologia sino inherentes a la
operacién del sistema en su conjunto; en este sentido, las liquidaciones deben
distribuirse de manera proporcional y transparente.

En ese sentido en la formula observada se solicita que se cambien los siguientes

términos:
DT_RER; por D7 Gen;
DT_RER por 27 _Gen
GenRER_ejeit por Gen_ejeir
GenRER progi: por Gen_progi

Opinién Coes

No procede
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Primero, hay que sefialar que segln lo expuesto en el “Informe Técnico-Econdmico
COES/D/DO/SME-INF-002-2025-versién 02 de la Propuesta de modificacion del
Procedimiento Técnico del COES N° 22" (en adelante, “Informe COES”) la asignacion
de los pagos por la prestacién del servicio RRSF debe guardar relacién con el
principio de causalidad (“debe pagar quien genera la necesidad’). Luego, la
necesidad del servicio de RRSF proviene de la forma cémo se calcula el
dimensionamiento de la RRSF, cdiculo que considera fundamentalmente las
desviaciones importantes de ciertos insumos atribuidos principalmente a errores en
su prediccién (o, “error de incertidumbre”, como se conoce en la literatura mundial).
Ahorag, los insumos que presentan alto nivel de dicho “error de incertidumbre” son la
generacion renovable no convencional (en adelante, “generacién ERNC”) y la
demanda. Si bien otros insumos, tales como la generacion termoeléctrica (p.e. en
su demora en su toma de carga o acople termodindmico cuando operarian como
ciclo combinado) o la generacién hidroeléctrica de pasada (cuando reduce o
aumenta su caudal natural) pueden también presentar desviaciones respecto a lo
programado, sin embargo, dichas desviaciones son pequenas, relativamente lentas
y su efecto es mitigado en los RDO (reprogramas de la operacién) por lo que no son
las principales fuentes que originan el uso permanente de la RSF a diferencia de la
generaciéon ERNC.

Por tanto, no es correcto conceptualmente lo sefialado por el Agente, en el extremo
de que todas las variaciones de generacion respecto a lo programado generaron
mayor necesidad de RRSF.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22,
debido al presente comentario.

1.2 Comentario 2 de Engie

La formula de la asignacion de pago entre Generacion y Demanda tiene un error
quedebe corregirse

La féormula de asignacién de pago del servicio de Regulaciéon Secundaria de
Frecuencia entre la generacién y la demanda contiene un error con sesgo favorable
hacia la demanda, lo cual debe corregirse.

Sustento
Asignacién de las Liquidaciones

La férmula contenida en el Numeral 4.1 del Anexo IV, tiene dos partes A) el pago por
los desvios de los generadores (enmarcado en la caja color rojo abajo) y B) el pago
por los desvios de toda lao Demanda repartida de manera proporcional a sus retiros
(enmarcado en la caja color azul abajo).
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LiqTot m
LHL ) x DT _Dem

(A= .
Retiro:|x (-2LRERIDT, Dem
( LiRet U‘u;l ) @

Pago de los desvios de todos los generadores RER Pago de los desvios de la Demonda repartidos proporcional
a los retiros de cada generador

==

J}HHR-\!I =P J“R! 2 (M" RER+DT ti:’ul)

No obstante, no se aplica un mismo criterio para calcular los desvios totales de la
generacion y la demanda como se explica a continuacion:

En la reparticién de pagos del RSF (PagRSF;) entre la generaciéon y la demanda, el
proyecto calcula la desviacién de cada generador “i” en todos los intervalos “t” para
luego sumarlos (enmarcado en la caja color rojo abajo); sin embargo, de manera
diferente para la demanda calcula los desvios de todos los intervalos “t” y no para
da retiro individual (enmarcado en la caja azul de abajo), lo que indica 2 criterios
diferentes. Esta diferencia de criterios ocasiona que se sobredimensione los desvios
del lado de generacidn con respecto a los desvios del lado de la demanda.

DT_RER = Z DT_RER; -> Suma total de todos los desvios RER de todos los generadores "i"

DT_RER; 4 Z |GenRER,e;c,‘. . GenRERﬁpmg,—,J I;Suma de cada uno de los desvios de cada generadar "i" en todos los los intervalos del mercado "t"

DT _Dem Z |Dem_eje; — Dem_prog,| { Suma de cada uno de ios desvios de demanda ejecutada a nivel generacion en todos los intervalos “t*

Por tal motivo, solicita que se emplee el mismo criterio de cdlculo de los desvios de
la generacion y de la demanda para mantener la uniformidad en el cdlculo, para tal
efecto se propone se modifique la formula en los siguientes términos:

Férmula propuesta:

En la siguiente formula se realiza cdlculo de los desvios por cada generador de la
misma manera que se calcula para la demanda:

LigTot ;
LigTot DT Gen ; DT Gen+DT Do 01 -Dem
PagRSF; = (DT _Gen x ( e )) —=—"LL Retiro, x (ZLgentdflem _— 5 . (b)
o DT _Gen+DT_Dem DT _Geny YiRetiroj

Reparto proporcional de los
desvios para cada generador
con respecto al total

DT _Dem = Z |Dem_eje, — Dem_prog:|
t

DT _Gen = Z |Gen_eje; — Gen_proge|
t

DT _Gen; = Z |DT_Gen, |

[
DT_Geny = z DT _Gen;
7
Definiciones:

DT_Dem = Z |Dem_eje, — Dem_prog,|  Sumatotal de cada desvio de la generacién en todos los intervalos "t"
t

DT _Gen = Z |Gen_eje, — Gen_prog,|  suma de todos los desvios de RER para todos los intervalos "t"
t

DT _Gen; = Z |DT_Gen, | sumadeios desvios RER de cada generador “i*
it

DT _Geny = Z DT _Gen, Suma de todos los desvios RER de los generadores “i" en todos los intervalos “t*
[
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Opinién Coes
Procede parcialmente

Primero, hay que sefalar que lo indicado por el Agente es correcto, en el extremo de
que la formulacion propuesta para la reparticion de la liquidacién total de la
prestacion del servicio de RRSF entre la demanda y la generacién renovable no
convencional (ERNC) si se realiza con criterios diferenciados: la porcién para la
demanda estd relacionada con la suma de sus desviaciones totales (ejecutado -
programado) por cada Intervalo de Mercado, y la porcion para la generacién ERNC
estd relacionada con la suma de las desviaciones (ejecutado - programados) de
cada generador ERNC por cada Intervalo de Mercado.

Sin embargo, la diferenciacidn surge porque para asignar de manera
individualizada a la demanda, tendria que identificarse los desvios de cada uno de
los consumos lo cual no resulta prdctico ni eficiente por tratarse de muchos
consumos, ademds de que no se dispone de la informaciéon completa; a diferencia
de la porcién de la generacién ERNC que si se asignard de manera individualizada
ya que son relativamente pocos y se dispone de la informaciéon para hacer dicha
individualizacién; es decir, se asignard a cada Participante en funcién a los desvios
de cada uno de sus propios generadores ERNC.

Como afiadidurg, respecto a la porcién de la demanda, también hay que tener en
cuenta que la propuesta inicial del COES que fue enviada a los Agentes, con la carta
COES/D/D0O-560-2024 del 29.1.2024, contenia un intento de individualizacién por
cada usuario en la férmula de asignacidén de pagos del servicio de RSF; sin
embargo, fue objetado por los Agentes en su mayoria, sosteniendo que si bien
podria brindar sefiales de mejora de incentivos para cada usuario, en esta primera
etapa de implementacion de la propuesta, aln seria complejo que los Participantes
suministradores dispongan de todas las herramientas administrativas, regulatorias
y técnicas, para realizar las acciones necesarias para incentivar a sus clientes a
menores desvios respecto a lo programado.

Sin perjuicio de todo lo anterior, es preciso sefialar también que para el
dimensionamiento propuesto de RRSF, la componente asociada a los desvios de
generacion ERNC no considera los desvios individualizados por cada generador
ERNC, sino més bien considera los desvios integrados (o neteados) tanto para los
generadores ERNC solar y edlicos; es decir, se tienen dos grupos de desvios. Por
ende, el mayor o menor dimensionamiento de magnitud de RRSF contempla las
desviaciones netas para cada uno de los 2 grupos sefialados. Por tanto, se
considera coherente actualizar la formulacion de asignacién de pagos, de modo
que considere la suma de desviaciones totales (ejecutado — programado) por
cada Intervalo de Mercado para cada uno de los 2 grupos mencionados, y no por
cada generador ENRC individual. Entonces, la formulacion deberia quedar ast

“Anexo IV
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()
4. ASIGNACION DE LAS LIQUIDACIONES

11 A cada Participante “i” se le asignard un pago por RSF, conforme a la
siguiente férmula:
PagRSF;
LiqTot DT_RER; LiqTot
= X DT_RER Tot X
DT_RER_Tot+ DT_Dem 2;DT_RER; DT_RER+ DT_Dem

Retiro;
XDT_Dem X g—————
2. Retiro;

Donde:

DT RER Tot
|GenRER Sol eje, — GenRER Sol prog,|

=>
t

+ZIGenRER Eol eje, — GenRER Eol prog,|
t

DT_RER; = Z|GenRER_ejeilt — GenRER _prog, |
t
DT_Dem = ZIDem_ejet — Dem_prog,|
t

PagRSF, : Asighacién de pago del Participante “i” por el servicio de RSF

LiqTot . Liquidacién total mensual por el servicio de RSF, que resulta
de la suma de las liquidaciones calculadas en aplicaciéon de
los numerales i, 2 y 3 del presento anexo.

GenRER Sol eje, : Produccién de energia en el Intervalo “t” utilizadas en el calculo
de la Mdaxima Demanda mensual a Nivel de Generacion
correspondiente a la generacién con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable solar._Si algin generador
tiene la titularidad de un Equipo RegFreg pero éste no se
encuentre vinculado para algun Intervalo “t”, entonces el
consumo de dicho Equipo se netea en la produccién del

generador.

GenRER Sol prog, : Inyeccién prevista en el Intervalo “t”. a nivel de bornes de
generacién de los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable solar, enviado para el PDO
y/o RDO que lo reemplazé. Si_algin generador tiene la
titularidad de un Equipo RegFreg pero éste no se encuentre
vinculado para algun Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.
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GenRER Eol eje, : Produccién de energia en el Intervalo “t” utilizadas en el calculo
de la Mdxima Demanda mensual a Nivel de Generacion
correspondiente a la _generacién con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable edlica. Si_algin generador
tiene la titularidad de un Equipo Regfreg pero éste no se
encuentre vinculado para algun Intervalo “t”, entonces el
consumo de dicho Equipo se netea en la produccién del

generador.

GenRER Eol prog, : Inyeccién prevista en el Intervalo “t” a nivel de bornes de
generacién de los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable edlica, enviado para el PDO
y/o RDO que lo reemplazé. Si_algin generador tiene la
titularidad de un Equipo RegFreg pero éste no se encuentre
vinculado para algun Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.

DT_RER; :Desviaciones totales mensuales de los generadores con
Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionable
(edlico y/o solar), que son de titularidad del Participante “i”

()

”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 4.1 del Anexo V del proyecto de
modificacién del PR-22 de acuerdo a la siguiente redaccion:

“4.1 A cada Participante “i” se le asignhard un pago por RSF, conforme a la
siguiente formula:

PaaRSF, = LigT ot % DT RER Totx DT_RER; + LigT ot x DT Dem X Retiro;
R = DT RER Tot + DT _Dem -~ — "= O " S DT RER,” DT_RER+ DT Dem "~ = °" 3 Retiro,

Donde:

DT_RER Tot = ZIGenRER_Sol_ejet — GenRER_Sol_prog,| + ZI GenRER_Eol_eje, — GenRER_Eol_prog.|
t t
DT _RER; = Z|GenRER_ejei,t — GenRER_prog; |
T

DT_Dem = ZIDem_ejet — Dem_prog,l
T

PagRSF; : Asignacién de pago del Participante “i” por el servicio
de RSF
LiqTot : Liquidacién total mensual por el servicio de RSF, que

resulta de la suma de las liquidaciones calculadas en
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GenRER _Sol _eje,

GenRER _Sol prog, :

GenRER _FEol _eje,

GenRER _Eol_prog; :

DT_RER,

Retiro;

aplicacién de los numerales 1, 2 y 3 del presente
anexo.

Produccién de energia en el Intervalo “t” utilizadas en
el cdlculo de la Maxima Demanda mensual a Nivel de
Generacion correspondiente a la generaciéon con
Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionable
solar. Si algdn generador tiene la titularidad de un
Equipo RegFrec pero éste no se encuentre vinculado
para algun Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.

Inyeccion prevista en el Intervalo “t”, a nivel de bornes
de generacidn de los generadores con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable solar,
enviado para el PDO y/o RDO que lo reemplazé. Si
algun generador tiene la titularidad de un Equipo
RegFrec pero éste no se encuentre vinculado para
algun Intervalo “t", entonces el consumo de dicho
Equipo se netea en la produccién del generador.

Produccién de energia en el Intervalo “t” utilizadas en
el cdlculo de la Maxima Demanda mensual a Nivel de
Generacion correspondiente a la generaciéon con
Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionable
edlica. Si algun generador tiene la titularidad de un
Equipo RegFrec pero éste no se encuentre vinculado
para algdn Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.

Inyeccién prevista en el Intervalo “t”, a nivel de bornes
de generacion de los generadores con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable edlica,
enviado para el PDO y/o RDO que lo reemplazd. Si
alguan generador tiene la titularidad de un Equipo
RegFrec pero éste no se encuentre vinculado para
algdn Intervalo “t’, entonces el consumo de dicho
Equipo se netea en la produccion del generador.

Desviaciones totales mensuales de los generadores
con Recursos Energéticos Renovables (RER) no
gestionable (edlico, solar o mareomotriz), que son
de titularidad del Participante “i".

Suma de los Retiros del Participante “i” considerados
en la liquidacién de Energia Activa.
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GenRER_eje;, : Produccidén de energia en cada Intervalo “t” que se
utiiza como dato para el cdiculo de la Maxima
Demanda mensual a Nivel de Generacion
correspondiente a la generacidn con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable
(edlico, solar o mareomotriz), que son de titularidad
del Participante “i". Si dicho generador tiene la
titularidad de un Equipo RegfFrec pero éste no se
encuentre vinculado para algdn Intervalo “t”, entonces
el consumo de dicho Equipo se netea en la
produccién del generador.

Dem_eje, : Demanda a nivel de generacion ejecutada a Nivel de
Generacion, para cada el Intervalo “t".

GenRER prog;, Inyeccidn prevista por parte del titular Participante “i”
en el Intervalo “t”, a nivel de bornes de generacién de
los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o
mareomotriz), enviado para el PDO y/o RDO que lo
reemplazd. Si dicho generador tiene la titularidad de
un Equipo RegFrec pero éste no se encuentre
vinculado para algdn Intervalo “t”, entonces el
consumo de dicho Equipo se netea en la produccién
del generador.

Dem_prog, : Demanda a Nivel de Generacién programada en el
PDO o RDO que lo reemplazé en el Intervalo “t”.

DT _Dem : Desviaciones totales mensuales de demanda a Nivel
de Generacion.

t : Intervalo de Mercado.
i :  Indice de Participante”
1.3 Comentario 3de Engie

Comentario General

Adicionalmente a los mercados de Cobertura y de Ajuste se propone que se incluya
un Mercado de Cobertura de Largo Plazo (MCLP).

Este MCLP deberia considerar las siguientes caracteristicas:
a) Un plazo de prestacion de servicio minimo 5 afios

b) Un mecanismo de remuneracién en dos partes: A) Un pago fijo por la
disponibilidad del servicio sujeto a descuento por la indisponibilidad incluido los
periodos de mantenimiento y B) Un pago por la prestacion del servicio de
regulacion, sujeto al cumplimiento de las caracteristicas minimas de servicio.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina105



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

c) Un periodo inicial transitorio hasta que se implemente la infraestructura que
preste este tipo de servicio

Sustento

El Proyecto incorpora la posibilidad que se pueda dar el servicio RSF con Equipos de
RSF los cuales no son unidades de generacion de electricidad. Sin embargo, ni el
mercado de Cobertura ni el Mercado de Ajuste contienen los incentivos para que se
pueda implementar dichos Equipos de RSF, debido a que sus plazos de suministro
son cortos y no otorgan certidumbre de ingresos en ese plazo.

Al respecto, los Equipos de RSF son inversiones relevantes que requieren un mayor
plazo para su pago y ademds necesitan estabilidad en sus ingresos para que sean
factibles, por esa razén requieren un mecanismo de MCLP de por lo menos de 5
anos.

Este MCLP es beneficioso para el sistema eléctrico en general por las siguientes
razones.

1. Posibilita la participaciéon de nuevas tecnologias de almacenamiento para
realizar servicio de RSF y con ello generar un mercado mds competitivo.

2. Menor costo operativo para el despacho diario del SEIN dado que las unidades
de generaciéon pueden operar en puntos de operacion mds eficientes (sin el
margen para dar RSF) y evita costos de arranques de unidades que ingresarian
solo por tiempos cortos para dar el servicio de RSF.

Opinién Coes
Procede Parcialmente

Primero, hay que sefialar que de acuerdo con lo ya expuesto en el Informe COES, el
mercado de provision de RRSF ha evolucionado notablemente en los Gltimos afios lo
que se puede evidenciar a través del crecimiento de las URS calificadas para la
provisién de RRSF y, por ende, una mayor magnitud total de la banda de regulacién
disponible. Esto ha devenido en que el Mercado de Ajuste (mecanismo de
obtencién de RRSF de corto plazo) se haya vuelto mds liquido y se haya convertido
en el mercado principal (y Gnico en los dltimos afos) para la provisién de RRSF. Sin
embargo, como se expuso en el Informe COES aln se considera mantener algln
mecanismo de obtencién de RRSF mediante mecanismos de largo plazo, por lo cual
se reformuld el Mercado de Provisidon Base vigente a un Mercado de Cobertura con
reglas diferenciadas, y que serviria para situaciones especificas en la cual el
Mercado de Ajuste podria no ser suficiente durante algin tiempo (principalmente
cuando se presenten indisponibilidades programadas o fortuitas de URS con gran
banda de regulacién disponible). Sobre lo Ultimo, es importante recalcar entonces
que el espiritu principal del Mercado de Cobertura no es cubrir de RRSF al SEIN
cuando el Mercado de Ajuste no brinde los incentivos necesarios, toda vez que
dicho mercado también ha sido mejorado en la propuesta para asegurar una
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mayor competitividad (propuesta de eliminacién del costo de oportunidad y
determinacion de un precio limite dinédmico determinado por el COES).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, no se considera necesario adicionar un
mercado adicional de provision de RRSF y, sobre todo, teniendo en cuenta que
(como su representada indica), tendria como finalidad brindar los incentivos para
el desarrollo de un tipo de tecnologia (Equipo para RSF), desligandose del principio
general de neutralidad tecnolégica.

Sin embargo, si coincidimos en la importancia de la apertura de la provision de RRSF
a nuevas tecnologias siempre con el criterio de neutralidad tecnolégica (y teniendo
en cuenta sus distintas externalidades positivas). A razén de ello, el COES dentro de
sus alcances y limitaciones impuestas por el Reglamento del Mercado Mayorista de
Electricidad (en adelante, “RMME”) disefid en la propuesta del PR-22 una figura
funcional y legal para que el servicio de RRSF pueda ser prestado por Equipos de
RSF; ademds, en aras de una mayor posibilidad de utilizacién de estos Equipos (que
brinda mds incentivos para su inversién) se cred la figura de la vinculacion que
hacia posible que el Equipo de RSF pueda ser utilizado por generadores que no sean
sus propietarios de acuerdo a ciertas reglas.

En esa lineq, y en aras de aprovechar las economias de escala de los Equipos para
RSF (y asi brindar més incentivos para las inversiones) se propone que el Equipo
para RSF también pueda brindar el servicio de Reserva Primaria de Frecuencia (en
adelante, “RPF”). Por lo tanto, se propone eliminar las definiciones de Equipo para
RSF y Equipo para RPF en las propuestas de PR-22 y PR-2] respectivamente; y en su
reemplazo incluir en el Glosario del COES una nueva definicién: “Equipo RegFrec”,
que debe decir:

Glosario COES:

“Equipo RegFrec: Instalaciéon de cualquier tecnologia de almacenamiento de
energia destinada a brindar el servicio de RPF y/o RSF conectada a cualquier barra
del SEIN.”

Propuesta de PR-21:

A efectos de guardar el orden y la coherencia normativa, en toda la propuesta del
PR-21 y PR-22, asi como en el Glosario del COES deben reemplazarse los términos
“Equipo para RPF"” y “Equipo para RSF” por “Equipo RegFrec”.
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Andlisis

De acuerdo en parte. Si bien proyecto se detalla que la RRSF serd previsto por dos
mercados (Mercado de Cobertura y Mercado de Ajuste) se considera que el
primero debe ser obligatorio por parte del CCOES con la finalidad de garantizar la
seguridad del SEIN un % minimo de RRSF (minimo el 50% de la RRSF proyectada) y
para un periodo minimo de dos (2) afos. Por lo tanto, se sugiere modificar la
definicion de Mercado de Cobertura de RS en el numeral 3.2 y la modificacién del
numeral 10.1 del proyecto de modificacién del PR-22 de acuerdo con la siguiente
redaccion:

“32 (.)
(.)

Mercado de Cobertura de la RS: Mercado que busca asegurar compromisos
de Reserva para RS (para subir y/o bajar), para horizontes temporales
minimos de dos afos. La adjudicacion de dicha reserva se realiza segun lo
dispuesto en el numeral 10.

(..)"

“10.1 El COES realizaré el proceso de convocatoria para adjudicar RRSF mediante el
Mercado de Cobertura de al menos el 50% de RRSF proyectada para el
periodo de convocatoria. Asimismo, la convocatoria para el proceso de
adjudicacion minimamente debe contener lo siguiente:

“10.3 El periodo minimo de convocatoria a adjudicacién serd de 2 afios continuos”

Asimismo, incluir en el Glosario del COES la definicién: “Equipo RegFrec” quedando
redactado de la siguiente forma:

“Equipo RegFrec: Instalaciéon de cualquier tecnologia de almacenamiento de
energia destinada a brindar el servicio de RPF y/o RSF conectada a cualquier
barra del SEIN

1.4 Comentario 4 de Engie
Numeral 10.1
En el texto de este numerail:

El COES evaluara de manera la necesidad de adjudicar RRSF mediante el Mercado
de Cobertura. En caso identifique una necesidad, informaréa al OSINERGMIN los
criterios de evaluacién con los cuales identificé la necesidad(...)

No se describen los criterios de evaluacidn para adjudicar en el Mercado de
Cobertura (MC).

Por lo tanto, se propone:
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a) Que en el Proyecto se establezcan los criterios que se deberdn tener en cuenta
para adjudicar mediante Mercado de Cobertura

b) Uno de los criterios para que se pueda adjudicar mediante MC debe ser la
existencia de condiciones de competencia.

c) Asimismo, debe considerarse para fines de la optimizacién en el PDO con un
precio cero.Siingresa al despacho, se considera la RA; con su respectivo PRSyc.

d) Por loindicado en c) el RA; debe corresponder solo a la reserva efectivamente
prestada por el precio Adjudicado (PRSy.), siempre y cuando haya sido
despachado.

Sustento

En el Proyecto no establecen los criterios de evaluaciéon de la necesidad de
adjudicar RRSF mediante el MC, sin estos criterios se genera un amplio margen de
discrecionalidad y de incertidumbre en el mercado. Por ello es que se debe
establecer dichos criterios.

Por otro lado, una de las caracteristicas que debe tener de todo mercado (incluido
el MC) es que existan las condiciones para que las ofertas que se presenten reflejen
precios competitivos.

Al respecto, segln la formulacion de pago para el MC contenidas en el Anexo IV,
numeral 1.2 del Proyecto se puede generar incentivos perversos como se muestra a
continuacion:

LIQ- = RAd + AR+ CAd, — PRNS, — PRNDI,
Caso:  PRS, > PRS,,

Como el precio del MC es mayor al precio del MA entonces no se le asigna el RS.
Para este caso la URS recibiria el pago de multiplicar la Reserva adjudicada por la
diferencia de precios del MC y MA.

Mercado de Cobertura:

RAd < RAAS |x|(PRS,,.— PRS,, )

Reserva
ndjudicada

Diferencia de precios

ercado de Ajuste:

AR = RAS,pc PR
LIQ = RAd M+%WSU—PWU

Los demds se eliminan ya que NO fue elegida en el MA.
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Andlisis

Si no existen las condiciones de competencia suficiente en el MC, la URS podria
colocar un precio muy alto, sélo con el fin de tener el ingreso de la diferencia de su
precio elevado menos el precio del MA (PRS,. — PRS,,,), sin importar que sea
asignada en el MA. También puede generarse precios altos, debido a las
sobreestimaciones del CMgCP que tengan los competidores, el cual puede diferir
notoriamente en su ejecucion debido a cambios de las premisas como
mantenimientos, demanda, viento, entre otros.

Por eso es importante establecer los criterios de condiciones de competencia
necesarias para que se pueda llevar a cabo las adjudicaciones mediante el MC.

Opinion Coes
No Procede

En linea a lo expuesto en el comentario anterior, el Mercado de Cobertura (antes
Provisién Base) es un complemento al Mercado de Ajuste (que es el mercado
principal para la provision de RRSF) el cual busca cubrir en todo momento de RRSF
al SEIN en aras de preservar la seguridad del SEIN, ante situaciones especificas que
no pueden preverse (por ejemplo, cuando se presenten indisponibilidades
programadas o fortuitas de URS con gran banda de regulacién disponible).
Teniendo en consideracion ello, de acuerdo con las condiciones del mercado, el
COES debe determinar la oportunidad en el cual sea necesario adjudicar el
Mercado de Cobertura, asi como magnitud de RRSF necesaria a adjudicar.

Por otro lado, respecto a la situacién que se comenta respecto a que la URS podria
colocar un precio muy alto en el Mercado de Cobertura (MC), sélo con el fin de
obtener el ingreso de la diferencia de su precio elevado menos el precio del MA
(PRSyc — PRSy,), hay que indicar primero que la aplicacién de la formulacion es
correcta. Sin embargo, hay que explicar que conceptualmente, si bien la situacion
que podria darse seria muy puntual, el razonamiento es coherente toda vez que en
caso el MC se adjudique a un precio alto, es porque el COES considera necesario
dicho precio razonable toda vez que se desea preservar la seguridad del SEIN en
todo momento del SEIN. Como se comentd, estas situaciones de convocatoria por el
MC son puntuales y principalmente estdn orientadas antes indisponibilidades de
URS con bandas de regulacién importantes.

Ademds, se debe tener presente que el precio del Mercado de Cobertura tiene un
Precio Limite que es calculado por el COES (estd indexado al CMgCP esperado, de
acuerdo con las reglas sefaladas en el Anexo X de la propuesta), por lo cual
tampoco es exacto lo indicado por el Agente en el extremo de que alglin Agente
podria ofertar deliberadamente un precio muy elevado y asi ya asegurarse un pago
alto. En ese sentido, el MC tiene el concepto de ser un mecanismo fisico-financiero,
en el extremo de que deberd pagar al Mercado de Ajuste (es decir, el pago neto a la
URS adjudicada solo es la diferencia). Tener en cuenta que esto es una mejora
sustancial respecto al esquema actual (denominado Provision Base), en el cual
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siempre se le paga a la reserva adjudicada (haya despachado o no), al precio
adjudicado (no se le exige comprar en el Mercado de Ajuste).

Finalmente, su representada propone que la reserva adjudicada ingrese a la co-
optimizacién del despacho econémico con precio iguala 0 y se le pague la reserva
efectivamente despachada al precio adjudicado en el MC. Esto replicaria de alguna
manera el mecanismo actual de asignacion, el cual no permite minimizar
efectivamente el costo total por la provisidon de la RRSF al tener por un lado una
premisa de que el MC sea prioridad, pero se pagaria al precio adjudicado; ademdas
que, el requerimiento de que la asignacién provenga de un despacho conjunto (co-
optimizacién), hace mezclar ofertas de mediano y corto plazo, que tienen
caracteristicas distintas. Adicionalmente, la propuesta del Agente presenta
incentivos perversos toda vez que al ingresar con un precio igual a 0 en el despacho
econdmico podria distorsionar el despacho econdémico co-optimizado, implicando
que algunas tecnologias desplacen a otras més econdémicas (costos variables
menores), pero dichas tecnologias recibirian el pago del precio del MC lo que les
motivaria a ofertar siempre precios altos y no competitivos en el MC.

Por todo lo anterior, se sugiere mantener la propuesta del COES sobre el Mercado de
Cobertura

Andlisis
Ver andlisis al Comentario 3 de Engie.

Ahora bien, sin perjuicio de lo mencionado por el COES respecto a la fijacion del
Precio Limite del Mercado de Cobertura y Mercado de Ajuste, que en el proyecto de
modificacion estd en funcién del CMgCP y un factor de incentivo, se considera que
Osinergmin serd quien fije dicho factor en base a criterios de costo de oportunidad,
desempernio, entre otros, a propuesta del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar los numerales 1.2 y 2.2 del Anexo X, de acuerdo a
la siguiente redaccién, y la eliminacion de los numerales 1.4 y 2.4 del mismo anexo:

".2 Se calculard el costo de oportunidad mdximo esperado para cada dia, el
cual serd determinado por el méximo valor de los CMgCP previstos para el
respectivo dia en andlisis de entre las Barras de Entrega de todas las URS
con banda calificada. Luego, se afectard por un factor de incentivo fijado
por OSINERGMIN a propuesta del COES, a efectos de obtener el Precio Limite
de la Oferta para el dia en andlisis en Mercado de Cobertura.

El factor de incentivo se fijaréd teniendo en cuenta criterios costos de
oportunidad, desempenio, entre otros.”

“22  Se cadlculard el costo de oportunidad mdaximo esperado, el cual serd
determinado por el méximo valor de los CMgCP previsto de entre las Barras
de Entrega de todas las URS con banda calificada. Luego, se afectaré por un
factor de incentivo fijado anualmente por OSINERGMIN a propuesta del COES,
a efectos de obtener el Precio Limite de la Oferta para el Mercado de Ajuste.
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El factor de incentivo se fijard teniendo en cuenta criterios costos de
oportunidad, desempenio, entre otros.”

1.5 Comentario 5 de Engie
Numeral 7.8
Vinculacién para RSF
7.8 (.)

b) Para los intervalos de Mercado en los que un Equipo para RSF no esté vinculado a
algun Grupo para RSF, el consumo de energia asociado al proceso de carga y
consumos propios serdin considerados como un Retiro; para dicho efecto, el titular
del Equipo para RSF debe contar con un contrato de suministro que lo respalde.

Este contrato no es necesario cuando el Equipo para RSF pertenece a las
instalaciones del Titular del Grupo para RSF.

Sustento

No necesitaria un contrato de respaldo por que la energia que se entrega ya tiene
descontada los consumos propios del Equipo para RSF por estar localizado dentro
de las instalaciones del Titular del Equipo para RSF

Opinién Coes
No procede

Debemos aclarar que, desde su concepcién, dentro del marco regulatorio de los
procedimientos del COES, los equipos externos destinados a la regulacién de
frecuencia han sido considerados como un accesorio de una central de generacion,
toda vez que a la fecha no existe regulacion vigente que trate a estos accesorios
como entidades independientes. Sin embargo, dada la magnitud de estos
accesorios Y la posibilidad de que se ubiquen en cualquier barra del sistema, es
preciso ordenar su operacién dentro del Mercado de Corto Plazo dentro del marco
legal vigente.

Por ello se ha visto necesario establecer, entre otras reglas, que mientras estos
equipos no se encuentren ejerciendo el servicio de regulacién de frecuencia, es
decir no estén vinculados a algdn grupo o central de generacion, su Unica opcién
de operacién es como la de un consumo y por lo tanto para viabilizar este tipo de
operacion debe figurar un Retiro en las liquidaciones de energia, con todo lo que
implica ello, es decir, existir un Participante de MME que haya declarado una
Potencia Contratada para que posteriormente solicite la creacion de un Retiro para
el Equipo de RPF en cuestion. Todo lo indicado se basa en lo establecido en el RMME,
el cual establece que todo Retiro debe tener un contrato de suministro.

Notamos que la redaccion del literal b) del numeral 7.8 de la propuesta, ha
generado confusién respecto a la necesidad y naturaleza del contrato de
suministro. Si bien la regla se encuentra completamente definida al establecer el
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tratamiento de los consumos del Equipo para RPF como un Retiro (como se explicd
en el parrafo anterior), el objetivo de la especificacion de la necesidad de contar
con un contrato tuvo como objeto reforzar las condiciones que debe cumplir un
Retiro. Sin embargo, creemos conveniente prescindir de la redundancia de refuerzo
ajustando el texto de la siguiente manera:

7.8 La inyeccién de energia en el proceso de descarga, y el consumo de energia
en el proceso de carga y el consumo propio del Equijpo RegFr se
considerara

()

b) Para los intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFr no esté
vinculado a algdn Grupo para RSF, el consumo de energia asociado al proceso de
carga y consumos propios seran considerados como un Retiro—pera-dicho-efecte

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 7.8 y el literal b) del mismo numeral
del proyecto de modificacion del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“7.8 La inyeccion de energia en el proceso de descarga, y el consumo de energia
en el proceso de carga y el consumo propio del Equipo RegFrec se
considerard en las transferencias de energia activa de la siguiente forma:

(.)

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFrec no esté
vinculado a algun Grupo para RSF, el consumo de energia asociado al
proceso de carga y consumos propios serdn considerados como un
Retiro”

1.6 Comentario 6 de Engie
Numeral 10.9

Se debe especificar que las RRSF adjudicadas tienen periodos de Mantenimiento
Programado por tanto no podrdn estar disponibles en estos periodos.

Sustento

Para el caso en que una URS fue adjudicada y dentro del periodo adjudicado se
tiene mantenimiento programado, no deberd ser considerada como Reserva no
Disponible ni aplicar Pagos por Reserva No Disponible. El motivo del mantenimiento
deberd cumplir los requisitos del Numeral 7 del PR-12.

Opinion Coes

No procede
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Los plazos de la adjudicacién del MC serdn comunicados oportunamente al inicio
de la convocatorio, a efectos de que las URS prevean de acuerdo con su
cronograma de mantenimientos, la decisién de ofertar o no. Es importante tener en
cuenta que el concepto subyacente es tener disponible las URS por MC en todo el
periodo de adjudicacion. Exonerar los Pagos por Reserva No Disponible durante los
periodos de mantenimientos programados, desvirtuaria la necesidad de disponer
de URS por el MC.

Adicionalmente, los plazos de adjudicacién del MC en una primera etapa se espera
gue inicien con un plazo de una semana (segun lo expuesto en el Informe COES).
Por lo que se considera un tiempo coherente para que la URS prevean ofertar o no,
de acuerdo con su cronograma de mantenimientos programados.

Andlisis
De acuerdo con la opinidén del COES respecto a los plazos de la adjudicacion. Ver
Andlisis del Comentario 3 de Engie.

1.7 Comentario 7 de Engie

Numeral 1.8 — Anexo 1V

En la liquidacion a las URS por Compensaciones Adicionales a las URS en el Proyecto
se establece:

“Si se presentasen 4 Periodos de RRSF de manera consecutiva en que el CMgCP
promedio horario en la Barra de Entrega de una determinada URS con Reserva
asignada, supere al Precio Limite de la Oferta del Mercado de Ajuste vigente”

Se solicita también aplique lo mismo para los casos en que el CMgCP sea este por
debajo del Precio Limite por mds de 4 periodos.

Asimismo, se solicita precisar como el COES va a estimar el CMgCP para fines de los
limites en los precios de oferta.

Sustento

Se entiende que esta compensacion adicional es para compensar a la URS cuando
el CMgCP supera el precio limite. Sin embargo, deberia también haber una
compensacion cuando el CMgCP este por debajo del Precio Limite.

De esta forma se fomenta la participacién de las URS al reducir el riesgo que, en
caso durante la operaciéon en tiempo real, los agentes tengan un costo de
oportunidad perdido que no puede ser previsto. No obstante, en el escenario
opuesto, cuando una URS presente ofertas elevadas por una sobreestimacion del
CMgCP, también debe generarse una compensacion para reducir el costo del
servicio ya que puede haber escenarios donde el CMgCP este muy por debajo del
precio limite (por ejemplo, en avenida puede haber CMgCP en valor agua).

Opinion Coes
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No procede

La propuesta del del Mercado de Ajuste subyace con el concepto de que cada URS
debe internalizar en su oferta, el costo de oportunidad que estima perder
(expectativa de CMgCP) por no vender determinada potencia (que lo reserva para
brindar el servicio de RSF). Por tanto, dicha oferta internalizard también los riesgos
asociados.

Luego, en funcién a los CMgCP reales, las URS identificardn ex-post si los riesgos
considerados fueron suficientes o no (los CMgCP reales pueden mds altos a lo
esperado, o viceversa). En ambos casos, son riesgos que asume la URS.

Ademds, como se menciond en el Informe COES, el COES calculard un precio limite
de la Oferta en el Mercado de Ajuste a efectos de limitar un eventual poder de
mercado (al menos en esta primera etapa de implementacion del nuevo PR-22), el
cual también surge de expectativas de CMgCP del CCES, pero afectados con
factores mayores a 1 para romper la brecha de indiferencia entre ofertar en el
Mercado de Ajuste o vender en el mercado de energia.

Sin embargo, pueden existir casos muy puntuales y atipicos, en el cual el CMgCP
real fue mayor al precio limite, y por ende mucho mayor a los CMgCP esperados.
Sélo para esas situaciones (al menos en esta primera etapa de implementacion del
nuevo PR-22), se propone una compensacion a las URS a efectos de que las URS
cubran sus costos de oportunidades perdidos. Esto con el hecho de alentar a las
URS a ofertar con precios de oferta competitivos.

Vale decir que en el caso contrario (CMgCP reales por debajo de los precios de
ofertas y por ende del Precio Limite), se espera que la URS obtenga esas rentas
adicionales en el Mercado de Ajuste, que es caracteristica intrinseca en un mercado
con variables con incertidumbre.

Finalmente, respecto a la consulta de cdémo el COES calcularé los CMgCP para fines
de los limites en los precios de ofertq, se sefiala que serd en base a despachos de
operacion previstos, tal como se sefiala en el Anexo X de la propuesta del PR-22

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Sin perjuicio de lo mencionado, sobre el factor

de incentivo para determinar el Precio Limite de los mercados para la RRSF, ver el
andlisis al Comentario 4 de Engie.

1.8 Comentario 8 de Engie

Numeral 3 — AnexolV

Compensaciones a las unidades de generacién que no conforman una URS.
El reconocimiento debe ser similar al item 2.1 con un factor de incentivo mayor a 1.

Sustento
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De esta forma la compensacién no solo debe de cubrir el costo de oportunidad,
sino que debe incluir un incentivo que permita una operacién segura del sistema
aislado, pues se podria dar el caso, que la unidad de generacion prefiera seguir
inyectando al mercado de corto plazo y no suministrar RSF

Opinion COES
No procede

Primero hay que sefialar que el numeral en mencién, regula la compensacion para
los generadores que no son URS, pero que son asignados por el COES para brindar
el servicio de RRSF en algdn Sistema Aislado Temporal. Esta asignacion se realiza en
base a criterios operativos y de seguridad, teniendo como base lo dispuesto en la
NTCOTR y los PR-01, PR-06 y PR-09 del COES.

En ese orden de ideas, no se trata de un mercado de provisidon de RRSF, sino mds
bien de una exigencia del COES hacia el generador a efectos de brindar el servicio
de RRSF. Por ende, no es opcidon del generador ofertar al mercado de energia, por lo
que no es coherente incluir factores de incentivo.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

1.9 Comentario 9de Engie

Numeral 4.1- AnexolV

En el Numeral 4.1, hay un error en la definicién de la cantidad de energia producida
(GenRER_eje;) que deberia ser (GEN_ejei;) que se emplea para calcular el desvio
de la generacién. Se propone la siguiente modificacion:

GenRER_eje;:: Produccion de energia en el cada Intervalo “t” del mes que se utiliza
como dato para utilizadas en el cdlculo de la Maxima Demanda mensual a Nivel de
Generacién correspondiente a la generacién con Recursos Energéticos Renovables
(RER) no gestionable (edlico, solar o mareomotriz), que son de titularidad del
Participante “i”. Si dicho generador tiene la titularidad de un Equipo para RSF pero
éste no se encuentre vinculado para algudn Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.

Sustento

La redaccidn en el Proyecto puede generar que se entienda que deberia utilizar la
informacién de “el” intervalo “t” correspondiente al periodo de la Méaxima Demanda
(el articulo “el” da a entender que es un Unico intervalo”).

Sin embargo, lo correcto es que se emplee la informacién de lo ejecutado en “cada”
intervalo “t” del mes para compararlo con lo programado para ese mismo intervalo.
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Opinién Coes
Procedente

De acuerdo con la observacion. Por tanto, la descripcion de la leyenda de
GenRER_eje;,, debe quedar asi:

“GenRER_eje;,. Produccion de energia en el cada Intervalo “t’,_que se utiliza como
dato para stilizedas—en el calculo de la Maxima Demanda mensual a Nivel de
Generacién correspondiente a la generacioén con Recursos Energéticos Renovables
(RER) no gestionable (edlico, solar o mareomotriz), que son de titularidad del
Participante “i". Si dicho generador tiene la titularidad de un Equipo RegFregpera
RSF pero éste no se encuentre vinculado para algun Intervalo “t’, entonces el
consumo de dicho Equipo se netea en la produccidon del generador.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar la definicion de GenRER_eje;,, del numeral 4 del
Anexo IV del proyecto de modificacién del PR-22 con la siguiente redaccion:

“GenRER_eje;, .  Produccion de energia en cada Intervalo “t” que se utiliza como
dato para el cdlculo de la Maxima Demanda mensual a Nivel
de Generacidn correspondiente a la generaciéon con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o
mareomotriz), que son de titularidad del Participante “i”. Si
dicho generador tiene la titularidad de un Equipo RegFrec pero
éste no se encuentre vinculado para algdn Intervalo “t”,
entonces el consumo de dicho Equipo se netea en la
produccién del generador.”

1.10 Comentario 10de Engie

Anexo X- Numerall.2

Respecto al procedimiento de cdiculo del precio limite para los mercados MC y MA
se incluyen factores de incentivo de 3 y 2, respectivamente.

Sin embargo, el sustento contenido en el Infforme N° 597-2025-GRT no demuestra
fehacientemente el valor de estos factores.

Sustento

En el informe N° 597-2025-GRT se proponen los factores de para determinar los
precios limites para el MC y MA de “3" y “2", respectivamente. Estos factores son
estimados a partir de la revision histérica de los costos del MA entre los meses
enero a noviembre 2024.

Asi, en el referido informe se menciona que aplicando dichos factores el precio
limite superaria en un 90% del tiempo a los precios del MC y MA.
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Consideramos que no deberia aplicarse ningn al factor al CMgP, ya que este
generara los incentivos necesarios para la oferta del servicio.

En conclusion, proponemos lo siguiente:
1. El Precio Limite deberé ser el CMgCP.

2. Para fines de la inversion de Equipos BESS, se sugiere implementar un precio
limite con base en el costo marginal de corto plazo y una sefial para incentivar la:

Pjimite = Max (CMgCP,COR)
Donde:
P, imite = Precio Limite tanto para el MC y MA
CMgCP — Costo Marginal de Corto Plazo
COR -> Costo de Oportunidad de un Equipo para RSF.
COR = K, x H (S/./ MW-h)
Kd - > Factor de incentivo a la inversion con un valor de 1.5

H - > Valor horario de la inversion calculado con la tasa de actualizacion del
articulo 79 del a Ley de Concesiones Eléctricas, multiplicado por su factor
que representa el costo de Operacion y mantenimiento.

Opinién Coes
No procede

Primero, teniendo en cuenta el Informe COES, el inicio de este nuevo Mercado de
Ajuste supondrd muchas casuisticas esperadas para el COES, pero sobre todo para
los Participantes a efectos de determinar un precio de oferta de RRSF que pueda
cubrir sus potenciales riesgos de pérdidas de oportunidad en el mercado de
energia. En ese orden de ideas, es correcto que dicho mercado inicie con precios
limites de oferta razonablemente por encima de los CMgCP esperados, a efectos de
alentar la participacion de un mayor nUmero de URS. Vale decir que estos factores
se irdn actualizando (probablemente tenderén a la baja) a medida que el mercado
vaya convergiendo, por un mayor conocimiento de este por parte de los
Participantes.

Por otro lado respecto a colocar un precio limite de la oferta de manera
diferenciada para las ofertas de las BESS, contradice el principio de neutralidad
tecnoldgico, toda vez que se busca que todas las tecnologias disponibles compitan
en las mismas condiciones.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.
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1n Comentario 11de Engie

ANEXO 1V Numeral 1.7

“1.7 PAGO POR RESERVA NO DISPONIBLE
Aplicable a la magnitud de RRSF adjudicada mediante el Mercado de Cobertura.

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no disponible es por causas
imputables al Agente. En caso una URS adjudicada mediante el Mercado de
Cobertura se encuentre indisponible total o parcialmente respecto a la magnitud
adjudicada, ser@ considerada como una reserva no disponible en el sistema (RNDI),
en caso la URS se encuentre con mantenimiento programado no serd considerada
como RNDI. La RNDI deberd ser pagada por el titular o el representante de la URS con
Indisponibilidad de Reserva por cada periodo de RRSF.

Sustento

Para el caso en que una URS fue adjudicada y dentro del periodo adjudicado se
tiene mantenimiento programado, dicho mantenimiento no deberd ser considerado
como Reserva no Disponible ni aplicar Pagos por Reserva No Disponible. Cabe
precisar que el motivo del mantenimiento deberd cumplir los requisitos del Numeral
7 del PR-12.

Opinion COES

No procede

Ver opinién al comentario 6 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

1.12 Comentario 12de Engie

Disposiciones Transitorias

Los plazos para la implementacion y pruebas son muy cortos debido a que se tiene
que realizar modificaciones y adecuaciones a equipos que realizaran RS.

Sustento

Por la magnitud de implementacidén que no sélo corresponde a los sistemas
informativos para efectuar el control para la URS, sino también Ia
maodificacién/implementaciéon de equipos que quizés se deban importar, lo que
implicard mayor tiempo y que disminuird el plazo de 6 meses. Se debe incluir dentro
de la disposicion transitoria un periodo de comentarios y evaluar los resultados de
las pruebas.

Se sugiere un periodo para la implementacion de 12 meses.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina19



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

Opinién COES
No procede

El periodo de implementacién previsto en la Disposiciébn Transitoria tiene como
principal objetivo permitir cubrir las necesidades de adecuaciones informaticas y
de aplicativos para la automatizacion de los cdlculos que realizaria el COES. Segun
los andlisis, estos cambios se pueden realizar en 4 meses, por lo que 6 meses se
considera un plazo conservador.

Respecto a la modificacién/implementacién de equipos que indica su
representada, se debe entender que no existe una exigencia de que se incorporen
Equipos para RSF, estos pueden integrarse al mercado en la medida de sus
posibilidades e interés en prestar el servicio a partir de la entrada en vigencia del
nuevo PR-22.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

2. Comentarios de Kallpa Generacién S.A. (Kallpa)

Comentario General de Kallpa

Kallpa menciona que, en relacién con el asunto de la referencia, se sefiala que, si bien las
modificaciones propuestas tienen como objetivo introducir sefiales de mercado mds
adecuadas, promover una mayor competencia en la prestacion de los servicios y aplicar el
principio de que el costo sea asumido por quien genera la necesidad del mismo, se
considera que dichas modificaciones deben ser analizadas de manera integral. En
particular, se estima que los cambios planteados en los Proyectos de modificacion del PR-21
y PR-22 deben discutirse en el marco de la revision del reglamento que regulard el
funcionamiento del mercado de servicios complementarios, actualmente en elaboracién
por el Ministerio de Energia y Minas, a raiz de las modificaciones introducidas a la Ley N.°
28832 mediante la Ley N.° 32249.

Asimismo, se destaca que los cambios propuestos en los Proyectos de Procedimiento
revisten una relevancia critica para el funcionamiento del mercado de servicios
complementarios, especialmente en lo referido a la regulacion de frecuencia, uno de los
servicios mds importantes para la seguridad del SEIN. Dada su importancia estratégica,
cualquier ajuste normativo en este dmbito deberia evaluarse con una vision sistémica y de
largo plazo, garantizando su coherencia con el marco regulatorio que se encuentra en
proceso de definicién.

Finalmente, advierte que la aprobaciéon de modificaciones a los Procedimientos Técnicos N.°
21y 22 antes de contar con el Reglamento definitivo podria generar sefiales contradictorias

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Paginai120



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

al mercado y afectar la predictibilidad y estabilidad regulatoria. Es previsible que, una vez
aprobado dicho Reglamento, se deban revisar y eventualmente modificar las condiciones
establecidas en los procedimientos técnicos, lo que implicaria ajustes sucesivos e
innecesarios. En consecuencia, se considera prudente postergar la aprobacién de los
Proyectos de Procedimiento hasta contar con el Reglamento correspondiente, a fin de
asegurar coherencia normativa y brindar sefiales claras y estables a los agentes del
mercado.

Andlisis

No corresponde, por el momento, tomar en cuenta la Ley N.° 32249 como sustento operativo
o regulatorio a cumplir la normativa vigente referido a la aprobacién de los procedimientos
técnicos del COES, debido a que adn no se cuenta con los reglamentos que desarrollen la
aplicacién de dicha Ley, y como bien menciona Inland dicho encargo lo tiene el Ministerio
de Energia y Minas. En ausencia de dicha reglamentacién, la Ley no define el marco
operativo, los criterios de disefio de mercado ni las reglas de participacion necesarias para
su implementacién efectiva. En ese contexto, cualquier intento de anticipar sus efectos
mediante la aprobacién de nuevos criterios o procedimientos técnicos careceria de base
normativa suficiente y podria generar inconsistencias con el marco regulatorio vigente.

Asimismo, los criterios propuestos en el proyecto de modificacion del PR-21 y PR-22 resultan
aplicables en la situacién actual, dado que ya existen mecanismos de mercado para la
provision de la Regulacién Secundaria de Frecuencia (RSF). En cuanto a la Regulacién
Primaria de Frecuencia (RPF), esta ha sido recientemente actualizada mediante la
modificaciéon de la Norma Técnica de Operacion en Tiempo Real de los Sistemas
Interconectados (NTCOTRSI) aprobada por el Ministerio de Energia y Minas en octubre de
2025, lo que establece un marco especifico y vigente para su prestacion. Sobre esto dltimo,
el COES ya presenté el proyecto de modificacion del PR-21 para adecuar dicha modificaciéon
de la NTCOTRSI el cual seguird los plazos previstos en el Guia.

El andlisis del presente comentario se complementa en el Informe Legal N° 074-2026-GRT.

Por lo tanto, no corresponde postergar la publicacién de la modificacion del PR-22 debido all
presente comentario.

21 Comentario 1de Kallpa

ANEXO Il METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA RESERVA TOTAL REQUERIDA PARA LA
RSF

Agregar ejemplo de aplicacién de la metodologia para determinar la RSF requerida
por el SEIN.

Sustento

Se sugiere agregar ejemplo para efectos de mayor claridad respecto de los
cambios incorporados.

Opinion Coes
Procede
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Se agrega un ejemplo explicativo, con la secuencia de pasos necesarios para el
dimensionamiento de RRSF:

“Se inicia con la recopilacion de la informacién necesaria para obtener las
desviaciones de demanda y de la generacién ERNC (edlica y solar). Las
desviaciones se obtienen de la diferencia entre Valor ejecutado y Valor
programado. El primero se obtiene de la informacién utilizada en el calculo de la
Maxima Demanda mensual a Nivel de Generacién y para lo segundo se obtiene de
la informacién considerada para la programacién en el PDO o RDO que lo
reemplace. Esta informacién se encuentra en granularidad de 15 minutos y 30
minutos respectivamente, por lo que luego hay que pasarlo a valores horarios (a
través de valores promedios).

A modo de ejemplo y para fines sélo practicos, analizaremos el detalle solo de la
demanda y con la consigna de calcular la RRSF para julio 2025 (estiaje). Para ello,
debemos considerar la informacién de demanda que comprende los meses de
estiaje en el periodo comprendido entre 01.07.2024 y 30.06.2025.

A modo de ejemplo grafico a continuacién, se verifica la informacién de Ia
demanda ejecutada y programada del 15.06.2025:

Demanda del SEIN 15/06/2025

8,000.0

7,500.0

7,000.0 A e

65000 | /\/\/ \\
60000 \\»« — /
WV

5,500.0

Demanda (MW)

5,000.0

4,500.0

4,000.0

00:30
01:00
o01:30
02:00
02:30
03:00
03:30
04:00
0a:30
05:00
05:30
06:00
06:30
o07:00
07:30
08:00
08:30
09:00
09:30
10:00

- 1030
S 1100
2 s
§ 12:00
Z 12130
= 1m0
@ 1330

= 1400
14:30
15:00
15:30
16:00
16:50
17:00
17:30
1800
18:30
19:00
19:30
20:00
20:30
21:00
21:30
22:00
22:30
23.00
23:30
00:00

——EIECUTADA PROG. DIARA

Primero, se calcularén las desviaciones para cada hora (Demanda ejecutada -
Demanda programada); luego, se procede a calcular las variaciones inter-horarias
para cada hora “t’; el cual resulta de la diferencia del desvio en la hora “t” y el
desvio en la hora “t-1" Finalmente, para cada hora “t” se calculan las variaciones
inter-horarias acumuladas, que resultan de sumar la variacién en la hora “t’; hora
“t-1 hora “t-2” 'y hora “t-3” (acumulacién de variacién inter-horaria de 4 horas,
segun la propuesta), de modo que se acumulen las ditimas 4 horas en una
ventana movil. Para el presente ejemplo, solo se consideré la variacién acumulada
de I horg, que se muestran en la figura siguiente:
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Ahora, con dichas variaciones, se ajustan a una Funcién de Densidad de
Probabilidad (FDP).

Tener en cuenta que para efectos del ejemplo sélo se analizé6 a la demanda; sin
embargo, lo real es que luego de aplicar un procedimiento similar a lo anterior,
también deben obtenerse FDP tanto para la generacién solar como para la edlica.
Asumamos, para este ejemplo que también disponemos de esas FDP, las cuales se
muestran en la siguiente figura.

Funciones de Densidad de Probabilidad 10:00 h

0.012

——FDP Eolica 10:00 h

——FDP Solar 10:00 h

——FDP Demanda 10:00 h

0
-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

Variacién (MWw)

Seguidamente, esas 3 FDP se convolucionan y se obtiene una FDP Gnica:
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Funciones de Densidad de Probabilidad 10:00 h
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De esta FDP Unica y teniendo en cuenta algin nivel de confianza (que segun la
propuesta no debe ser inferior al 90%), se extraen los respectivos percentiles para
obtener los valores RRSF hacia arriba (UP) y hacia abajo (DOWN).

Para este ejemplo, consideraremos un intervalo de confianza del 95 %, por lo que se
extraeria los percentiles al 2.5% y 97.5% que serian RRSF_DOWN y RRSF_UP
respectivamente. Entonces, se obtienen los siguientes valores RRSF para julio
2025(que corresponde al periodo de estiaje):

RSF para Estiaje
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250

200

100

50

00:00:0
00:00:2
00:00:
00:00:9
00:00:8
00:00:0T
00:00ZT
00:00:7T
00:00:9T
00:00:8T
00:00:0Z
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——RSF_UP (Percentil al 97.5%) ——RSF_DOWN (Percentil al 2.5%)

Andlisis
De acuerdo con la opiniébn del COES. Sin embargo, el ejemplo aplicativo sélo

formard parte del presente informe.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

2.2 Comentario 2 de Kallpa

ANEXO IV METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LAS LIQUIDACIONES ECONOMICAS DEL
SERVICIO DE RSF
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El numeral 1.1del Anexo IV del Proyecto sefiala lo siguiente:

“11. Los términos de la liquidacién econémica de la provisién del servicio de RSF son
los siguientes:

DERECHOS DE COBRO

1.1.1 Reserva adjudicada (RAd)

1.1.2 Asignacién de Reserva (AR)

1.1.3 Compensacién adicional (CAd)
()

Al respecto, consideramos importante modificar dicho numeral de acuerdo conlo
siguiente:

“11. Los términos de la liquidacién econdmica de la provisién del servicio de RSF son
los siguientes:

DERECHOS DE COBRO

1.11 Reserva adjudicada (RAd)

1.1.2 Asignacién de Reserva (AR)

1.1.3 Compensacién adicional (CAd)

1.1.4 Costo de Oportunidad (CO)

() ”

Asimismo, se deberd agregar el siguiente numeralt:
“1.9. COSTO DE OPORTUNIDAD

El costo de oportunidad serd calculado por el COES para las unidades de
generacion proveedores del servicio de RS en cada periodo diario de
programacién del PDO. Para cada periodo diario de programacion, el costo de
oportunidad se calculard como la diferencia del beneficio neto obtenido de las
asignaciones del Programa Diario de Operacién sin y con Reserva para RS, de la
siguiente forma:
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24 24
COye = "léX‘mo([PDO:,u,l = (PDOcyt— Bt X RABy X =9 + @ X RASy, X =¥, )lao) X (CMGCPy . = CVyy)
d d
§5i,€0,, < 0,entonces COy =0

T
C0uq= COL

Donde:

t . Periodo de programacion

N4 :  Numero de periodos de programacioén en el dia d.

u : Unidad de Regulacién Secundaria.

Cco,, :  Derecho de cobro por Costo de Oportunidad de la URS u en el periodo t.

CO,q4 . Derecho de cobro por Costo de Oportunidad de la URS u en el dia d.

PDO,,, : Produccién de energia de la URS u, prevista en el Programa Diario de
Operacion, calculada sin tener en cuenta la prevision de RS en el sistema.

PDO, ,, Produccién de energia de la URS u, prevista en el Programa Diario de

Operacion, calculada teniendo en cuenta la previsién de RS en el sistema.

CMgCP,,: Costo Marginal de Corto Plazo de la barra de bornes de generacion,
correspondiente a la URS u en el periodo t.

CV,. Costo variable de la URS u en el periodo t.
RAS ,:RAB,.: Reserva Asignada a subir y bajar respectivamente de la URS u en el periodo
| &
a:fe . Factores de utilizacién de reserva a subir y a bajar, para cada periodo de

programacion t. Se calculardn con las expresiones que se muestran a
continuacion, utilizando la informacién proveniente del AGC del COES. En

caso el AGC se encuentre indisponible, el COES podra utilizar la mejor
informacion disponible.

G ; ¢
b Yieg=1 2t Tg" (Max(Setpointy s~ Basepointy coq,0)xFPy seq)
b= YU RAS, (xS

U G ; :
= P Sagui Tn Yo" (Max(Basepoint g soq— Setpointy se5,0)xFPy seq)

Pe YUY RAB ¢S
Donde:
U : Numero total de URS habilitadas
Gu : Numero total de grupos de generacion que conforman la URS
g : Unidad de generacién de la URS

Basepointgseg : Potencia de referencia de generacién del AGC para la unidad g en el
segundo (seg).

Setpointgses : Sefial de potencia consigna del AGC para la unidad g en el segundo (seg).

FP,., : Factor de presencia de RSF, es 1 cuando la unidad “g” brinda RSF producto

de una asignacién dada por el COES para cubrir la RSF del sistema, caso
contrario tendra el valor de 0.

seg : Unidad de tiempo (segundos).

S : Total de segundos en el periodo de programacion t.”?
“

Sustento

Consideramos que el Costo de Oportunidad que se reconoce en el procedimiento
vigente no deberia retirarse de los derechos de cobro. Esto ya que, al eliminar el
reconocimiento de este derecho y forzar a que el generador interiorice este costo en
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el precio a ofrecer, se traslada un riesgo importante al generador (que hoy no
tiene). Ahora, si bien actualmente la central térmica puede estar sub compensada
por este concepto, lo que se debe buscar es hacer que el cdlculo compense
adecuadamente y de manera correcta el costo de oportunidad y que sea ademds
una compensacion predecible que puede evaluar y finalmente decidir si oferta o no
en el mercado de RSF que no deja de ser voluntario.

Opinion Coes
No Procede

De acuerdo a lo expuesto extensamente en el Informe COES, si bien el concepto
subyacente de que el Participante que ha provisto el servicio de RRSF debe recibir al
menos un costo de oportunidad que le compense la energia dejoda de vender en el
mercado de energio, la problemdtica radica en el cdlculo adecuado del costo de
oportunidad (CO). La formulacién actual del CO ha sufrido distintas modificaciones
a efectos de intentar tratar de calcular el valor correcto del CO.

Sin embargo, a medida que el mercado de provisidon de RRSF ha ido evolucionando
Y, por ende, sofisticindose cada vez mds, surgen situaciones particulares en las
diversas tecnologias de generacion presentes en el SEIN, que hacen muy complejo
estimar el correcto CO. En este orden de ideas, es necesario precisar que es el
propio Participante quién conoce mejor sus costos y los beneficios netos que recibe
del mercado eléctrico; y, por tanto, es el mds idéneo para valorar su real pérdida de
beneficio por brindar el servicio de RSF.

Por tanto, se sugiere mantener la eliminacion del CO (como término explicito de
derecho de cobro), y que sea el propio Participante quien internalice en su oferta
dicho CO.

Andlisis
Ver andlisis al Comentario 4 de Engie.
2.3 Comentario 3deKallpa

METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LAS LIQUIDACIONES ECONOMICAS DEL SERVICIO
DE RSF

El numeral 2 del Proyecto sefiala que las URS que fueron asignadas ante una
situacion de insuficiencia de ofertas, obtienen una liquidacion econdmica de
acuerdo con lo siguiente:

LIQ,= AR, — PRNS,

Siendo la Asignacidn por Reserva calculada como:
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AR, =ZARM

t

ARy = Ris,,  xMin. (LOS+ CMgCP, ;.PRS,, ) + 745, xMin. (105« CMgCP, ;PR )

Donde:

RAS.e,  RAB.: : Reserva asignada a subiry a bajar respectivamente de las URS “u”
que fueron requeridos segin el numeral 11.10 del presente
procedimiento, para el Periodo de RRSF “t".

PRS¢y, o PRBey o . Precio del Mercado de Ajuste para el Periodo de RRSF “t".

CMgCP, , :  CMgCP promedio en el Periodo de RRSF “t”, en la Barra de Entrega
dela URS “u”.

t :  Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Y el Pago por Reserva No Suministrada (PRNS) como:

PRNS, = Z PRNS,;
t

PRNS, =11 x (DRsu,t + DRB'”) x Max(Precio Limitedel MA . C(MgCP )

Donde:

DRS.:, DRBu: : Déficits de Reserva a subir y a bajar respectivamente de la URS “u”
en el Periodo de RRSF “t”.

CMQCP.: : CMgCP promedio horario en el Periodo de RRSF “t’, en la Barra de
Entrega de la URS “u”.

t : Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Precio Limite del MA : Precio Llimite del Mercado de Aiuste viaente en el neriodo “t”

Al respecto, consideramos que este numeral debe eliminarse toda vez que
representa un trato diferenciado de las liquidaciones correspondientes a URS que si
ofertarony otras que fueron obligadas a brindar el servicio.

Sustento

Si una URS es llamada a operar de forma voluntaria deberia recibir los mismos
derechos de pago que una URS ofertd en el mercado de RSF, dado que la
asignacién y ejecucion del servicio es indistinto de lo anterior.

Nuevamente, no se deberia perder de vista el cardcter voluntario del servicio de RSF.
Opinién Coes
No procede

La razén de la diferenciacién en la liquidacion de la RRSF Asignada (RA), cuando
esta provenga de una oferta voluntaria en el Mercado de Ajuste (MA) respecto a
cuando sea exigida por el COES en situaciones de “insuficiencia de oferta”, radica en
el hecho de que se busca generar los incentivos correctos para que las URS siempre
intenten ofertar de manera voluntaria en MA, y no esperar la exigencia del COES en
las situaciones de insuficiencia de oferta.

Lo anterior guarda coherencia con la propuesta, toda vez que en este escenario de
insuficiencia la liquidacién a la RA podria ser un valor menor al precio de la reserva
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en el MA (1.05*CMQCP). Esto Ultimo se dario, segun la formulacién propuesta,
cuando el término 1.05*CMgCP sea inferior al precio de la reserva en el MA.

Por lo tanto, se sugiere mantener la propuesta.
Andlisis
Ver andlisis al Comentario 4 de Engie.
24 Comentario 4 de Kallpa
ANEXO VIl

Consideramos que el titulo de este Anexo deberia rescribirse de acuerdo con lo
siguiente:

“ANEXO VII
PRUEBAS PROCESO DE CALIFICACION Y DESCALIFICACION DE LAS URS”

Asimismo, deberia agregarse un numeral 3 en este Anexo VI, de acuerdo con lo
siguiente:

“3. Descalificacion de las URS

En cualquier momento, el titular de una URS calificada podria solicitar al COES su
descalificacién del servicio de RSF de manera anticjpada.”

Sustento

Consideramos que, al ser un servicio voluntario y de alto riesgo, el titular de una URS
deberia tener la posibilidad de solicitar su descalificacién del servicio de RSF en
cualquier momento, en tanto considere que los riesgos asociados superen los
beneficios esperados, situacidén que podria presentarse durante la evolucién
continua del Mercado de RSF.

Opinion Coes
No procede

Primero, hay que precisar que el servicio de RSF es un servicio competitivo y
voluntario cuyas condiciones se establecen en el PR-22, asi una de esas
condiciones se encuentra en la calificacién de una URS la cual tiene una vigencia de
4 anos. Luego de este periodo, si no hay una solicitud de recalificacién de parte del
titular, la URS pierde su condicién y por lo tanto ya no estaria dentro del mercado de
provisién de RRSF. Dicho periodo brindar estabilidad tanto al titular de la URS como
al SEIN de que se dispondrd durante la participacion en el mercado durante dicho
periodo de ciertas URS que contienen las calificaciones técnicas minimas
necesarias para brindar el servicio de RRSF. El hecho de indicar en el PR-22 que en
cualquier momento una URS puede descalificarse le resta estabilidad al mercado.

En complemento, es importante sefnalar que durante el periodo de vigencia de su
calificacion, si el agente considera que el mercado de provisiéon de RRSF no le
genera los incentivos suficientes para ofertar, simplemente podria optar por no
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ofertar. En el extremo, dicha URS sélo podria ser exigida a operar por el COES para
brindar RRSF en caso de insuficiencia de oferta (escenario en el cual también esté
sujeto a una compensacién econdmica, tal como lo indica la propuesta de
maodificacion del pr-22), lo cual es vital para mantener la seguridad del SEIN y va en
linea con lo indicado en el numeral 6.2.3 de la NTCOTR.

Por tanto, se sugiere no adoptar la propuesta sugerida.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

25 Comentario 5 de Kallpa

ANEXO X METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PRECIO LIMITE DE LA OFERTA
PARA EL MERCADO DE AJUSTE Y PARA EL MERCADO DE COBERTURA

Los numerales 1.3 y 2.3 del Proyecto sefialan lo siguiente:
“l. METODOLOGIA DE CALCULO DEL PRECIO LIMITE DE LA
OFERTA PARA EL MERCADO DE COBERTURA

11(.)
1.2 (..)

1.3 Los CMQgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendrdn como
resultado de despachos previstos del COES. La magnitud de RRSF a bajar y a subir
a considerar serd la vigente. En caso no exista una magnitud de RRSF vigente para
algdn dia, se considerara la mejor informacién de la magnitud de la RRSF teniendo
en cuenta magnitudes anteriores vigentes.

1.4 (.)
2. METODOLOGIA DE CALCULO DEL PRECIO LIMITE DE LA OFERTA
PARA EL MERCADO DE AJUSTE

21(..)
22(.)

2.3 Los CMgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendrdn como
resultado de un despacho del PDO preliminar. La magnitud de RRSF a bajar y a
subir a considerar serd la vigente.

24(.)"

Al respecto, consideramos importante modificar dicho numeral de acuerdo con lo
siguiente:

“], METODOLOGIA DE CALCULO DEL PRECIO LIMITE DE LA
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OFERTA PARA EL MERCADO DE COBERTURA

11(..)
1.2(.)

1.3 Los CMQgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendrdn como
resultado de despachos previstos del COES. La magnitud de RRSF a bajar y a subir
a considerar serd la vigente. En caso no exista una magnitud de RRSF vigente para
algdn dia, se considerara la mejor informacioén de la magnitud de la RRSF teniendo
en cuenta magnitudes anteriores vigentes. Asimismo, las ofertas de RSF de las URS
que se considera en el modelamiento del despacho previsto deberd ser igual al
promedio (en magnitud y precio) de las ofertas de la dltima semana.

1.4(..)

2. METODOLOGIA DE CALCULO DEL PRECIO LIMITE DE LA OFERTA
PARA EL MERCADO DE AJUSTE

21(..)
22(.)

2.3 Los CMgCP previstos, serialados en el numeral precedente, se obtendrdn como
resultado de un despacho del PDO preliminar. La magnitud de RRSF a bajar y a
subir a considerar serd@ la vigente. Asimismo, las ofertas de RSF de las URS que se
considera en el modelamiento del despacho preliminar, deberd ser igual al
promedio (en magnitud y precio) de las ofertas de la dltima semana.

24(.)"
Sustento

Consideramos necesario que se especifique el criterio que usard el COES para el
modelamiento de las ofertas de RSF en los despachos previstos/preliminares, toda
vez que éstos podrian causar el arranque/parada de unidades térmicas de forma
que generen variaciones en el CMg y, en consecuencio, una poca predictibilidad del
precio limite de RSF que las URS usardn para definir sus ofertas.

Opinién Coes
No procede

Primero, es importante sefialar que el Precio Limite de la Oferta no tiene como
finalidad ser una senal de los precios del mercado de provisidon de RRSF de largo
plazo; por el contrario, se espera que el mercado de provisién de RRSF (ya sea para
el Mercado de Ajuste como para el Mercado de Cobertura) a medida que madure
converja a una situaciéon en que los precios de oferta de RRSF estén muy por debajo
de los Precios Limites. Como se ya comentd extensamente en el Informe COES, la
finalidad de los Precios Limites es fundamentalmente limitar un potencial poder de
mercado, al menos en esta primera etapa de implementacién de este nuevo
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esquema de provisidn de RRSF. Se espera que el mercado a medida que evolucione
pueda migrar a un esquema sin necesidad de Precios Limites.

Sin perjuicio de lo anterior, hay que indicar que la propuesta del PR-22 ya expone en
su anexo X la metodologia y los criterios generales para el cdlculo del Precio Limite,
los cuales deberian ser flexibles, toda vez que el mercado evolucione. En ese orden
de ideas, los factores de incentivo que se incluirdn tendrdn tienen la caracteristica
de ser dindmicos (podran actualizarse). También, es importante sefalar que dichos
Precios Limites serdn publicados el dia inmediato siguiente al dia de andlisis (o
durante el dia en andlisis, ante la casuistica especial de incumplimiento de ofertas
de RRSF que cubran al menos la RRSF Minima), lo cual podrd servir a los
Participantes de guia para conocer e intuir en que orden van los Precios Limites.

En afadidura, colocar expresamente las reglas de cdlculo de los Precios Limites
generaria los incentivos perversos en los Participantes de que estos calculen dichos
precios y, traten de ofertar a dichos precios, desvirtuando asi el espiritu original de
la propuesta de modificacion del PR-22, lo cual radica en que cada Participante
oferte RRSF con precios eficientes.

Ver en complemento, la opinién al Comentario 10 de Engie.
Por tanto, se sugiere no adoptar la propuesta.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

2.6 Comentario 6 de Kallpa
Numeral 7 EQUIPO PARA RSF

El numeral 7.8 del Proyecto sefiala lo siguiente:

“7.8 La inyeccién de energia en el proceso de descarga, y el consumo de energia
en el proceso de carga y el consumo propio del Equijpo RegFr se
consideraré en las transferencias de energia activa de la siguiente forma.

a) (.)

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFregpera-RSF no esté
vinculado a algun Grupo para RSF, el consumo de energia asociado al proceso de
carga y consumos propios ser@n considerados como un Retiro; para dicho efecto
el titular del Equipo Regfregpeara—RSF debe contar con un contrato de suministro
que lo respalde.”

Al respecto, se requiere precision respecto de qué tipo de contrato de suministro de
respaldo se requiere.

Sustento
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Al respecto, es importante una precisién sobre el contrato de suministro de respaldo
que se solicita para equipos de RSF no vinculados, en atencién a la claridad y
predictibilidad con la que debe aprobarse la regulacion.

Opinién Coes

Procede

Ver opinién al Comentario 5 de Engie.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 5 de Engie.
2.7 Comentario 7de Kallpa

Numeral 7EQUIPO PARA RSF

El numeral 7.1 del Proyecto sefiala lo siguiente:

“7.1 El ingreso, ampliacién y repotenciacién de los Equipos para RSF deberdn
cumplir con los requisitos y caracteristicas técnicas establecidos en el
Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacién y retiro de
Instalaciones en el SEIN” (PR-20) o procedimiento que lo sustituya.”

Al respecto, consideramos importante modificar dicho numeral de acuerdo con lo
siguiente:

“7.1 El ingreso, ampliacién y repotenciaciéon de los Equipos para RSF deberdn
cumplir con los requisitos y caracteristicas técnicas establecidos en el
Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacién y retiro de
Instalaciones en el SEIN” (PR-20) o procedimiento que lo sustituya. Asimismo, el
titular del Equipo, que no sea generador, para dar RSF deberd contar con titulo
habilitante”

Sustento

Consideramos necesario la exigencia del titulo habilitante para poder brindar el
servicio de RSF mediante Equipos para RSF, siempre que se trate de un nuevo
agente que preste este servicio en el sistema, y que no cuente con titulo habilitante
previamente, como si es el caso de los generadores. En este (ltimo caso, a los
generadores no se les deberia requerir un nuevo titulo habilitante para los Equipos
para RSF.

Opinion Coes
No procede

No se considera necesario dicha precision, toda vez que la posibilidad de que el
Equipo RegFrec pueda brindar el servicio de RSF, estd supeditada a la figura de una
vinculacién necesaria a un Grupo para RSF (que es un generador) tanto para su
calificacién como para su operacion, tal como lo indica la propuesta del PR-22. Por
tanto, es el Grupo para RSF vinculado quien asume la representacién en el MME.
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Es importante, ratificar y clarificar que tanto la propuesta del PR-22 como el Informe
COES expusieron que los Equipos para RSF siempre serdn representados en el MME
por un generador, por o que un Agente que no sea generador no podria brindar
directamente el servicio de RSF, debido a una limitacién de la normativa vigente.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

2.8 Comentario 8 de Kallpa

Numeral 10 ADJUDICACION DEL SERVICIO DE REGULACION SECUNDARIA DE
FRECUENCIA MEDIANTE EL MERCADO DE COBERTURA

El numeral 10.4 del Proyecto sefiala lo siguiente:

“10. ADJUDICACION DEL SERVICIO DE REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA
MEDIANTE EL MERCADO DE COBERTURA

10.1(...)
102(.)

10.3 El periodo minimo de convocatoria a adjudicacién serd de 7 dias continuos.

10.4 Las magnitudes de reserva (MW) y los precios de la Oferta (S//MW-hora)
podran ser diferentes tanto para la Reserva a subir y la Reserva a bajar, pero deben
ser valores Unicos para cada dia del periodo de adjudicacién. Las magnitudes de
reserva no deben superar su Banda de Potencia y los precios de la Oferta deberdn
ser mayores o iguales a 0. Las magnitudes de reserva y los precios ofertados seran
truncados por el COES a 02 decimales. (...)”

Al respecto, consideramos importante modificar el numeral 10.4 y agregar los
numerales 10.10 y 10.11 de acuerdo con lo siguiente:

“10. ADJUDICACION DEL SERVICIO DE REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA
MEDIANTE EL MERCADO DE COBERTURA

10.1(..)
102 (.)

10.3 El periodo minimo de convocatoria a adjudicacién sera de 7 dias continuos.

10.4 Las magnitudes de reserva (MW) y los precios de la Oferta {Stiii-horer
podran ser diferentes tanto para la Reserva a subir y la Reserva a bajar, pero deben
ser valores Unicos para cada dia del periodo de adjudicacién. Las magnitudes de
reserva no deben superar su Banda de Potencia y los precios de la Oferta deberdn
ser mayores o iguales a 0. Las magnitudes de reserva y les-precios ofertados seran
truncados por el COES a 02 decimales. Los precios de las ofertas declaradas
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corresponderdn a un porcentaje (%) del Precio Limite del Mercado de Cobertura
definido por el COES.

()

10.10 La liquidacién de la Reserva Adjudicada indicada en el Anexo IV del presente
procedimiento, debera realizarse al precio que resulte de multtiplicar el porcentaje
(%) ofertado por la URS adjudicada muitiplicado por el CMgCP ejecutado.

10.11 Las URS que salgan adjudicadas en el Mercado de Cobertura tendran prioridad
en el despacho elaborado por el COES”

Sustento

Dado el horizonte de adjudicacion del Mercado de Cobertura y considerando un
precio limite calculado a partir de un despacho “previsto”, la declaracién de un
precio en unidades de “s/ | MW hora” implica el traslado de un gran riesgo al
generador que esté interesado en ofertar dentro del Mercado de Cobertura.

Por ello, se propone que la oferta presentada por la URS para el Mercado de
Cobertura sea un porcentaje del precio limite (por ejemplo: 10% del Precio Limite), de
tal manera que se mitigue el riesgo de generar pérdidas al generador que se
adjudicd en el Mercado de Cobertura y que, en la ejecucién del despacho no sea
llamado a operar y brindar el servicio de RSF y, por ende, tenga que comprar la RSF
del Mercado de Ajuste, que podria tener precios mucho mds elevados.

Asimismo, con el fin de controlar el riesgo asociado a la incertidumbre mencionada,
las URS que salgan adjudicadas en el Mercado de Cobertura deberian ser
modeladas con prioridad en el despacho econdmico, con el fin de entregar la
totalidad la RSF comprometida.

Opinion Coes
No procede

Tal como se expuso en el Informe COES, el Mercado de Cobertura (antes Mercado
de Provisién Base) presenta reformas conceptuales en el extremo de que ahora es
un mecanismo fisico-financiero que busca asegurar compromisos de reserva en el
mediano plazo, pero que no busca mezclar con la co-optimizacién realizada para el
Mercado de Ajuste (mercado de corto plazo para la provisiéon de RRSF).

Asimismo, es importante sefalar que los riesgos son inherentes a todo mercado de
compromisos, el cual vale decir es de cardcter voluntario; por lo que el Agente
deberd internalizar dichos riesgos en su oferta. El adicionar mas reglas (como
compensaciones adicionales especificas o indexaciones a ciertos par@metros)
desvirtla el espiritu competitivo mediante ofertas libres.

Adicionalmente, como ya se comentd anteriormente, los Precios Limites no buscan
ser las sefales del precio de largo plazo del mercado de provisidon de RRSF sino
topes mdaximos para evitar potencial poder de mercado. Por tanto, establecer una
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relacién entre las ofertas presentadas y el Precio Limite no guarda alguna
coherencia conceptual.

Sobre la solicitud de que las URS que salgan adjudicadas en el Mercado de
Cobertura deberian ser modeladas con prioridad en el despacho econdémico, con el
fin de entregar la totalidad la RSF comprometida, se sugiere revisar la opinidén a los
Comentarios 4, 6 y 11 de Engie.

Por tanto, se sugiere no adoptar la propuesta.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

2.9 Comentario 9 de Kallpa

Numeral 4.1- ANEXO IV

Sobre el numeral 4.1 del ANEXO IV, consideramos que la componente del pago de
RSF asociado a las desviaciones de demanda deberia ser asignado directamente a
los usuarios (libres y regulados) que consumen energia y no a los Participantes en
funcidn de sus retiros.

Sustento

Los Usuarios Libres y las Distribuidoras remiten al COES sus prondsticos de demanda
en atencion al Procedimiento Técnico N°03 (Prondstico de la demanda a corto plazo
del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional). Por ello, atendiendo justamente al
principio de “causalidad” del requerimiento de RSF del SEIN, consideramos que la
asignacion del Pago de RSF correspondiente a las variaciones de demanda sea
asignado directamente a estos agentes y no asi a los Participantes en funcién de
sus retiros.

Opinién Coes
No procede

Primero, hay que sefialar que el COES enmarca sus funciones a lo dispuesto en el
RMME. Dicho reglaomento es claro al establecer que quienes participan en el MME
son los Participantes Generadores, Participantes Distribuidores y Participantes
Grandes Usuarios.

En ese orden de ideas, los ingresos y egresos (pagos, cargos, etc.) en el MME son
atribuidos a dichos Participantes, por lo que no es posible que el COES dentro de sus
funciones y alcances establezca exigencia de egresos a los que no son
Participantes. Tan es asi que los Servicios Complementarios siempre se han
liquidado entre los Participantes del MME, siendo casi en su totalidad Generadores.
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Por lo tanto, y en aras de mantener el criterio de la causalidad que ya ha sido
expuesto extensamente en el Informe COES, los cargos imputables a los consumos
por sus desvios de acuerdo con el criterio de causalidad deberdn ser asumidos por
los Participantes, quienes compran energia del sistema para venderla a sus clientes
mediante contratos de suministro.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

210 Comentariol10de Kallpa
Numerales1.6 y1.7 - ANEXOIV
Los numerales 1.6 y 1.7 del Proyecto sefiala lo siguiente:
“1.6 PAGO POR RESERVA NO SUMINISTRADA
Aplicable a la magnitud de RRSF programada mediante el Mercado de Ajuste.

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no suministrada es por causas
imputables al Agente. En el caso de que una URS incurra en Déficit de Reserva por
causas imputables al Agente, dicho déficit serd considerado como una reserva no
suministrada en el sistema (RNS). La RNS debera ser pagada por el titular o el
representante de la URS con Déficit de Reserva.

()"
“1.7 PAGO POR RESERVA NO DISPONIBLE
Aplicable a la magnitud de RRSF adjudicada mediante el Mercado de Cobertura.

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no disponible es por causas
imputables al Agente. En caso una URS adjudicada mediante el Mercado de
Cobertura se encuentre indisponible total o parcialmente respecto a la magnitud
adjudicada, serd considerada como una reserva no disponible en el sistema
(RNDI). La RNDI debera ser pagada por el titular o el representante de la URS con
Indisponibilidad de Reserva por cada periodo de RRSF. (...)"

Al respecto, consideramos importante modificar dichos numerales de acuerdo con
lo siguiente:

“1.6 PAGO POR RESERVA NO SUMINISTRADA
Aplicable a la magnitud de RRSF programada mediante el Mercado de Ajuste.

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no suministrada es por causas
imputables al Agente. En el caso de que una URS incurra en Déficit de Reserva por
causas imputables al Agente, dicho déficit serd considerado como una reserva no
suministrada en el sistema (RNS). Para ello, el COES deberd elaborar un informe
técnico que demuestre fehacientemente que la causa de la reserva no
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suministrada sea de responsabilidad del Agents, caso contrario, el Agente no
incurrir@ en reserva no suministrada. La RNS debera ser pagada por el titular o el
representante de la URS con Déficit de Reserva.

(..) ”
“1.7 PAGO POR RESERVA NO DISPONIBLE
Aplicable a la magnitud de RRSF adjudicada mediante el Mercado de Cobertura.

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no disponible es por causas
imputables al Agente. En caso una URS adjudicada mediante el Mercado de
Cobertura se encuentre indisponible total o parcialmente respecto a la magnitud
adjudicada, serd considerada como una reserva no disponible en el sistema
(RNDI). Para ello, el COES debera elaborar un informe técnico que demuestre
fehacientemente que la causa de la reserva no disponible sea de responsabilidad
del Agente caso contrario, el Agente no incurrird en reserva no disponible. La RNDI
deberd ser pagada por el titular o el representante de la URS con Indisponibilidad
de Reserva por cada periodo de RRSF.

Sustento

Consideramos necesario que se demuestre técnicamente que la reserva no
suministrada o disponible sea por causas imputables al agente titular de la URS,
toda vez que se han presentado ocasiones en las que el COES realiza
actualizaciones o sufre desperfectos en su sistema AGC que puede provocar la
desconexion forzada de las URS.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Al respecto, se considera que es totalmente imprdctico elaborar un Informe Técnico
cada vez que se presenten los casos sefialados, pero si se considera importante
que el CCES identifique claramente los periodos en los cuales se produjo RNS y RNDI
por causas imputables al Agente, y se publiquen de manera preliminar, para que
los Agentes puedan revisar y emitir comentarios hasta antes del envio de algdn
reporte final. Dicha identificacion contendria los periodos y el motivo de la
imputacién al Agente.

Por tanto, se propone las siguientes modificaciones:

“6.1 Del CCES:

()

5.11 El COES publicard en el Portal de Internet del COES. un reporte preliminar
quincenal, un reporte preliminar mensual y un informe mensual que contendran la
evaluaciéon de la prestacion del servicio de RSF y la identificacién de los eventos
que originaron RNS y RNDI.
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“1.6 PAGO POR RESERVA NO SUMINISTRADA
Aplicable a la magnitud de RRSF programada mediante el Mercado de Ajuste.

Es-evetdada—pearae Se evalia cada Periodo de RRSF para identificar si la reserva no
suministrada es por causas imputables al Agente, lo cual es registrado en los
reportes indicados en el numeral 5.11. del presente procedimiento. En el caso de que
una URS incurra en Déficit de Reserva por causas imputables al Agente, dicho
déficit serd considerado como una reserva no suministrada en el sistema (RNS). La
RNS deberd ser pagada por el titular o el representante de la URS con Déficit de
Reserva.

()"

“1.7 PAGO POR RESERVA NO DISPONIBLE

Aplicable a la magnitud de RRSF adjudicada mediante el Mercado de Cobertura.

Es-evaluada—peara Se evalua cada Periodo de RRSF para identificar si la reserva no
disponible es por causas imputables al Agente,_lo cual es registrado en los reportes
indicados _en el numeral 511. _del presente procedimiento. En caso una URS
adjudicada mediante el Mercado de Cobertura se encuentre indisponible total o
parcialmente respecto a la magnitud adjudicadao, serd considerada como una
reserva no disponible en el sistema (RNDI). La RNDI deberd ser pagada por el titular
o el representante de la URS con Indisponibilidad de Reserva por cada periodo de
RRSF.

(.)"

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.
Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 5.1, y los numerales 1.6 y 1.7 del Anexo
IV del proyecto de modificacién del PR-22 de acuerdo con la propuesta del Coes.

3. Comentarios de Statkraft Perd S.A. (Statkraft)

3.1 Comentario 1de Statkraft
Numeral 3.2

Respecto al precio limite, que aplica tanto al Mercado de Provisidén Base como al
Mercado de Ajuste, se considera necesario que el PR-22 precise de manera explicita
la metodologia o los criterios que el COES utilizard para su determinacion.

Sustento

Si bien mantener en reserva el precio mdximo puede favorecer la competencia al
incentivar que los oferentes declaren sus verdaderos costos de oportunidad, la falta
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de criterios o de una metodologia claramente definida para su determinacion
genera incertidumbre en el mercado.

Esta situacién podrig, por un lado, desincentivar la participacion de los generadores
en dichos mercados vy, por otro, inducir a presentar ofertas artificialmente elevadas,
como mecanismo de proteccidn frente al riesgo de recibir una remuneracion
inadecuada.

Opinion COES

No Procede

Ver opinién al Comentario 5 de Kallpa.

Andlisis

Ver andlisis al Comentario 4 de Engie.
3.2 Comentario 2 de Statkraft

Numerales10.1

Respecto a los plazos de la subasta del Mercado de Cobertura, se considera
necesario que el PR-22 establezca explicitamente el periodo minimo de antelacién
con el que los agentes deberdn ser informados sobre la realizacion de la subasta.

Sustento

La toma de decision de ofertar en el mercado de Provision Base responderd a una
valoracién del costo de oportunidad del generador, disponibilidad para dar el
servicio, entre otros factores.

Para este fin los participantes de la RSF deberdn hacer proyecciones, simulaciones
del mercado, entre otros cdlculos, por lo que debe establecerse un plazo minimo,
para dar plazo a un correcto andlisis de las empresas y valorar adecuadamente su
riesgo.

Opinién Coes

No procede

Ver opinién al Comentario 4 de Kallpa.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES. Ver andlisis al Comentario 4 de Kallpa.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22,
debido al presente comentario.

3.3 Comentario 3 de Statkraft
Anexo Vil

En la propuesta, la metodologia de asignacion de la Provisién Base se da bajo un
esquema de minimo costo para adquirir la RSF en el mercado de coberturag, sin
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embargo, esto puede ser incongruente con las necesidades del despacho
econdmico, por ende, la metodologia de asignacién deberia realizarse a partir de la
co-optimizacion de energia y reservas.

Sustento

La asignacion de las reservas en el modelo Yupand, que realiza una co-
optimizacién de energia y reservas, responde no solo al costo de la RSF, sino
también a minimizar el costo de energiq, el cual tiene condiciones variantes en el
aio (avenida y estigje), cambiando asi los preferencias de asignacion por
tecnologia.

Si se realiza una asignacién por orden de mérito o solo minimo costo de RSF en el
mercado de coberturg, solo se veria el costo de la oferta y no lo que realmente
podria ser asignado como resultado del despacho.

Opinién COES
No procede

Como se expuso en el Informe COES, el Mercado de Cobertura presenta una
naturaleza distinta al Mercado de Ajuste (alcance de cobertura, necesidad de
activacion, liquidacion, precio de despeje, etc.), siendo el primero un mercado de
adjudicacion de compromisos de reserva de mediano plazo ante situaciones
especificas de insuficiencia de ofertas esperadas en el Mercado de Ajuste.

En ese orden de ideas, se busca que dichos compromisos de reserva estén
disponibles siempre durante el periodo de adjudicacion, pero no necesariamente
gue despachen siempre (esto dependerd de la co-optimizacién diaria); por tanto,
usar la co-optimizacién para lograr la adjudicacion en el Mercado de Cobertura no
le aportaria valor (y la complicaria innecesariamente) toda vez que no se requiere
definir los periodos en que es mas 6ptimo determinada reservag, sino mds bien se
requiere que siempre esté disponible.

Por lo tanto, se sugiere no adoptar la sugerencia.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

3.4 Comentario 4 de Statkraft
Numeral 1.4 - AnexolV

El término de liquidacion de “Reserva adjudicada” tiene la siguiente formulacion:

RAd, = Z RAd,,
t

RAd,, =Ras,,,, x (PRS,,, —PRS,, )+RaB,, x(PRB, —PRB, )
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Mientras que para la “Asignacién de Reserva” se tiene:

AR, = ARy,
t

ARy = RAS x PRS,, . + RAB x PRB

UtpA. tM.A Uinm A tm.A.

De estas formulaciones se advierten los siguientes casos:

e Si el generador es asignado en la Provision Base y esta misma cantidad
Asignada en el Mercado de Ajuste (en congruencia con el numeral 10.11 de la
propuesta), pero el precio de la Provisién Base es menor que la del Mercado de
Ajuste, la remuneracion final de esta magnitud adjudicada en la Provisiébn Base
serd al precio de la Provision Base.

e Siel generador es asignado en la Provision base y a pesar de que el precio del
Mercado de Ajuste es superior al de la Provisidn Base, el generador no es
asignado por condiciones del despacho co-optimizado, el generador incurriria
en pérdida.

Se deben ajustar las formulas, de modo que el generador en el caso a) debe recibir
como ingreso el precio del mercado de ajuste y para el caso b) debe haber un
mecanismo de compensacidn de modo que el generador no incurra en pérdida.

Sustento

La provision base tiene como intencién asegurar que se cubra con la RSF requerida
para el SEIN, por lo que la participacion en este no deberia generar pérdidas al
generador.

Opinion Coes
Procede parcialmente

El mercado de provision de RRSF es un mercado de ofertas voluntarias, en el cual el
Agente debe internalizar sus riesgos en su oferta, toda vez que los riesgos son
inherentes en todo tipo de mercado. El adicionar mds reglas (como
compensaciones adicionales especificas o indexaciones a ciertos pard@metros)
desvirtla el espiritu competitivo mediante ofertas libres.

En ese orden de ideas, respecto a los casos descritos podemos comentar que para
el caso a), la remuneracién a precio del Mercado de Cobertura (MC) no significa
una pérdida econémica; respecto al caso b), la idea subyacente es que el Agente
oferte dicha cantidad adjudicada en el MC, en el Mercado de Ajuste con un precio
mds competitivo que el precio adjudicado y asi evitar pérdidas econdmicas, y a la
vez generar mayor competencia y, por ende, menores costos en la provisiéon del
servicio.

Ver como complemento, la opinién al Comentario 8 de Kallpa.
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Adicionalmente, en base a los términos mostrador por su representada, se ha
notado que existe cierta nhomenclatura que no ha sido actualizada y mantiene la
sigla de PB (Provision Base), el cual deberia ser reemplazado por MC (Mercado de
Cobertura). Por tanto, se propone la siguiente modificacion a efectos de guardar
coherencia en la redaccién de toda la propuesta:

“ANEXO IV
(--)
1.4 RESERVA ADJUDICADA
(--)

Entonces, el derecho de cobro total de la URS “u” por el término de Reserva
adjudicada seria:

RAd, = Z RAd,,
t

RAd,: = RAAS e,y o ¥ (PRSutyy ey = PRStys) + RAABys, o X (PRByc,, o — PRBy,, )

Donde:

RAAS,,, .ppr RAAB, ¢\ 0 Reserva Adjudicada a subir y a bajar
respectivamente de la URS “u” para el periodo “t”
proveniente del Mercado de Cobertura de la RS
en el periodo vigente de su adjudicacion.

PRS,,, ,, PRB,, , Precios a subir y a bajar del Mercado de Ajuste
para el Periodo de RRSF “t”.

PRS ¢y, o PRButy o Precios adjudicados a subir y a bajar de la URS
“u” para el Periodo de RRSF “t” proveniente del
Mercado de Cobertura de la RS en el periodo
vigente de su adjudicacion.

t : Periodos de RRSF del mes en evaluacion.”

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 1.4 del Anexo NV del proyecto de
modificacion del PR-22 de acuerdo con la propuesto por el Coes.

"1.4 Reserva Adjudicada

Las URS adjudicadas por el Mercado de Cobertura tendrédn un derecho
de cobro por su cantidad adjudicada. Pero asociado a ello, deberdn
pagar en el Mercado de Ajuste por dichas cantidades.

Entonces, el derecho de cobro total de la URS “u” por el término de
Reserva adjudicada seria:
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RAd, = Z RAd,,
t

RAd,,, = RAdS

wiy.c.

x (PRs PRS,,, ,)+ RAdB,, . x (PRB PRB,,, ,)

utyc tM.A Wy

Donde:

Reserva Adjudicada a subir y a bajar
respectivamente de la URS “u” para el periodo “t”
proveniente del Mercado de Cobertura de la RS
en el periodo vigente de su adjudicacion.

RAdS,., ., RAdB

wiy.c.

PRS,,, ,, PRB Precios a subir y a bajar del Mercado de Ajuste

para el Periodo de RRSF “t”.

tM.A.

PRS RB Precios adjudicados a subir y a bajar de la URS
“u” para el Periodo de RRSF “t” proveniente del
Mercado de Cobertura de la RS en el periodo

vigente de su adjudicacion.

wtpm.c! P wipm.c.

t : Periodos de RRSF del mes en evaluacion.”
3.5 Comentario 5 de Statkraft
Anexo VIl
Dice:

“En caso se presente mas de una solucién al problema de optimizacién descrito, la
adjudicacién se realizara teniendo como prioridad a las Ofertas enviadas con
mayor antelacién, por parte de los Agentes. Las cantidades resultantes del modelo
seran truncadas a dos (2) decimales.”

Comentario:

Se establece que, en caso de presentarse mdltiples soluciones 6ptimas, se
priorizardn las ofertas ingresadas con mayor antelaciéon. No obstante, este criterio
no define un rango de tiempo especifico para la comparacion, lo que podria
generar las siguientes observaciones:

e Desigualdad entre agentes: Los participantes que ingresen sus ofertas mds
tarde quedarian en desventaja sin una justificacién técnica clara.

e Incentivos perversos. Los agentes podrian verse motivados a registrar
masivamente sus ofertas al inicio del periodo, Unicamente para asegurarse
prioridad, afectando la eficiencia del proceso.

e Falta de transparencia: La ausencia de un marco temporal definido vuelve
ambiguo el criterio de “mayor antelacion” y dificulta su verificacion y auditoria.

Sustento
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Para garantizar equidad y transparencia, es necesario definir limites claros sobre
como se considera la “mayor antelacion” y evitar que se beneficie artificialmente a
ciertos agentes. Esto también facilita auditoria y trazabilidad de la asignacion.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Si bien la situacién descrita de mds de una solucidbn es un caso de baja
probabilidad, sucederia cuando 2 o mds Agentes coincidan exactamente en su
oferta (cantidad y precio) y alguna dicha oferta sea la marginal (la Gltima para
cubrir la magnitud total de RRSF a adjudicar). En esa lineq, se planted dicha regla de
desempate, que teniendo en cuenta experiencias en otros paises, deben ser
prdcticas altamente trazables y transparentes.

En ese orden de ideas, la regla de desempate prdctica para las adjudicaciones que
originen dicha problemdtica es que, se considere una prelaciéon en el orden
temporal de registro de las ofertas, iniciondo la adjudicacién a la primera en
registrarse y asi sucesivamente. Este proceso se pretendié condensar en el término
“con mayor antelacion”, lo cual puede haber mostrado ambigledad y falta de
claridad. Por tanto, se propone la siguiente modificacion a la redaccion:

“Anexo VIl

()

En caso se presente el caso de que se dé mas de una solucién al problema de
optimizacién descrito la_regla de prelacion entre las ofertas empatadas que
originan dicha condicién, serd la fecha y hora de registro de la ofertaq, iniciando la
adjudicacion por las Ofertas con el registro mds temprano, teniendo como
referencia la fecha y hora de apertura del proceso de adjudicacién para el

.z Z

Mercado de Cobertura—e z eridad-a a

Las cantidades resultantes del modelo seran truncadas a dos (2) decimales.”

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el pendltimo y dltimo pdarrafos del Anexo VIl del
proyecto de modificacion del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“En caso se presente mds de una solucién al problema de optimizacion descrito, la

regla de prelacién entre las ofertas empatadas que originan dicha condicion seré
la fecha y hora de registro de la oferta, iniciando la adjudicacién por las Ofertas
con el registro mds temprano, teniendo como referencia la fecha y hora de
apertura del proceso de adjudicacién para el Mercado de Cobertura.

Las cantidades resultantes del modelo serdn truncadas a dos (2) decimales.”
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4. Comentarios de Fenix Power Peri S.A. (Fenix)

4.1 Comentario 1de Fenix
Incorporar en el Glosario de Abreviaturas y Definiciones |...]

Articulo 2: Grupo para RSF: Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de
tecnologia con obligacién de brindar el servicio de RSF [..]

Observacién
Se solicita eliminar lo siguiente:

“Grupo para RSF: Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia

een-obligacién-de-guepueda brindar el servicio de RSF.”

Sustento

La RSF es un servicio complementario de cardcter opcional, cuya prestacion
depende de la decisibn de cada generador que cuente con la calificacion
necesaria. En ese sentido, no corresponde incluir el término “obligacidon” en la
definicién, ya que podria inducir a interpretar que todos los generadores estén
forzados a brindar el servicio, cuando en realidad se trata de una participacion
voluntaria.

Opinion Coes
Procede parcialmente
De acuerdo con el sustento, por lo tanto, se propone la siguiente modificacion:

“Grupo para RSF. Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia
een-obligaeién-de que puede brindar el servicio de RSF.”

Adicionalmente, es importante sefialar que la definiciébn de Grupo para RSF se cred
a efectos de brindar la posibilidad de que cualquier tecnologia podria optar por
brindar el servicio de RRSF, y no esté limitado a un generador térmico o
hidroeléctrico, tal como lo indicaba el PR-22 vigente al sefialar todo el
procedimiento en base a Unidades de Generacidn. En ese orden de ideas, se
reemplazé en el PR-22 lo referido a “Unidad de Generaciéon” por “Grupo para RSF”;
sin embargo, se ha notado que aln se mantiene en muchos textos de la propuesta
el término “Unidades de Generacién”. Por tanto, se sugiere reemplazar dicho término
por “Grupos para RSF” en toda la propuesta a efectos de guardar coherencia
normativa y evitar errores en la interpretacion.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar la definicion del término “Grupo para RSF” del
proyecto de modificacién del Glosario de acuerdo con la siguiente redaccion:
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“Grupo para RSF. Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia
que puede brindar el servicio de RSF.”

4.2 Comentario 2 de Fenix
Numeral 3.2

3.2 Para la aplicacién del presente Procedimiento, las siguientes definiciones
tendrén el significado que a continuacién se indica: [...]

Mercado de Cobertura de la RS: Mercado que busca asegurar compromisos de
Reserva para RS (para subir y/o bajar), para horizontes temporales minimos de una
semana. La adjudicaciéon de dicha reserva se redliza segln lo dispuesto en el
numeral 10.

Observacion

Se propone que los horizontes temporales de adjudicaciéon en el mercado de
cobertura de la RS sean mds prolongados.

Sustento

El establecimiento de horizontes temporales minimos de solo una semana
constituye una barrera de entrada para nuevas inversiones en Equipos destinados a
RSF, dado que no garantiza la recuperacion de la inversién en el mediano y largo
plazo.

Por ello, se recomienda ampliar los plazos de adjudicacién, de modo que se
incentive la participaciéon de estas tecnologias.

Opinién Coes
No procede

Se entiende lo indicado por el Agente; sin embargo, hay que senalar que el periodo
de adjudicacion por el Mercado de Cobertura puede ser mds de una semana, toda
vez que la redaccién solo acota a un periodo minimo de una semana.

Por otro lado, los mercados de provisidbn de RRSF (tanto el MC como el MA) no
buscan incentivar un tipo de tecnologia especifica, sino mds bien ser neutral
tecnolégica. En cuanto una tecnologia esté mds acondicionada a competir, con las
reglas simétricas impuestas en la propuesta del PR-22, convergerd a que
naturalmente el mercado de provisidn opte por ella, siempre que garanticen el
minimo costo por provisién de RRSF.

Se sugiere revisar como complemento, la opinién al Comentario 3 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.
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Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

4.3 Comentario 3 de Fenix
Numeral 7.3

7.3 Un Grupo para RSF que tiene vinculado un Equipo para RSF conforma una URS
cuya banda de regulacion estd determinada por la capacidad del Equipo para RSF
vinculado.

Observacién

Se recomienda especificar que un Grupo sin calificacion de URS también pueda
vincularse a un Equipo para RSF para conformar una URS.

Asimismo, se plantea que la banda de regulacidn de un Grupo para RSF vinculado a
un Equipo para RSF no se limite Gnicamente a la capacidad de dicho equipo.

Sustento

Dado que un Equipo para RSF no constituye por si mismo una URS, la posibilidad de
vincularlo con una central sin calificacion permitiria conformar, en conjunto, una
nueva URS, ampliando las alternativas de participacién en el mercado.

De igual forma, cuando una central que ya conforma una URS dispone de una
banda calificada para RSF y, adicionalmente, se vincula con un Equipo para RSF
conformando otra URS, la banda de regulacion resultante deberia ser equivalente a
la suma de la banda de la central y la banda del Equipo para RSF, lo que refleja un
control mds amplio y representativo de su capacidad operativa.

Opinion Coes
Procede
De acuerdo con los comentarios de su representada.

Al respecto, primero hay que sefialar que el numeral 7.3 de la propuesta no impedia
gue un Grupo para RSF (que no necesariamente tiene calificacién para ser URS y
por ende no tiene banda de regulacion) pudiera vincularse a un Equipo RegFreg y
asi conformar una URS; sin embargo, a efectos de incrementar la claridad de las
disposiciones sugerimos un ajuste al numeral 7.3.

Respecto al segundo comentario, si se considera importante que la banda de
regulacion no se limite Gnicamente a la capacidad de dicho Equipo, por lo cual se
propone la modificacién del numeral 7.3, que deberia quedar ast

“7.3 En caso un Hn Grupo para RSF se gue—tHene vincule a ede un Equipo pera
RegFrecS£ conforma una URS cuya banda de regulacién esta determinada por la
suma de la capacidad del Equipo RegFrec pera—RSF vinculado_y la banda de
regulacion del Grupo para RSF.”
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“8.3 El Equipo RegFreg pewra—RSF que se vinculard a un Grupo para RSF, deberd
seguir el proceso de calificacién de URS contenido en los numerales 8.1 y 82
anteriores. Luego de ello, dicho Equipo Regfregpewre—RSF podrd vincularse a
cualquier Grupo para RSF, conformando de esa manera una nueva URS y asi poder
prestar el servicio de RSF conforme a las disposiciones establecidas en el numeral
7

Se sugiere revisar como complemento la opinién al Comentario 1 de Fenix y
Comentario 3 de Engie.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar los numerales 73 y 83 del proyecto de
modificacién del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“7.3  En caso un Grupo para RSF se vincule a un Equipo RegFrec; conforma una
URS cuya banda de regulacién estd determinada por la suma de la
capacidad del Equipo RegFrec vinculado y la banda de regulacion del Grupo
para RSF.”

“8.3  El Equipo RegFrec que se vinculard a un Grupo para RSF, deberd seguir el
proceso de calificacion de URS contenido en los numerales 8.1 y 8.2
anteriores. Luego de ello, dicho Equipo RegFrec podrd vincularse a cualquier
Grupo para RSF, conformando de esa manera una nueva URS y asi poder
prestar el servicio de RSF conforme a las disposiciones establecidas en el
numeral 7.”

4.4 Comentario 4 de Fenix
Numeral 11.7.3

11.7.3 Las RRSF adjudicadas en el Mercado de Cobertura serdn consideradas como
Ofertas para el Mercado de Ajuste para efectos de la elaboracién del PDO, las
cuales podran modificarse en cuanto a su magnitud y/o precio adjudicado,
anicamente incrementando su magnitud y/o reduciendo el precio adjudicado; caso
contrario, se mantendrén las magnitudes y/o precios adjudicados para el Mercado
de Ajuste. Para estas Ofertas, el NOmero Mdximo de bloques de oferta se
considerard igual a 24.

Observacion
Se sugiere la siguiente modificacion:

“Las RRSF adjudicadas en el Mercado de Cobertura serdn consideradas como
Ofertas para el Mercado de Ajuste para efectos de la elaboracién del PDO las
cuales podran modificarse por los Agentes en cuanto a su magnitud y/o precio
adjudicado, tnicamente incrementando su magnitud y/o reduciendo el precio
adjudicado; caso contrario, se mantendrdn las magnitudes y/o precios
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adjudicados para el Mercado de Ajuste. Para estas Ofertas, el NOmero Méaximo de
bloques de oferta se considerard igual a 24.”

Sustento

Es necesario precisar que la facultad de modificar las RRSF adjudicadas
corresponde exclusivamente a los Agentes titulares de dichas ofertas. De esta
manera se evita la ambigledad sobre quién puede ejercer esta accién y se
asegura que las modificaciones al PDO provengan Unicamente de los responsables
de la adjudicacién.

Opinion Coes
Procede parcialmente

De acuerdo con el comentario; por lo tanto, el numeral 11.7.3 de la propuesta
quedaria ast

“11.7.3 Las RRSF adjudicadas en el Mercado de Cobertura seran consideradas como
Ofertas para el Mercado de Ajuste para efectos de la elaboracién del PDO,
las cuales podran ser modificadasrse por el titular o representante de la
URS en cuanto a su magnitud y/o precio adjudicado, dnicamente
incrementando su magnitud y/o reduciendo el precio adjudicado; caso
contrario se mantendrdn las magnitudes y/o precios adjudicados para el
Mercado de Ajuste. Para estas Ofertas, el Numero Maximo de bloques de
oferta se considerard igual a 24.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 11.7.3 del proyecto de modificacién
del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“1.7.3 Las RRSF adjudicadas en el Mercado de Cobertura serdn consideradas
como Ofertas para el Mercado de Ajuste para efectos de la elaboracion del
PDO, las cuales podrdn ser modificadas por el titular o representante de la
URS en cuanto a su magnitud y/o precio adjudicado, Unicamente
incrementando su magnitud y/o reduciendo el precio adjudicado; caso
contrario, se mantendran las magnitudes y/o precios adjudicados para el
Mercado de Ajuste. Para estas Ofertas, el NOmero Maximo de bloques de
oferta se considerard igual a 24.”

4.5 Comentario 5 de Fenix
Numeral 11.8.3

11.8.3 La actualizacidn e inclusidon de nuevas Ofertas, especificadas en el numeral
1.8.2 y 1.8.3 respectivamente, no constituyen una causal para la elaboracion y
emision de un RDO.

Observacién
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Se solicita modificar de la siguiente manera:

“La actualizacién e inclusién de nuevas Ofertas, especificadas en el numeral 11.8.2 y
11.8.3 respectivamente, no constituyen una causal para la elaboracién y emision de
un RDO, a menos que estas actualizaciones originen un causal de elaboracion de
RDO siguiendo los lineamientos del PR-6 “Reprogramacion de la Operacion” del
COES”

Sustento

La inclusién de nuevas ofertas podria implicar, por ejemplo, el arranque de centrales
no previstas en el RDO, lo que generaria un impacto operativo significativo. En este
sentido, se sugiere que en tales casos se emita un RDO que permita actualizar
adecuadamente las sefiales de mercado.

Opinion Coes
No procede

Se considera redundante y hasta confuso incluir dicho texto, toda vez que el PR-06
ya contiene los lineamientos para que se active la elaboracion de una
reprogramacioén de la operacion.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

4.6 Comentario 6 de Fenix
Numeral 11.10

1.10 Reparto de RRSF por Déficit de Reserva: Si se presentase algun Déficit de
Reserva, el COES revisard si la suma de las RRSF para subir y para bajar de las URS
logran cubrir al menos la Reserva Minima para RRSF para subir y para bajar,
respectivamente.

En caso no se logre cubrir la Reserva Minima para RRSF, el CCES calculard la
magnitud total de reserva necesaria para lograr cubrirla. Dicha magnitud se
asignard a las URS con Reserva programada que presenta superdvit de reserva
fisica (diferencia positiva entre Reserva en Control y Reserva programada, y
calculado segin el Anexo III), siguiendo un orden de prelacién que iniciard a partir
de la URS con menor precio ofertado. [..]

Observaciéon

Se solicita precisar como se cubrird la magnitud de reserva necesaria en los casos
en que las URS no dispongan de superdvit de reserva fisica. Se recomienda que, en
dichas situaciones, la cobertura se realice con URS y/o Grupos para URS que se
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encuentren fuera de servicio, estableciéndose que el precio aplicable sea el
maximo entre el CMg y el Precio Limite.

Sustento

La precisién solicitada es necesaria para garantizar la adecuada gestion del
servicio de RRSF. El texto actual Gnicamente considera la cobertura mediante URS
con superdvit de reserva fisica, pero no establece un procedimiento alternativo en
caso dicho superdvit no exista. Esta omisién podria generar incertidumbre en la
operacién en tiempo real, comprometiendo la confiabilidad del SEIN.

Opinion Coes
No Procede

Se entiende la preocupacién del Agente; sin embargo, el establecer expresamente
el uso de URS que estdn fuera de servicio para completar la RRSF puede
comprometer altos sobrecostos toda vez que ello implica asignar una RRSF sin
pasar por un proceso de co-optimizacion, el cual, vale la redundancia, optimiza la
reserva pero también la energia. Ademds, las reglas de pago asignadas a estas
reservas pueden generar incentivos negativos para que los Agentes no oferten en
las sesiones de PDO y/o RDO y esperen situaciones de emergencia, como las
descritas.

Vale decir que dichas casuisticas expuestas son casos puntuales que el Operador
de Tiempo Real lo controla con criterios operativos, establecidos en la NTCOTR, PR-
06 y PR-09; por tanto, el operador no es ajeno a estas situaciones y su solucion.

En resumen se sugiere mantener la propuesta, y dejar estas situaciones especiales
a resolucion por parte del COES segUn sus criterios operativos, los cuales seguro
gatillardn en acciones répidas y la emisién inmediata de un RDO.

Finalmente, es importante decir que la propuesta incluye esta regla en caso de
déficit de reserva como una mejora respecto al PR-22 vigente.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

4.7 Comentario 7 de Fenix
Numeral 122

12.2 La Reserva asignada corresponderd a la magnitud de reserva programada en
el PDO o RDO que lo reemplace. Sin embargo; en caso la magnitud de reserva
ejecutada en la operacién fuera mayor a la reserva programada por disposicion del
COES, o magnitud de la reserva ejecutada fuera menor que la reserva programada
debido a causas imputables al Agente, entonces la Reserva asignada
corresponderd con la reserva ejecutada.
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Observacién

Se solicita precisar el tratamiento en los casos en que la reserva ejecutada resulte
menor a la programada por causas atribuibles al COES. En tales situaciones, se
propone que la Reserva asignada se considere equivalente a la reserva
programada, a fin de no trasladar al Agente efectos que no le son imputables.

Sustento

La precision resulta necesaria para salvaguardar la equidad y la consistencia en la
asignaciéon de reservas.

Opinion Coes
Procede parcialmente

De acuerdo con el comentario, pero hay que sefalar que el numeral 12.2 ya contiene
dicha propuesta al iniciar el texto como una regla por defecto de que la “Reserva
asignada corresponderd a la magnitud de reserva programada en el PDO o RDO
que lo reemplace. (_.)".

Entonces, no consideramos necesario precisar algo adicional
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

4.8 Comentario 8 de Fenix
Numeral 11.8
1.8 Programacion de RRSF en los RDO:
[..]

i. Allas URS que no prevean que no puedan cumplir su RRSF programada en el PDO o
RDO vigente; se les permitird reducir su cantidad y/o Namero Méximo de bloques de
oferta en la nueva Oferta. El nuevo precio deberd ser menor o igual al precio
considerado en el PDO o RDO vigente. [...]

Observacion
Se solicita eliminar lo siguiente:

“i. A las URS que ne prevean que no puedan cumplir su RRSF programada en el PDO
o RDO vigente; se les permitird reducir su cantidad y/o Nimero Maximo de bloques

Sustento
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La redaccién actual contiene una doble negacién que genera ambigtiedad en la
interpretacion. Al eliminar el término “no”, se guarda coherencia con el sentido del
parrafo.
Opinién COES
Procede
De acuerdo con el comentario.
Ver opinién al Comentario 4 de Orizon B&T.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis al Comentario 4 de Orizon B&T.
4.9 Comentario 9 de Fenix

Anexo IV

2. Asignacién de Reserva Especial a las URS que Ingresaron Por Insuficiencias de
Oferta

[..]
Observacién

Se propone eliminar el PRNS para las URS obligadas a brindar el servicio de RSF o, en
su defecto, establecer que dicho valor se calcule considerando el minimo entre el
Precio Limite del Mercado de Ajuste y el CMgCP.

Sustento

En escenarios de déficit de oferta, el pago de la RNS se determina al menor valor
entre el CmgCP y el Precio del Mercado de Ajuste. Este mecanismo puede generar
pérdidas para las URS obligadas a brindar el servicio de RSF, en especial cuando el
CmgCP resulta significativamente superior al precio del mercado de ajuste. Lo cual
va en contra del objetivo del presente procedimiento.

Sin embargo, la propuesta incorpora una penalidad adicional por la Reserva no
Suministrada, calculada al mayor valor entre el CMgCP y el Precio del Mercado de
Ajuste. Este esquema podria incentivar que las URS se declaren “no disponibles”, lo
cual conllevaria a que el COES opere con una RSF por debajo del minimo requerido.
Esto incrementaria el riesgo de que el COES opere con un nivel de RSF por debajo del
minimo requerido, comprometiendo la seguridad operativa del sistema.

Opinion Coes
No procede

El hecho de eximir o relajar la PRNS a las URS convocadas en “situaciones de
insuficiencia de oferta”, brindaria los incentivos no deseados de que ante
determinadas casuisticas, las URS prefieran optar por no ofertar RRSF en el PDO y/o
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RDO, y esperar ser convocadas sélo en las situaciones descritas (porque se les
solicitaria brindar un servicio con menor exigencia).

La idea de establecer el PRNS es incentivar a la oferta de RRSF desde los horizontes
del PDO inclusive; ademds que, brinda un escenario simétrico de asignacion de
responsabilidad a todas las URS a efectos de que cumplan con brindar el servicio
de manera correcta.

Finalmente, respecto al comentario respecto a que podrian darse los incentivos de
que una URS puede declararse como “no disponible” durante las situaciones de
insuficiencia de oferta, hay que tener claro que si esto se daria por voluntad del
Agente responderia a condiciones de mercado; es decir, cuando el mercado de
provisidbn de RRSF no les resulte beneficioso y ello es transversal a este tema en
particular; es decir, el Agente se declararia como “no disponible” desde el inicio del
mercado (PDO y/o RDO) si considera el mercado poco atractivo.

Vale decir, que las demds modificaciones de la propuesta siguen el tenor de
incrementar la competitividad del mercado de provisién de RRSF, toda vez que se
vio la problematica de que en el escenario actual se ha presentado situaciones en
que el mercado de RSF no ha sido atractivo (ver Informe COES).

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

4.10 Comentario10de Fenix

Numeral 4.1- AnexolV

4. Asignacion de Liquidaciones

4.1 A cada Participante “i” se le asignard un pago por RSF, conforme a la siguiente
formula |[...]

Observacién

Para el cdlculo de las desviaciones de demanda, deberdn excluirse los periodos
sefalados en el numeral 2.2 del Anexo |l, entre los que se incluyen:

i) eventos que originen condiciones de subfrecuencia y/o la operacion del ERACMF o
ERACMT; ii) eventos que originen condiciones de sobrefrecuencia y/o la operacion
del EDAGSF; iii) eventos de rechazo manual de carga; iv) desconexiones de carga
y/o generacion, debidas a fallas de generacién o transmision; y v) la conexion
intempestiva de grandes bloques de demanda.

Adicionalmente, se propone definir expresamente el término ‘DT_Dem'’ a fin de
evitar ambigledades en su aplicacion

Sustento
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Excluir del cdlculo de desviaciones aquellos eventos que no generan actuacion de
la RSF permite evitar sobrepagos de reserva y mantener la coherencia con los
objetivos del procedimiento.

Asimismo, la ausencia de una definicién formal para el término DT_Dem puede
generar interpretaciones dispares entre agentes. Incluir su definicién dentro del
procedimiento garantizaria claridad, uniformidad y seguridad juridica en su
aplicacién

Opinion Coes

Procede

De acuerdo con la primera observacion. Al respecto, revisar la opinién al
Comentario 3 de Zelestra.

De acuerdo con la segunda observacion. A efectos de precisar, se sugiere incluir la
definicion de dicha nomenclatura:

“Anexo IV

()

4. ASIGNACION DE LIQUIDACIONES
()

Dem_prog, : Demanda a Nivel de Generacién programada en el PDO o RDO que lo
reemplazé en el Intervalo “t”.

DT Dem . _Desviaciones totales mensuales de demanda a Nivel de Generacién.
t . Intervalo de Mercado.

i . Indice de Participante.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde incluir la definicion de DT_Dem en el numeral 4.1del Anexo
IV del proyecto de modificacién del PR-22, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“DT_Dem . Desviaciones totales mensuales de demanda a Nivel de Generacién.”
4.1 Comentario 11de Fenix
Anexo X

1. Metodologia de Cdlculo del Precio Limite de la Oferta para el Mercado de
Cobertura

[.]

2. Metodologia de Cdlculo del Precio Limite de la Oferta para el Mercado de Ajuste,
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[.]
Observacién
Se propone precisar lo siguiente:

i) Para el calculo del precio limite del Mercado de Cobertura, especificar de manera
expresa qué informacién utilizard el COES en su despacho, indicando si se
empleardn los CmgCP del programa semanal o el ditimo PMPO vigente.

i) Para el precio limite del Mercado de Ajuste, definir claramente qué se entiende
por despacho preliminar y qué criterios serdn considerados para establecer la
comparacién y determinar cudl resulta mds adecuado.

iii) Incorporar de forma explicita que los despachos tilizados para la determinacién
de los precios limites del Mercado de Cobertura y del Mercado de Ajuste deben ser
publicados para conocimiento de los agentes

Sustento

Estas observaciones buscan otorgar mayor claridad y certeza respecto a la
determinacién de los Precios Limites, evitando interpretaciones dispares sobre la
informacién utilizada y los criterios de seleccién aplicados por el COES.

Asimismo, se solicita la publicacion de los despachos analizados constituye una
medida fundamental con el fin de garantizar transparencia y trazabilidad en el
proceso de cdiculo.

Opinion Coes

No procede

Ver opinidén al Comentario 5 de Kallpa.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 5 de Kallpa.
4.12 Comentario 12de Fenix

Anexo X

1. Metodologia de Cdlculo del Precio Limite de la Oferta para el Mercado de
Cobertura

[.]

2. Metodologia de Célculo del Precio Limite de la Oferta para el Mercado de Ajuste,
[.]

Observacion

Se propone precisar lo siguiente:
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i) Para el calculo del precio limite del Mercado de Cobertura, especificar de manera
expresa qué informacion utilizard el COES en su despacho, indicando si se
empleardn los CmgCP del programa semanal o el dltimo PMPO vigente.

i) Para el precio limite del Mercado de Ajuste, definir claramente qué se entiende
por despacho preliminar y qué criterios serdn considerados para establecer la
comparacién y determinar cudl resulta més adecuado.

iii) Incorporar de forma explicita que los despachos utilizados para la determinacion
de los precios limites del Mercado de Cobertura y del Mercado de Ajuste deben ser
publicados para conocimiento de los agentes

Sustento

Estas observaciones buscan otorgar mayor claridad y certeza respecto a la
determinacién de los Precios Limites, evitando interpretaciones dispares sobre la
informacién utilizada y los criterios de seleccion aplicados por el COES.

Asimismo, se solicita la publicacion de los despachos analizados constituye una
medida fundamental con el fin de garantizar transparencia y trazabilidad en el
proceso de cdiculo.

Opinion Coes
No procede
El Agente ha duplicado el Comentario 11, el cual ya ha sido respondido.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.
4.13 Comentario 13 de Fenix

Numeral 1.8 - Anexo IV

1.8 Compensaciones Adicionales a la URS

Si se presentasen 4 Periodos de RRSF de manera consecutiva en que el CMgCP
promedio horario en la Barra de Entrega de una determinada URS con Reserva
asignada, supere al Precio Limite de la Oferta del Mercado de Ajuste vigente, se
procederd a compensarla econémicamente a dichas URS a partir del Periodo de
RRSF inmediato siguiente, de acuerdo con la férmula siguiente:

Observacion
Se solicita la siguiente modificacioén:

“Si se presentasen 4 Periodos de RRSF de manera consecutiva en que el CMgCP
promedio horario en la Barra de Entrega de una determinada URS con Reserva
asignada, supere al Precio Limite de la Oferta del Mercado de Ajuste vigente se
procederd a compensarla econémicamente a dichas URS a partir del ler Periodo
de RRSF en el cual se presenté que el CMg superd al Precio Limite inmediate
siguiente, de acuerdo con la férmula siguiente.”
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[]

Sustento

La inclusién de un mecanismo de compensacidn busca reconocer de forma justa el
mayor costo asumido por las URS cuando el CMg supera al Precio Limite. No
obstante, resulta fundamental garantizar que la metodologia de estimacion del
Precio Limite no introduzca distorsiones o errores de cdlculo que puedan afectar la
remuneracion efectiva del servicio prestado. De esta manerd, se asegura la
equidad y consistencia en la aplicacion del procedimiento.

Opinion Coes

No procede

Ver opinién al Comentario 7 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES. Ver andlisis al Comentario 7 de Engie.

5. Comentarios de Energia Renovable del Sur S.A. (Ersur)

5.1 Comentario 1de Ersur
Numeral 2.1.1

2.1.1 Sobre la metodologia para la determinacién de la Reserva total requerida para
el servicio de RSF Documento: “Informetecnico-5972025-grt.pdf”

Observacién

Se solicita incorporar en lao metodologia métricas de tolerancia que permitan
gatillar la elaboracién de una reprogramacién de la operacion (RDO) ante
diferencias significativas en la operaciéon de la generacion RER.

Sustento

La regulacién actual, en particular, el PR-06 "Reprogramacion de la operacién diaria”
establece los criterios, causales y metodologias de reprogramacion de la operacion
diaria (RDO). En dicho procedimiento, en el numeral 6.2, se sefiala que, con la
informacién recibida en tiempo real y tiempo diferido, se calculan pardmetros
asociados a la generacion térmica, hidréulica y a lo demanda en periodos de
treinta minutos, a partir de los cuales se define una tolerancia, la cual, en caso de
ser sobrepasada por 3 periodos de 30 minutos continuos, dard a lugar a una RDO
(ademds de otras situaciones fundadas, determinadas por el COES). Una vez
iniciada la elaboracién de la RDO, el COES considera la informacidn recogida para
actualizar las proyecciones hasta el fin del dia operativo. A su vez, en el numeral 6.3.1
se indica que la elaboracién de la referida RDO considerard la actualizacion del
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prondstico de las Centrales de Generacidon No Convencional (entre otras
actualizaciones).

Por su parte y atendido que, mediante la modificacién del PR-22, se evaluardn
desvios en los pronésticos de generacién renovable los cuales serdn penalizados en
caso de que se cumplan las disposiciones establecidas en dicho procedimiento, es
menester incorporar criterios en el PR-06 para que en caso de que existan nuevos
prondsticos de energia renovable, estos puedan gatillar una reprogramacion de la
operacion (con su correspondiente actualizaciéon de pronéstico). Los nuevos valores
programados en la RDO debiesen ser aquellos considerados para determinar los
desvios de la generacion calculados.

La omisién de una métrica de tolerancia en la RDO para las energias renovables
podria implicar que penalizaciones severas en las cuales estuviese incurriendo una
determinada unidad generadora RER por desvios de prondstico, no puedan ser
mitigadas mediante un nuevo prondstico, lo cual si estd contemplado, por ejemplo,
para desvios en la demanda. Cabe relevar que unidades generadoras de tipo
térmico o tipo hidroeléctrico, no son penalizadas por desvios entre la generacion
ejecutada y la generaciéon programada, y aun asi presentan dichas métricas de
tolerancia gatillantes de una RDO. Esto es, tienen instancias para que, ante desvios
grandes de su generacion, se realicen ajustes en su generacién programada, lo
cual es algo que no sucede con las energias renovables, y que en definitiva termina
dando a lugar a un sesgo hacia dichas tecnologias y afectando a la competencia
entre los diferentes actores del mercado.

Por lo tanto, la propuesta presentada por ERSUR busca mantener condiciones
equitativas y de competencia entre todos los agentes del mercado.

Opinion Coes
No procede

Lo comentado corresponde a criterios que pueden ser tratados en el PR-06
"Reprogramacion de la operacioén diarid’, el cual no es materia de modificacion de
la propuesta.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

5.2 Comentario 2 de Ersur
Numeral 2.1.2

2.1.2 Sobre la asignacidon de los pagos mensuales por el costo de RSF Documento:
“Informetecnico-5972025-grt.pdf”

Observacién
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A la metodologia establecida en este titulo, se propone una banda de tolerancia en
la determinacion del prondstico, y que los costos sean liquidados a nivel sistémico
en lugar de solamente por la generacion RER y la demanda. En el caso de aceptarse
esta propuesta, se deberia considerar un periodo transitorio, o marcha blanca, para
adaptar la banda propuesta en los procedimientos y asi que todos los agentes
afectados puedan ajustar sus prondsticos y herramientas.

Sustento

Complementaria a la observacion anterior, en el contexto de las propuestas para el
PR22, se solicita la inclusiébn de bandas de tolerancia para los pronésticos de
Generacién Renovable. La intermitencia, caracteristica natural del recurso
renovable, no se trata de un defecto técnico o un error de prevision, por lo cual no es
posible sefialar que los desequilibrios o desvios sean atribuibles directamente a las
unidades generadoras que aprovechan dichos recursos. En esta linea, ningldn
prondstico es 100% confiable, incluso si se realizan grandes esfuerzos para
mejorarlo, dada la propia naturaleza del recurso renovable.

Dado lo anterior, se solicita el establecimiento de una banda de tolerancia para los
desvios de generacion renovable y sobre la base de aquellos que superen dicho
rango, determinar los agentes que deben concurrir al pago de la regulacion
secundaria de frecuencia. Es decir, dentro de dicha banda de tolerancia, cualquier
desvio en la generacion programada no debe ser atribuido a la unidad generadora,
a raiz de la intermitencia propia del recurso renovable. Se sugiere que dichos
desvios, dentro de la banda de tolerancia, por el contrario, sean tratados como un
desvio sistémico, andlogo a la demanda. Lo anterior contempla, no crear barreras
de entrada para nuevos proyectos en un sistema que apunta a aumentar su
penetracién renovable, ni imponer cargos que afectardn la rentabilidad de
inversiones ya realizadas.

Con todo, para efectos de la implementacién de esta propuesta se requiere una
disposicidn transitoria para que las empresas renovables puedan dar el debido
cumplimiento a los estdndares y métricas exigidos, gestionando y mitigando los
riesgos asociados a una eventual penalizacion.

Opinién Coes
No procede

La metodologia propuesta de asignacion de pagos por el servicio de RRSF tiene “el
principio de causalidad”. Es decir, paga quien origina el requerimiento de RRSF para
el SEIN. En esa linea, uno de los insumos para dimensionar el requerimiento de RRSF
es referido a las desviaciones de la generacién ERNC (ejecutado vs lo enviado al
PDOy RDO).

Si bien, llegar a la brecha nula puede ser complejo al menos en una etapa inicial,
hay que tener en cuenta que el dimensionamiento de la RRSF considera todos los
desvios porque justamente el servicio de RSF nace por la necesidad de controlar
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esos desvios (sean pequefios o grandes). Por lo que no resulta coherente
considerar algun tipo de tolerancia que permita eximir ciertos desvios de la
generacion ERNC, para la asignaciéon de pagos, asi como tampoco se considera
ninguna tolerancia en la asignacion de pagos a la porcidn que le corresponde a los
Retiros del MCP.

En ese orden de ideas, es importante tener en cuenta que una mejora de prondstico
conlleva a un menor porcentaje respecto a la asignacion por pagos.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

5.3 Comentario 3 deErsur
Numeral 2.1.2

2.1.2 Sobre la asignacién de los pagos mensuales por el costo de RSF Documento:
“Informe- tecnico-5972025-grt.pdf”

Observacion

Proponemos que el COES deba, con cardcter mandatorio, monitorear los
prondsticos de los titulares, evaluarlos en su mérito y contrastarlos con un
prondstico propio, que permita homogeneizar diferencias en metodologias e
identificar aquellas unidades generadoras mds propensas a tener desviaciones en
sus prondsticos. Para ello, podrd utilizar como fuentes de informacién prondsticos
de terceros, estadisticas de generacion, variables meteorolégicas, entre otras
herramientas. Finalmente, mediante un proceso de andlisis centralizado, el COES
debiese seleccionar fundadamente aquel prondstico que de acuerdo con sus
criterios reflejard la operacién esperada del sistema mds cercana a la realidad.
Con todo, se estima que esto debiese proveer incentivos para los titulares de
proyectos que funcionan con RER, para ir mejorando continuamente sus
herramientas de pronéstico y asi ir disminuyendo su exposicién al riesgo por
desvios de generacion.

La implementacién de esto también requiere de la inclusién de una disposicion
transitoria para que los titulares de centrales RER puedan adecuar sus herramientas
de pronéstico, y ajustarse a la periodicidad que se estime pertinente.

Sustento

Actualmente, el PR-01 "Programacién de la Operacion de Corto Plazo’, establece en
su numeral 826 que la Programacién Diaria y en la Programaciéon Semanal
deberdn incluir los prondsticos de generacién informados al COES por los agentes
del SEIN titulares de generacion RER, o los propios del COES. Por su parte, atendida la
importancia de contar con pronésticos certeros (de manera tal hacer mas eficiente
la operacidn del sistema, en linea con los principios propuestos que entendemos
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que busca el PR-22), y que estos a su vez, puedan ser debidamente ponderados en
la programacioén de la operacion, se requiere que se implementen instancias para
que los titulares de proyectos RER puedan fundadamente actualizar sus prondsticos
renovables remitidos al COES. Los titulares de generacién que funciona con RER,
corresponden a aquellos que debiesen tener la mejor informacion respecto de la
variabilidad en tiempo real del recurso en sitio, por lo cudal, resulta razonable que,
dada la intermitencia del recurso, puedan actualizar sus prondsticos
periédicamente durante el transcurso de la operacion.

Atendido que existen diversas metodologias para efectuar un pronéstico de
generacion, y teniendo en consideracion la finalidad del COES de coordinar la
operacion de corto, mediano y largo plazo del SEIN al minimo costo, preservando a
su vez la seguridad del sistema y el mejor aprovechamiento de los recursos
energéticos, resulta pertinente que el COES analice y evalle a nivel centralizado,
mediante un prondstico propio, los prondsticos remitidos por los distintos agentes y
pueda contrastarlos con su propia prevision.

Opinion Coes
No procede

Sobre el monitoreo del COES a la generacidén ERNC es una prdctica que el COES
viene realizando a través de distintas herramientas, dentro del alcance de sus
funciones operativas. La propuesta de asignar pagos en base a la “causalidad” es
una forma indirecta que da incentivos a la mejora de prondsticos.

Sobre la solicitud de la disposicidn transitorio, hay que tener en cuenta que los
requerimientos de RRSF necesarios para garantizar la seguridad del SEIN son
exigencias actuales y necesarias, que no pueden ser pospuestas para luego, por lo
que no resulta coherente que la generacién ERNC vea eximida su “causalidad” en
los pagos durante un periodo.

Revisar como complemento, la opinién al Comentario 3 de Ersur.
Por lo tanto, sugerimos mantener la propuesta.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

5.4 Comentario 4 de Ersur
General

Se solicita que los ajustes efectuados a los procedimientos de Servicios
Complementarios sean implementados como consecuencia del huevo Reglamento
de Servicios Complementarios y de los cambios en las correspondientes normas
técnicas. Lo anterior permitiria tener a la vista todos los elementos relevantes y asi
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mantener una regulacién coherente que incluya reglamento, normas técnicas y
procedimientos. Lo aqui planteado contribuye a mantener un marco regulatorio
integral, evitando incoherencias e incertidumbre entre los distintos agentes del
mercado, y permite que los ajustes a los procedimientos de Servicios
Complementarios estén alineados y sean consistentes con la nueva regulacion.

Sustento

La Ley N° 28832, y sus modificaciones introducidas por la Ley N° 32249, establecen la
creacion de un mercado de Servicios Complementarios. En este marco, el nuevo
Capitulo Octavo “Servicios Complementarios” junto con las disposiciones
transitorias de la referida Ley, se ordena la adecuacion de la normativa a través del
Ministerio de Energia y Minas (MINEM) y del Organismo Supervisor de la Inversion en
Energia y Mineria (Osinergmin).

En este contexto, y adicionalmente a las observaciones antes planteadas respecto
a mejoras en los procesos de programacion de la operacion y la operacion en
tiempo real -incluyendo recoger prondsticos, estdndares, sus métricas y la
ejecucion de redespachos en la medida que se activen ciertas condiciones-, se
solicita que los ajustes efectuados a los procedimientos de Servicios
Complementarios sean implementados como consecuencia del nuevo Reglamento
de Servicios Complementarios y de los cambios en las correspondientes normas
técnicaos.

Opinion Coes
No procede

Lo sugerido por su representada supone esperar la emisiéon del Reglamento del
Mercado de Servicios Complementarios en el marco de la Ley N° 32249 antes de
avanzar con la modificacién del PR-22. Al respecto, corresponde sefialar que la
propuesta de modificacién fue presentada con anterioridad a la promulgacion de
dicha ley, luego de ello el regulador ha decidido continuar con su revision;
entendemos que se debe a que no ha identificado contradiccién alguna entre el
contenido de la Ley N° 32249 y la propuesta de modificacion del PR-22.

Asimismo, asumimos que el regulador ha tenido en cuenta que la Ley N° 32249 fue
publicada el 19 de enero de 2025, y que el plazo establecido “no mayor de ciento
veinte dias calendario” para adecuar las normas vencié el 19 de mayo de 2025. En
ese contexto, habiendo transcurrido casi cinco meses desde dicho vencimiento y
sin que exista certeza sobre la fecha de publicacién del mencionado reglamento, no
resulta razonable detener el avance de mejoras normativas que no presentan
incompatibilidades identificadas.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.
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6. Comentarios de Orizon B&T

6.1 Comentario 1de Orizon B&T

Numerall2.3 y ANEXO IV

El proyecto propone realizar una normalizacién de la Reserva asignada, cuando el
tiempo de duracidn de prestacion del servicio de RSF es inferior a un Periodo de RRSF
por causas imputables al Agente.

La formulacién se detalla en el Anexo IV; sin embargo, dichas férmulas sélo
contemplan el caso cuando la Reserva Asignada es Unica en un Periodo de RRSF,
mas no considera el caso cuando en un mismo Periodo de RSF se presentan
distintas Reserva asignadas a una URS por causas imputables al Agente, los cuales
pueden darse ante situaciones operativas imprevistas.

Sugerencia

Si bien es cierto que el caso descrito no seria recurrente, sin embargo, si se
presentaria, por ello se sugiere mejorar la formulacién a efectos de incluir todos los
casos posibles, y asi evitar interpretaciones erréneas por parte del COES o los
Participantes, durante la aplicacion del PR-22.

En esa lineq, se sugiere ajustar las férmulas de normalizacién detallada en el Anexo
IV, las cuales deben quedar ast:

1.5. ASIGNACION DE RESERVA

[.]

La asignacién de Reserva a subir o a bajar identificada con una duracion inferior al
de un Periodo de RRSF serGn normalizadas de la siguiente manera:

_ Zi RAS_idu,t_i * tSi

RAS,

whpya — T
i RAB_id,, ; * LS;
RAB,: = 2, RAB iy * 15; T“'t«f ]

Dis<T, YuBs<T

L ]
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Donde:

RAS_id,,,
intervalo

RAB_id,.; Asignacion de Reserva a subir y a bajar identificada por

tS, tB;. Tiempo de duracion de un intervalo de asignacion de Reserva a subir y a
bajar identificado, respectivamente.

i, j; cantidad de intervalos de asignacién de Reserva a subir y a bajar identificado,
respectivamente.

T: Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.
1.6. PAGO POR RESERVA NO SUMINISTRADA

[]

Las magnitudes de los Déficits de Reserva a subir y/o bajar identificada con una
duracién es inferior al de un Periodo de RRSF se normalizaran mediante la siguiente

féormula:
DRS_id,, ,; * tS;
DRSH .= Zx TR | i
: T
DRBut _ Z} DRB_l.dul,:.i * tB}
- T
Z S, <T , Z IBj <T
T 7
Donde:

DRS_id, ., DRB_id,, ; Déficits de Reserva a subir y a bajar identificada por intervalo

tS, tB;: Tiempo de duracion de un intervalo de déficit de Reserva a subir y a bajar
dentro del Periodo de RRSF evaluado respectivamente.

i, j: cantidad de intervalos de déficit de Reserva a subir y a bajar identificada,
respectivamente.

T: Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.

1.7.PAGO POR RESERVA NO DISPONIBLE

[.]
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Las magnitudes de las Indisponibilidades de Reserva a subir y/o a bajar
identificadas con una duracién que es inferior al de un Periodo de RRSF se
normalizaran mediante la siguiente formula:

S _+R- T§ dad. 3 dalaind shilidad da 2
Ao o

InDRS,, =w

InDRB_id,, , , * tB,
InDRB,,, = 2, = 2

erisr , Ztﬂng

t J

Donde:

InDRB_id,,, ; Indisponibilidades de Reserva a subir y a bajar identificada

InDRS_id wt,j°

por intervalo

tS, tB;: Tiempo de duracion de un intervalo de indisponibilidades de Reserva a subir
y a bajar dentro del Periodo de RRSF evaluado, respectivamente.

i, j; cantidad de intervalos de indisponibilidades de Reserva a subir y a bajar
identificada, respectivamente.

T: Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.
Opinién Coes
Procede

Mejorar la formulacién para incluir todos los casos posibles garantiza que se
consideren situaciones operativas imprevistas, proporcionando claridad y evitando
interpretaciones erréneas, asegurando una aplicacién coherente y eficiente del PR-
22.

Por lo tanto, se sugiere aceptar la propuesta de cambio.
Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde madificar el proyecto de modificacion del PR-22 de con lo
propuesto por Orizon B&T.
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6.2 Comentario 2 de Orizon B&T
Numeral 8.1.8

El proyecto sefiala como exigencia a las URS, contar con regulacion propia cuando
su Banda de Potencia sea mayor al minimo entre 45 MW o el 50 % de la RRSF del
SEIN. Se entiende que la exigencia cobra relevancia cuando el AGC esté
indisponible, y asi el COES disponga de URS con regulacién propia con un valor
minimo de Banda de Potencia (relevante para el SEIN), a efectos de encargarle
temporalmente la prestacién del servicio de RSF del SEIN.

Sin embargo, la regla de cdlculo del minimo valor de Banda de Potencia, presenta
dificultades:

e Elumbralfijo de 45 MW es baijo frente a la magnitud real de RRSF requerida
(aprox cuatro veces mayor) y resultard ain més insuficiente conforme crezca
el SEIN.

e El criterio relativo del 50 % de la RRSF genera imprevisibilidad para las URS, ya
que el valor de la RRSF se calculard de manera dindmica (actualizaciones
mensuales y con granularidad horaria).

Sugerencia

Se sugiere que la exigencia de regulacién propia se active a partir de una Banda de
potencia minima definida y actualizada en el Informe Anual (sefalado en el Anexo
V). Esto brindara previsibilidad a los agentes, y flexibilidad al SEIN para ajustar el
valor segun la evoluciéon del SEIN.

Por tanto, se sugiere ajustar la redaccién del numeral 81.8 y el Anexo V, de la
siguiente manera:

“8.1.8 Las URS cuya Banda de potencia a habilitar sea mayor o igual a un valor de
Banda de potencia minimo que serd calculado como parte del Informe Anual
senalado en el Anexo V del presente procedimiento al mmmqe—ele—l)—%-M%Ly—g—el
50%—de—a—RRSF—del-SEIN deberdn tener capacidad de regulacioén propia. Esta
capacidad de la URS deberd poder activarse en caso el COES lo requiera ante
cualquier eventualidad que indisponga al AGC.”

“ANEXO V

[]

c. La Reserva total requerida para la RSF, segln los criterios detallados en el Anexo
ll_y la Banda de potencia minima serialado en el numeral 81.8.

Opinién COES
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Procede

De acuerdo con el sustento presentado y la propuesta.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde moadificar el numeral 8.1.8, y el literal c. del numeral 1 del
Anexo V del proyecto de modificaciéon del PR-22 de acuerdo con la siguiente
redaccion:

“8.1.8 Las URS cuya Banda de potencia a habilitar sea mayor o igual a un valor
de Banda de potencia minimo que serd calculado como parte del Informe
Anual senalado en el Anexo V del presente procedimiento, deberan tener
capacidad de regulacién propia. Esta capacidad de la URS deberd poder
activarse en caso el COES lo requiera ante cualquier eventualidad que
indisponga al AGC.”

“Anexo V

1 Realizar un estudio anual en el que se detalle lo siguiente:

()

c. La Reserva total requerida para la RSF, segun los criterios detallados en el
Anexo l|, y la Banda de potencia minima serialado en el numeral 8.1.8.

("') ”
6.3 Comentario 3 de Orizon B&T
Anexo ll

La metodologia de dimensionamiento de la RRSF del proyecto hace uso de un
paré@metro denominado: acumulacién de variacién inter-horaria (que es de 4
horas), lo cual se entiende que tiene como objetivo cubrir las desviaciones por un
tiempo acorde al tiempo que demora en elaborar un nuevo RDO. Si bien es un buen
criterio, es rigido al sefalar ya un valor que podria ir cambiando. Asimismo, la
metodologia limitard oportunidades de mejora respecto a la consideracién de las
desviaciones, a medida que mejoren las herramientas de pronéstico (sobre todo
para las RER no gestionables). Por tanto, la metodologia deberia dar flexibilidad al
COES a efectos de incorporar otras alternativas a la consideracion de la
acumulacion de la variacion inter-horaria.

Por otro lado, la metodologia de dimensionamiento sefiala que para las RER no
gestionables con base histérica faltante de los Ultimos 12 meses, se le completard
con los errores de prondstico existentes del generador RER, a efectos de luego
calcular las desviaciones. Sin embargo, en linea al parrafo anterior, en aras de una
menor rigidez y oportunidad de incluir mejoras en los pronésticos en los préximos
anos, deberia permitirse el uso de la estimacién de desviaciones esperadas.
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Finalmente, no es claro en el Anexo Il del proyecto, que el dimensionamiento de la
RRSF debe diferenciar entre avenida y estiaje.

Sugerencia

Se sugiere que el pardmetro de acumulacién de variaciones Inter horarias se
actualice con los resultados del Informe Anual del Anexo V.

Por otro lado, se debe introducir flexibilidad metodolégica para que el COES pueda
adaptar mejor informacién de valores estimados de desviaciones a medida que
evolucionen las herramientas de prondstico, asegurando un  mejor
dimensionamiento.

Finalmente, se sugiere precisar que el dimensionamiento de la RRSF debe
diferenciar entre avenida y estiaje.

Opinién COES
Procede parcialmente
De acuerdo con la propuesta y argumento, toda vez que es importante tener

flexibiidades metodolégicas. Por lo tanto, se proponen las siguientes
modificaciones de redaccion:

“ANEXO Il
METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA RESERVA TOTAL REQUERIDA PARA LA RSF

(-)

1.3 Para efectos de los cdlculos sefialados en el numeral previo, se—tendré-en
ewenta el tiempo requerido de-4-heras-peara-ta acumulacion de variaciones
inter-horarias sefialada en el numeral 1.1 del presente anexo,—bBiche-tierpe
se actualizaraé en caso el PR-06 (“Procedimiento Técnico de Ia
Reprogramacién” Diaria o aquel que lo sustituya) modifique los tiempos

totales de elaborac:on de un RDO—eI—ean—meI&ye—ncmmqememe—el—yempe

P
IA
>

o el Informe Anual sefAalado en el Anexo V _sefale la necesidad de una
actualizacion.

1.4 El calculo de la Reserva tendra resolucién horaria y se determinaré de
manera diferenciada para un dia tipico y para un dia feriado; tanto para la
época de avenida como para estigje.

()

24 Si en la base histérica de los ultimos 12 meses, se identifican periodos en los
cuales no haya operado algin generador RER no gestionable ya sea porque
adn no ingresaba en Operacién Comercial o porque estuvo indisponible de
manera continua mas de 1 mes, entonces los errores de pronéstico para
dichos periodos se completaran con la mejor informacién disponible de fes
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dichos errores de prondstico existentes—del—generader—RER—eeaHeulados
conforme-al-numerat-anterior.

25 Luego de calculados los errores de pronéstico se procede a calcular la
variacién inter-horaria como la diferencia entre la desviacién en un periodo
horario y el periodo horario inmediato anterior. Posteriormente, las
variaciones se acumulardn en una ventana movil del tiempo sefialado en el
numeral 1.3 del presente Anexoge-4-heras. En caso el COES disponga de una
mejor _informacién de dichos errores de pronésticos, lo justificard
técnicamente para su respectiva consideracién. En dicho caso ya no se
considerard la acumulacion de variacién inter-horaria.

“ANEXO V

INFORME ANUAL

I Andlisis de los parGmetros y consideraciones técnicas usadas en el
dimensionamiento de la RRSF y proponer una mejora en caso fuera
necesario. Dicho andlisis incluiré, como minimo, lo siguiente: (i) revisién de
idoneidad de la funcién de densidad de probabilidad vigente, (i) métodos
de procesamiento de informacién, _(iii) tiempo de acumulacién de las
variaciones inter-horarias y (ivii) revisién de modificaciones y/o inclusiones
de nuevos factores que representen un efecto importante en las
variaciones inter-horarias, y que pueda comprometer la seguridad del SEIN.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22,
quedando redactado los cambios conforme a los siguiente:

“ANEXOII
METODOLOGIA PARA DETERMINAR LA RESERVA TOTAL REQUERIDA PARA LA RSF

()

1.3 Para efectos de los cdlculos senalados en el numeral previo, el tiempo
requerido de acumulacién de variaciones inter-horarias sefialada en el
numeral 11 del presente anexo, se actualizar@ en caso el PR-06.
“Procedimiento Técnico de la Reprogramacién Diaria” o aquel que lo
sustituya, modifique los tiempos totales de elaboracién de un RDO, o el
Informe Anual sefialado en el Anexo V sefiale la necesidad de una
actualizacion.
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1.4 El calculo de la Reserva tendrd resolucién horaria y se determinard de
manera diferenciada para un dia tipico y para un dia feriado; tanto para la
época de avenida como para estiaje.

()

24 Si en la base histérica de los ultimos 12 meses, se identifican periodos en los
cuales no haya operado algin generador RER no gestionable ya sea porque
adn no ingresaba en Operacién Comercial o porque estuvo indisponible de
manera continua mas de 1 mes, entonces los errores de prondstico para
dichos periodos se completaran con la mejor informacién disponible de
dichos errores de prondstico.

25 Luego de calculados los errores de pronéstico se procede a calcular la
variacién inter-horaria como la diferencia entre la desviacién en un periodo
horario y el periodo horario inmediato anterior. Posteriormente, Ias
variaciones se acumularan en una ventana mévil del tiempo sefialado en el
numeral 1.3 del presente Anexo. En caso el COES disponga de una mejor
informacién de dichos errores de pronésticos, lo justificara técnicamente
para su respectiva consideracion. En dicho caso, ya no se considerard la
acumulacién de variacién inter-horaria.

“ANEXO V
INFORME ANUAL

(--)

i. Andlisis de los parametros y consideraciones técnicas usadas en el
dimensionamiento de la RRSF y proponer una mejora en caso fuera
necesario. Dicho andlisis incluiré, como minimo, lo siguiente: (i) revisién de
idoneidad de la funcién de densidad de probabilidad vigente, (ii) métodos
de procesamiento de informacién, (iii) tiempo de acumulacién de las
variaciones inter-horarias y (iv) revisién de modificaciones y/o inclusiones
de nuevos factores que representen un efecto importante en las
variaciones inter-horarias, y que pueda comprometer la seguridad del SEIN.

(.")II
6.4 Comentario 4 de Orizon B&T
Numeral 11.8

Al revisar la redaccidon de los numerales 11.81 y 11.8.2 relacionados con la
actualizacién de ofertas en los RDO, se identifican ambigliedades y redundancios
que podrian dificultar su aplicacién préctica. Asimismo, se aprecia la necesidad de
precisar ciertos aspectos para dar mayor claridad a los agentes y asegurar la
continuidad en la provisidbn del servicio. En esa lineq, se presentan las siguientes
observaciones:
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e Elliteral i) del 11.81 utiliza una redaccién en doble negacion (“no prevean que no
puedan cumplir’) que genera ambigledad y termina replicando lo sefialado en
el literal ii). Se sugiere corregirlo para que exprese de manera clara el caso en
que la URS prevea no poder cumplir su RRSF programada.

 El literal iii) deberia precisar que se refiere a la RRSF adjudicada en el Mercado
de Cobertura.

e Elliteraliv) resulta redundante con el 11.8.2, por lo que deberia eliminarse.

e Tanto en el 11.8.1 como en el 11.8.2, se recomienda aclarar que la actualizacién
aplica para el siguiente RDO, evitando interpretaciones distintas.

Sugerencia
Se sugiere modificar la redaccién del numeral 8.1.8 de la siguiente manera:

“11.8.1 El titular o representante de la URS podra actualizar sus Ofertas u utilizadas en

el PDO o RDO vigente, para ser consideradas en el eerrespendiente siguiente RDO.
(.).

Para esto deberan tener en consideracion lo siguiente:

i. A las URS que ne prevean que no puedan cumplir su RRSF programada en el
PDO o RDO vigente; (...)."

i.  (..).

iii. Las RRSF adjudicadas por el Mercado de Cobertura serdn consideradas (..).

11.8.2 El titular o representante de la URS que no tengan RRSF programada en algin
Periodo de RRSF del PDO o RDO vigentes, pueden presentar sus Ofertas, para ser

consideradas en el eerrespendiente siguiente RDO. (...)"

Opinién COES
Procede parcialmente

De acuerdo con la sugerencia. Adicionalmente, se sugiere precisar que el numeral
11.8.1 refiere a los casos en que la URS tenga RRSF programada, y el numeral 11.8.2 en
los casos complementarios. Por tanto, se propone la siguiente modificacién en la
redaccion:

“11.8.1 El titular o representante de la URS que tenga RRSF programada pedra
aetudlizar-sus-Ofertas—utilizadas en el PDO o RDO vigente, podrd actualizar dichas
Ofertas para ser consideradas en el eerrespendiente siguiente RDO. (..).

Para esto deberan tener en consideracion lo siguiente

i. A las URS que ne prevean que no puedan cumplir su RRSF programada en el
PDO o RDO vigente; (...)."
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ii. (...

iii. Las RRSF adjudicadas por el Mercado de Cobertura serdn consideradas (C.)

11.8.2 El titular o representante de la URS que no tengan RRSF programada en algdn
Periodo de RRSF del PDO o RDO vigentes, pueden presentar sus Ofertas, para ser

consideradas en el eerrespendiente siguiente RDO. (.)"

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar los numerales 11.8.1 y 11.8.2 del proyecto de
modificacién del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“1.8.1  Eltitular o representante de la URS que tenga RRSF programada en el PDO
0 RDO vigente, podrd actualizar dichas Ofertas para ser consideradas en
el siguiente RDO. La actualizacién de Ofertas se realizard en los plazos,
medios y formas que establezca el COES. Estos Ultimos seran definidos y
actualizado de manera regular y seran informados formalmente previo al
inicio de su vigencia. Para esto deberdn tener en consideracién lo
siguiente.

i. A las URS que prevean que no puedan cumplir su RRSF programada
en el PDO o RDO vigente; se les permitird reducir su cantidad y/o
Numero Maximo de bloques de oferta en la nueva Oferta. El nuevo
precio deberd ser menor o igual al precio considerado en el PDO o
RDO vigente.

ii. A las URS que prevean que sipuedan cumplir su RRSF programada en
el PDO o RDO vigente podrdn modificar sus magnitudes de cantidad
y/o Numero Maximo de bloques de oferta, siempre que sean mayores
a los valores ofertados para el PDO o RDO vigente; caso contrario, se
consideraran las magnitudes de cantidad y/o Namero Maximo de
bloques de oferta considerados en PDO o RDO vigente. El nuevo precio
deberd ser menor o igual al precio considerado en el PDO o RDO
vigente.

ii. Las RRSF adjudicadas por el Mercado de Cobertura seran
consideradas con un Nimero Maximo de bloques de oferta que debe
ser igual al ndmero de Periodos de RRSF del horizonte de
programacién del respectivo RDO. Respecto a las magnitudes de
cantidad, estas deberdn ser mayores o iguales a las cantidades
adjudicadas; y respecto a los precios, estos deberdn ser menores o
iguales respecto a los precios adjudicados “
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“1.8.2  El titular o representante de la URS que no tengan RRSF programada en
algun Periodo de RRSF del PDO o RDO vigentes, pueden presentar sus
Ofertas, para ser consideradas en el siguiente RDO. Estas Ofertas se
realizard en los plazos, medios y formas que establezca el COES. Estos
ultimos serdn definidos y actualizado de manera regular y serdn
informados formalmente previo al inicio de su vigencia.”

6.5 Comentario 5 de Orizon B&T
Numeral 9

Con la creciente penetracion de generaciéon renovable en el SEIN, resulta
fundamental que la normativa contemple mecanismos adicionales para gestionar
los errores de pronéstico y las variabilidades de corto plazo que puedan
comprometer la seguridad operativa. En esa linea, se recomienda habilitar la
posibilidad de convocar magnitudes adicionales de RRSF, complementarias a la
RRSF vigente, aplicables Unicamente a determinados periodos de RRSF.

Asimismo, se sugiere que el numeral referido a la determinacién de la RRSF incluya
una referencia explicita a la RRSF minima requerida para la RSF, a fin de brindar
mayor claridad y consistencia regulatoria.

Sugerencia

Se sugiere modificar la redaccién del numeral 9 de la siguiente manera:
“9. DETERMINACION DE LA RRSF TOTAL

9.1 Se establecerd por separado la magnitud de la RRSF total requerida a subir y-,
de la RRSF total requerida a bajar,_de la RRSF Minima Requerida para la RSF a subir
y de la RRSF Minima Requerida para la RSF a bajar.

9.2 Las magnitudes de la RRSF a subir y a bajar serdn determinadas anualmente
por el COES y actualizadas mensualmente, como resultado de un estudio segun la
metodologia establecida en el Anexo .

9.3 Las magnitudes de la RRSF Minima Reguerida a subir y a bajar serdn
determinadas mensualmente por el COES, como resultado de un estudio segun la
metodologia establecida en el Anexo IX.

9.4 El COES podrd establecer magnitudes de RRSF adicionales, cuyos periodos de
vigencia serdn informados formalmente previo al inicio de su vigencia”

Opinién COES

Procede

De acuerdo con la propuesta y sustento.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.
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Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 9 del proyecto de maodificacion del
PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“9. Determinacion de la RRSF total

9.1  Se establecerd por separado la magnitud de la RRSF total requerida a
subir, de la RRSF total requerida a bajar, de la RRSF Minima Requerida
para la RSF a subir y de la RRSF Minima Requerida para la RSF a bajar.

9.2 Las magnitudes de la RRSF a subir y a bajar serdn determinadas
anualmente por el COES y actualizadas mensualmente, como resultado
de un estudio seglin la metodologia establecida en el Anexo II.

9.3 Las magnitudes de la RRSF Minima Requerida a subir y a bajar serdn
determinadas mensualmente por el COES, como resultado de un
estudio seglin la metodologia establecida en el Anexo IX.

9.4 El COES podra establecer magnitudes de RRSF adicionales, cuyos
periodos de vigencia serdn informados formalmente previo al inicio de
su vigencia”

6.6 Comentario 6 de Orizon B&T
DISPOSICION TRANSITORIA

Se considera necesario que la disposicion transitoria primera incluya de manera
expresa la obligacion de realizar los cdiculos de los valores iniciales requeridos para
la adecuada entrada en vigencia del nuevo PR-22. De esta forma, se asegura que el
marco regulatorio pueda aplicarse de manera efectiva desde su implementacion,
evitando vacios operativos o retrasos en la provision del servicio.

Sugerencia

Se sugiere modificar la redaccién de la disposicion de la siguiente manera:
“DISPOSICION TRANSITORIA

Primera. - Luego de la aprobacién del presente procedimiento el COES tendrd un
plazo méaximo de 6 meses a efectos de que adecle sus sistemas informdticos, y
calcule los valores iniciales correspondiente a la Banda de potencia minima, la
RRSF total, la RRSF Minima requerida para la RSF y el tiempo de acumulacién de
variaciones _inter- horarias, previo a la entrada en vigor del presente
procedimiento.”

Opinién COES

Procede

De acuerdo con la propuesta y sustento.
Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.
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Por lo tanto, corresponde modificar la primera disposicién transitoria del proyecto
de modificacion del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“Primera. - Luego de la aprobacién del presente procedimiento, el COES tendrd un
plazo méaximo de 6 meses a efectos de que adecle sus sistemas informdticos, y
calcule los valores iniciales correspondiente a la Banda de potencia minima, la
RRSF total la RRSF Minima requerida para la RSF y el tiempo de acumulacién de
variaciones inter- horarias, previo a la entrada en vigor del presente
procedimiento.”

6.7 Comentario 7de Orizon B&T
Numeral 1- ANEXO VII

En el proyecto, la referencia normativa utilizada para las pruebas de calificacion de
las URS es incorrectg, toda vez que el numeral 7 corresponde al apartado de
Equipos para RPF.

Sugerencia

Se debe corregir la referencia en el Anexo VI, de modo que refiera al numeral
correcto: numeral 8 del proyecto. Entonces, debe quedar asi el Anexo VII:

“Anexo VIl
1. Pruebas de Calificacién de las URS

[..]

a. Cuando el COES lo considere necesario, conforme al numeral jError! No se
encuentra el origen de la referencia.87 del presente Procedimiento.

Opinion COES

Procede parcialmente

De acuerdo con la propuesta; sin embargo, la propuesta de modificacion se envibé
con una referencia rota. Sin perjuicio de ello, se propone modificar el literal a) del
numeral 1del Anexo VI, el cual debe quedar ast:

“Anexo VIl
1. Pruebas de Calificacién de las URS

(-)

a. Cuando el COES lo considere necesario, conforme al numeral 87 del presente
Procedimiento.

Andlisis
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De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal a. del numeral 1 del Anexo VIl del
proyecto de modificacion del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“c. Cuando el COES lo considere necesario, conforme al numeral 8 del presente
Procedimiento. “

6.8 Comentario 8 de Orizon B&T
Numeral 3

En todo lo que va del proyecto, se emplea la sigla RRSF, pero esta no se encuentra
definida. Si bien se entiende que estd referido a la Reserva para la Regulacion
Secundaria de Frecuencia, es mejor precisarla.

Sugerencia

Por tanto, se sugiere incluir y precisar en la seccién de Abreviaturas y definiciones
del PR-22, |la sigla de “RRSF".

Opinion COES

Procede

De acuerdo con la sugerencia. Por lo tanto, debe quedar asi la redaccion:
“3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

()

RM: (..)

RRSF: Reserva para Regulacion de Secundaria de Frecuencia

RS: (..)

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde incorporar la definicibn de RRSF en el numeral 3 del
proyecto de modificacion del PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccién:

“RRSF. Reserva para Regulacion de Secundaria de Frecuencia”
6.9 Comentario 9 de Orizon B&T

Definicién de Grupo para RSF en el Glosario

La definicién propuesta da a entender que es una obligacién prestar el servicio de
RSF, lo que pueda traer a confusion.

Sugerencia

Se sugiere mejorar la redaccién con el tenor de que no se indique que es una
obligacién la prestacién del servicio de RSF.
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Por tanto, la definiciébn deberia quedar ast:

“Grupo para RSF. Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia
een-obligacion-de que puede brindar el servicio de RSF.”

Opinion Coes
Procede

Ver opinidén al Comentario 1de Fenix.

Andlisis
Ver andlisis al Comentario 1 de Fenix.
6.10 Comentario10de Orizon B&T

Etapa de programacién del RDO

Los RDOs se ejecutan en etapas media-horarias; sin embargo, el proyecto indica
que la RRSF se programaré por cada Periodo de RRSF (que es horaria). Esta
desalineacién puede generar algunos problemas, cuando el inicio de vigencia de
algun RDO contemple alguna etapa media-horaria, toda vez que el proyecto no
clarifica el actuar el COES para cubrir de RRSF en esa primera etapa de
programacioén del RDO.

Si bien puede inferirse que para esa primera etapa del RDO se considerard la RRSF
del PDO o RDO anterior, toda vez que la asignacién de RRSF es por Periodo de RRSF,
lo cual es horaria y cuyo primer intervalo corresponde al que va de las 00:00 h a
01:00 h y el Gltimo al que va desde las 23:00 h a las 24:00 h (tal como lo indica la
definicion), la falta de precision generard incertidumbre a la hora de aplicar el
Procedimiento.

Sugerencia

Por tanto, se sugiere precisar en el proyecto, la regla que aplicard el COES para la
consideracion de RRSF en dicha primera etapa de programaciéon del RDO, cuando
se presente el caso expuesto.

Opinion Coes

Procede

De acuerdo con realizar esa precision; por lo tanto, el numeral 11.6 quedaria as:

“11.6 La programacién de la RRSF se realizard para cada Periodo de RRSF. En caso
algun RDO inicie su vigencia en una etapa media-horaria, la primera etapa del RDO
considerard la RRSF programada del PDO o RDO anterior.”

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.
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Por lo tanto, corresponde madificar el numeral 11.6 del proyecto de maodificacién del
PR-22 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“1.6  La programacién de la RRSF se realizara para cada Periodo de RRSF. En caso
algun RDO inicie su vigencia en una etapa media-horaria, la primera etapa
del RDO considerard la RRSF programada del PDO o RDO anterior.”

7. Comentarios de la Sociedad Peruana de Renovables (SPR)

7.1 Comentario 1de SPR

Comentario General 1

Coordinacién con el Reglamento de Servicios Complementarios (Ley N° 32249)

Se advierte que el Ministerio de Energia y Minas se encuentra elaborando el
Reglamento del Mercado de Servicios Complementarios. Este reglamento regularé
aspectos esenciales como la prestacién y pago de los servicios complementarios,
lo que obligard a adecuar el PR-22 a las nuevas disposiciones.

El actual proyecto de modificacion del PR-22 parte de la premisa de que las
desviaciones son originadas bdsicamente por la generacién RER y por errores de
prondstico de la demanda. Sin embargo, las desviaciones en el sistema no solo se
producen por estas causas. Debe resaltarse que, si bien la Ley N° 32249 ha
establecido el principio bajo el cual la responsabilidad de pago debe ser asumida
por quien genera la inestabilidad, esta regla adn se encuentra pendiente de ser
desarrollada en el Reglamento.

En este contexto, aprobar cambios sustanciales al PR-22 antes de la publicacion del
reglamento podria generar inseguridad juridica, al imponer costos o reglas que
luego resulten inconsistentes. Por ello, se recomienda esperar la emisidon del
reglamento antes de introducir modificaciones estructurales alPR-22.

Opinién Coes

No procede.

Revisar la opinién al Comentario 4 de Ersur.
Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.2 Comentario 2de SPR

Comentario General 2

Equipos de aimacenamiento y provision de servicios complementarios

Se aclara que, de acuerdo con el PR-22, los equipos de almacenamiento
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actualmente sélo pueden estar vinculados a un grupo o central de generacion para
participar en la prestacién de servicios de RPF y RSF. La participacién de terceros
independientes sélo serd viable cuando se apruebe el Reglamento del Mercado de
Servicios Complementarios. Mientras ello no ocurrg, el esquema regulatorio genera
costos adicionales (peajes y aportes varios) que desincentivan la incorporacion de
almacenamiento independiente para fines de arbitraje u otros servicios.

Opinion Coes
Revisar la opinibn al Comentario 4 de Ersur, y en complemento la opinién al
Comentario 5 de Engie.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.3 Comentario 3de SPR

Comentario General 3

Actualizacion de prondsticos yrol del COES

El PR-01 ya contempla que la Programacién Semanal y Diaria incluya los prondsticos
de generacidon RER, ya sea informados por los agentes o elaborados por el COES.
Dada la variabilidad del recurso, se considera fundamental que los titulares de
proyectos RER puedan actualizar peribdicamente sus pronosticos durante el dia
operativo.

Se propone que el CCES tenga la obligacién de monitorear, contrastar y validar los
prondsticos de los titulares frente a un prondstico propio centralizado, utilizando
datos meteorolégicos, histéricos y de terceros. De esta manera, se homogenizan
metodologias y se incentiva a los agentes a mejorar sus herramientas de
pronéstico, reduciendo asilos desvios.

La implementacidon de esta medida deberia incluir una disposicién transitorig,
permitiendo que las centrales RER adeclen sus herramientas y procesos de
prondstico.

Opinién Coes

No procede.

Revisar la opinién al Comentario 2 y al Comentario 3 de Ersur.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.
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7.4 Comentario 4 de SPR

Comentario General 4

Reprogramacion de la Operacion Diaria y tratamientode las RER

El PR-06 regula los criterios y causales de Reprogramacion de la Operacién Diaria
(RDO), actualmente aplicables a generacién térmica, hidraulica y demanda. Sin
embargo, no existe un tratamiento equivalente para las energias renovables no
convencionales. Se observa que, en virtud de la neutralidad tecnoldgica, deberia
incorporarse un criterio similar que permita que nuevos prondsticos de RER puedan
gatillar una reprogramacion, de modo que las desviaciones relevantes puedan ser
corregidas oportunamente.

En virtud de la neutralidad tecnolégica, admitir nuevos prondsticos o
reprogramaciones en la operacidon permite, no solo a las RER, sino a todas las
tecnologias entregar informacién actualizada en tiempo real. Por lo que esta
posibilidad deberia abrirse a cualquier tecnologia, especialmente a las centrales
hidroeléctricas de pasada, cuya generacién variable también causa desbalances.

Opinién Coes

No procede.

Revisar la opinién al Comentario 1de Ersur.
Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.5 Comentario 5 de SPR

Comentario General 5

Establecimiento de rangos de tolerancia para RER

Planteamos que se deba incorporar una banda de tolerancia para los desvios de
generacion RER, que reconozca la variabilidad natural de estas tecnologias. Los
desvios dentro de esta banda no deberian atribuirse directamente a la unidad
generadorgq, sino ser tratados como un desvio sistémico, de manera andloga a la
demanda. Sélo aquellos desvios que superen la tolerancia deberion ser
considerados para efectos de penalizacién o participacion en el pago de la RSF.
Esto evita crear barreras de entrada o afectar la rentabilidad de inversiones ya
realizadas, y es coherente con el objetivo de incrementar la penetraciéon de energias
renovables en el sistema. Se sugiere una disposicién transitoria para que las
empresas ajusten sus procesos d los nuevos estdndares.

Opinion Coes

No procede
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Revisar opinién al Comentario 2 de Ersur, y como complemento revisar la opinién al
Comentario 1 de Engie.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.6 Comentario 5 de SPR

Numeral 2.3

Prepublicacion

Se calculan los errores de pronéstico de la demanda y de prondstico de cada tipo
de generacion RER por cada 15 minutos, los cuales consisten en la diferencia entre el
valor ejecutado (obtenido del valor promedio ejecutado cada 15 minutos) y el valor
programado (obtenido del PDO y/o dltimo RDO vigente). Luego, se calculan los
errores de prondstico en resolucién horaria, los cuales se obtienen promediando
horariomente los errores obtenidos cada 15 minutos.

Propuesta de modificacién

Se calculan los errores de prondstico de la demanda y de pronéstico de cada tipo
de generacion RER por cada intervalo de programacion, considerando la mayor
resolucién temporal disponible. Luego, se calculan los errores de prondstico en
resolucién horarig, los cuales se obtienen promediando horariamente los errores
obtenidos en los intervalos definidos.

Sustento

La metodologia actual establece el cdiculo de los errores de prondstico de la
demanda y de la generacidon RER a partir de la diferencia entre los valores
ejecutados. Posteriormente, dichos errores se promedian a resolucion horaria.

Esta diferencia en la temporalidad de los registros y el uso de promedios horarios
genera inconsistencias metodologicas que introducen sesgos estadisticos en la
estimacion de los errores de prondstico.

Opinion Coes
No procede.

Si bien la propuesta puede ser vdlido, considerarlo implicaria dimensionar una RRSF
con una granularidad de 15 minutos lo cual aumentaria la carga operativa sin una
mejora significativa en la precision del dimensionamiento. La metodologia actual ya
ofrece un dimensionamiento razonable y prdctico al calcularla con granularidad
horaria, que va en linea con el Periodo de asignacion RRSF.

Por lo tanto, se sugiere no aceptar la propuesta de cambio.

Andlisis
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De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.7 Comentario 7de SPR
Numeral 3.2

Prepublicacion

Unidad de Regulacidon Secundaria: Grupo o conjunto de Grupos para RSF,
debidamente calificados para prestar el servicio de RSF.”

Propuesta de modificacién

Unidad de Regulaciéon Secundaria (URS): Unidad o conjunto de unidades de
generacion que pueden prestar el servicio de RSF.”

Sustento

La definicidon Unidad de Regulacion Secundaria (URS) se encuentra definida tanto en
el punto 3.2 actual

Opinion Coes
No procede

La definicién de la propuesta reemplaza unidades de generacion por Grupos para
RSF a efectos de no limitar la participacion de brindar RRSF sélo a la generacion de
tecnologia térmica o hidroeléctrica.

Ver como complemento, la opinién al Comentario 1de Fenix.
Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

7.8 Comentario 8 de SPR
Numeral 4.1

Prepublicacion

LigTot Retiro;

PagRSF, = ———4 % (DT RER, + DT Dem - —— 0t
A9RSE = D RER + DT Dem (OT-RER: -HOM S Retiro,

Propuesta de modificacién

PaaRSF. LiqTot ( DT D Retiro;

a i = = + DT _Dem o————

gt + DT_Dem Y, Retiro;
DT _Gen; : Desviaciones totales mensuales de generacion, que son de

titularidad del Participante “i”.
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Sustento

El esquema actual limita la férmula de asignacién de liquidaciones principalmente
a tecnologias edlica, solar y mareomotriz, bajo el argumento de que sobre ellas se
determina la Reserva Rotante para la RSF. Sin embargo, esta exclusion resulta
inequitativa: todas las tecnologias y elementos del sistema (hidroeléctricas,
termoeléctricas, demanda e incluso lineas) han generado, en la prdctica,
desviaciones que derivaron en reprogramaciones intradiarios y en el uso de
servicios complementarios. Incorporar a todas las tecnologias en el esquema de
asignacion no sobredimensiona los pagos, sino que asegura un criterio de equidad
proporcional al desvio efectivamente causado.

La evidencia del 2025 (figura inferior) muestra que las reprogramaciones diarias
tuvieron como origen diversas causas asociadas a todas las tecnologias y
componentes del SEIN. Aunque no siempre responden a fallas o restricciones, estas
situaciones generan desviaciones transitorias en los primeros minutos que deben
ser corregidas de inmediato por la RSF. Por tanto, el disefo regulatorio debe
reconocer que los desajustes aparecen en tiempo real y comprometen la operacion
del sistema. En consecuencia, la asignaciéon de costos debe basarse en la
participacion de todos los agentes y tecnologias, reflejando su responsabilidad en
los desbalances que activan el uso de reservas.

600
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500

300

200

95
100
2 -
0

Demanda Hidroeléctrica Linea RERNC Térmica

Opinion Coes

No procede

Revisar opinién al Comentario 1 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.9 Comentario 9de SPR

Numeral 4.1
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Prepublicacion

DT_RER; = Z|Gen_ejei_t — Gen_prog; |
t

Propuesta de modificacién

DT Gen; = Z max (|Gen_eje;, — Gen_prog;,| — T - Gen_prog;,0)
t
T:umbral de tolerancia = 5%

Sustento

La RSF existe para cubrir la variabilidad inevitable del sistema eléctrico, que se
produce minuto a minuto tanto en la demanda como en todas las tecnologias de
generacion. Esa variabilidad no es atribuible a un agente especifico, es intrinseca y
debe tratarse como un riesgo sistémico.

Si no seincorpora un umbral de tolerancia, cualquier desviacién se interpreta como
“inestabilidad atribuible” y se convierte en pago, lo que distorsiona el disefio, castiga
a agentes por el ruido natural del sistema en vez de enfocarse en los errores
grandes y sistematicos que sison corregibles.

Opinion Coes
No procede.

Revisar opinién al Comentario 2 de Ersur, y como complemento revisar la opinién al
Comentario 1 de Engie.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

7.10 Comentario 10de SPR
Numeral 4

Propuesta de modificacién

(Nuevo item)

4.2 Para efectos del calculo de las desviaciones definidas en el presente numeral, no
se considerardn aquellas originadas en variaciones de ejecucién ordenadas por el
COES, restricciones de la red, fallas de medicidn u otras causas no atribuibles a la
gestién del Participante.

Sustento

La cuantificacién de las desviaciones no debe de incluir desviaciones producto de
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variaciones de ejecucion ordenadas por el operador, restricciones de la red, fallas
de medicidny otros.

Opinién Coes
Procede
Revisar opinién al Comentario 3 de Zelestra.
Andlisis
Ver opinién al Comentario 3 de Zelestra.
7.1 Comentario 11de SPR
Numeral 8.2.3
Prepublicacién
El resultado del proceso de Calificaciéon de una URS no serd impugnable.

Propuesta de modificacién

El resultado del proceso de Calificacién de una URS seré comunicado formalmente
al solicitante. Contra dicha decision, los Agentes podrén interponer los recursos que
correspondan conforme a lo establecido en el Reglamento y Estatuto del COES,
garantizando el derecho de contradiccion y debido procedimiento.

Sustento

El numeral 8.2.3 que establece que la decision sobre la solicitud de calificacion no es
impugnable contraviene el derecho de contradiccién de los Agentes establecido en
el Reglamento del CCES, asi como en el Estatuto.

Opinién Coes
Procede parcialmente

De acuerdo con la propuesta del Agente. Sin embargo, es menester precisar ciertas
reglas adicionales a efectos de dar claridad y evitar un error en la interpretacion
durante el proceso de calificacion de URS.

En la experiencia del COES se ha detectado que durante el proceso de calificacion
ha habido dificultades, especialmente de tipo técnicas por parte del Agentes
incumpliéndose los plazos establecidos en el procedimiento; y con la finalidad de
mitigar posibles controversias que pudieran presentar se requiere adecuar algunos
numerales referidos a los plazos. En ese sentido se propone las siguientes
modificaciones:

“8.2 Proceso de Calificaciéon de las URS:

8.21 La URS que desee participar en el servicio de RSF deberd enviar una solicitud
de calificacién al COES. Para ello deberd adjuntar toda la informacién requerida en
el numeral 8.13.
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8.2.2 El COES,_dentro de los 5 dias hdabiles de recibido la solicitud, analizard si la URS
cumple con los requisitos establecidos en el numeral 8.3 del presente
Procedimiento. En caso de que el resultado del andlisis sea positivo, el COES
solicitara la ejecucién de las pruebas de Calificacién para la URS dentro de los
guince—{15)—dies—ealenderio cuarenta y cinco (45) dias hdbiles de recibida la
solicitud de la URS. Dichas pruebas se detallan en el Anexo VIl._En caso vencido el
plazo, el agente deberd volver a solicitar la realizacién de las pruebas.

P
O
o

8.2.43 la calificaciéon de una URS ante el COES deberd renovarse cuando se
produzca alguna de las siguientes circunstancias:

a. Modificacién de los parametros asociados al control de la URS, sin importar el
motivo de dicha modificacion.

b. Cuando se observe un comportamiento que no se ajusta a los requerimientos
establecidos en el presente Procedimiento, en un periodo de tiempo de un
mes.

c. Las pruebas posean una antigtiedad mayor de cuatro (4) arios.

8.264 La URS calificada que desee adicionar un Grupo para RSF, deberd enviar la
solicitud de Calificacién al COES.

8.2.65 El COES analizara si la URS con el Grupo para RSF adicional cumple con los
requisitos establecidos en el numeral 8.1 del presente Procedimiento Técnico. En
caso de que el andlisis sea positivo, el COES solicitard la ejecucién de las pruebas
de Calificacién detalladas en el Anexo Vil_dentro de les-guince-{15)-dias-calendeario
cuarenta y cinco (45) dias hdbiles de recibida la solicitud de la URS._En caso
vencido el plazo, el agente deberd volver a solicitar la realizacién de las pruebas.

8.2.6 De resultar satisfactorias las pruebas de Calificaciéon de la URS con la unidad
adicional el COES calificard a la URS como apta para realizar el servicio de RSF,
asimismo establecerd la nueva Banda de potencia para regular segin lo
especificado en el Anexo VIl e indicard el dia a partir del cual deberé presentar su
Oferta al COES para prestar el servicio de RSF.

”

“ANEXO VII

()

2.9 La empresa que solicita la calificacién de la URS tendrd un plazo de diez (10)
dias habiles para pfesente-:;ebsepveefenes efectuar comentorlos al informe del

P
A
>

#HeJ—de—epta—e—He—epta—pefe—la—UR—Sr En un plazo maximo de diez ( IO) dias hdbiles

de recibidos los comentarios, el COES los atenderd y notificard la calificacion final
(URS Apta o No Apta).
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En caso el Agente no presente comentarios al informe en el plazo establecidg el
COES notificard la calificacién final en un plazo méximo de diez (10) dias habiles.

”

Como afadidurag, es importante sefialar que durante la presentacion de las Ofertas
de RRSF para el Mercado de Cobertura (MC), se garantice que la calificacion se
mantendrd vigente durante el periodo de adjudicacién de dicho mercado, toda vez
que se corre el riesgo de que para algunos dias del MC se adjudique URS sin
calificacioén.

En ese orden de ideas, durante la presentacién de la convocatoria para el MC, el
COES deberd publicar también, en conjunto con la demds informacién necesaria
regulada en el numeral 10.1 de la propuestaq, la lista de las URS que mantendrian la
calificacién durante el periodo de adjudicacion. Se debe precisar claramente que
las URS que no estarian presentes en dicha lista, no podrdn participar de la
convocatoria.

Por lo tanto, se propone la inclusion de lo anterior en el numeral 10.1 de la propuesta,
tal como sigue:

“10. ADJUDICACION DEL SERVICIO DE REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA
MEDIANTE EL MERCADO DE COBERTURA

10.1

()

10.1.5 Fecha y hora limite del envio de resultados definitivos de la adjudicacion.
Luego de esta instancia, las magnitudes adjudicadas quedan como definitivas sin
posibilidad de ser impugnadas.

10.1.6 Listado de las URS que mantendrian su calificacion durante todo el periodo de
adjudicacioén. Solo dichas URS podran participar de la convocatoria.

(-)
Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 8.2, y el numeral 2.9 del Anexo VII del
proyecto de modificacién del PR-22, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“8.2 Proceso de Calificacién de las URS:

821 La URS que desee participar en el servicio de RSF debera enviar una
solicitud de calificacién al COES. Para ello deberd adjuntar toda la
informacién requerida en el numeral 8.1.3.

8.22 El COES, dentro de los 5 dias habiles de recibido la solicitud, analizard
si la URS cumple con los requisitos establecidos en el numeral 8.1:3 del
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presente Procedimiento. En caso de que el resultado del andlisis sea
positivo, el COES solicitara la ejecucion de las pruebas de Calificacion
para la URS dentro de los cuarenta y cinco (45) dias habiles de
recibida la solicitud de la URS. Dichas pruebas se detallan en el Anexo
VIl. En caso vencido el plazo, el agente deberd volver a solicitar la
realizacién de las pruebas.

8.23 la calificacién de una URS ante el COES deberd renovarse, cuando se
produzca alguna de las siguientes circunstancias:

a. Modificacion de los parametros asociados al control de la URS, sin
importar el motivo de dicha modificacién.

b. Cuando se observe un comportamiento que no se ajusta a los
requerimientos establecidos en el presente Procedimiento, en un
periodo de tiempo de un mes.

c. Las pruebas posean una antigliedad mayor de cuatro (4) arios.

824 La URS calificada que desee adicionar un Grupo para RSF, debera
enviar la solicitud de Calificacién al COES.

825 El COES analizara si la URS con el Grupo para RSF adicional cumple
con los requisitos establecidos en el numeral 81 del presente
Procedimiento Técnico. En caso de que el andlisis sea positivo, el COES
solicitaré la ejecucion de las pruebas de Calificacién detalladas en el
Anexo VIl dentro de cuarenta y cinco (45) dias habiles de recibida la
solicitud de la URS. En caso vencido el plazo, el agente deberd volver a
solicitar la realizacién de las pruebas.

8.2.6 De resultar satisfactorias las pruebas de Calificacién de la URS con la
unidad adicional el COES calificaré a la URS como apta para realizar
el servicio de RSF, asimismo establecerd la nueva Banda de potencia
para regular segun lo especificado en el Anexo Vil e indicara el dia a
partir del cual deberd presentar su Oferta al COES para prestar el
servicio de RSF.”

“Anexo ViI

(--)

29  empresa que solicita la calificacién de la URS tendra un plazo de diez (10)
dias hdbiles para efectuar comentarios al informe del COES. En un plazo
maximo de diez (10) dias habiles de recibidos los comentarios, el COES los
atenderd y notificard la calificacién final (URS Apta o No Apta),

Asimismo, corresponde incorporar los numerales 1015 y 10.16 al proyecto de
modificacion del PR-22, de acuerdo con la siguiente redaccién:
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“10.1.5 Fecha y hora limite del envio de resultados definitivos de la adjudicacién.
Luego de esta instancia, las magnitudes adjudicadas quedan como
definitivas sin posibilidad de serimpugnadas.

10.1.6 Listado de las URS que mantendrian su calificacién durante todo el periodo
de adjudicacién. Solo dichas URS podrdn participar de la convocatoria.”

8. Comentarios de Celepsa

8.1 Comentario 1de Celepsa

Incorporacién de Términos

“Grupo para RSF: Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia
con obligacién de brindar el servicio de RSF.”

Comentarios

Considerando que el numeral 6.2.3 de la NTCORSI indica que la RSF es un servicio
voluntario, la definiciébn de "Grupo para RSF' no deberia mencionar que tienen la
obligacidén de brindar el servicio, sino la disposicion voluntaria para hacerlo.

Opinion COES
Procede.
Revisar opinién al Comentario 1 de Fenix.
Andlisis
Ver andlisis al Comentario 1 de Fenix.
8.2 Comentario 2 de Celepsa

Modificaciéon de Términos

“Barra de Transferencia:

1) Para el caso de Retiros es la Barra del sistema de transmisién del SEIN, sefalada
en el listado de Barras de Referencia de Generacion del Estudio de fijacién tarifaria
vigente. Asimismo, podrd ser considerada como Barra de Transferencia, aquella
barra del SEIN de nivel de tensidén nominal igual o superior a 100 kV, que cumpla los
siguientes requisitos:

a) Para el caso de Retiro de un Participante Generador, deberd contar con un
contrato de suministro en dicha barra, lo cual deberd ser comunicado al COES.

b) Para el caso de Retiro de un Participante Distribuidor o Participante Gran Usuario,
deberd ser una barra en donde empiezan sus instalaciones, lo cual deberd ser
comunicado al COES.

Excepcionalmente, la Barra de Transferencia serd la barra de consumo del cliente
ubicado en un sistema SST o SCT, para aquellos Intervalos de Mercado en que se
cumplan los siguientes requisitos:
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i) Se haya presentado congestion en un enlace perteneciente a dicho sistema SST o
SCT, el cual conecta de manera radial al SEINy la barra de consumo del cliente; y ii)
Haya operado una Unidad de Generacidn en dicho sistema SST o SCT por efecto de
dicha congestion.

2) Para el caso de Entregas corresponderd a la Barra de Entrega del Generador y a
la barra en bornes del Equipo para RPF o RSF al cual se encuentre vinculado un
Grupo o un Grupo para RSF respectivamente. Para el caso de Generadores RER, se
considerard como Barra de Transferencia, sus Puntos de Suministro.”

“Entrega: Energia activa contabilizada en una Barra de Transferencia asociada a: i)
La produccion de energia de una Central de Generacién de titularidad de un
Generador Integrante, menos los consumos de sus Servicios Auxiliares que no sean
considerados mediante un Retiro asociado a la carga de un Distribuidor.

i) Energio activa neta en bornes del Equipo para RPF o RSF, siempre que esté
vinculado a un Grupo o Grupo para RSF para brindar el servicio.”

“Retiro: Energia activa contabilizada en una Barra de Transferencia asociada a: i) El
consumo de energia del cliente de un Participante Generador.

i) Un Participante Distribuidor para atender a sus Usuarios Libres, siempre que dicho
consumo de energia no esté cubierto por contratos de suministro.

i) Un Participante Gran Usuario, siempre que dicho consumo de energia no esté
cubierto por contratos de suministro.

iv) El Autoconsumo de Energia del proceso productivo que forma parte del proceso
de cogeneracion de la Central de Cogeneracién Calificada del Participante
Generador; por cada Intervalo de Mercado. En caso de que el consumo de energia
del proceso productivo sea superior a la produccion de la Central de Cogeneracién
Calificada, este consumo adicional deberd ser respaldado mediante contratos de
suministro, al igual que un cliente que no cuenta con autoproduccion.

v) El consumo del Equipo para RPF o RSF cuando no esté vinculado a un Grupo o un
Grupo para RSF para brindar el servicio de RPF o RSF respectivamente. Dicho
consumo debe contar con respaldo mediante contrato de suministro.”

Comentarios

La modificacién propuesta implica ampliar el alcance de las definiciones de “Barra
de Transferencia”, “Entrega” y “Retiro”, actualmente reguladas en el articulo 1 del
Reglamento del Mercado Mayorista de Electricidad (DS 026-2016-EM, modificado
por DS 005-2018-EM).

En ese sentido, cualquier cambio orientado a contabilizar la energia activa de los
equipos para RPF y RSF como Entrega o Retiro en las Barras de Transferencia debe
realizarse previamente mediante un Decreto Supremo del MINEM que modifique el
Reglamento del MME, y posteriormente adecuar el Glosario de Términos del COES,
garantizando coherencia normativa y respeto a la jerarquia de normas aplicables.
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Sin perjuicio a lo antes mencionado. Aclarar que los Generadores RER que no estdn
asociados a los contratos de adjudicacién con el estado, su Barra de Transferencia
serd la Barra de Entrega del Generador.

Asimismo, sin perjuicio de lo anterior, considerar la siguiente redaccion:

“Entrega: Energia activa contabilizada en una Barra de Transferencia asociada a:

i) (..)

i) Energia activa neta en cada Intervalo de Mercado en bornes del Equipo para RPF
0 RSF, siempre que esté vinculado a un Grupo o Grupo para RSF para brindar el
servicio.”

“Retiro: Energia activa contabilizada en una Barra de Transferencia asociada a:
i) (..)

i) (..)

i) (..)

iv) (...)

v) El consumo del Equipo para RPF o RSF cuando no esté vinculado a un Grupo o un
Grupo para RSF para brindar el servicio de RPF o RSF respectivamente. Dicho
consumo debe contar con respaldo mediante contrato de suministro”. Dicho
contrato serd parte de las Liquidaciones de energia y potencio, siendo que en
energia solo se contabilizard la energia retirada y en la potencia, serd la potencia
promedio del periodo de Demanda Coincidente del mes correspondiente.

Opinién COES
No procede

No se considera necesario precisar que las Entregas correspondientes a los Equipos
sean contabilizadas en cada Intervalo de Mercado, toda vez que las valorizaciones
en el Mercado de energia (Retiros y Entregas) se realizan por Intervalos de Mercado
(que son de 15 minutos).

Por otro lado, respecto a precisar de que el contrato sea liquidado en el mercado de
energia y potencia, y precisar respecto al cdlculo de los Retiros y Demanda
Coincidente no se considera necesario, toda vez que el consumo del Equipo al ser
respaldado mediante contrato de suministro (cuando no estd vinculado), es un
cliente cuyo tratamiento para el cdlculo de la Demanda Coincidente ya viene
establecido en su definicion en el Glosario del COES.

Andlisis
De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.
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8.3 Comentario 3de Celepsa
Numeral 7.3

7.3 Un Grupo para RSF que tiene vinculado un Equipo para RSF conforma una URS
cuya banda de regulacion estd determinada por la capacidad del Equipo para RSF
vinculado.

Comentarios

Se sugiere definir en el Glosario de abreviaturas y definiciones de COES sobre la
"Capacidad del Equipo para RPF y RSF’, debido a que si es declarativo puede no
estar configurdndose que toda la capacidad no sea puesta para el servicio
complementario. Ademds, encada oportunidad de actualizacion de la capacidad,
éste debe ser reportado al COES.

Opinion Coes
No procede

Al ser el mercado de provisidbn de RRSF un mercado de cardcter voluntario, la
capacidad del Equipo RegFrec disponible para brindar el servicio de RSF también
debe seguir dicho principio, por lo que no puede exigirsele que disponga toda su
capacidad fisica para la provisién en mencion.

Andlisis
De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

8.4 Comentario 4deCelepsa
Numeral 7.6

Un Equipo para RSF puede tener mltiples opciones de Vinculacién para RSF; sin
embargo, se considerard una Unica Vinculacién para RSF, para cada

Periodo de RRSF. Para ello, se considerard la programaciéon de la RRSF y el orden de
prelacion declarado. En caso ningUn Grupo para RSF sindicada resulte despachada,
no se conformard la Vinculacion para RSF.

Comentarios

Se sugiere que la culminacién de la Vinculacién para RSF, sea cuando el Grupo para
RSF no haya sido asignada en el Mercado de Cobertura y de Ajuste.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Primero, hay que indicar que la Vinculacién para RSF se materializa en el Mercado
de Ajuste y siempre que algln Grupo para RSF vinculada a dicho Equipo RegFrec se
encuentre despachada, tal como lo indica el numeral 7.6 de la propuesta.
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En ese orden de ideas, la precision de su representada no es correcta.
Andlisis
De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

8.5 Comentario 5 de Celepsa
Numeral 8.3

8.3 El Equipo para RSF que se vinculard a un Grupo para RSF, deberd seguir el
proceso de calificacién de URS contenido en los numerales 8.1y 8.2 anteriores. Luego
de ello, dicho Equipo para RSF podrd vincularse a cualquier Grupo para RSF,
conformando de esa manera una nueva URS y asi poder prestar el servicio de RSF
conforme a las disposiciones establecidas en el numeral 7.

Comentarios

Se sugiere aclarar que, la vinculacion de un Equipo para RSF puede ser en cualquier
Barra de Transferencia del SEIN, en la que no necesariamente coincidan como Barra
de Transferencia el Equipo para RSF y la Central de Generacion.

Opinién Coes
Procede parcialmente

De acuerdo con la idea subyacente; sin embargo, sefialamos que la propuesta no
prohibe en ningldn extremo el hecho de que el Equipo RegFrec esté asociado a una
barra de transferencia distinto al Grupo para RSF; por el contrario, al existir la
Vinculacién para RSF alienta a ello. El numeral 8.3 de la propuesta ya es claro al
indicar que esta vinculacion se puede realizar con cualquier Grupo para RSF.

Revisa como complemento, la opinién al Comentario 5 de Engie.

Andlisis

De acuerdo con el COES. Ver andllisis al Comentario 5 de Engie.
8.6 Comentario 6 de Celepsa

Numeral 13

13. SEGUIMIENTO DEL SERVICIO EN TIEMPO REAL

13.1 El CCES realizard un seguimiento en tiempo real del servicio brindado por las URS
con objeto de comprobar la prestacién adecuada de dicho servicio, salvo en caso
de que el AGC del COES esté indisponible (estado OFF del AGC del COES, segin lo
especificado en el numeral 5.1 del Anexo 1).

13.2 En cada Ciclo de Operacion, el seguimiento comprobara lo siguiente:
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13.21 La Reserva en Control total en cada URS es igual o superior a la Reserva
programada total para esa URS. En caso de no cumplirse esta condicion se le
asignard un DRS o DRB, conforme a los numerales 1.6 y 1.7 del ANEXO .

13.2.2 La respuesta dindmica de la URS en su conjunto es Aceptable segln los
criterios y metodologia detallados en el Anexo lll. En caso de no cumplirse esta
condicién se le asignard un DRS y DRB igual al total de su Reserva programada, y se
declarard el estado de la URS como INACTIVO conforme a lo detallado en el ANEXO

|'"
Comentarios

En el seguimiento en tiempo real se utilizaba la “Reserva Asignada” y con la
modificacion se propone utilizar como referencia la “Reserva Programada”.

La “programada” es solo un valor previsto en el PDO/RDO que puede diferir de lo que
realmente se haya asignado y esté disponible en operacion. Evaluar el
cumplimiento en base a este valor ex ante podria generar penalizaciones a la URS
que sidispusieron de su reserva asignada pero no exactamente la programada.

Opinion COES
No procede

Lo indicado no es exacto. Si bien es cierto que la propuesta ha creado el término de
Reserva Programada y la ha diferenciado de la Reserva Asignada (que es lo que
efectivamente se quuidc), por defecto ambos son iguales (tal como lo indica el
numeral 12.2 de la propuesta).

Sin embargo, ambos valores podrian diferir_entre si, sélo bajo 2 casuisticas
claramente identificadas en dicho numeral 12.2, a efectos de generar los incentivos
al Agente de no apartarse de lo programado de manera unilateral.

Andlisis
De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

8.7 Comentario 7de Celepsa

Numeral 2del ANEXO IV

Modificado. Ver pég. 33-34.
Comentarios

Para el caso que no se llegue a cubrir el requerimiento minimo, el COES haré uso de
las URS que no ofertaron y que se encuentran disponibles cuyo precio serd
diferenciado, el cual subird un 5% con respecto al precio méximo asignado para el
bloque que esté dando el servicio. Sin embargo, se sugiere que el precio sea el
mayor entre el precio limite y el 1.05 del CMgCP. Esto con el objeto de guardar
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proporcionalidad entre la penalidad de la URS que incumple y la URS que sale
asignada.

Opinion Coes
No procede

Aceptar la sugerencia de su representada, implicaria que, ante escenarios de
insuficiencia de oferta, podrian darse mdltiples situaciones (p.e. cuando el precio
del Mercado de Ajuste esté por debajo del Precio Limite) en que a dichas URS
convocadas se les valorizaria su RRSF por encima del precio del Mercado de Ajuste,
lo que daria incentivos no deseados de que las URS no oferten en las instancias del
PDO y/o RDO y esperen ser convocados cuando se presenten situaciones de
insuficiencia de oferta.

Como se comentd en el Informe COES y en algunos de las respuestas a los distintos
comentarios en el presente informe, el concepto subyacente es que las URS tengan
los incentivos correctos para ofertar desde el PDO inclusive, y asi el COES disponga
de mds ofertas, logrando asi mayor competencia, y asi garantizar la seguridad del
SEIN a precios competitivos.

Andlisis

De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

9. Comentarios delnland Energy S.A.C. (Inland)

9.1 Comentario 1de Inland

Comentario General

Comentario general a las propuestas de modificacion de los Procedimientos
Técnicos del COES N° 22 Reserva Rotante para la Regulacidn Secundaria de
Frecuencia (“PR-22") y N° 21 Reserva Rotante para Regulacién Primaria de
Frecuencia (“PR-21")

En enero de 2025 se promulgd la Ley N° 32249, que introdujo modificaciones
sustanciales al marco legal de la generacion eléctrica, incluyendo cambios en el
esquema de prestacion de los servicios complementarios, entre los cuales se
encuentran los servicios de reserva rotante que abarcan la regulacion primaria y
secundaria de frecuencia. Esta Ley establece que la reglamentacién y
administracién de dichos servicios estar@ a cargo del Ministerio de Energia y Minas,
el cual deberd adecuar la normativa vigente para su implementaciéon en un plazo
no mayor a ciento veinte (120) dias calendario. Asimismo, dispone que el nuevo
capitulo referido a los servicios complementarios entrard en vigor a partir del 1de
enero de 2026.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina197



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

En ese contexto, considerando que nos encontramos en el mes de septiembre y que
la entrada en vigencia del nuevo esquema regulatorio es inminente, resulta
contrario a lo establecido en la Guia de Elaboracién de Procedimientos Técnicos,
aprobada mediante Resolucién N° 476-2008-0S-CD, que se pretenda aprobar
procedimientos que introduzcan conceptos que podrian ser modificados por la
normativa que estd proxima a definirse.

En efecto, el numeral 6.1 de dicha Guia sefiala que, para sustentar una modificacion
de un procedimiento técnico, se debe analizar cémo evolucionaria el problema
publico en el tiempo si no se aprueba la modificacion. Asimismo, si se propone una
alternativa de solucién, debe evaluarse si los efectos de su implementacion podrian
variar en el futuro. En el caso de las propuestas PR-21 y PR-22, se observa que ni el
COES ni Osinergmin han considerado si los problemas identificados podrian
resolverse con la aprobacion del nuevo reglamento de servicios complementarios.
Tampoco se ha reconocido que la normativa en proceso de definicion podria
requerir ajustes posteriores que interfieran con la estabilidad regulatoria y los
sefales que el mercado brinda a los agentes.

Debemos recordar que, entre las medidas planteadas en los proyectos PR-21y PR-
22 se incluyen modificaciones relevantes en el disefio del mercado, tales como la
redefinicion de conceptos —como el “costo de oportunidad” en el PR-22 y el “cargo
por incumplimiento” en el PR-21—, la variacidon del esquema de delegacion del
servicio de regulacion primaria de frecuencia (“RPF”), y la inclusién de Equipos para
la prestacion del servicio de regulacidon secundaria de frecuencia (“RSF"). Estas
propuestas, si bien responden a objetivos legitimos como incentivar un mayor
cumplimiento de RPF y reducir el déficit de ofertas en el mercado de ajuste de RSF,
también constituyen sefiales que generan expectativas de inversion entre los
agentes del mercado. Por ese motivo, si se implementan en un contexto normativo
adn en transicién, corren el riesgo de perder vigencia en el corto plazo. Esto podria
traducirse en decisiones de inversién no recuperables, distorsiones en el mercadoy
un uso ineficiente de los recursos institucionales por parte de Osinergmin.

Sobre este Gltimo punto, es importante recordar que el articulo 14 del Reglamento
General de Osinergmin establece que las decisiones del regulador deben orientarse
a lograr una asignacion eficiente de recursos y alcanzar los objetivos regulatorios al
menor costo posible para la sociedad. Desde esta perspectiva, aprobar un
procedimiento técnico que introduce cambios sustanciales en la regulacién de los
servicios de RPF y RSF sin contar adn con la reglamentacion definitiva que definird
SU marco operativo, representa un riesgo regulatorio innecesario que podria
comprometer la coherencia normativa, y generar confusion entre los agentes del
mercado sobre las sefales que este brinda.

A modo de ejemplo, actualmente la regulacién establece que los servicios de
regulacién primaria de frecuencia -como la inercia sintética- son obligatorios y no
remunerados. No obstante, el nuevo numeral 33.2 de la Ley N° 28832, introducido por
la Ley N° 32249, prevé un esquema de oferta y demanda de los servicios
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complementarios en un entorno competitivo y remunerado. En ese sentido, surge la
interrogante de si estos servicios podrian migrar hacia un esquema competitivo y
remunerado, en linea con las disposiciones introducidas por la nueva normativa.

En la misma lineq, el proyecto de PR-22 establece que los Equipos para RSF (por
ejemplo, baterias) solo podrén brindar el servicio si estan vinculados a una Unidad
de Generacion. Sin embargo, considerando que el numeral 33.2 de la Ley N° 28832
prevé un entorno competitivo para la prestacioén de servicios complementarios, sin
restricciones sobre el tipo de agente, aln es debatible si el nuevo reglamento
permitird que los Equipos para RSF puedan operar de forma independiente, sin estar
asociados a una Unidad de Generacion.

Como se evidencia en los ejemplos mencionados, el marco conceptual y operativo
de los servicios complementarios estd en proceso de cambio. Esto refuerza la
necesidad de esperar a la reglamentacién definitiva antes de introducir
modificaciones en los procedimientos técnicos. Por ello, consideramos que no
corresponde aprobar las modificaciones propuestas a los PR-21 y PR-22 hasta que
se cuente con la reglamentacion final del nuevo esquema de servicios
complementarios. Postergar su aprobacién permitird asegurar la coherencia
normativa y garantizar que las decisiones regulatorias se alineen con los principios
de eficiencia y efectividad que deben regir la actuacién de Osinergmin.

Opinion Coes
No procede
Al respecto, revisar la opiniébn al Comentario 4 de Ersur.

Sin perjuicio de lo anterior, consideramos que la propuesta de la modificacion del
PR-22 y PR-21 tienen ciertas deficiencias que comprometen el despacho econémico,
generan incentivos perversos y encarecen el costo de operacién del sistema, los
cuales se abordardn en los comentarios especificos de a continuacion.

Andlisis

Ver andlisis al Comentario General de Kallpa.

Por lo tanto, no corresponde modificar la fecha de publicacién de la de la
modificacion del PR-22 debido al presente comentario.

9.2 Comentario 2 de Inland

La propuesta hace que se trasgreda el numeral 321 de la Ley N° 28832, al no
garantizar la _operacidén _al minimo _costo ni_el mejor _aprovechamiento de los
recursos energéticos.

Sustento

En el numeral 18 del Anexo IV de la Propuesta, la propuesta establece que, “..Si se
presentasen 4 Periodos de RRSF de manera consecutiva en que el CMgCP
promedio horario en la Barra de Entrega de una determinada URS con Reserva
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asignada, supere al Precio Limite de la Oferta del Mercado de Ajuste vigente..”, se
compensard a las URS en funcion del Costo Marginal Esta disposicion podria
incentivar estrategias de oferta no eficientes por parte de los generadores, quienes
podrian declarar precios bajos o nulos en el Mercado de Ajuste con el objetivo de
ser programados, sabiendo que recibirdn una compensacion al costo marginal.

Esta prdctica desvirtia el principio de eficiencia econdmica del despacho y no
considera adecuadamente las compensaciones adicionales que se ejecutardn
durante la Liquidacion del Servicio en el modelo de optimizacién. El modelo de
despacho debe incorporar explicitamente estas compensaciones, y que los
agentes sean responsables de ofertar precios que reflejen su costo de oportunidad,
considerando su posicién en el Mercado Spot y en el Mercado de Contratos. En ese
sentido, se sugiere eliminar el numeral 1.8 para que en el modelo de despacho
econdmico se reflejen correctamente la optimizaciéon multiobjetivo del Despacho
Hidrotérmico y el Mercado de Servicios Complementarios.

Por otro lado, respecto a la granularidad temporal en la Asignacion y Liquidacion de
RSF, lo propuesta plantea la asignacion y liquidacién de bandas de Reserva
Secundaria de Frecuencia (RSF) en periodos horarios, lo cual no es consistente con
la granularidad de los PDO y RDO, que tienen una granularidad en periodos de 30
minutos. Este desacople temporal puede generar despachos que no reflejan el
minimo costo y limitan la emisién oportuna de reprogramas, los cuales son insuMos
fundamentales para la determinacién del Valor Agua, que, a su vez, es un insumo
fundamental para la determinacion de Costos Marginales conforme al PR-07.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Respecto a la sugerencia de la eliminacion del numeral 18 de la propuesta, se
sugiere revisar la opinidén al Comentario 7 de Engie.

Respecto a la desalineacion entre la granularidad temporal del Periodo de RRSF y
Periodo de PDO/RDO, efectivamente se requiere ajustar algunos textos a efectos de
llenar vacios y evitar posibles errores de interpretacion. Al respecto, se sugiere
revisar la opinién al Comentario 10 de Orizon B&T.

Andlisis

De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

9.3 Comentario 3delnland

La propuesta hace gue se trasgreda el numeral 33.2 de la Ley N° 28832, en cuanto a
la asignacién de responsabilidad de pago del servicio de RSF a los agentes que
causan inestabilidad del sistema eléctrico.

Sustento
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Se ha identificado que la propuesta asigna la responsabilidad del pago del servicio
de RSF a los generadores, ya sea en funcién de sus desviaciones y/o de sus retiros,
cuando en realidad estos agentes no son necesariomente responsables de las
desviaciones.

A fin de cumplir con lo dispuesto por la Ley, consideramos que los lineamientos de
determinacién de desviaciones requieren un desarrollo normativo especifico, el cual
debe estar respaldado por el reglamento del mercado de servicios
complementarios que hoy en dia se encuentra en desarrollo.

Opinion Coes
No procede

Al respecto, se sugiere revisar la opinién al Comentario 9 de Kallpa, y en
complemento, la opinidén al Comentario 4 de Ersur.

Andlisis
De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

9.4 Comentario 4 deInland

Encarecimiento del servicio para RSF:

Sustento

Es sabido que la energia producida por el generador puede ser vendida en el
mercado de contratos (contratos de suministro), mercado de corto plazo o
mercado de servicios complementarios, pero no se puede vender la misma energia
en dos o mds mercados a la vez En ese sentido, consideramos que los Derechos de
Cobro definidos en el numeral 1.1 del Anexo IV generan duplicidad de pago o de
precio, ya que solo debe existir un precio o pago para este servicio.

Vale precisar que el precio para el servicio de RSF es definido por el ofertante de RSF,
la misma que debe considerar sus riesgos y/o sus costos de oportunidad.

Por otro lado, la reserva a pagar siempre tiene que ser respecto a la reserva
asignada, ya que con un alto nivel de certeza es la que efectivamente se podria
utilizar, dado que el AGC toma como un valor méximo dicha cantidad.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Sobre la sugerencia del Agente de eliminar del numeral 11 del Anexo IV, opinamos
que es un error conceptual, toda vez que estd confundiendo dos productos
diferentes, uno es la energia (MWh) que se vende en el Mercado de Corto Plazo y el
otro producto es la RRSF (reserva rotante que el COES dispondrd para corregir
situaciones de desbalances de frecuencia) que se vende en al Mercado de
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Servicios Complementarios. Vale precisar que ambos mercados son parte del MME,
el cual es administrado por el COES segln las funciones encomendadas desde la
Ley N° 28832. Luego, el producto energia tiene sus reglas de liquidacion (a CMgCP),
mientras que el producto RRSF tiene sus reglas de liquidacién (que estan expuestos
en el numeral 1.1 del Anexo IV de la propuesta). No considerar el referido numeral 1.1
desnaturaliza el servicio de RRSF al eliminar completamente los incentivos para que
algin generador se interese en prestar reserva de generacion (reserva rotante), en
desmedro de la seguridad del SEIN.

Por otro lado, en caso el agente haya malinterpretado el hecho de que exista tres
items de derecho de pago como una duplicidad, se debe aclarar que el
procedimiento establece en qué casos corresponde la determinaciéon de esos
derechos de pago y en conjunto forman parte del disefio del mercado de RSF. Por lo
tanto, podemos afirmar que no se trata de elementos que generen pagos
duplicados.

Finalmente, respecto al Ultimo comentario, estamos de acuerdo. La liquidacion por
el servicio de RSF se realiza a la Reserva Asignada en el Mercado de Ajuste, tal como
se sefiala en el numeral 14 de la propuesto, y se puede verificar también en las
férmulas de liquidacion desarrolladas en el Anexo IV de la propuesta.

Andlisis
De acuerdo con el COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10. Comentarios de Orygen Perdi S.A.A. (Orygen)

Comentario General de Orygen

Solicita que la discusidon actualmente en curso sobre eventuales modificaciones a la
regulacion de frecuencia (tanto primaria como secundaria) sea suspendida hasta que se
conozcan los alcances del futuro Reglamento del Mercado de Servicios Complementarios
(MsC).

Como es de conocimiento del regulador, de conformidad con la Ley N° 32249, a partir del 1°
de enero de 2026 entrard en operacion el nuevo MSC, cuyo disefio introduce un marco de
reglas especifico y representa un cambio sustancial respecto de la regulacién vigente de
los servicios complementarios. En tal sentido, y a fin de preservar la coherencia normativa
entre dicho dispositivo legal y las modificaciones que se evaldan en los procedimientos
técnicos, solicitamos respetuosamente que OSINERGMIN postergue el debate y la eventual
modificacién de estos procedimientos hasta que se aprueben las reglas que regirén el
nuevo MSC

Andlisis

Ver andlisis al Comentario General de Kallpa.
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Por lo tanto, no corresponde postergar la aprobacion de la modificacion del PR-22 debido all
presente comentario.

10.1 Comentario1de Orygen
Articulo 2del Proyecto de Res. 20250S/CD

En relacién con el Grupo para RSF se deberia definir conforme al siguiente detalle:

“Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia con capacidad de
brindar el servicio de RSF que se encuentre habilitado”.

Sustento

Se tiene que tomar en cuenta que el servicio de RSF no tiene cardcter obligatorio,
sino voluntario. En ese sentido, a efectos de ser precisos se tiene que sefialar
“capacidad” y no “obligacién”

Opinion Coes

Procede parcialmente

Revisar la opinién al Comentario 1 de Fenix.
Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

10.2 Comentario 2deOrygen
Numeral 5.1.9
Se debe especificar los motivos de la Nota Técnica.
Sustento

Se debe evaluar qué indicadores habilitan la necesidad de la emisidén de una Nota
Técnica, ademds ésta debe ser compartida con los agentes para comentarios.

Opinion Coes
Procede parcialmente

En aras de transparencia, se considera importante que el COES sefale en cada
actualizacién de su Nota Técnica, los motivos que originaron dicha actualizacion
(que pueden provenir de causales especificas o indicadores). Por tanto, se propone
la modificacién del numeral 5.1.9 de la propuesta que debe quedar ast

“5.1.9 El COES revisara la necesidad de actualizacién de su Nota Técnica, segun lo
detallado en el Anexo VI. En_ cada actualizacion se debe explicitar los motivos gue
originaron dicha actualizacion.”
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Respecto a la sugerencia de que la Nota Técnica sea compartida con los Agentes
para comentarios, reconocemos que los aportes de los Agentes siempre resultan
valiosos y contribuyen a mejorar los productos finales. Sin embargo, debe
considerarse que la Nota Técnica constituye un compendio de reglas de detalle,
cuya base conceptual ya se encuentra definida en el PR-22. Por tanto, someterla
nuevamente a comentarios podria devenir en lentitud del establecimiento de las
reglas, lo cual retrasaria la operativizacién necesaria para su implementacion
oportuna. Por tanto, sugerimos no acoger esta observacion.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 5.1.9 del proyecto de modificacion del
PR-22, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“5.1.9 El COES revisard la necesidad de actualizacién de su Nota Técnica, segln
lo detallado en el Anexo VI. En cada actualizacién se debe explicitar los
motivos que originaron dicha actualizacién.”

10.3 Comentario 3de Orygen
Numeral 6.1
Se solicita modificar la redaccion y que quede como sigue:

“Las URS deberan estar disponibles de forma permanente al AGC durante todo el
periodo que se consigné en la Oferta presentada”.

Sustento

Las URS podrian estar conectadas, pero no disponibles. Por lo que se sugiere la
modificaciéon de la palabra conectadas a disponibles para los criterios de
evaluacién del servicio de RSF.

Adicionalmente, cuando la URS estd conectada al AGC, la Empresa de Generacion
no tiene control sobre el Grupo para RSF.

Opinion Coes
Procede parcialmente

De acuerdo con incluir la precisién de estar “disponibles”; sin embargo, también
consideramos importante mantener el término de ‘conectadas’, toda vez que la
exigencia debe ser en ambas direcciones. Por tanto, el numeral 6.1 quedaria ost:

“6.1 Las URS deberdan estar conectadas y disponibles de forma permanente al AGC
durante todo el periodo que se consigné en la Oferta presentada”.

En ese orden de ideas, se sugiere aceptar la propuesta de cambio.
Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.
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Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 6.1 del proyecto de modificaciéon del
PR-22, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“6.1 Las URS deberdn estar conectadas y disponibles de forma permanente al
AGC durante todo el periodo que se consigné en la Oferta presentada.
Asimismo , su estado (segun el numeral 210 del Anexo 1) y su Reserva
programada, sera la que corresponda en el PDO o el RDO que lo reemplace.”

10.4 Comentario 4 de Orygen
Numeral 7.7
Solicitamos se modifique la redaccién de la siguiente manera:

“(..) y que el Grupo para RSF que brinden el servicio de RSF a través del Equipo para
RSF vinculado se encuentre conectada al SEIN.”

Sustento

Se sugiere modificar el texto utilizando la expresién “conectada al SEIN”, dado que
este término figura en los demds procedimientos técnicos del COES.

Opinién Coes
No procede

Acoger la observacion de su representada, limitaria la posibilidad de la vinculacion
sélo cuando el Equipo y el Grupo para RSF se encuentren conectados al SEIN; sin
embargo, la propuesta busca ampliar la posibilidad, en el extremo de que la
vinculacién sea posible también en subsistemas eléctricos que se podrian
conformar en algunas situaciones.

Por tanto, sugerimos no acogernos al comentario y mantener la redaccién original.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10.5 Comentario 5 de Orygen
Numeral 8.1.4

Las URS en control centralizado deberdn declarar una Banda de potencia minima,
con valores iguales o mayores a 10 MW. En el caso de URS en control individual,
deberdn declarar una Banda de potencia minima con valores iguales o mayores a
10 MW por Grupo para RSF.

Sustento

Reducir la banda minima de 12 a 10 MW permitird aumentar la participacién de mds
agentes en la prestacion de este servicio.
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Opinién Coes
No procede

No se acepta la sugerencia de reducir la banda minima a 10 MW, toda vez que
igualaria al error de control del URS (ESR_MAX =10 MW), lo que podria devenir en la
no actuacién de una URS debido a la creacién de una regién de insensibilidad (o
banda muerta).

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10.6 Comentario 6 de Orygen

Numeral 8.24 ¢)

Solicitamos modificar el texto de la siguiente forma:
“c) Las pruebas posean una antigliedad mayor de ocho (8) afos.”
Sustento

El numeral 8.2.4, literal ¢), establece que la calificacién de una URS deberd renovarse
cuando las pruebas posean una antigliedad mayor a cuatro (4) afos. Este plazo
resulta excesivamente restrictivo.

Si bien es necesario contar con pruebas actualizadas que garanticen la
confiabilidad de la prestacién del servicio de Regulacion Secundaria de Frecuencio,
el plazo de cuatro (4) afos no refleja de manera adecuada la vida Ctil y estabilidad
operativa de los equipos y sistemas de control involucrados.

Los sistemas de regulacion, control y comunicaciones mantienen sus condiciones
técnicas de manera estable por horizontes de tiempo superiores, siendo razonable
que la vigencia de las pruebas se extienda a un periodo de ocho (8) afos. Este
plazo se encuentra en mayor consonancia con la vida Util de los equipos, reduce
cargas administrativas y costos innecesarios para los agentes, y mantiene el
mismo nivel de confiabilidad del servicio.

Adicionalmente, la exigencia de renovaciones frecuentes resulta redundante,
considerando que el procedimiento ya contempila:

¢ La obligaciébn de renovar la calificacion ante cualquier modificaciéon de
pardmetros asociados al control de la URS.

e La renovacion en caso de observarse un comportamiento no ajustado a los
requerimientos del procedimiento.

e El monitoreo continuo de desempenio mediante informes mensuales y
seguimiento en tiempo real del servicio por parte del COES.
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En consecuencia, se propone que el literal ¢) del numeral 8.2.4 se modifique para
que las pruebas posean una antigiiedad no mayor a ocho (8) afos, lo que asegura
el cumplimiento de los principios de eficiencia y proporcionalidad regulatorio,
manteniendo la confiabilidad del SEIN y reduciendo cargas innecesarias para los
agentes.

Opinién Coes
No procede

Primero, hay que senalar que es importante mantener una periodicidad en la
actualizacién de la calificacién de las Unidades de Reserva Secundaria (URS) para
garantizar un servicio adecuado de Regulacién Secundaria de Frecuencia (RSF).
Luego, con base en la experiencia del COES, el periodo vigente de cuatro afos se
considera apropiado y no se sugiere incrementarlo.

Esta conclusion se respalda en el hecho de que, durante las revisiones cuatrienales,
el COES siempre ha identificado en mudiltiples ocasiones, observaciones vy
oportunidades de mejora, lo cual evidencia que el periodo actual no resulta
excesivamente corto y permite un proceso de evaluacién y ajuste continuo de las
URS sin que, a la fecha, se haya identificado que el proceso de calificacién es
oneroso o complejo que requiera extender su validez a 8 anos.

Por lo tanto, se sugiere no aceptar la propuesta de modificacioén.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10.7 Comentario 7de Orygen
Numeral 8.24
Se recomienda agregar el siguiente numeral:
“d) el equipo debe estar exceptuado de la banda total”
Sustento

A diferencia de las unidades generadoras convencionales, los equipos que
participan en la prestacién del servicio de Regulacién Secundaria de Frecuencia
(como BESS u otros) no presentan minimos técnicos de operacién ni restricciones
operativas vinculadas a rampas de carga, o limites de seguridad hidraulica/
mecdnica.

En consecuencia, no resulta técnicamente justificado imponer a estos equipos
restricciones de banda equivalentes a las aplicables a unidades de generacién
tradicionales. Por el contrario, deben contar con la flexibilidad de ofertar lioremente
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en toda su capacidad disponible, sin limitaciones artificiales que reduzcan su
aporte al sistema.

Esta excepcidn garantiza una mayor eficiencia en la asignacién de la RSF, reconoce
adecuadamente las caracteristicas propias de cada tecnologia y contribuye al
principio de neutralidad tecnolégica, permitiendo que los recursos mds flexibles y
rapidos en su respuesta puedan participar plenamente en beneficio de la
confiabilidad y seguridad operativa del SEIN.

Opinién Coes
Procede parcialmente

Lo indicado por el Agente es vdlido; y la propuesta no colisiona en su totalidad con
ello, toda vez que durante la calificacion del Equipo RegFrec (especificada en el
numeral 8.3 de la propuesta), el titular deberd demostrar mediante las pruebas de
calificacién, las capacidades de regulacién del mismo. Sin embargo, si es preciso
sostener que deberd someterse a la exigencia de una banda minima de 12 MW (all
respecto, revisar la opinién del COES al Comentario 5 de Orygen).

Adicionalmente, y en linea a lo expuesto, no deberia incluirse la propuesta de literal
d).

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10.8 Comentario 8 de Orygen

Numeral10.2y 11.2

Solicitamos que los valores se publiquen con anterioridad al proceso de
adjudicacion.

Sustento

La publicacion anticipada de los Precios Limite permitird un mercado de oferta y
cobertura mds competitivo.

Opinion Coes

No procede

Revisar la opinién al Comentario 5 de Kallpa.
Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.
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10.9 Comentario 9de Orygen
Numeral 11.8.2
Solicitamos que la presentacién de ofertas se permita para todas las URS.
Sustento

Durante el dia operativo se presentan variaciones de recurso que podrian permitir
re ofertar en algun periodo, por lo que la actualizacién debe ser permitida para toda
URS.

Opinion Coes
Procede

Lo indicado por su representada es correcto y coherente; ademds que ya ha sido
recogido en el numeral 11.8 de la propuesta. Sin embargo, si se consideran ciertas
precisiones de forma.

Al respecto, se sugiere revisar la opinién al Comentario 4 de Orizon B&T.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 4 de Orizon B&T.
10.10 Comentario10de Orygen

Numeral 1.1 (Anexo 1)

El parrafo indica que la magnitud de la reserva destinada a la RSF solo considerard
las desviaciones de demanda y de generacidn con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionables. Sin embargo, no se incluyen explicitamente las
fallas de generadores convencionales, a pesar de que estas representan uno de los
principales eventos que activan la RSF en la operacién real.

Por tanto, solicitamos que el cdlculo de la RSF también incorpore escenarios
representativos de fallas de unidades de generacién convencional, en tanto dichas
contingencias requieren del soporte de la RSF para restablecer la frecuencia luego
de la accién inicial de la RPF.

Sustento

Limitar el dimensionamiento de la RSF Unicamente a la variabilidad de la demanda
y de los RER no gestionables, excluyendo los periodos con fallas de generacion
convencional, no resulta coherente con el PR-22 vigente (cap. 12) ni con la
propuesta (cap. 15), que establecen que la RSF debe evaluarse también frente a
grandes perturbaciones, incluyendo la desconexién de unidades convencionales.

Esta omisién genera una inconsistencia normativo, ya que en la operacién real la
RSF es indispensable para estabilizar la frecuencia después de la actuacion de la
RPF ante fallas de generadores convencionales.
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Se configura ademds una inconsistencia regulatoria respecto al principio de
causalidad, dado que se reconoce el uso de la RSF frente a fallas convencionales en
la evaluacidn operativa, pero se las excluye en el cdiculo y la asignacion de costos.
Esto genera un tratamiento discriminatorio hacia los RER, contraviniendo el principio
de neutralidad tecnolégica y desalineando la asignacién de costos de la RSF con su
verdadera utilizacion en el SEIN.

Opinion Coes
No procede

Lo expuesto por el Agente no es exacto. Primero, hay que sefialar que tanto el PR-22
vigente como la propuesta de PR-22 mantienen como insumo para el
dimensionamiento de la RRSF el error de pronéstico.

Respecto al PR-22 vigente puede evidenciarse en las premisas expuestas en el
Anexo 3 del Informe vigente COES: “DETERMINACION DE LA MAGNITUD DE RESERVA
TOTAL REQUERIDA PARA LA REGULACION SECUNDARIA” - COES/D/DO/SEV-INF-030-
2024, que la magnitud de reserva destinada a la RS utiliza como base para su
dimensionamiento el error estadistico horario de la previsién de la demanda y de la
proyeccion de la generacién de Recursos Energéticos Renovables (RER) del tipo no
gestionable (edlico, solar, mareomotriz o similar).

Respecto a la propuesta, en el Informe COES se sostiene que el dimensionamiento
propuesto mantenga la consideracion como insumo de los errores de prondstico de
demanda y generacién ERNC (inclusive se afiade el concepto de variacion inter-
horaria), pero se indica explicitamente que se excluye las desconexiones por falla
de generacién o cargo, toda vez que estos eventos estdn cubiertos por la magnitud
de RRPF.

Ahora, en la operacion si bien la RPF y la RSF actlan de acuerdo a sus tiempos para
afrontar distintas eventualidades (desconexiones imprevistas, reducciones lentas
de generacion ERNC, nubosidades imprevistas, reemplozo de reserva anterior), se
ratifica que su dimensionamiento es claramente diferenciado (criterios, premisas y
metodologias) ya que se enfocan a superar problemas operativos diferentes. Por
tanto, se ratifica que es inexacto lo expresado por el Agente.

Finalmente, el Agente sostiene que en el cap. 12 del PR-22 vigente y en el cap. 15 de
la propuesta, se establece que la RSF debe evaluarse también frente a grandes
perturbaciones, incluyendo la desconexién de unidades convencionales. Primero,
interpretamos que se refiere a los numerales 12 y 15 respectivamente. Luego, hay
que sefalar que lo indicado por el Agente es incompleta y puede traer a confusion,
toda vez que si bien el numeral 12.1 del PR-22 vigente (numeral 15.1 en la propuesta)
se sefala que la evaluacion del servicio de RSF serd en periodos de operacién ante
grandes perturbaciones, el numeral 12.2 del PR-22 vigente (numeral 15.2 en la
propuesta) precisa que se considerard como periodo de operacién ante una gran
perturbacion, recién a los 10 minutos posteriores al evento de fallas por desconexién
de generacion, o a conexiones/desconexiones de carga mayores al 50% de la RRSF.
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Entonces el servicio de RRSF no se evalGa en el momento del evento como tal, sino
10 minutos después, que es el tiempo que corresponde a la actuacién de la RRSF.
Evaluarlo en el momento del inicio del evento si corresponderia una contradiccién
con el dimensionamiento, tema que no es asi.

Por lo tanto, la exclusién de periodos con fallas de generadores/carga si guarda
coherencia con la propuesta conceptual del dimensionamiento de RRSF.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

10.11 Comentario 11de Orygen
Numeral 1.2 (Anexo i

La actualizacién de la magnitud de la RRSF deberd actualizarse Gnicamente para
los periodos de avenida y estidje.

Sustento

La continua actualizacion de las magnitudes genera mayor carga administrativa, se
debe evidenciar el costo-beneficio de los ajustes mensuales. Se sugiere que en
forma simil con el PR-2], la actualizacion deberia ser para los periodos de avenida y
estiaje.

Opinion Coes
No procede.

De acuerdo a lo expuesto en el Informe COES, el constante dinamismo del SEIN (p.e.
ingreso masivo de ERNC asociado con sus externalidades negativas, tales como su
alta variabilidad; o caracteristicas como la superposicion de la reduccién de
generacioén solar con el incremento de demanda en horas de maxima demanda)
sugieren también un célculo més dindmico (en periodicidad mensual, granularidad
horarig, distincién de dias tipicos/feriodos, etc.) de la RRSF a fin de disponer de un
valor que brinde la seguridad requerida al SEIN pero a la vez sea un valor que no
esté ni sobre-dimensionado ni sub-dimensionado. Esto también va en linea con las
précticas internacionales.

Si bien esto podria aumentar la carga operativa, previo a la propuesta se
desarrollaron simulaciones varias para ver el impacto beneficio-costo resultando
que una periodicidad mensual de actualizacion es idénea y no compromete la
practicidad ni la operatividad regular al interior del COES quien es el que debe hacer
estos ajustes mensuales.

Por lo tanto, se sugiere no aceptar la propuesta de cambio.

Andlisis
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De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10.12 Comentario12de Orygen

Numeral 2.4y 2.6 (Anexo 1)

Se debe uniformizar los términos de Generador RER y Generador RER no gestionable.
Sustento

Se tienen dos términos diferentes que generan confusion en el andlisis del célculo.
Opinién Coes

Procede

Se sugiere acoger la sugerencio, por lo que deberia uniformizarse en la propuesta
del PR-22 al término Generador RER no gestionable.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el proyecto de modificaciéon del PR-22, de
acuerdo con lo solictado de uniformizar con el término Generador RER no
gestionable.

10.13 Comentario13de Orygen

Numeral 2.8 (Anexoll)

El parrafo sefiala que la magnitud de la reserva para RSF se determina con un nivel
de confianza no inferior al 90%, considerando el percentil 95 (p95) para la reserva a
subir y el percentil 5 (p05) para la reserva a bajar, en base a la distribucion
estadistica de las desviaciones de demanda y generacion RER. Sin embargo, este
criterio no contempla explicitamente la ocurrencia de fallas de generadores
convencionales, que junto con las desviaciones de RER y demanda constituyen los
principales eventos que activan la RSF en la operacién real.

Por tanto, se propone que el dimensionamiento de la RRSF incorpore, ademds del
andlisis estadistico de desviaciones de demanda y RER, escenarios representativos
de contingencias por desconexidon de unidades de generacion convencional, de
modo que la reserva asignada sea coherente con el rol real de la RSF en el
restablecimiento de la frecuencia del SEIN.

Sustento

Limitar el calculo de la RRSF a percentiles estadisticos (p95/p05) de demanda y RER
no gestionables ignora que la RSF también se activa frente a grandes
perturbaciones, como la desconexién de generadores convencionales, tal como lo
reconoce el PR-22 vigente (cap. 12) y la propuesta de modificacion (cap. 15).
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Esta exclusidn genera una inconsistencia normativa, ya que la RSF es indispensable
en la operacidon para sostener la frecuencia después de la accidn inicial de la RPF
ante fallas de unidades convencionales.

Al no considerar estas contingencias en el dimensionamiento, se desalinean los
criterios de cdilculo respecto a la funcién real de la RSF, generando un tratamiento
desigual hacia los RER y contraviniendo el principio de causalidad en la asignacion
de costos.

Opinién Coes
No procede.

Primero, hay que sefialar que limitar el calculo de la RRSF a los percentiles p95y p05
de demanda y generacion RER reflejan las variaciones més comunes y previsibles.

Luego, respecto a la inclusién de las fallas de generadores convencionales en el
dimensionamiento, se sugiere revisar la opinién al Comentario 10 de Orygen.

Por lo tanto, se sugiere no aceptar la propuesta de cambio.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

10.14 Comentario14 de Orygen

Numeral 4 (Anexo IV)

La propuesta de asignar el 100% del pago de la RSF Gnicamente a los desvios en los
prondsticos de los generadores RER y de la generacién en funcién de sus retiros es
inconsistente con el principio de causalidad. El propio procedimiento (PR-22 vigente,
cap. 12, propuesta, cap. 15) reconoce que la RSF debe responder no solo a
desviaciones en los prondsticos de demanda y generacién RER; sin embargo, la
demanda directamente no paga por el servicio de RSF al no existir un cargo en su
Tarifa.

Asi mismo, las fallas de generadores convencionales también constituyen uno de
los principales eventos que activan el servicio en la operacion real.

Sustento

La exclusién de la demanda y de la generacién convencional en la asignacion de
costos crea un subsidio cruzado, pues se benefician de la cobertura de la RSF, en
perjuicio de los generadores RER que financian tanto sus propios desvios como la
reserva que respalda fallas ajenacs.

Esta situacion repite la inconsistencia normativa ya sefialada en el cdlculo de la
RRSF: se evidencia la necesidad de minimizar las desviaciones de demanda y se
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reconocen las fallas de convencionales en la evaluacién operativa, pero se las
excluye tanto en el dimensionamiento como en la liquidacién econémica.

La experiencia internacional demuestra que es posible aplicar criterios mds
equilibrados: en el Reino Unido se aplicé histéricamente un esquema 50/50 entre
demanda y generacién mientras que en Australia se implementd el modelo “causer
pays”, donde los agentes que originan la necesidad del servicio asumen el costo
correspondiente.

Opinién COES

No procede.

Al respecto revisar la opinién al Comentario 10 de Orygen y al Comentario 1de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

10.15 Comentario15de Orygen
Numeral 4.1 (ANEXO IV)
Asignacién de liquidaciones.

Se solicita modificar la asignaciéon de tal manera que exista una “desviacion
objetivo” de la Generacidn RER, de tal forma que si los generadores con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable tienen una desviacién menor a la
“desviacién objetivo”, este no sea considerado en la asignacion de liquidaciones.

Sustento

Deberia definirse un valor objetivo para las desviaciones de los prondsticos de la
generacion con Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionable para no
generar sobrecostos a esta tecnologia. Asi mismo consideramos el implementar
desviaciones objetivo incentiva de mejor manera los prondsticos por parte de los
Agentes.

Opinion Coes

No procede

Revisar opinién al Comentario 2 de Ersur.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido

al presente comentario.

1. Comentarios de Empresa de Generacion Huallaga S.A. (Ege-Huallaga)
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n1 Comentario 1de Ege-Huallaga

Articulo 2 — Equipo para RSF

“Grupo para RSF: Generador de energia eléctrica de cualquier tipo de tecnologia con
obligacién de brindar el servicio de RSF.

Sugerencia

La obligacién de brindar RSF recae sobre la URS, solo cuando el COES asigne la RRSF
a través del PDO o RDO vigente, por lo cual se recomienda sustituir el termino de
obligacién y asociarlo a la calificacién.

Opinion Coes

Procede parcialmente

Revisar opinién al Comentario 1 de Fenix.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 1 de Fenix.
1.2 Comentario 2 de Ege-Huallaga

Articulo 2 - Vinculacién para RSF

“[..]

Vinculacién para RSF: Accién mediante la cual el titular de un Grupo o Central
establece una relacién operativa con un Equipo para RSF con el fin de brindar el
servicio RSF respectivamente. El procedimiento de vinculacion se realiza de
acuerdo con los especificado en los respectivos procedimientos.”

Sugerencia

Se recomienda modificar el término “titular de un Grupo o Central”, por el término
“titular de un Grupo para RSF”, debido a que la primera expresion da a entender que
cualquier central de generacion inclusive las que no puedan proveer el servicio de
RSF pueden brindar dicho servicio a través del Equipo de RSF. En caso, sea negativa
especificar si cualquier central de generacién puede brindar RSF vinculado a un
equipo de RSF, pese a que dicha central no esté calificada para brindar dicho
servicio.

Opinién Coes
Procede parcialmente

Primero, es importante sefialar la necesidad de armonizar todo el texto de la
propuesta con Grupo para RSF, a efectos de guardar coherencia normativa. Revisar
como complemento, la respuesta al comentario N° 1 de Fenix.
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Sobre la consulta si cualquier Grupo para RSF (esté o no calificada) una vez
vinculada a un Equipo RegFreg puede brindar el servicio de RSF es correcto. Tener en
cuenta que la definicién de Grupo de RSF aplica a cualquier grupo de generacion, y
no lo limita sélo a los grupos de generacién calificados. Como complemento, revisar
la respuesta al comentario N° 3 de Fenix.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

ns3 Comentario 3 de Ege-Huallaga

Anexo 1 — Numeral 8

“[..]

8.3. El Equipo para RSF que se vinculard a un Grupo para RSF, deberd seguir el
proceso de calificacién de URS contenido en los numerales 8.1 y 82 anteriores.
Luego de ello, dicho Equipo para RSF podrd vincularse a cualquier Grupo para RSF,
conformando de esa manera una nueva URS y asi poder prestar el servicio de RSF
conforme a las disposiciones establecidas en el numeral 7”

Sugerencia

Se sugiere que el Grupo para RSF, vinculado al Equipo para RSF, cuenta con
calificaciéon para brindar RSF, de tal manera en caso el Equipo para RSF se
encuentre indisponible, dicho Grupo para RSF pueda brindar el servicio por si mismo
sin comprometer la seguridad del sistema ni perjudicar a los demds participantes.

Opinion Coes
No procede

Se entiende la preocupacién del Agente; sin embargo, esa situacién no se
configuraria toda vez que el Grupo para RSF cuando no esté vinculado y desee
brindar el servicio de RSF, primero debe seguir el curso normal de la calificacion
cémo URS.

Revisar la opinién al Comentario 3 de Fenix.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

1.4 Comentario 4 de Ege-Huallaga

Articulo 3 - Retiro

“[..]
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v) El consumo del Equipo para RPF o RSF cuando no esté vinculado a un Gruypo o un
Grupo para RSF para brindar el servicio de RPF o RSF respectivamente. Dicho
consumo debe contar con respaldo mediante contrato de suministro.”

Sugerencia

Se propone que el PR-22 especifique el procedimiento de respaldo contractual y
requisitos, para el caso cuando el Generador suministrador y Generador titular del
Equipo para RSF tienen la misma razén social y no estdn vinculados, debido que se
asumiria que para este caso no seria necesario tener un contrato de suministro y
bastaria con la declaraciéon de la informacién de retiros asociado a un cédigo
solicitado por el Generador al COES.

Asimismo, se solicita si pudiese dar un ejemplo ilustrativo de liquidacion para casos
de inyeccic’m/retiroda entre barras distintas.

Opinion COES

Procede parcialmente

Revisar la opinién al Comentario 5 de Engie.
Finalmente, se adiciona un ejemplo ilustrativo:

“En caso el Equipo esté vinculado (prestando RSF) a un Grupo para RSF para un
Intervalo de Mercado “t’; la liquidaciéon seria asr.

Entrega del Grupo para RSF en Barra de Transferencia X, en el Intervalo de Mercado
“t” 50 MWh

CMgCP en de Transferencia X, en el Intervalo de Mercado “t” 100 S/. / MWh

Entrega del Equipo en Barra de Transferencia Y, en el Intervalo de Mercado “t". -
20MWh (periodo de carga)

CMgCP en de Transferencia Y, en el Intervalo de Mercado “t”. 80 S/. / MWh

Entonces la liquidacién de las Entregas para el Grupo para RSF seria: (50*100) + (-
20*80) = s/ 3400.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

Asimismo, sobre el ejemplo solicitado se cumple con lo dispuesto en el COES en su
opinién al presente comentario.

1.5 Comentario 5 de Ege-Huallaga

Articulo 3 — Barra de Transferencia
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“1) Para el caso de Retiros es la Barra del sistema de transmisién del SEIN, sefialada
en el listado de Barras de Referencia de Generacion del Estudio de fijacién tarifaria
vigente. Asimismo, podra ser considerada como Barra de Transferencio, aquelia
barra del SEIN de nivel de tensién nominal igual o superior a 100 kV, que cumpla los
siguientes requisitos:

a) Para el caso de Retiro de un Participante Generador, deberd contar con un
contrato de suministro en dicha barra, lo cual deberd ser comunicado al COES.

b) Para el caso de Retiro de un Participante Distribuidor o Participante Gran
Usuario, deberd ser una barra en donde empiezan sus instalaciones, lo cual
debera ser comunicado al COES.

Excepcionalmente, la Barra de Transferencia serd la barra de consumo del cliente
ubicado en un sistema SST o SCT, para aquellos Intervalos de Mercado en que se
cumplan los siguientes requisitos:

. Se haya presentado congestién en un enlace perteneciente a dicho sistema
SST o SCT, el cual conecta de manera radial al SEIN y la barra de consumo
del cliente; y

Il. ~ Haya operado una Unidad de Generacién en dicho sistema SST o SCT por
efecto de dicha congestion.

Sugerencia

Se sugiere incluir en la definicibn de barras de transferencia la barra a utilizar
cuando el equipo de RSF no se encuentre vinculado vy realice retiros en el sistemq,
debido a que se entiende que el titular del equipo para RSF, de acuerdo con la ley
32249 que especifica que la provisidon de los servicios complementarios se realice
en un entorno competitivo que no excluye a ningln agente, en ese sentido el titular
del equipo para RSF puede ser un generador, distribuidor u otro usuario.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Primero, hay que seralar que tal como se expone en el Informe COES y en el
numeral 7.8 de la propuesta, cuando el Equipo no se encuentre vinculado, sus
consumos serdn un Retiro del titular del Equipo. Al ser calificado como un Retiro se
somete a las reglas del RMME y los Procedimientos Téchicos COES respectivos.
Revisar la opinién al Comentario 5 de Engie.

Respecto a la Ley N° 33249, se aclara que aln no existe su reglamentacién, por lo
que lo expresado en dicha ley no se considera en la propuesta. Sin embargo, para
complementar, se sugiere revisar la opinidon al Comentario 4 de Ersur.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.
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Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

11.6  Comentario 6 de Ege-Huallaga

Articulo 3 — Entrega

“[..]

i) Energia activa neta en bornes del Equipo para RPF o RSF, siempre que esté
vinculado a un Grupo o Grupo para RSF para brindar el servicio.”

Sugerencia

Se sugiere especificar el tratamiento de la energia inyectada por el equipo de RSF
en caso dicho equipo no se encuentre vinculado. Asi mismo, especificar el
tratamiento de los valores negativos con la finalidad de su valorizacién, cuando el
equipo para RSF esté vinculado y modo de carga.

Opinion Coes
Enlinea a lo seAalado en el numeral 7.8 de la propuesta, se comenta:

- Cuando el Equipo esté vinculado (brindando el servicio de RSF) y en modo de
carga (consumo neto desde el SEIN), dichos consumos serdn tratados como
Entregas negativas y se asociardn al Grupo para RSF vinculado en las
liquidaciones de energia.

- Cuando el Equipo no esté vinculado (no estd brindando el servicio de RSF),
deberia desconectar del SEIN porque no se les valorizard su energia, salvo que
esté en modo de carga, para lo cual se considerardn sus consumos netos
desde el SEIN en cada Intervalo de Mercado como un Retiro del titular del Equipo.

Andlisis
De acuerdo con la opinidbn del COES. Por lo tanto, no corresponde modificar el
proyecto de modificacién del PR-22 debido al presente comentario.

n.z Comentario 7 de Ege-Huallaga

Numeral 11.7 - Programacion de RRSF en los PDO

“[..]

Las RRSF adjudicadas en el Mercado de Cobertura seran consideradas como
Ofertas para el Mercado de Ajuste para efectos de la elaboracién del PDO, las
cuales podran modificarse en cuanto a su magnitud y/o precio adjudicado,
anicamente incrementando su magnitud y/o reduciendo el precio adjudicado;
caso contrario, se mantendran las magnitudes y/o precios adjudicados para el
Mercado de Ajuste. Para estas Ofertas, el Ndmero Maximo de bloques de oferta se
considerarda igual a 24.”

Sugerencia
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Se recomienda que la cantidad adicional de RRSF, respecto a la magnitud
adjudicada en el Mercado de Coberturo, pueda ofertarse liboremente en el Mercado
de Ajuste, sin que esté condicionada a ser obligatoriamente a un precio menor al
adjudicado y a un numero de bloques de 24 horas.

La restriccién actual limita la flexibilidad competitiva y puede distorsionar la sefial
de precios en el Mercado de Ajuste, al impedir que los participantes reflejen de
manera adecuada sus costos de oportunidad en funcién de las condiciones de
operacion vigentes. Permitir la liore determinacién del precio para la RRSF adicional
fomentard& una mayor eficiencia econémica y una asignacién mdas competitiva de
los recursos.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Lo indicado por el Agente es inexacto, toda vez que las cantidades adicionales de
RRSF que no han sido adjudicadas en el Mercado de Cobertura si pueden ofertarse
libremente de acuerdas a las reglas normales del Mercado de Ajuste.

Lo anterior ya viene recogido en el numeral 10.7 de la propuesta, que sefiala
textualmente:

“10.7 Los titulares de la RRSF adjudicada podrdan ofertar libremente en el Mercado de
Ajuste las magnitudes no adjudicadas en el Mercado de Cobertura. Estas ofertas se
someterdn a las reglas generales del Mercado de Ajuste cuyos criterios se
establecen en el numeral 11.”

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

1.8  Comentario 7 de Ege-Huallaga

Numeral 11.8 — Programacién de RRSF en los RDO

“11.8.1 El titular o representante de la URS podrd actualizar sus Ofertas utilizadas en el
PDO, para ser consideradas en el correspondiente RDO. La actualizacién de Ofertas
se realizard en los plazos, medios y formas que establezca el COES. Estos Ultimos
serdn definidos y actualizado de manera regular y serdn informados formalmente
previo al inicio de su vigencia. Para esto deberdn tener en consideracién lo
siguiente:

1. A las URS que no prevean que no puedan cumplir su RRSF programada en el
PDO o RDO vigente; se les permitira reducir su cantidad y/o Namero Maximo de
bloques de oferta en la nueva Oferta. El nuevo precio deberd ser menor o igual
al precio considerado en el PDO o RDO vigente.
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ii. A las URS que prevean que si puedan cumplir su RRSF programada en el PDO o
RDO vigente podran modificar sus magnitudes de cantidad y/o Nimero Maximo de
bloques de oferta, siempre que sean mayores a los valores ofertados para el PDO o
RDO vigente; caso contrario, se considerardn las magnitudes de cantidad y/o
Namero Maximo de bloques de oferta considerados en PDO o RDO vigente. El nuevo
precio deberd ser menor o igual al precio considerado en el PDO o RDO vigente.

[]

11.8.2 El titular o representante de la URS que no tengan RRSF programada en algun
Periodo de RRSF del PDO o RDO vigentes, pueden presentar sus Ofertas, para ser
consideradas en el correspondiente RDO. Estas Ofertas se realizard en los plazos,
medios y formas que establezca el COES. Estos Ultimos seran definidos y
actualizado de manera regular y serén informados formalmente previo al inicio de
su vigencia.

Sugerencia

Se recomienda especificar que en caso se quisiera brindar el servicio de RSF
mediante el empleo de un Equipo para RSF que tenia vinculado a otros grupos para
RSF, se pueda actualizar la vinculacién, ya que podria no cumplir con brindar el
servicio de RSF o se presentaran mejores oportunidades en el mercado con
vinculacién de otros grupos para RSF.

Asi mismo, especificar si en la misma elaboraciéon del RDO, todas las URS no
programadas, incluidas las que no ofertaron en el PDO o RDO anterior, pueden
presentar sus ofertas para brindar RSF.

Finalmente, referente al inciso i) deberia sustituirse la frase “A las URS que no
prevean que no puedan cumplir ..” con “A las URS que prevean que no puedan
cumplir ..", con esta modificacion se da claridad, en el sentido de que las URS que
prevean no puedan cumplir con sus requerimientos, puedan reducir su cantidad
y/o nmero méximo de bloques.

Opinion Coes
Procede parcialmente

Respecto a la primera sugerencia, el numeral 7.6 de la propuesta brinda Ila
oportunidad de informar mdltiples vinculaciones (asociado con una prelacién) en
los plazos del Mercado de Ajuste (para el PDO y/o RDO); sin embargo, tener en
cuenta que se considerard a lo maés, una Unica vinculacién por cada Periodo de
RRSF, ademds que requiere como minimo que el Grupo para RSF vinculado esté
despachado.

Entonces, respecto a lo indicado por el Agente respecto a la actualizacion de las
vinculaciones, si es posible, pero teniendo en cuenta los plazos para el Mercado de
Ajuste.
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Respecto a la segunda sugerencio, es correcto lo indicado por el Agente. Sin
perjuicio de ello, se precisé la redaccion del numeral 1.8 de la propuesta. Al
respecto, se sugiere revisar la opinién al Comentario 4 de Orizon B&T.

Revisar a la tercera sugerencia, estamos de acuerdo. Al respecto, revisar la opinién
al Comentario 4 de Orizon B&T.

Andlisis
Ver andlisis al Comentario 4 de Orizon B&T.
n.9 Comentario 9 de Ege-Huallaga

Anexo IV Numeral 1.8 - Compensaciones Adicionales a las URS

“Si se presentasen 4 Periodos de RRSF de manera consecutiva en que el CMgCP
promedio horario en la Barra de Entrega de una determinada URS con Reserva
asignada, supere al Precio Limite de la Oferta del Mercado de Ajuste vigente, se
procederd a compensaria econémicamente a dichas URS a partir del Periodo de
RRSF inmediato siguiente: [...]”

Sugerencia

De acuerdo con el presente criterio no se puede asegurar la recuperaciéon de los
costos incurridos por brindar RSF en vez de haber vendido la energia en el mercado
spot, debido a que no se asegura una compensacion durante las 4 horas, en el cual
el CMgCP promedio horario en la barra de entrega de una determinada URS supere
el precio limite de oferta del mercado de ajuste. Es asi, que se propone que las
compensaciones adicionales, se realicen en cada periodo de RRSF, cuando el
CMQgCP supere al precio limite del mercado de ajuste.

Opinion Coes

No procede.

Revisar la opinién al Comentario 7 de Engie.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

11.10 Comentario 11de Ege-Huallaga
Anexo IV Numeral 3

“[..]

La compensacién se calculard como el costo de oportunidad del Grupo para RSF
por haber prestado el servicio de RSF en el Sistema Aislado Temporal, de acuerdo
con la formulacién siguiente:
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Cou = Z COu,t
t

Cou,t = Max. [(Es,u,l: 3K Ec,u,t) - CMgCPu,t' 0]

Donde:

E.: Produccién de energia del Grupo para RSF “u” en el Periodo de RRSF “t”, prevista
en el PDO o RDO que lo reemplace, calculada sin tener en cuenta la prevision de RS
en el Sistema Aislado Temporal

E.:: Produccién de energia del Grupo para RSF “u” en el Periodo de RRSF “t’; prevista
en el PDO o RDO que lo reemplace, calculada teniendo en cuenta la previsién de RS
en el Sistema Aislado Temporal

CMgCP.. CMgCP promedio en el Periodo de RRSF “t”, en la Barra de Entrega del
Grupo para RSF “u”.
t: Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

CO.:: Costo de Oportunidad del Grupo para RSF “u’; en el Periodo de RRSF “t”.

[". ]ll
Sugerencia

La presente formulacién trata de emular el costo de oportunidad que un generador
incurre al brindar RSF en un sistema asilado, sin embargo es importante detallar que
se deberia afiadir el costo variable a la formulacion, debido a que este es el costo
de operacién que el generador hubiera incurrido tanto si brindara RSF como si no
brindara RSF, por lo cual se propone que el costo de oportunidad se formule como
la diferencia entre la provision de energia calculada sin tener en cuenta la provision
de RSF y la calculada teniendo en cuenta la provision de RSF, dicha diferencia seré
multiplicada por la diferencia entre el CMgCP y costo variable de la respectiva URS.
Finalmente, se sugiere en la medida de lo posible aplicar factores de utilizacion en
la presente formulacion para evitar subcompensaciones o sobrecompensaciones
al momento de realizar la valorizacion.

Opinién Coes
Procede

De acuerdo con la propuesta y el argumento. En ese orden de ideas, se propone la
siguiente modificacion:

“ANEXO IV

(-)

3. COMPENSACIONES ALAS UNIDADES DE GENERACION QUE NO CONFORMAN
UNA URS

(-)
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co,= Z CO,,

t

COu,t = Max. [(Es,u,t - Ec,u,t) * (CMgCPu,t - CVu,t)JO]

()

CO,, : Costo de Oportunidad del Grupo para RSF “u’, en el Periodo de
RRSF “t”.

CVoe : Costo Variable del Grupo para RSF “u’; en el Periodo de RRSF “t”.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 3 del ANEXO IV del proyecto de
modificacion del PR-22 de acuerdo con lo siguiente:

“Anexo IV

“3. Compensaciones alos grupos para RSF que no conforman una URS

()
co, = 2 CO,,
t

COu,t = Max. [(Es,u,t - Ec,u,t) * (CMgCPu,t - CVu,t)JO]

(--)

CO,, : Costo de Oportunidad del Grupo para RSF “u”, en el Periodo de
RRSF “t”.

CV, ¢ : Costo Variable del Gruypo para RSF “u’; en el Periodo de RRSF “t".

(.”)II

.11 Comentario 11de Ege-Huallaga

Anexo IV numeral 4 - Asignacion de las liquidaciones

“[..]

DT_RER:: Desviaciones totales mensuales de los generadores con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o mareomotriz), que son
de titularidad del Participante “i”

Sugerencia

De acuerdo con la presente definicion los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionables son el edlico, solar o mareomotriz. En esa misma
lineqa, siguiendo el fundamento de recursos no gestionables, se debe incluir las
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centrales hidroeléctricas de pasada, cuyo recurso es no gestionable y depende de
la disponibilidad de dicho recurso en todo momento para producir.

Opinion Coes
No procede

El efecto del error de incertidumbre de las centrales hidroeléctricas de pasada no es
relevante respecto a la referida a los generadores ERNC y a la demanda.

Revisar como complemento la opinién al Comentario 1 de Engie.
Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

11.12 Comentario 12de Ege-Huallaga

Anexo VIl - Lineamientos para la Adjudicacién del Mercado de Cobertura para la
Regulacion Secundaria de Frecuencia

“[..]

El problema se formula de |a siguiente manera:

Min Z Z Ofup,,, . * Padup,,. . + Ofdown, . . * Paddown,,, .

tE N urs€ Nyrs

Sujeto a:

Z Padup,,; . = MRSFup,

urs € Durs

Z Paddown,,,, . = MRSFdown,

urs € Qyys

Padup,,. . + Paddown, . . < BandaRSF,,,

PotMin suup,,. ., < Padup,,; . < PotOf,, . +uup, .

PotMin + udOWN st < Paddown,,, ; < PotO fiou ny,,. * UAOWNyss

Para ofertas simétricas:

Padup,,, . = Paddown,, .
Donde:
Ofupyys, : Precio ofertado por la URS para |la RSF a subiren laetapat
Ofdown,,, , : Precio ofertado por la URS para la RSF a bajar enla etapa t
Padup,,; , : Potencia de la RRSF adjudicada por la URS para la RSF a subir en |la etapa t
Paddown,,,, : Potenciade la RRSF adjudicada por la URS para la RSF a bajaren laetapat
MRSFup : Magnitud de RSF a subir demandada por el Mercado de Cobertura
MRSFdown : Magnitud de RSF a bajar demandada por el Mercado de Cobertura
BandaRSF,,, : Bandade RSF habilitada para una URS
PotOf,,.. .. : Potencia ofertada por la URS para la RSF a subiren laetapat

PotO fyouwn,,,, : Potenciaofertada porla URS para la RSF a bajarenlaetapat
UUPyyse : Variable de activacion de la potenda adjudicada de |a RSF a subiren la etapat
udoWny,ssye - Variable de activacion de la potenda adjudicada de la RSF a bajaren laetapat

PotMin : Potencia Minima de una URS, correspondiente a 6 MW.

Sugerencia

Se sugiere especificar que las variables de activacién son variables binarias que
pueden tomar valores de 0 (inactivo) o1 (activo).
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Opinién Coes
Procede

De acuerdo con la sugerencia; por tanto, la redaccion de los referidos textos en el
Anexo VIl de la propuesta quedaria ast:

“UUP s ¢ : Variable binaria de activacién de la potencia adjudicada de la RSF
a subir en la etapa t

udown,,.., :Variable binaria de activacion de la potencia adjudicada de la RSF a
bajar en la etapa t”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar las definiciones de las formulas del anexo Vil del
proyecto de modificacion del PR-22, de acuerdo con la siguiente redaccién:

“UUP s :  Variable binaria de activacién de la potencia adjudicada de la RSF
a subirenla etapa t.

udown,,;... : Variable binaria de activacion de la potencia adjudicada de la RSF
a bajarenla etapa t.”

11.13 Comentario 13 de Ege-Huallaga

Anexo X - Numeral 1.2, 1.3y1.4

“[..]

1.2 Se calculard el costo de oportunidad maéximo esperado para cada dia, el cual
ser@ determinado por el maximo valor de los CMgCP previstos para el respectivo
dia en andlisis de entre las Barras de Entrega de todas las URS con banda
calificada. Luego, se afectard por un factor de incentivo igual a 3, a efectos de
obtener el Precio Limite de la Oferta para el dia en andlisis en Mercado de
Cobertura.

1.3 Los CMQgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendrdn como
resultado de despachos previstos del COES. La magnitud de RRSF a bajar y a subir
a considerar serd la vigente. En caso no exista una magnitud de RRSF vigente para
algdn dia, se considerara la mejor informacién de la magnitud de la RRSF teniendo
en cuenta magnitudes anteriores vigentes.

1.4 Los factores de incentivo, previo a cada adjudicacién, se actualizardn en caso
fuera necesario.

['" ]ll
Sugerencia

En el presente numeral no se detallan los criterios, condiciones, restricciones del
SEIN; y, tratamiento de las URS para la proyeccion del CMgCP. La ausencia de este
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detalle puede generar resultados distintos dependiendo de los supuestos
adoptados por el COES en la elaboracion de los despachos previstos, lo que afecta
directamente la determinacion del Precio Limite de la Oferta y, en consecuencia, la
sefial econdmica hacia los agentes.

Se sugiere que el procedimiento especifique explicitamente los criterios de
proyeccion, tratamiento de restricciones, tratamiento de las reservas, entre otros. De
no especificarse estos puntos, el calculo del CMgCP previsto puede ser subjetivo,
afectando las sefales de precios y el correcto incentivo brindar el servicio de la RSF.

Finalmente, detallar el criterio para la actualizacion de los factores de incentivos, en
la medida que impacta al incentivo que tienen los agentes para brindar RSF.
Opinion Coes

No procede

Revisar la opinidn al Comentario 5 de Kallpa.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

11.14 Comentario 14 de Ege-Huallaga

Anexo X humerales 2.2,2.3y 2.4

“[..]

22 Se calculard el costo de oportunidad maximo esperado el cual sera
determinado por el maximo valor de los CMgCP previsto de entre las Barras de
Entrega de todas las URS con banda calificada. Luego, se afectard por un factor de
incentivo igual a 2, a efectos de obtener el Precio Limite de la Oferta para el
Mercado de Ajuste.

2.3 Los CMgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendran como
resultado de un despacho del PDO preliminar. La magnitud de RRSF a bajar y a
subir a considerar serd la vigente.

24 los factores de incentivo, previo a cada dia de programacién, se actualizaran
en caso fuera necesario.”

Sugerencia

n el presente numeral no se detallan los criterios, condiciones, restricciones del SEIN;
y, tratamiento de las URS para la proyeccion del CMgCP. La ausencia de este detalle
puede generar resultados distintos dependiendo de los supuestos adoptados por el
COES en la elaboracién de los despachos previstos, lo que afecta directamente la
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determinacién del Precio Limite de la Oferta y, en consecuencia, la sefial econdmica
hacia los agentes.

Se sugiere que el procedimiento especifique explicitamente los criterios de
proyeccion, tratamiento de restricciones, tratamiento de las reservas, entre otros. De
no especificarse estos puntos, el cdlculo del CMgCP previsto puede ser subjetivo,
afectando las sefiales de precios y el correcto incentivo brindar el servicio de la RSF.

Finalmente, detallar el criterio para la actualizacion de los factores de incentivos, en
la medida que impacta al incentivo que tienen los agentes para brindar RSF.

Opinion Coes

No procede

Revisar la opinién al Comentario 5 de Kallpa.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

.15 Comentario15de Ege-Huallaga
Anexo Il - numeral 1.1

“La magnitud de la reserva destinada a la regulacién secundaria de frecuencia
considerard las desviaciones de demanda y de generaciébn con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o mareomotriz), y se
calcular@ en base a sus variaciones inter-horarias acumuladas en una
determinada ventana movil.

Sugerencia

De acuerdo con el presente numeral, los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionables son el edlico, solar o mareomotriz. En esa misma
lineq, siguiendo el fundamento de recursos no gestionables, se debe incluir las
centrales hidroeléctricas de pasada, cuyo recurso es no gestionable y depende de
la disponibilidad de dicho recurso en todo momento para producir.

Opinién Coes
No procede

El efecto del error de incertidumbre de las centrales hidroeléctricas de pasada no es
relevante respecto a la referida a los generadores ERNC y a la demanda.

Revisar como complemento la opinién al Comentario 1 de Engie.

Andlisis
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De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

11.16 Comentario 16 de Ege-Huallaga

Anexo Il - numeral 2.4

“[..]

Si en la base histérica de los ultimos 12 meses, se identifican periodos en los cuales
no haya operado algin generador RER no gestionable ya sea porque adn no
ingresaba en Operacién Comercial o porque estuvo indisponible de manera
continua mds de 1 mes, entonces los errores de prondstico para dichos periodos se
completaran con los errores de pronéstico existentes del generador RER, calculados
conforme al numeral anterior.

[‘" ]II
Sugerencia

De acuerdo con el presente numeral, en los periodos que no haya operado un
generador RER ya sea debido a que adn no ingresaba en operacién comercial o
debido a que estuvo indisponible de manera continua por mds de 1 mes, se
empleard los errores de prondsticos existentes del generador RER. En base a ello, se
sugiere especificar de la informacién histérica disponible como se realizard la
seleccidn de los periodos histéricos a usar para completar los periodos faltantes, de
tal manera de evitar cualquier ambiguedad.

Opinion Coes
No Procede

Es importante que, para esos casos puntuales, el COES disponga de la flexibilidad de
usar la mejor informacion disponible de error de prondstico esperado, los cuales
pueden ir evolucionando a medida que mejoren los métodos de prondstico (en el
extremo inicial pueden empezar con historicos, y luego con métodos de forecasting
de desviaciones esperadas, etc.).

Al respecto, se sugiere revisar como complemento la opinién al Comentario 3 de
Orizon B&T.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

.17 Comentario 17 de Ege-Huallaga

Anexo 4 - numeral 4
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41 A cada Participante “i” se le asignard un pago por RSF, conforme a la siguiente
formula:

LiqTot
LiqTot DT _RER+ DT Dem
DT_RER + DT Dem  DT-RER:+ 3 Retiro;

X DT _Dem
PagRSF, =

X Retiro;

Sugerencia

De acuerdo con la presente formulacion, el monto de liquidacién correspondiente a
la demanda se distribuye en proporcidn a los retiros de cada participante. Este
enfoque puede generar un perjuicio para aquellos participantes cuyos clientes
presentan consumos mds estables y con menores desviaciones respecto a lo
programado, al no diferenciar entre quienes efectivamente originan las variaciones
y quienes operan de manera mds eficiente.

En ese sentido, se propone que el CCOES implemente un mecanismo de seguimiento
y andlisis especifico, priorizando a los clientes con mayor capacidad contratada y/o
con consumos representativos dentro del sistema, para asi hacer un plan
escalonado basado en la potencia contratada o energia consumida de cada
cliente; a fin de identificar si dichos usuarios son responsables de variaciones
significativas de la demanda durante el dia. Con base en este andlisis, se deberia
evaluar la posibilidad de introducir un esquema mds equitativo de asignacion de
los costos asociados a las desviaciones, donde los participantes que generan
mayores desbalances asuman proporcionalmente un mayor costo, promoviendo
asi eficiencia y sefiales correctas de responsabilidad operativa.

Opinién Coes
No procede

Primero, hay que sefialar que lo indicado por el Agente es valido conceptualmente;
sin embargo, la identificaciéon del COES de cada usuario aln no podria ser viable
operativamente, toda vez que se dispone esa informacién con alta trazabilidad sélo
para algunos usuarios (los mas representativos). En el extremo de realizar esa
identificacion (y por ende, la individualizacién en la aplicacién de la asignacion de
costos) a dichos usuarios, podria sugerir un trato diferenciado y sesgado a los
Participantes suministradores de dicho usuarios respectos a los demas.

Finalmente, hay que tener en cuenta que la propuesta inicial del COES que fue
enviada a los Agentes, con la carta COES/D/DO-560-2024 del 29.11.2024, contenia un
intento de individualizacién por cada usuario en la férmula de asignacion de pagos
del servicio de RSF; sin embargo, fue objetado por los Agentes en su mayorio,
sosteniendo que si bien podria brindar sefiales de mejora de incentivos para cada
usuario, en esta primera etapa de implementaciéon de la propuesto, adn seria
complejo que los Participantes suministradores dispongan de todas las
herramientas administrativas, regulatorias y técnicas, para realizar las acciones
necesarias para incentivar a sus clientes a menores desvios respecto a lo
programado.
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En ese orden de ideas, sugerimos que en esta primera etapa de inclusién de criterio
de causalidad en la asignacion de pagos en el PR-22, se mantenga lo sefialado en
la propuesta.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde madificar el proyecto de modificacién del PR-22 debido
al presente comentario.

12. Comentarios de Zelestra

12.1 Comentario 1de Zelestra

Comentario General

Observaciones al proyecto de modificacion del Procedimiento Técnico PR-
22 “Reserva Rotante para la Regulacion Secundaria de Frecuencia”

Estimados senrores,

El presente documento contiene comentarios a la propuesta de
modificacion del PR-22, puesta en consulta por Osinergmin mediante
Resolucidon de Presidencia N° 103-2025-OS/PRES. De acuerdo con los
documentos publicados, los principales objetivos de la propuesta de
cambio regulatorio son la mejora en la asignacién del servicio para
incrementar la confiabilidad del SEIN, la correccidén de incentivos en la
valorizacidn del servicio, la optimizaciébn de la metodologia para
dimensionar la reserva, la adopcién del principio de causalidad para la
asignacién de costos y la habilitacién de nuevas tecnologias como los
sistemas de almacenamiento.

En conjunto, consideramos que estos objetivos son relevantes en el contexto
actual del SEIN, y apuntan a un mercado de servicios complementarios mas
desarrollado. Sin embargo, algunos de los elementos de la propuesta deben
ser perfeccionados a nivel técnico para asegurar un MArco
tecnolégicamente neutro, coherente y previsible.

Adicionalmente, nos permitimos sefialar la importancia de la armonizacion
de esta propuesta de modificacidén del Procedimiento Técnico, con la
implementacién del articulo 33 de la ley 32249 y los respectivos
reglamentos que se desarrollen en virtud de lo sefialado. Esto, bajo el marco
de la relevancia para la inversidbn que representa poder contar con un
marco regulatorio estable y predecible.

Sin perjuicio de lo anterior, a continuacién, se presentan comentarios
especificos sobre estos aspectos centrales de la propuesta.

Opinion COES
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Respecto a lo sefialado sobre la Ley N° 32249, sugerimos revisar la opinién al
Comentario 4 de Ersur.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES. Ver andlisis al Comentario 4 de Ersur.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-22,
debido al presente comentario.

12.2 Comentario 2 de Zelestra

Comentario Especifico N°1

Sobre el principio de causalidad en la asignacion de costos

La propuesta de modificacion del PR-22 tiene como uno de sus objetivos
fundamentales "establecer un mecanismo de asignacién de pagos basado
enla

causalidad". Este objetivo se materializa en el Anexo IV, numeral 4, donde se
plantea que la liquidacion total del servicio de RSF sea asignada entre los
generadores con RER no gestionable y la demanda, en funcién de sus
desviaciones respecto a su programa.

Consideramos que la adopcion del principio de "asignar los costos a los
agentes que los generen’ es una modificaciéon estructural en la légica del
mercado, alejdndose de la visibn de estabilidad del sistema como bien
pUblico que es pagado por todos los agentes del sistema. El nuevo enfoque
estd alineado con algunas prdcticas internacionales, como la espanola, que
internaliza las externalidades que las desviaciones de prondstico imponen al
sistema. Al hacerlo, tedricamente se generan incentivos econdmicos para
que los agentes (tanto generadores como consumidores) inviertan en
mejorar la precisidbn de sus prondsticos y en herramientas de flexibilidad,
contribuyendo a una operacidn mds segurq, eficiente y econdmica para el
sistema en su conjunto.

A pesar del avance que significa adoptar el principio de causalidad, la
propuesta lo aplica de manera selectiva sin una adecuada justificacion
técnica. El Anexo IV, numeral 41, al definir la férmula de asignacién de pagos,
limita explicitamente su alcance a la "generacién con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o mareomotriz)’. La
exposicidn de motivos y el sustento técnico de la propuesta no ofrecen una
justificacién robusta para esta exclusién, omitiendo otras tecnologias cuya
generacién real puede alejarse de lo programado a pesar de ser venir de
ser de naturaleza flexible. Esta falta de neutralidad tecnolégica es una
debilidad conceptual que deberia ser corregida.
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El andlisis del marco regulatorio aplicable en otros paises comparables
demuestra que un enfoque tecnolégicamente neutro es la practica
estandar:

e Espanay Chile: En mercados con alta penetracion de RER como Espaniay
Chile, los mecanismos de asighacidon de costos por desvios se aplican a
todos los participantes del mercado sin distincién de su tecnologia. Se
reconoce que cualquier agente puede generar un desvio y, por tanto,
debe ser responsable de su impacto.

e Colombia: La regulacidn colombiana define explicitamente una
categoria de “"plantas de generacidén variable” que agrupa a las
centrales solares, edlicas y a las hidroeléctricas de filo de agua (de
pasada), aplicéndoles el mismo régimen de tratamiento de desvios.

Estamos de acuerdo con el principio planteado de que la regulacién debe
dar incentivos para que todos los agentes hagan un esfuerzo equitativo a
nivel de prondstico y que tengan su mejor desempefio operativo para que
su generacién real coincida con lo programado. En este sentido, la
propuesta de COES a ser publicada por Osinergmin deberia apuntar a un
enfoque de neutralidad tecnolégica, incluyendo a todas las tecnologias.

Ejemplo de lo anterior, es que el dia de mdxima demanda coincidente del
2025, informacién del COES muestra que la generacidn hidroeléctrica de
pasada tuvo una participaciéon de cerca de 16% en la produccién total,
mientras que la solar y edlica representaron sblo 5.5%. Lo que muestra que
esta tecnologia tiene una relevancia significativamente mayor a la solar y
eblica como para quedar descartada sin una justificacion sustentada
técnicamente de la propuesta.

La experiencia colombiana es un claro referente de que esta tecnologia
debe ser incluida en el mismo grupo que la generacién edlica y solar para
asegurar un tratamiento equitativo y coherente. Por lo tanto, se recomienda
al regulador ampliar el alcance de la asignacién de costos por causalidad a
toda la generacidén no gestionable, incluyendo explicitamente a las
centrales hidroeléctricas de pasada, para garantizar la neutralidad
tecnolbgica y evitar distorsiones en el mercado.

Opinion Coes

No procede

Se sugiere revisar la opinién al Comentario 1 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.
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12.3 Comentario 3de Zelestra

Comentario Especifico N°2

Sobre la metodologia de cdlculo de desvios

Por otro lado, el Anexo I, numeral 2.2, que establece la metodologia para
dimensionar el requerimiento total de RSF, indica que se deben excluir del
andlisis los periodos afectados por eventos fortuitos, tales como “fallas de
generacion o transmision”. Este criterio se explica en que el costo de estos
eventos seria cubierto por otros servicios complementarios, como la reserva
primaria de frecuencia (RPF).

Sin embargo, el Anexo IV, numeral 4.1, que detalla la metodologia para el
cdlculo de los costos atribuidos a cada agente, no menciona ni hace
referencia a esta exclusidon. La férmula se basa en la diferencia absoluta
entre la energia ejecutada y la programada, sin especificar que los datos
deben ser previaomente filtrados para excluir dichos eventos fortuitos.

Esta omisidn puede llevar a situaciones donde a un generador se le impute
el costo de una desviacion que no fue causada por un error de prondstico,
sino por una restriccidon operativa dada por el sistema. Es fundamental que
los criterios para el tratamiento de la informacién estén homologados de
forma explicita en toda la normativa.

Por lo tanto, se solicita al regulador que en el Anexo IV se incluya una
referencia explicita a los criterios de exclusidbn de datos detallados en el
Anexo |, asegurando gue un generador solo sea responsable por las
desviaciones directamente atribuibles a su propia gestién y no por eventos
exdgenos del sistema.

Opinion Coes
Procede

De acuerdo con el Agente, en el extremo de que debe existir una coherencia entre
las exclusiones consideradas para el dimensionamiento de la RRSF (que ahora se
actualizard en periodicidad mensual) y las exclusiones que deberian considerarse
para el cdlculo de desvios durante el proceso de asignacién de pagos por el
servicio de RSF (en periodicidad mensual).

Adicionalmente, se considera importante también excluir eventos de cambio de
consiga, eventos que modificaron la demanda y/o la generacién con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionables (edlico, solar o mareomotriz) por
consigna del COES, toda vez que esto responde a situaciones de otra indole, y no a
“errores de prondsticos” o a la incertidumbre propia de la generacién/demanda,
que como se ha venido comentando en el presente informe y en el Informe COES es
la naturaleza del dimensionamiento de la RRSF.
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Finalmente, es importante indicar que estos periodos excluidos identificados no
deberian reemplazarse con valor = 0 (como indica la propuesta), sino mdas bien
deberian excluirse de la informacién de entrada para el dimensionamiento. El
considerarlo traeria un sesgo erréneo en las funciones de distribucion ya que el
valor cero representa exactitud entre el pronéstico y la ejecucion (periodos con
desviacién 0).

En ese orden de ideas, se propone modificar algunos textos en el Anexo Il y IV de la
propuesta:

“Anexo Il

()

1.2 La magnitud de RRSF para un determinado ario, serd calculado de
manera previa al inicio de este y formard parte de los entregables del
Informe Anual senalado en el Anexo V. Dicha magnitud de RRSF se
actualizard mensualmente, y se publicard a mds tardar el séptimo dia
calendar/o de cada mes, e#e—heb#—sfgeﬁeﬂfe—e-#e%—eﬁ—el—que—se—pehb#ee-reﬂ
—para su entrada en
vigor el dia calendario inmediato siguiente. En_dichas publicaciones
mensuales se identificaran los Intervalos de Mercado excluidos, a la cual se
hace referencia en el numeral 4.2 del Anexo IV del presente procedimiento.

()

2.2 Se identifican los siguientes periodos:

()

(iv) otros eventos de desconexién de carga y/o generacion debido a fallas
de generacién o transmision,—y—(v) conexién intempestiva de grandes
bloques de demanda (magnitudes iguales o mayores a 2% de Ila
demanda), que toman completamente dicha carga en 1 minuto y_(vi)
eventos que maodificaron la _demanda y/o la generacién con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionables (edlico, solar o mareomotriz)
por consigna del COES. Luego,_dichos periodos se excluiran del pera—e!

cdlculo de los errores de prondstico que serala el numeral siguiente les

()

”

“Anexo IV

()
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4. ASIGNACION DE LAS LIQUIDACIONES

()

4.2 Para el cdlculo de Ilas desviaciones totales mensuales de los
generadores con Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionables
(edlico, solar o mareomotriz) y de la Demanda a Nivel de Generacién, que
se hace referencia en el numeral anterior, se excluirdn los Intervalos de
Mercado identificados en el numeral 2.2 del Anexo Il _del presente
procedimiento.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el Anexo Il y Anexo IV del proyecto de
modificacion del PR-22, de acuerdo con lo propuesto por el COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el Anexo Il y Anexo IV del proyecto de
modificacion del PR-22, de acuerdo con lo propuesto por el COES, quedando
redactado de la siguiente forma:

“Anexo II

()

1.2 Lo magnitud de RRSF para un determinado ario, serd calculado de
manera previa al inicio de este y formard parte de los entregables del
Informe Anual senalado en el Anexo V. Dicha magnitud de RRSF se
actualizard mensualmente, y se publicard a mas tardar el séptimo dia
calendario de cada mes, para su entrada en vigor el dia calendario
inmediato siguiente. En dichas publicaciones mensuales se
identificaran los Intervalos de Mercado excluidos, a la cual se hace
referencia en el numeral 4.2 del Anexo IV del presente procedimiento.

()

2.2 Se identifican los siguientes periodos: (i) eventos que dieron origen a
condiciones de sub-frecuencia y/o operacién del ERACMF o ERACMT,
(i) eventos que dieron origen a condiciones de sobre-frecuencia y/o
operacién del EDAGSF, (iii) eventos de rechazo manual de carga, (iv)
otros eventos de desconexién de carga y/o generacién debido a fallas
de generacién o transmisién, (v) conexién intempestiva de grandes
bloques de demanda (magnitudes iguales o mayores a 2% de la
demanda), que toman completamente dicha carga en 1 minuto y (vi)
eventos que modificaron la demanda y/o la generacién con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionables (edlico, solar o
mareomotriz) por consigna del COES. Luego dichos periodos se
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excluiran del calculo de los errores de prondstico que serala el
numeral siguiente.

()
“Anexo IV
()
4. ASIGNACION DE LAS LIQUIDACIONES
()

4.2 Para el cdlculo de las desviaciones totales mensuales de los
generadores con Recursos Energéticos Renovables (RER) no
gestionables (edlico, solar o mareomotriz) y de la Demanda a Nivel de
Generacién, que se hace referencia en el numeral anterior, se
excluiran los Intervalos de Mercado identificados en el numeral 2.2 del
Anexo Il del presente procedimiento.

”

12.4 Comentario 4 de Zelestra

Comentario Especifico N°3

Sobre equipos RSF - Baterias

Se debe considerar la forma de operaciéon intrinseca de la tecnologia que
preste el servicio de RSF, a fin de preservar su vida (til y optimizar su
despacho. En particular, al evaluar el Costo de Oportunidad de una bateria
bajo la metodologia propuesta, basada en 4 periodos del mercado (1 hora),
no se generan incentivos adecuados para su participaciéon, dado que esta
tecnologia opera en ciclos de carga y descarga mds amplios. Por ello, la
evaluacién del Costo de Oportunidad deberia realizarse en un horizonte de
24 horas, lo que reflejaria de manera mds realista su operacion y
contribuiria a una mayor eficiencia en la prestacién del servicio.

Opinién Coes
No procede

Como ya se ha expuesto en algunas respuestas de algunos comentarios en el
presente informe, asi como se expuso en el Informe COES, la compensacién
adicional luego de 4 periodos de RRSF a los titulares de las URS, sélo es una
herramienta para cubrir los riesgos al Agente en escenarios excepcionales y muy
criticos. El concepto no ha sido, ni debe ser, incentivar la inversién en algun tipo
especifico de tecnologias, ni tampoco compensar todas las oportunidades
perdidas de vender en el mercado de energia del Agente por sus URS, toda vez que
la propuesta parte del concepto subyacente de migrar a un mercado de provisiéon
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de RRSF mds liberalizado, en el cual el Agente internalice el costo de oportunidad en
su oferta.

Revisar como complemento, la opinién al Comentario 7 de Engie.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-22 debido
al presente comentario.

12.5 Comentario 5 de Zelestra

Comentario Especifico N°4

Periodo de adaptaciéon y umbrales de tolerancia

La implementacion del nuevo esquema de causalidad representa un
cambio estructural para los agentes del mercado, quienes necesitardn un
tiempo razonable para adaptar sus herramientas de prondstico y
estrategias de operacién. Aplicar el cobro a toda desviaciéon, por minima
que seq, desde el primer dia, puede resultar en una penalizacidon excesiva
por variaciones que son inherentes a la operacién y estadisticamente
inevitables.

Para facilitar una transicién ordenada y promover la eficiencia sin imponer
cargas desproporcionadas, es crucial brindar a los agentes un periodo de
adaptacion e inversibn en tecnologia. Tomando como referencia la
experiencia internacional, se podria establecer, al menos de fomma
transitoria, umbrales de tolerancia para la medicidn de las desviaciones.

Por ejemplo, la regulacion en Chile establece una "banda muerta”
(tipicamente +3% de la potencia programada o +5 MW), dentro de la cual
los desvios no activan la necesidad del servicio ni generan consecuencias
econdmicas directas. La implementaciéon de un mecanismo similar en el
Perd permitiria a los agentes enfocarse en corregir las desviaciones mdas
significativas mientras ajustan sus procesos a la nueva regulacion.

Se recomienda a Osinergmin incorporar gradualmente los principios del
nuevo mdrco regulatorio en el tiempo en el que estas tecnologias puedan
invertir en tecnologia necesaria para adecuadrse al nuevo esguema
propuesto, estimamos un periodo de transicién de dos afos, y con ello
establecer ademds bandas de tolerancia para los desvios, la cual podria ser
mds amplia al inicio de la vigencia de la norma y ajustarse progresivamente
en el tiempo, brindando asi predictibilidad y un periodo de adaptacién
razonable al mercado. Asimismo, se pueden establecer ventanas mds
frecuentes de reporte de prondsticos actualizados por parte de los agentes
de modo gue estos sedan incorporados en la reprogramacién del COES.

Opinién Coes
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PROPUESTA DE MODIFICACION DEL
COES PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COMITE DE OPERACION ECONOMICA PR-22
DEL SEIN

RESERVA ROTANTE PARA REGULACION SECUNDARIA DE FRECUENCIA

= Aprobado mediante Resolucién OSINERGMIN N°XXX-2026 -OS/CD, publicada el .. de enero
de 2026.

1 Objetivo
Establecer los criterios y metodologia para la prestacion del Servicio Complementario
de Regulacién Secundaria de Frecuencia, incluyendo los siguientes aspectos:
1.1 Condiciones que deben de cumplir los recursos que presten el servicio.

1.2 Determinacién, programacién y asignacién de la Reserva Rotante del SEIN
para la prestacién del servicio.

1.3 Seguimiento y control del desempeno de la prestacion del servicio.
1.4 Determinacién de los pagos y compensaciones que correspondan.
1.5 Especificacion técnica del Control Automdtico de Generacion para la

prestacién del servicio.
2, Baselegal

El presente Procedimiento se rige por las siguientes disposiciones legales y sus
respectivas normas complementarias y modificatorias:

21 Decreto Ley N° 25844 - Ley de Concesiones Eléctricas.

22 Ley N° 28832 - Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la generacion
Eléctrica.

23 Decreto Supremo N° 009-93-EM - Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas.

24 Decreto Supremo N° 020-97-EM — Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos (NTCSE).

25 Decreto Supremo N° 027-2008-EM - Reglamento del Comité de Operacién
Econémica del Sistema (COES).

2.6 Decreto Supremo N° 026-2016-EM — Reglamento del Mercado Mayorista de

Electricidad.

2.7 Resolucién Directoral N° 014-2005-EM/DGE - Norma Técnica para la
Coordinacién de la Operacién en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados
(NTOTR).
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2.8 Resolucién Directoral N° 243-2012-EM/DGE - Norma Técnica para el
Intercambio de Informacién en Tiempo Real para la Operacién del Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (NTIITR).

3. Abreviaturas y definiciones
3.1 Para la aplicacién del presente Procedimiento, las siguientes abreviaturas
tendrdn el significado que a continuacién se indica:
ACE: Error de Control de Areq, por sus siglas en inglés (Area Control Error).

AGC: Control Automatico de Generacién, por sus siglas en inglés (Automatic
Generation Control).

DRB: Déficit de Reserva a Bajar.

DRS: Déficit de Reserva a Subir.

RM: Regulador Maestro.

RRSF: Reserva para Regulacidén de Secundaria de Frecuencia.
RS: Regulacién Secundaria.

RAB: Reserva asignada a Bajar.

RAS: Reserva asignada a Subir.

RCB: Reserva en Control a Bajar.

RCS: Reserva en Control a Subir.

URS: Unidad de Regulacién Secundaria.

3.2 Para la aplicacidn del presente Procedimiento, las siguientes definiciones
tendran el significado que a continuacidn se indica:

Banda Central: Rango de frecuencia comprendida entre 60,0Hz + Delta. Este
rango es utilizado para evaluar la calidad de la RSF.

Banda Dindmica: Rango de frecuencia que se considera admisible para la
evolucién del desvio de frecuencia con el tiempo tras una gran perturbacién.
Esterango es utilizadopara evaluar la calidad dela RSF.

Banda de potencia: Rango de potencia de un Grupo para RSF o URS definido
por un [imite superior y un limite inferior.

Bloque de Control: Conjunto de Grupos para RSF utilizados para la
Regulacién Secundaria, y que son coordinados de manera centralizada por
un programa AGC.
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Caracteristica de Frecuencia: Cambio en el valor de la frecuencia por la
variaciéon de potencia en el sistemo, debido a la propia naturaleza de la
demanda y a la accidén de la Regulacion Primaria de Frecuencia.

Ciclo de Operacion: Intervalo de tiempo no mayor a 5 segundos en que se
calcula el requerimiento de Regulacién Secundaria para todo el SEIN.

Déficit de Reserva: Reserva de RSF que una URS no proporciona y que deberia
haber proporcionado segun la programacion que le correspondié en el
despacho. Se compone de un Déficit de Reserva a subir, y un Déficit de
Reserva a bajar. Se calcula segun lo especificado en el Anexo lll.

Delta: Desvio de frecuencia admisible en el SEIN en operacién normal, cuyo
valor es determinado anualmente por el COES en el Estudio indicado en el
Anexo V.

Delta méaxima: Desvio de frecuencia mdxima admisible en el SEIN ante una
gran perturbacion, cuyo valor es determinado anualmente por el COES en el
Estudioindicado en el Anexo V.

Mercado de Ajuste de la RS: Mercado que busca satisfacer las necesidades de
RRSF (para subir y/o bajar). La programacion de dicha reserva se realiza segun lo
dispuesto en el numeral 11.

Mercado de Cobertura de la RS: Mercado que busca asegurar compromisos de
Reserva para RS (para subir y/o bajar), para horizontes temporales minimos de
dos anos. La adjudicacién de dicha reserva se realiza segln lo dispuesto en el
numeral 10.

Ndmero Maximo de Bloques de Oferta: VValor declarado por la URS como parte
de Oferta para el Mercado de Ajuste, el cual indica el nUmero de Periodos de RRSF
que dicha URS garantiza el cumplimiento de su cantidad ofertada durante todo
el horizonte de programacién de la RRSF.

Oferta para el Mercado de Ajuste: Es la manifestacion de voluntad ofertando
en el Mercado de Ajuste para prestar el servicio de RSF. Dicha manifestacion
debe contener una magnitud de reserva a subir y/o a bajar (MW) asociada a
un precio (S/ /MW-h) para cada Periodo de RRSF; y un Namero Méximo de
bloques de oferta.

Oferta para el Mercado de Cobertura: Es la manifestacion de voluntad
ofertando en el Mercado de Cobertura para garantizar la prestacion del servicio
de RSF. Dicha manifestacion debe contener una magnitud de reserva a subir
y/o a bajar (MW) asociada a un precio (S/ /MW-h) para cada Periodo de
RRSF.

Periodo de RRSF:Intervalo de tiempo correspondiente a 60 minutos, en el cual
se adjudica o programa la RRSF. El primer intervalo corresponde al que va de
las 00:00 h a 01:00 h y el ditimo al que va desde las 23:00 h a las 24:00 h.
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Precio Limite: Precio mdximo del Mercado de Ajuste o del Mercado de
Cobertura, los cuales serdn calculados por el COES. Para cualquiera de los
casos, el precio serd un valor Unico por dia y estaré dadoen S/ /MW-h.

Regulador Maestro: programa AGC controlado por el COES que permite
realizar la Regulacién Secundaria de manera automatica a nivel de todo el
SEIN opor areas geogrdficas.

Reserva en Control: Reserva rotante disponible en una URS y util para
Regulacién Secundaria, calculada como la suma de las Reservas Regulantes
de los Grupos para RSF de la URS que se encuentran en control. Se compone
de una Reserva en Control a Subir y una Reserva en Control a Bajar.

Reserva Minima requerida para la RSF: Magnitud que representa el uso
historico de la RRSF en la operacidon tiempo real, considerando el parque de
generacién y demanda histérica.

Reserva Reconocida: parte de la Reserva en Control de una URS que el COES
considera Gtil para Regulacién Secundaria en el SEIN. Se calcula segln los
criterios especificados en elAnexollll.

Reserva Regulante: Reserva (til disponible en un Grupo para RSF para la
Regulacién Secundaria, calculada como se especifica en el Anexolll.

Unidad de Regulacion Secundaria: Grupo o conjunto de Grupos para RSF,
debidamente calificados para prestar el serviciodeRSF.

3.3 Para la aplicacion del presente procedimiento, los términos en singular o plural
que estén contenidos en este e inicien con maydscula, se encuentran
definidos en el “Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los
Procedimientos Técnicos del COES-SINAC”, aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 143-2001-EM/VME o la norma que los sustituya; y en su defecto,
serdn aquellas definiciones contenidas en las normas citadas en la Base Legal.

Asimismo, en todos los casos cuando en el presente Procedimiento se citen
normas, procedimientos técnicos o cualquier dispositivo legal, se entenderd
que incluyen todas sus normas concordantes, modificatorias y sustitutorias.

4. Productos

4.1 Estudio anual (Anexo V) presentado al OSINERGMIN a mds tardar el 31 de
octubre de cada ano. Este estudio considerard, sin cardcter vinculante, las
observaciones y comentarios de los Agentes del SEIN. Este estudio anual
determina lo siguiente:

411 Los pardmetros necesarios para los programas AGC

41.2 Los desvios de frecuencia admisibles y la evaluacién del desemperio
de la Regulacién Secundaria, conforme a lo establecido en el Anexo V.
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413 Lamagnitud dereserva total para la RSF requerida por el SEIN.

4.2 Informe mensual de evaluacidén del cumplimiento de las URS asignadas para
brindar el servicio de Regulacidn Secundaria, que serd presentado a
OSINERGMIN hasta el dia 10 del mes siguiente al mes de evaluacion.

4.3 Listado de URS calificadas para Regulacién Secundaria y los Grupos para RSF
que las componen segun se especifica en el numeral 8 del presente
Procedimiento; asi como, sus respectivas fechas de ingreso (modificacién y
bandas de regulacién); dicha informaciéon serd publicada en la pagina web
del COES y se notificard a los integrantes cada vez que se modifiquen las
caracteristicas de las URS calificadas o califique una nueva URS.

5. Obligaciones

5.1 Del COES:

5.1.1 Tener implementado el Regulador Maestro segln lo establecido en el
Anexo l.

5.1.2 Realizar un estudio anual en el que se detalle lo establecido en el
Anexo V.

5.1.3 Realizar el informe mensual de evaluacidén del cumplimiento de las

URS asignadas al servicio de Regulacién Secundaria, mencionado en
el numeral 4.2.

514 Calificar a las URS para la prestacién del servicio de RSF.

515 Elaborar y mantener actualizado el listado de las URS calificadas para
efectuar la RSF y los Grupos para RSF que las conforman.

5.1.6 Realizar la adjudicacidn, programacién y asignacion del servicio de
RSF segln lo establecido en los numeral 10, 11 y 12 del presente
Procedimiento respectivamente.

5.1.7 Realizar el seguimiento en tiempo real del cumplimiento del servicio
RSF por parte de las URS, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 13
del presente Procedimiento Técnico.

518 Determinar las liquidaciones econémicas asociadas al servicio de RSF
(Anexo IV) y publicar la informacién complementaria utilizada en su
elaboracion.

5.1.9 El COES revisard la necesidad de actualizacion de su Nota Técnicq,
segln lo detallado en el Anexo VI. En cada actualizacién se debe
explicitar los motivos que originaron dicha actualizacion.

5.1.10 El COES realizard el proceso de adjudicar una cantidad de RS
mediante el mecanismo de Mercado de Cobertura.
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5.1.11 El COES publicard en el Portal de Internet del COES. un reporte
preliminar quincenal, un reporte preliminar mensual y un informe
mensual que contendrdn la evaluacién de la prestacién del servicio
de RSF y la identificacidn de los eventos que originaron RNS y RNDI.

5.2 De los titulares de las URS:

5.21 Mantener actualizados los datos técnicos de todas los Grupos para
RSF, seflalados en el presente Procedimiento.

522 Comunicar al COES todo evento ocurrido o accién efectuada en sus
instalaciones que afecte el servicio de RSF.

523 El Generador representante de la URS serd el responsable de los
ingresos o egresos resultantes de la adjudicacion y/o asignacion de
dicha URS en el MME.

524 Realizar en calidad de Gnico responsable, la reliquidacién de los
importes econémicos percibidos por el servicio de RSF a los Grupos
para RSF que las conforman, conforme a los acuerdos de partes
establecidos entre los titulares de generacion.

525 Monitorear la normal operacion de sus URS cuando esté conectada al
AGC vy alertar al COES si es que ocurriera alguna operacién anormal,
ya sea por eventualidades operativas imprevistas (ejemplo:
situaciones imprevistas de vertimiento, limitacién de potencias
maximas por temperatura, etc.) u otros mMotivos.

6. Criterios parala prestacion de servicio

6.1 Las URS deberdn estar conectadas y disponibles de forma permanente al AGC
durante todo el periodo que se consigné en la Oferta presentada. Asimismo, su
estado (segln el numeral 2.10 del Anexo I) y su Reserva programada, serd la
que corresponda en el PDO o el RDO que loreemplace.

6.2 El ajuste de los pardmetros del Regulador Maestro y las condiciones de
Calificacion para las URS, tendrén en cuenta los siguientes requisitos minimos
exigidos a la RSF en el SEIN:

6.21 Los valores vigentes de Delta y Delta Maxima

6.2.2 La caracteristica minima de respuesta exigida en el SEIN, que serd tal
que ante un evento que ocasione un déficit/superdvit de generacion
igual o mayor a la magnitud de RRSF programada, la respuesta para
la RSF se iniciard en los siguientes 20 segundos después de ocurrido el
evento, estard completamente disponible en los siguientes 10 minutos
y a partir de este momento, deberd sostenerse hasta por 30 minutos
adicionales.
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6.3 Cuando en el SEIN se formen Sistemas Aislados Temporales se tendrd en
cuenta lo siguiente:

6.3.1 El AGC deberd reconfigurarse automdaticamente para controlar los
Sistemas Aislados Temporales donde esté presente al menos una URS.

6.3.2 Se programard o reprogramard la RRSF entre las URS de cada Sistema
Aislado Temporales segln lo detallado en el numeral 11.

6.33 El ACE serd calculado de manera separada para cada Sistema
Aislado Temporal, segudn lo detallado en el Anexo .

6.3.4 En caso se conforme un Sistema Aislado Temporal en el cual no se
disponga de alguna URS, excepcionalmente el servicio de RSF podrd
ser prestado por algln Grupo para RSF, previa coordinaciéon con el
COES. En estos casos, la responsabilidad del control de la frecuencia
en dicho Sistema Aislado Temporal serd atribuida a dicho Grupo para
RSF.

6.4 Las URS podrdn elegir el modo de control de sus Grupos para RSF, entre el
control individual o control conjunto (centralizado). En el caso de control
conjunto, las URS tendrdn la libertad de repartir la consigna recibida del AGC
del COES entre sus Grupos para RSF.

7. Equipo RegFrec
Especificaciones sobre los equipos para RSF

7.1 El ingreso, ampliacién y repotenciacién de los Equipos para RSF deberdn
cumplir con los requisitos y caracteristicas técnicas establecidos en el
Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacién y retiro de
Instalaciones en el SEIN” (PR-20) o procedimiento que lo sustituya.

7.2 La prestaciodn del servicio de RSF que brinde del Equipo RegFrec deber& cumplir
con las exigencias técnicas requeridas a los Grupos para RSF establecidas en
el presente procedimiento.
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Vinculaciéon para RSF

7.3 En caso un Grupo para RSF se vincule a un Equipo RegFrec, conforma una URS
cuya banda de regulacién estd determinada por suma de la capacidad del
Equipo RegFrec vinculado y la banda de regulacién del Grupo para RSF.

7.4 La Vinculacién para RSF debe ser comunicada al COES previamente por el
titular del Equipo RegFrec y confirmada por los titulares de los Grupos para RSF
involucradas, de acuerdo con los medios y formas que el COES establezca. El
plazo de envio de dicha comunicacién serd el mismo que el plazo de envio de
las Ofertas de RRSF para el Mercado de Ajuste.

7.5 Dicha comunicacién debe contener el siguiente detalle como minimo:

a) Equipo RegFrec, Grupo para RSF vinculada y Grupos para RSF alternas
para la Vinculacién para RSF.

b) Periodo de vigencia de la vinculacidn, el cual equivale a un nimero de
Periodos de RRSF. El periodo de Vinculacidon para RSF minima es el de un
Periodo de RRSF.

c) Orden de prelacién de los Grupos para RSF alternas para la Vinculaciéon
para RSF, el cual indica la secuencia de preferencia de la Vinculacién
para RSF de un determinado Grupo para RSF con el Equipo RegFrec, para
ser tenido en consideracion por parte del COES.

7.6 Un Equipo RegFrec puede tener multiples opciones de Vinculacién para RSF; sin
embargo, se considerard una Unica Vinculacién para RSF, para cada Periodo
de RRSF. Para ello, se considerard la programacién de la RRSF y el orden de
prelacion declarado. En caso ningdn Grupo para RSF sindicada resulte
despachada, no se conformard la Vinculacién para RSF.

7.7 El Equipo RegFrec sdlo podrd prestar el servicio de RSF siempre que exista una
Vinculacién para RSF, y que el Grupo para RSF que brinden el servicio de RSF a
través del Equipo RegFrec vinculado se encuentre conectada al sistema
eléctrico donde se encuentre conectado el EQuipo en mencion.

7.8 La inyeccidn de energia en el proceso de descarga, y el consumo de energia
en el proceso de carga y el consumo propio del Equipo RegFrec se considerard
en las transferencias de energia activa de la siguiente forma:

a) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFrec esté
vinculado a algln Grupo para RSF, las inyecciones y los consumos del
Equipo serdn considerados como una Entrega del Grupo para RSF a la
cual se encuentre vinculado.

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFrec no esté
vinculado a algin Grupo para RSF, el consumo de energia asociado al
proceso de carga y consumos propios serdn considerados como un
Retiro.
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8. Calificacion de recursos para la provision del servicio de RSF
8.1 Requisitos para la calificacion de las URS:
8.1.1 Una URS puede ser conformada por una o mds Grupos para RSF. El

nidmero de empresas que pueden conformar una URS no podré
exceder a dos (2) y en ese caso, deberdn designar a una de las
empresas para que los represente ante el COES.

8.1.2 Los Grupos para RSF que pertenezcan a una central de generacién no
podrdn pertenecer a mds de una URS.

8.1.3 Disponer de al menos un (1) Grupo para RSF que cumpla como
minimo los siguientes requisitos:

a. Tener capacidad para recibir consignas mediante un mando
remoto.

b. Contar con una Banda de potencia en la que pueda responder a
consignas tanto a subir como a bajar generacion.

c. Tener capacidad de iniciar su respuesta a las consignas enviadas
en menos de diez (10) segundos.

d. Los gradientes de toma de carga y descarga por Grupo para RSF
superiores a 8 MW /min. En el caso de ciclos combinados o URS en
control centralizado, la suma de las gradientes de las tomas de
carga y descargas de las unidades que lo conforman superiores a
16 MW/min.

8.1.4 Las URS en control centralizado deberdn declarar una Banda de
potencia minima, con valores iguales o mayores a 12 MW de los
cuales 6 MW podrén ser para subir generacién y 6 MW para bajar
generacion. En el caso de URS en control individual, deberéan declarar
una Banda de potencia minima con valores iguales o mayores a 12
MW por Grupo para RSF.

815 La URS debe contar con una respuesta suficiente, tal que cumpla con
el requisito especificada en el numeral 6.2.2.

8.1.6 Disponer de la infraestructura de comunicaciones necesaria para
enviar y recibir en cada Ciclo de Operacidon la informacién a
intercambiar con el COES que se especifica en el numeral 5 de Anexo
l. Los requisitos técnicos para esta infraestructura serdn establecidos
por el COES y asegurardn una disponibilidad minima igual a la
establecida en la NTITR.

8.1.7 Proporcionar la informacioén técnica necesaria de cada Grupo para
RSF que incluird, al menos:

a. Bandas de potencia
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b. Limitaciones de la Banda de potencia en caso corresponda.

El COES podrd solicitar informacidon técnica adicional en caso lo
requiera.

8.1.8 Las URS cuya Banda de potencia a habilitar sea mayor o igual a un
valor de Banda de potencia minimo que serd calculado como parte
del Informe Anual sefalado en el Anexo V del presente procedimiento,
deberdn tener capacidad de regulacién propia. Esta capacidad de la
URS deberd poder activarse en caso el COES lo requiera ante
cualquier eventualidad que indisponga al AGC.

8.2 Proceso de Calificacioén de las URS:

8.21 La URS que desee participar en el servicio de RSF deberd enviar una
solicitud de calificacién al COES. Para ello deberd adjuntar toda la
informacién requerida en el numeral 8.1.3.

8.2.2 El COES, dentro de los 5 dias hdbiles de recibido la solicitud, analizaré
sila URS cumple con los requisitos establecidos en el numeral 8.1.3 del
presente Procedimiento. En caso de que el resultado del andlisis sea
positivo, el COES solicitard la ejecucion de las pruebas de Calificacion
para la URS dentro de los cuarenta y cinco (45) dias hdbiles de
recibida la solicitud de la URS. Dichas pruebas se detallan en el Anexo
VIl. En caso vencido el plazo, el agente deberd volver a solicitar la
realizacion de las pruebas.

8.2.3 La calificacién de una URS ante el COES deberd renovarse, cuando se
produzca alguna de las siguientes circunstancias:

a. Modificacién de los parGdmetros asociados al control de la URS, sin
importar el motivo de dicha modificacion.

b. Cuando se observe un comportamiento que no se ajusta a los
requerimientos establecidos en el presente Procedimiento, en un
periodo de tiempo de un mes.

c. Las pruebas posean una antigiiedad mayor de cuatro (4) afios.

8.24 La URS calificada que desee adicionar un Grupo para RSF, deberd
enviar la solicitud de Calificacién al COES.

8.25 El COES analizard si la URS con el Grupo para RSF adicional cumple
con los requisitos establecidos en el numeral 8.1 del presente
Procedimiento Técnico. En caso de que el andlisis sea positivo, el COES
solicitard la ejecucién de las pruebas de Calificacién detalladas en el
Anexo VIl dentro de cuarenta y cinco (45) dias habiles de recibida la
solicitud de la URS. En caso vencido el plazo, el agente deberd volver a
solicitar la realizacién de las pruebas.
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8.26 De resultar satisfactorias las pruebas de Calificacién de la URS con la
unidad adicional, el COES calificard a la URS como apta para realizar
el servicio de RSF, asimismo establecerd la nueva Banda de potencia
para regular segdn lo especificado en el Anexo VIl e indicard el dia a
partir del cual deberd presentar su Oferta al COES para prestar el
servicio de RSF.

8.3 El Equipo RegFrec que se vinculard a un Grupo para RSF, deberd seguir el
proceso de calificacidon de URS contenido en los numerales 8.1 y 8.2 anteriores.
Luego de ello, dicho Equipo RegFrec podrd vincularse a cualquier Grupo para
RSF, conformando de esa manera una nueva URS y asi poder prestar el servicio
de RSF conforme a las disposiciones establecidas en el numeral 7.

9. Determinacion de la RRSF total

9.1 Se establecerd por separado la magnitud de la RRSF total requerida a subir, de
la RRSF total requerida a bajar, de la RRSF Minima Requerida para la RSF a subir
y de la RRSF Minima Requerida para la RSF a bajar.

9.2 Las magnitudes de la RRSF a subir y a bajar serdn determinadas anualmente
por el COES y actualizadas mensualmente, como resultado de un estudio
segun la metodologia establecida en el Anexo Il.

9.3 Las magnitudes de la RRSF Minima Requerida a subir y a bajar serdn
determinadas mensualmente por el COES, como resultado de un estudio
segln la metodologia establecida en el Anexo IX.

9.4 El COES podrd establecer magnitudes de RRSF adicionales, cuyos periodos de
vigencia serdn informados formalmente previo al inicio de su vigencia”.

10. Adjudicacion del serviciode RSF mediante el Mercado de Cobertura

10.1 El COES realizard el proceso de convocatoria para adjudicar RRSF mediante el
Mercado de Cobertura de al menos el 50% de RRSF proyectada para el periodo
de adjudicacién. Asimismo, la convocatoria para el proceso de adjudicacién
minimamente debe contener lo siguiente:

1011 Magnitud de Reserva para adjudicar y periodo de adjudicacion.
1012  Fecha y hora limite de envio de Ofertas.
1013  Fecha y hora limite de envio de resultados de la adjudicacion.

1014 Fecha y hora limite de recepcidn de observacion por parte de los
Participantes.

1015 Fecha y hora limite del envio de resultados definitivos de la
adjudicacién. Luego de esta instancia, las magnitudes adjudicadas
quedan como definitivas sin posibilidad de ser impugnadas.
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1016 Listado de las URS que mantendrian su calificacién durante todo el
periodo de adjudicacién. Solo dichas URS podrdn participar de la
convocatoria.

10.2  ElI COES calculard los Precios Limite para cada dia del periodo de adjudicacion
expresados en S/ [MW-h, cuyos valores recién serdn publicados luego de
finalizada el proceso de adjudicacién. Las Ofertas cuyos precios de Oferta
estén por encima del Precio Limite del Mercado de Cobertura, no serdn
consideradas en el proceso.

10.3  Elperiodo minimo de convocatoria a adjudicacion seré de 2 afios continuos.

10.4  Las magnitudes de reserva (MW) y los precios de la Oferta (S/ /MW -h) podran
ser diferentes tanto para la Reserva a subir y la Reserva a bajar, pero deben
ser valores Unicos para cada dia del periodo de adjudicacién. Las magnitudes
de reserva no deben superar su Banda de Potencia y los precios de la Oferta
deberdn ser mayores o iguales a 0. Las magnitudes de reserva y los precios
ofertados serdén truncados por el COES a 02 decimales.

105 Pueden presentarse ofertas que contengan la restriccion de que las
magnitudes de reserva a subir y a bajar programadas deban ser iguales.

10.6  La adjudicacion mediante el Mercado de Cobertura se realizard para cada dia
del periodo de adjudicacién, siguiendo lo dispuesto en el Anexo VII.

10.7  Los titulares de la RRSF adjudicada podrén ofertar libremente en el Mercado de
Ajuste las magnitudes no adjudicadas en el Mercado de Cobertura. Estas
ofertas se someterdn a las reglas generales del Mercado de Ajuste, cuyos
criterios se establecen en el numeral 1.

10.8  Las RRSF adjudicadas se liquidarédn de acuerdo con lo indicado en el numeral
14 del presente procedimiento.

10.9 Las RRSF adjudicadas deberdn estar disponibles en todo el periodo de
adjudicacién, en su defecto estard sujeta a los pagos por Reserva No
Disponible, conforme a lo indicado en el numeral 1.7 del Anexo IV.

.  Programacion del serviciode RSF mediante el Mercadode Ajuste

1.1 La programacién de la RS en el Mercado de Ajuste se establecerd mediante la
optimizacién conjunta del despacho econémico y las reservas para RS (co-
optimizacién), en el cual competirdn las Ofertas para el Mercado de Ajuste.

1.2 El COES calcularé el Precio Limite del Mercado de Ajuste, cuyos valores recién
serdn publicados en el dia inmediato siguiente al dia de andlisis.
Adicionalmente, el COES también publicard el Precio Limite en la situaciéon en
que no se haya logrado cubrir la magnitud total de RRSF Minima durante
alguna etapa de programacion de RRSF y ademds se haya presentado ofertas
por encima de dicho Precio Limite.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina 252



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

1.3 Las magnitudes ofertadas, el Nidmero Maximo de bloques de oferta y los
precios de Oferta podrdn ser diferentes, tanto para la Reserva a subir y la
Reserva a bajar. Las magnitudes y precios ofertados serdn truncados por el
COES a 02 decimales. Para que las ofertas sean consideradas, deberdn
cumplir con lo siguiente:

.31 El NOdmero Maximo de bloques de oferta debe ser un nimero entero
positivo, y su valor no debe ser mayor al nUmero de Periodos de
Programacion de RRSF correspondiente al horizonte de programacion.

1132 Los precios de Oferta (S/ /[MW-h) deberdn ser iguales o mayores a 0.
133 Las magnitudes ofertadas (MW) no deben superar su Banda de Potencia.

1.4 Las Ofertas cuyos precios superen el Precio Limite del Mercado de Ajuste, no
serdn consideradas para el proceso de programacion.

1.5 Las Ofertas para el Mercado de Ajuste pueden contener la restriccion tal que
las magnitudes de reserva a subir y a bajar programadas deban ser iguales.

1.6 La programacién de la RRSF se realizard para cada Periodo de RRSF. En caso
algun RDO inicie su vigencia en una etapa media-horarig, la primera etapa del
RDO considerard la RRSF programada del PDO o RDO anterior.”

1.7 Programacion de RRSF en los PDO:

.71 Para efectos de la elaboracién del PDO, las Ofertas para el Mercado de
Ajuste deberdn ser presentadas al COES por el titular o representante de
la URS hasta las 10:00 h del dia anterior al de operacidn, conforme a los
medios y formas que establezca el COES, los cuales serdn informadas
con anticipacion mediante una comunicacién formal que sefialard la
fecha de inicio de su uso.

172 La programaciéon de la RRSF se realizard para un horizonte diario.

1.7.3 Las RRSF adjudicadas en el Mercado de Cobertura serdn consideradas
como Ofertas para el Mercado de Ajuste para efectos de la elaboracidn
del PDQ, las cuales podrdn ser modificadas por el titular o representante
de la URS en cuanto a su magnitud y/o precio adjudicado, Gnicamente
incrementando su magnitud y/o reduciendo el precio adjudicado; caso
contrario, se mantendrdn las magnitudes y/o precios adjudicados para
el Mercado de Ajuste. Para estas Ofertas, el NOUmero M&ximo de bloques
de oferta se considerard igual a 24.

1.8 Programacion de RRSF en los RDO:

1.81 El titular o representante de la URS que tenga RRSF programada en el
PDO o RDO vigente, podrd actualizar dichas Ofertas para ser
consideradas en el siguiente RDO. La actualizacién de Ofertas se
realizard en los plazos, medios y formas que establezca el COES.
Estos Ultimos serdn definidos y actualizado de manera regular y
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serdn informados formalmente previo al inicio de su vigencia. Para
esto deberdn tener en consideracioén lo siguiente:

i. A las URS que prevean que no puedan cumplir su RRSF
programada en el PDO o RDO vigente; se les permitird reducir su
cantidad y/o NGamero Maximo de blogques de oferta en la nueva
Oferta. El nuevo precio deberd ser menor o igual al precio
considerado en el PDO oRDO vigente.

i. A las URS que prevean que si puedan cumplir su RRSF
programada en el PDO o RDO vigente podrdn modificar sus
magnitudes de cantidad y/o NGmero Maximo de bloques de
oferta, siempre que sean mayores a los valores ofertados para
el PDO o RDO vigente; caso contrario, se considerardn las
magnitudes de cantidad y/o Numero Maximo de bloques de
oferta considerados en PDO o RDO vigente. El nuevo precio
deberd ser menor o igual al precio considerado en el PDO o RDO
vigente.

ii. Las RRSF adjudicadas por el Mercado de Cobertura serdn
consideradas con un Nimero Maximo de bloques de oferta que
debe ser igual al nUmero de Periodos de RRSF del horizonte de
programacion del respectivo RDO. Respecto a las magnitudes
de cantidad, estas deberdn ser mayores o iguales a las
cantidades adjudicadas; y respecto a los precios, estos deberén
ser menores o iguales respecto a los precios adjudicados.

1.82 El titular o representante de la URS que no tengan RRSF programada
en algun Periodo de RRSF del PDO o RDO vigentes, pueden presentar
sus Ofertas, para ser consideradas en el siguiente RDO. Estas Ofertas
se realizard en los plazos, medios y formas que establezca el COES.
Estos Ultimos serdn definidos y actualizado de manera regular y
serdninformados formalmente previo alinicio de su vigencia.

n.83 La actualizacién e inclusién de nuevas Ofertas, especificadas en el
numeral 11.8.2 y 11.8.3 respectivamente, no constituyen una causal
para la elaboracién y emisiéon de un RDO.

1.9 Programacidén de RRSF en caso de insuficiencia de oferta:

Si durante la elaboracién del PDO o RDO, el COES verifica que la suma de las
reservas de las URS programadas no cubren el total de la RRSF requerida, el
COES procederd de acuerdo con lo siguiente:

- Se reducird lao magnitud de la RRSF requerida hasta que se iguale a la
suma de las reservas de las URS programadas, siempre que sea un valor
mayor o igual a la Reserva Minima requerida para la RSF.
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- Encaso no se cumpla con la Reserva Minima requerida para la RSF, el COES
podrd hacer uso de la magnitud de RRSF que no fue ofertada en el
Mercado de Ajuste y que se encuentra disponible, asi como de las URS
programadas que tengan una banda de regulacién disponible mayor a 0
(diferencia de la Reserva habilitada disponible y la Reserva programada).
Las liquidaciones de estas magnitudes de reserva se realizardn segln lo
establecido en el numeral 2del Anexo IV.

- Unicamente, a efectos de la convergencia del modelo matematico del
despacho econédmico, el COES podrd disminuir la magnitud de reserva
para RSF requerida inclusive por debajo de la RRSF Minima, durante la
elaboracién del PDO o RDO.

.10 Reparto de RRSF por Déficit de Reserva:

Si se presentase alglun Déficit de Reserva, el COES revisard si la suma de las
RRSF para subir y para bajar de las URS logran cubrir al menos la Reserva
Minima para RRSF para subir y para bajar, respectivamente.

En caso no se logre cubrir la Reserva Minima para RRSF, el COES calculard la
magnitud total de reserva necesaria para lograr cubrirla. Dicha magnitud se
asignard a las URS con Reserva programada que presenta superdvit de
reserva fisica (diferencia positiva entre Reserva en Control y Reserva
programada, y calculado segan el Anexo ), siguiendo un orden de prelacién
que iniciard a partir de la URS con menor precio ofertado.

Para todos los casos, la asignacidon y el cdlculo del superdvit serd sblo
teniendo en cuenta las centrales conformantes de las URS, que estdn en
servicio.

La nueva magnitud de RRSF pasard a formar parte de su Reserva asignada.
1nn Precio del Mercado de Ajuste

El Precio de la Reserva obtenido en el Mercado de Ajuste, corresponde al precio de
la oferta mds cara asignada en un determinado periodo de RRSF, tanto para la
Reserva a subir como para la Reserva a bajar.

En los Periodos de Programacioén de RRSF, en los que el COES haya aplicado el
mecanismo de asignacién del Déficit de Reserva descrito en el numeral 1110, el
Precio de la Reserva en el Mercado de Ajuste se obtendrd afectando un factor
de 1.05 al valor obtenido segln lo dispuesto en el parrafo anterior.

12. Asignaciénde serviciode RSF

121 La asignacién de RS se realizard a nivel de URS, y para cada Periodo de RRSF.

12.2 La Reserva asignada corresponderd a la magnitud de reserva programada en
el PDO o RDO que lo reemplace. Sin embargo; en caso la magnitud de reserva
ejecutada en la operacién fuera mayor a la reserva programada por
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disposicién del COES, o magnitud de la reserva ejecutada fuera menor que la
reserva programada debido a causas imputables al Agente, entonces la
Reserva asignhada corresponderd con la reserva ejecutada.

12.3 Si el tiempo de duracion de prestacion del servicio de RSF fuese menor a un
Periodo de RRSF, por causas imputables al Agente, entonces la Reserva
asignada serd normalizada conforme a lo sefialado en el Anexo IV.

13. Seguimientodel servicio en tiemporeal

13.1 El COES realizard un seguimiento en tiempo real del servicio brindado por las
URS con objeto de comprobar la prestaciéon adecuada de dicho servicio, salvo
en caso de que el AGC del COES esté indisponible (estado OFF del AGC del
COES, segun lo especificado en el numeral 5.1del Anexo ).

13.2  Encada Ciclode Operacidn, el seguimiento comprobard lo siguiente:

13.2.1 La Reserva en Control total en cada URS es igual o superior a la
Reserva programada total para esa URS. En caso de no cumplirse esta
condicién se le asignard un DRS o DRB, conforme a los humerales 1.6 y
1.7 del Anexolll.

13.22  La respuesta dindmica de la URS en su conjunto es Aceptable segln
los criterios y metodologia detallados en el Anexo lll. En caso de no
cumplirse esta condicion se le asignard un DRS y DRB igual al total de
su Reserva programada, y se declararé el estado de la URS como
INACTIVO conforme a lo detallado en el Anexo .

4. Liquidaciondel servicio

14.1 El servicio prestado para la RSF por parte de la RSF adjudicada y asignada,
serd liquidado por el COES conforme al detalle indicado en el Anexo IV de este
Procedimiento, y los resultados se incluirdn en el informe mensual LSCIO en
cumplimiento del Procedimiento Técnico del COES N° 10 “Liquidacién de la
Valorizacidon de las Transferencias de Energia Activa y de la Valorizacién de
Servicios Complementarios e Inflexibilidades Operativas” o el que lo
reemplace, considerando para estos efectos como acreedores del servicio al
Generador titular o aquel que represente a la URS ante el COES.

142 EI COES calculard las liquidaciones econdmicas a pagar a los prestatarios del
servicio de RSF conforme a lo sefialado en el Anexo IV, para lo cual tendrd en
cuenta la adjudicacién y asignacién de reserva realizada en aplicacion de los
numerales 10 y 12 respectivamente.
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143  La remuneracion del servicio de RSF se efectuard con independencia de la
prestacién simultnea por parte de un Grupo para RSF de otros Servicios
Complementarios.

14.4  Para el caso en que se hayan conformado Sistemas Aislados Temporales, y el
servicio de RSF haya sido prestados por Grupos para RSF que no conforman
una URS; la liquidacién econdmica seguird lo indicado en el numeral 3 del
Anexo V.

145  La asignacion de las liquidaciones a cada Participante de los pagos asociados
a los Grupos para RSF para prestar el servicio de RSF, seré asignado conforme
al detalle indicado en el numeral 4 del Anexo IV del presente Procedimiento.

15. Evaluacion global del servicio

15.1 La evaluacidn global del servicio consistird en un estudio individualizado de los
periodos de operacién ante grandes perturbaciones, y un estudio estadistico
del resto considerados como periodos de operacién normal.

152  Se considerard periodo de operacidn ante una gran perturbacion a los 10
minutos inmediatamente posteriores a fallas por desconexidén de generacion,
o a conexiones/desconexiones de carga mayores al 50% de la RRSF.

15.3  Para los periodos de operacién normal, se calculard el desvio de frecuencia en
cada Ciclo de Operacién. Se considerard que el servicio de RSF es satisfactorio
si el desvio de frecuencia se mantiene en la Banda Central para al menos el
95% de los ciclos.

154  Para los periodos de operacién ante grandes perturbaciones, se considerard
que el servicio de RSF es satisfactoria si la evolucién dindmica de la frecuencia
se mantiene dentro la Banda Dindmica admisible.

155  La Banda Dindmica aplicable a cada perturbaciéon se calcularé en funcién del
volumen de la perturbacion, esto es, la magnitud de la desconexién de
generacién que dio lugar a la perturbacion.

15.6  La metodologia para calcular la Banda Dindmica admisible serd establecida
por el COES, con las siguientes limitaciones:

15.6.1 El rango de variacidén de la frecuencia no podrd superar en ningun
punto el desvio de frecuencia méximo, que serd el menor valor entre:

i. Eldesvio de frecuencia méximo esperado, dado el volumen de la
perturbacién y la Caracteristica de Frecuencia minima en el SEIN;

i. El desvio de frecuencia madaximo admisible ante grandes
perturbaciones, dado por el valor de la Delta MaGxima admisible.

15.6.2 La frecuencia deberd converger a la Banda Central en un tiempo no
superior a 10 minutos.
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15.7  Si el servicio de RSF es considerado no satisfactoria segln los criterios
detallados en los numeral 15.4 y 155, el COES propondrd a OSINERGMIN las
medidas correctoras necesarias en el estudio indicado en el Anexo V.

DISPOSICIONES TRANSITORIA

Primera. - Luego de la aprobacién del presente procedimiento, el COES tendrd un plazo
maximo de 6 meses a efectos de que adecle sus sistemas informaticos, previo a la
entrada en vigor del presente procedimiento.

Segunda. - Luego de transcurrido el plazo de la adecuacion sefialada en la Primera
Disposicién Transitoria, el presente procedimiento entrard en vigor el primer dia
calendario del mes inmediato siguiente.

ANEXOS
Anexo Descripcion
[ Metodologia de prestacion delservicio mediante el AGC
Il Metodologia para determinar lareserva total requerida para la RSF
Il Metodologia para elseguimiento de la reserva
WV Metodologia para el cdlculo de las liquidaciones econémicas del
servicio deRSF
\ Estudio anual
Vi Contenido de la Nota Técnica
Vil Pruebas de calificacion de las URS
VIl Lineamientos para la asignacion del Mercado de Cobertura para la
RSF
X Metodologia para la determinacién de la reserva minima requerida
para la RSF
X Metodologia para la determinacién del Precio Limite de la oferta
para el Mercado de Ajuste y para el Mercado de Cobertura
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ANEXOI1

Metodologia de prestacion del servicio mediante el AGC

1. Criterios Generales

11 La RSF en el SEIN se readlizar6 de manera centralizada, mediante el AGC
(Regulador Maestro) bajo control y responsabilidad del COES.

12 El objetivo del programa AGC serd mantener la frecuencia del SEIN y el
intercambio neto con otros sistemas en sus valores de refere ncia.

1.3 Existird un programa AGC primario y uno secundario configurados de forma
idéntica funcionando en paralelo. EIl AGC secundario estard preparado para
tomar el control en cualquier momento.

14 El COES definird dreas geogrdficas, y las actualizard anualmente en el estudio
indicado en el Anexo V, considerando que debe de haber al menos una URS
calificada en cada drea geogrdafica.

15  Cuando se conforme un Sistema Aislado Temporal, el AGC se reconfigurard
automdticamente para efectuar el control de cada Sistema Aislado Temporal en
las que identifique por lo menos una URS operativa y una sefial de frecuencia
valida.

16 El programa AGC secundario conmutard con el programa AGC primario cuando
se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

1.6.1 Pérdida de capacidad operacional del programa AGC primario.
1.6.2 Cuando el COES lo considere necesario.

17 El programa AGC enviard consighas directas de potencia a las URS, en funcion
del ACE y de la Reserva para RSF para el conjunto de Grupos para RSF en control
de cada URS.

1.8  Los programas AGC del COES, y de las URS que cumplan los requisitos de
regulacion propia calculardn un Error de Control de Area (ACE) y lo filtrarén
mediante un regulador proporcional-integral (Pl) para calcular la consigna
general del drea.

19  Las especificaciones técnicas de los programas AGC primario y secundario, sus
sistemas informdticos de soporte, y sus requisitos de mantenimiento, serdn
establecidos por el COES en la Nota Técnica mencionada en el Anexo VI,
atendiendo a lo siguiente:

1.9.1 El sistema informdtico de soporte serd redundante con capacidad de
conmutacion en caliente asegurando una disponibilidad de al menos el
99,95% enlo que serefiere a la funcién AGC.
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1.9.2 Los equipos de medida de frecuencia y potencia neta por las
interconexiones serdn redundantes, permitirdn la conmutacion
automdtica ante fallo de la fuente primaria y asegurardn en conjunto una
disponibilidad, incluyendo las comunicaciones, de al menos igual a la
establecida en la NTIITR.

2. Calculodel requerimiento total

21 El requerimiento normal del Bloque de Control del AGC serd para el SEIN. La
operacién por dreas geogrdficas se detalla en el numeral 4 del presente Anexo.

22 En cada ciclo se calculard primero el ACE del SEIN mediante la siguiente

expresion:
ACE = Byeq — Pprog+KBC(fmed —fo)
Donde:
Pwa : Potencia neta que fluye por las interconexiones del bloque de control

con bloques adyacentes (MW).

Pxog . Potencia neta programada por las interconexiones del bloque de
controlcon bloques adyacentes (MW).

Ksc . Factor K que estima la Caracteristica de Frecuencia del bloque de
control (MW/Hz).

f.a : Frecuenciadelsistema medida (Hz).

fy . Frecuenciade referencia (Hz).

23 En la expresion del numeral 2.2 el signo de Kec serd positivo, y se considerard
sentido positivo de las potencias netas por las interconexiones cuando el
intercambio sea exportador.

24  Eventualmente el ACE del SEIN podrd controlar nicamente la frecuencia mientras
no exista o estén fuera de servicio interconexiones internacionales sincronas con
otros sistemas.

25 El factor Ksc serd calculado mediante una estimacién por exceso de la
Caracteristica de Frecuencia media del sistema.

2.6 Enoperacion normal el bloque de Control serd el conjunto del SEIN. En operacion
por areas habrd un Bloque de Control por cada drea. La operacién por dreas
geogrdficas se detalla en el numeral 4 del presente Anexo.

27 En caso de pérdida de comunicacién entre el COES y una URS que opera en un
Sistema Aislado Temporal la URS constituird un Bloque de Control y calculard su
propio ACE teniendo en cuenta solo el desvio de frecuencia

2.8 ElI ACE podrd ser filtrado antes de pasar al regulador Pl para establecer bandas
muertas, limites, suavizados, etc. La definicidn precisa de este proceso de filtrado
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se basard en estudios realizado por el COES, y se especificard en la Nota Técnica
mencionada en el Anexo VL.

29 Las constantes de ganancia (B) y constante de tiempo (t) del regulador Pl serén
calculadas por el COES anualmente en el estudio indicado en el Anexo V
manteniéndose dentro de los intervalos Be [0; 0,75] y T e [20s; 2005s].

210 El requerimiento total a las URS depende de calificacion en tiempo real del estado
de las mismas. Los posibles estados para cada URS son los siguientes:

Estado Descripcion

ACTIVO Es el estado normal de operacion. La URS participa en el
control y el seguimiento que hace el COES es satisfactorio.

La URS estd conectada al sistema de control del COES,

pero el AGC no cuenta con ella para la regulacion, debido

a:

a. Un seguimiento no satisfactorio. Los criterios para
declarar el seguimiento no satisfactorio se detallan en

INACTIVO el numeral 13 y el Anexo Ill del presente procedimiento
Técnico.

b. Calidad deficiente de las comunicaciones entre [a URS
y el COES. Llos criterios para declarar las
comunicaciones como deficientes serdn establecidos
por el COES.

lew D varen ooiovneosdlen o e 11DC naaley oar haoalbar

DESCONECTADO La URS ha enviado una sefal de desconexién al COES.

EL COES ha desconectado manualmente ala URS, por

DESCONECTADO_COES N .
razones adjenas al comportamiento de la URS.

212 Elresultado del regulador Pl constituye el Incremento de Potencia Total Requerida
para el SEIN para las URS (AP:). El requerimiento total serd la Potencia Requerida
para las URS en el SEIN (P,eq), calculada como la suma de la Potencia Actual de las
URS en el SEIN y el AP,,. La Potencia Actual en cada URS i (Pa«;) se entenderd como
la generada en tiempo real.

213 La Pa €n el SEIN es la suma de la potencia actual de todas las URS en estado
ACTIVO.
3. Cadlculodel requerimiento para cada URS
31 Se calcula Potencia Actual en cada URS i (Pa«;) como la suma de las potencias
actuales de cada una delos Grupos para RSF que forman parte de la URS.

32 Se calcula Potencia Sostenida en cada URS i (Psws;) como la suma de los valores
del PDO o RDO programados a cada uno de los Grupos para RSF que forman
parte de la URS.
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33 Se calcula la Potencia Sostenida en el SEIN (Ps.s) como la suma de la Potencia
Sostenida en todas las URS en estado ACTIVO.

3.4 Se calcula la Potencia Temporal para el SEIN (P..m) como la diferencia entre la
Potencia Total Requerida para el SEIN (P..q) y la Potencia Sostenida en el SEIN

(Psos).

35 Se calcula la Reserva Reconocida de cada URS (RRi), igual a la Reserva
Reconocida a Subir de la URS si Ptem>0 o igual a la Reserva Reconocida a Bajar
dela URS si Ptem<0.

3.6 SecalculaRRsn la suma de las Reservas Reconocidas de todas las URS.
3.7 Selimita el valor absoluto de Potencia Temporal para el SEIN d RR .
SilPiem| > RRspiy => Prem = RRspy *SgN(Preyn)
Donde: sgn() es la funcién signo.

3.8 Se calcula la Potencia Temporal para cada URS i (Pi.m) repartiendo la Potencia
Temporal para el SEIN entre las URS en estado ACTIVO, conforme a lo siguiente:

Ptem,i = (RRi - RRSEIN) X Ptem

Donde:

RR; . Reserva Reconocida de la URS, igual a la Reserva Reconocida a Subir
de la URS si P,.,>0 o igual a la Reserva Reconocida a Bajar de la URS si
Piem <0.

3.9 Se calcula el requerimiento para cada URS i (Pre) como la suma de su Potencia
Sostenida (Psos;) Y su Potencia Temporal (Piem;).

4. Operacionpordreas geogrdficas

4] En caso de que haya URS con sus Grupos para RSF distribuidos en varias areas
geogrdficas, el AGC las reconfigurard adecuadamente para que cada nueva URS
esté ubicada dnicamente en un drea.

42 El AGC controlard el desvio de las interconexiones internacionales, calculando
una sefial de Error de Control Adicional (ECA).

43 El ECA se repartird entre los Bloques de Control de modo proporcional a la
Reserva disponible en cada URS.

4.4  El cdlculo del requerimiento total para cada bloque de control y para cada URS
dentro del bloque se hard con los mismos criterios generales detallados en los
numerales 2 y 3 del presente Anexo.

5. Informacion paraintercambiarentiempo real
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5] La lista completa de informacién a intercambiar entre las URS y el COES serd
especificada por el COES en la Nota Técnica mencionada en el Anexo VI. Como
minimo esta lista incluird las siguientes sefales:

Variables con origen el COES Variables con Origen las URS

Estado declarado del AGC del COES

Estado declarado de las URS (ON/OFF)
(ON/OFF)

Preq para cada URS Estado de control del Grupo para RSF

Potencia actual generada entiempo
real por cada Grupo para RSF

La calificacién de estado de cada URS

Limite superior declarado en tiempo
real del Grupo para RSF

Limite inferior declarado en tiempo
real de cada Grupo para RSF
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Anexo ll

Metodologia para determinar la reserva total requerida para la RSF

1. Criterios generales

11 La magnitud de la reserva destinada a la regulacién secundaria de frecuencia
considerard las desviaciones de demanda y de generacidn con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o mareomotriz), y se
calculard en base a sus variaciones inter-horarias acumuladas en una
determinada ventana mévil.

12 La magnitud de RRSF para un determinado afio, serd calculado de manera
previa al inicio de este y formard parte de los entregables del Informe Anual
sefialado en el Anexo V. Dicha magnitud de RRSF se actualizard mensualmente,
y se publicard a mds tardar el séptimo dia calendario de cada mes, para su
entrada en vigor el dia calendario inmediato siguiente. En dichas publicaciones
mensuales se identificardn los Intervalos de Mercado excluidos, a la cual se
hace referencia en el numeral 4.2 del Anexo IV del presente procedimiento.

1.3 Para efectos de los cdlculos sefialados en el numeral previo, el tiempo requerido
de acumulacién de variaciones inter-horarias sefialada en el numeral 1.1 del
presente anexo, se actualizard en caso el PR-06: Procedimiento Técnico de la
Reprogramacidén Diaria o aquel que lo sustituya, modifique los tiempos totales
de elaboracién de un RDO, o el Infforme Anual sefalado en el Anexo V sefale la
necesidad de una actualizacién.

1.4 El cdlculo de la Reserva tendrd resolucién horaria y se determinard de manera
diferenciada para un dia tipico y para un dia feriado; tanto para la época de
avenida como para estigje.

1.5 En ningln caso el valor de Reserva total requerida para la RSF podrd ser menor
a la Reserva Minima para la RSF, de resultar un cdlculo con esa condicidn se
procederd a reemplazar dicho valor por la Reserva Minima para la RSF.

1.6 Para el caso de Sistemas Aislados Temporales formados en el SEIN, el valor de la
RRSF seré igual al 5% de la mayor demanda pronosticada para dicha drea
durante el periodo que ésta se encuentre aislada.

2. Metodologia

21 Se utiliza informacion histérica de los Ultimos doce meses anteriores al mes de
la publicacién de la magnitud de reserva para RS, correspondiente a la
generacién RER no gestionable ejecutada y a la demanda ejecutada. Con la
informacidn de generacién en bornes con resolucién de 15 minutos utilizada en
el cdlculo de la M&xima Demanda Mensual, se obtendrd la generacién RER no
gestionable ejecutada y la demanda ejecutada.
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22 Se identifican los siguientes periodos: (i) eventos que dieron origen a
condiciones de sub-frecuencia y/o operacién del ERACMF o ERACMT, (ii) eventos
gue dieron origen a condiciones de sobre-frecuencia y/o operacién del EDAGSF,
(iii) eventos de rechazo manual de cargaq, (iv) otros eventos de desconexién de
carga y/o generacién debido a fallas de generacion o transmision, (v) conexion
intempestiva de grandes bloques de demanda (magnitudes iguales o mayores
a 2% de la demanda), que toman completamente dicha carga en 1 minuto y (vi)
eventos que modificaron la demanda y/o la generacién con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionables (edlico, solar o mareomotriz) por
consigna del COES. Luego, dichos periodos se excluirdn del célculo de los errores
de pronéstico que sefiala el numeral siguiente.

23 Se calculan los errores de pronéstico de la demanda y de prondstico de cada
tipo de generacién RER no gestionable por cada 15 minutos, los cuales consisten
en la diferencia entre el valor ejecutado (obtenido del valor promedio ejecutado
cada 15 minutos) y el valor programado (obtenido del PDO y/o Gltimo RDO
vigente). Luego, se calculan los errores de prondstico en resolucién horaria, los
cuales se obtienen promediando horariamente los errores obtenidos cada 15
minutos.

24 Si en la base histérica de los dltimos 12 meses, se identifican periodos en los
cuales no haya operado algin generador RER no gestionable ya sea porque
adn no ingresaba en Operacidn Comercial o porque estuvo indisponible de
manera continua mds de 1 mes, entonces los errores de prondstico para dichos
periodos se completardn con la mejor informacién disponible de dichos errores
de pronéstico.

25 Luego de calculados los errores de prondstico, se procede a calcular la
variacion inter-horariac como la diferencia entre la desviaciéon en un periodo
horario y el periodo horario inmediato anterior. Posteriormente, las variaciones
se acumulardn en una ventana moévil del tiempo sefialado en el numeral 1.3 del
presente Anexo. En caso el COES disponga de una mejor informacién de dichos
errores de pronésticos, lo justificard técnicamente para su respectiva
consideracion. En dicho caso, ya no se considerard la acumulacién de variacion
inter-horaria.

2.6 Dichas variaciones se ajustan a una distribucion estadistica del tipo normal,
tanto para la demanda como para cada tipo de generacion RER no gestionable.

27 Luego, se suma las funciones de distribucién normal de la demanda y de cada
tipo de generaciéon RER no gestionable, usando la técnica de la convolucion
matematica, a efectos de obtener una Unica funcién de distribucién normal.

2.8 La magnitud de reserva para RS se determina como la potencia necesaria para
cubrir una variabilidad correspondiente a un determinado nivel de confianza p,
el cual no deberd ser inferior al 90%. Por tanto, la magnitud de reserva para RS a
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Anexo lll
Metodologia para el sequimiento de la reserva en Tiempo Real

1. Cédlculo del déficit de reserva

11 Se calculard el total de Déficit de Reserva de cada URS como la suma de los DRS
y DRB segln la siguiente metodologia:

12 Se calcula la Reserva programada de la URS como la suma de las Reservas
programadas a sus Grupos para RSF en el despacho de Regulaciéon Secundaria,
distinguiendo entre Reserva a Subir y Reserva a Bajar:

NS; NB;

j=1

j=1

Donde:
NS; : NOmero de Grupos para RSF con RAS en la URS i.
NB; : Ndmero de Grupos para RSF con RAB en la URS i.
RPS; : Reservaa Subir programada al Grupo para RSFj (20).
RPB; : Reservaa Bajar programada al Grupo para RSFj (20).
1.3 Se calcula la Reserva Regulante de cada Grupo para RSF perteneciente a la URS

como la Reserva Gtil para regulacidén, que se certifica en las pruebas de
Calificaciéon, minorada por los limites mds restrictivos que la URS pueda
presentar para cada Grupo para RSF (LSD, LID), distinguiendo entre Reserva
Regulante a Subir y Reserva Regulante a Bajar.
a. Secorrigen los Limites Declarados, si no son coherentes:
SiLID; > LSD; > LID; = LSD; = PO,

b. Secalculan las Reservas Regulantes:

RRS; = min(LSD; — P0;,LSR; —PO;)  si LID; < PO

RRS; = min(LSD; — LID;,LSR; — PO;)  si LID; > PO;

RRB; = min(PO; — LID;, PO; — LIR;)  siLSD; = PO,
RRB; = min(LSD; — LID;, PO; — LIR;)  siLSD; < PO;

Donde:

RRS; . Reserva Regulante a Subir del Grupo para RSF j.
RRB; : Reserva Regulante a Bajardel Grupo para RSF j.
PO, : Programa de Operacién del Grupo para RSF j.
LSD, :  Limite superior declarado del Grupo para RSFj.
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LSR; :  Limite Superior Regulante tedrico del Grupo para RSF j, obtenido
en la calificacién segln lo detallado en el numeral 8.1 del presente
Procedimiento.
LID, :  Limite inferior declarado del Grupo para RSF j.
LIR] :  Limite Inferior Regulante teérico del Grupo para RSF j, obtenido en
la calificaciéon segln lo detallado en el numeral 8.1 del presente
Procedimiento.
14 Si alguno de los valores de RRS; y RRB; resultan negativos se toman iguales a
cero.
1.5 Se calcula la Reserva en Control de la URS i como la suma de las Reservas

Regulantes que aportan los Grupos para RSFpertenecientes a la URS y que estdn
en control, distinguiendo entre RCS y RCB.

NC,
RCS; = ZRst RCB, = Z RRB;
j=1

Donde:
NCi : NUumerodegruposencontrolenlaURSi.
RRSj : ReservaRegulante a Subirdel Grupo para RSF j.
RRBj : ReservaRegulante a Bajardel Grupo para RSF j.
1.6 Se calcula la Reserva Reconocida de la URS i, distinguiendo entre Reserva

Reconocida a Subir (RRS) y Reserva Reconocida a Bajar (RRB):

{RRSiO = RCS; siRCS;<RPS,
RRS;, = RPS; si RCS,> RPS,

{RRBL-O = RCB, siRCB, < RPB,
RRB,, = RPB; siRCB, > RPB,

1.7 Se calcula el Déficit de Reserva de la URS |, distinguiendo entre DRS y DRB:
{DRSL- = RPS; — RRS; si RPS;> RRS;

{ DRB; = RPB; — RRB; si RPB,> RRB,
DRB; =0 si RPB; < RRB,

2. Seguimiento de la respuesta

21 En cada Ciclo de Operacién se declarard la respuesta dindmica de la URS como
Aceptable o No Aceptable, segln la siguiente metodologia:

22 Se calcula la respuesta dindmica teérica de la URS, como la potencia que
deberia estar generando la URS (Pmos;) €N respuesta a los requerimientos del
COES (Preq))
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23 La respuesta dindmica teérica de la URS (Pmoa;) €n un ciclo n se calculard como
incremento de generacién tedrica respecto al valor de la respuesta dindmica
tedrica en el ciclo anterior n-1, salvo que se cumplan la condicién para inicializar
de valor, en cuyo caso serd igual a la potencia actual de la URS segln lo
detallado en el numeral 3.1del Anexo I.

24 La condicidn para inicializar el valor de la respuesta dindmica teérica de la URS
en un ciclo n serd que haya un cambio en el estado de la URS entre el ciclo n-1y
el ciclo n salvo en el cambio de ACTIVO a INACTIVO.

25 Si la URS estd en estado INACTIVO no se calculard P.eq;, de modo que, a efectos
de cdlculo de la respuesta dindmica tedrica de la URS, se tomard como P €l
Ultimo valor calculado mientras la URS estuvo en estado ACTIVO.

2.6 La metodologia para calcular el incremento de generacién que determina la
respuesta dindmica tedrica de la URS en un ciclo de operacidon serd
especificada por el COES en la Nota Técnica mencionada en el Anexo VI.

27 Se calculard el error de respuesta (ERi) como la desviaciéon entre la potencia
que deberia estar generando y la potencia actual de la URS:

ERL' = |Pmod,i - Pact,i|
Donde:
Pmoai : Potencia dinGmica teéricade la URS i.

P,y : Potencia actual de la URS i, calculada segln lo detallado en el numeral
3.1delAnexol.

Este valor es procesado mediante un filtro de primer orden con una constante
de tiempo T1y se limita su valor absoluto mediante una constante ER _MAX.

2.8 Si el error de respuesta es mayor al valor ER _MAX, se declara la condicidén de
respuesta No Aceptable y el control de ésta es suspendido, hasta que regrese al
umbral predefinido. En caso contrario, se declara la condicidn de respuesta
Aceptable.

29 Los valores de Tl y ER_MAX serdn especificados por el COES en la Nota Técnica
mencionada en el Anexo VI.
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Anexo |V

Metodologia para el calculo de las liquidaciones econémicas del servicio de RSF

1. Estructura general de la liquidacion a las URS

11 Los términos de la liquidacion econémica de la provision del servicio de RSF son
los siguientes:

Derechos de cobro

111 Reserva adjudicada (RAd)
112 Asignacion de Reserva (AR)
113  Compensacién adicional (CAd)

Obligaciones de pago

114  Pagos por Reserva No Suministrada (PRNS).
115 Pagos por Reserva No Disponible (PRNDI)

12 La liquidacion econémica de cada URS “u” que provee el servicio en un
determinado mes serd calculada con la siguiente formula de liquidacion:

LIQ, = RAd, + AR, + CAd, — PRNS, — PRNDI,,

13 El término de asignacion de Reserva de la liquidacidon del servicio prestado para
la RSF se calculard para todos los periodos de prestacién del servicio. En caso el
AGC del COES se encuentre indisponible para ser utilizado, el COES podrd utilizar
para sus cdlculos la mejor informacion disponible, aplicando los criterios técnicos
que considere pertinente.

1.4 Reserva Adjudicada

Las URS adjudicadas por el Mercado de Cobertura tendrédn un derecho de cobro
por su cantidad adjudicada. Pero asociado a ello, deberdn pagar en el Mercado
de Ajuste por dichas cantidades.

Entonces, el derecho de cobro total de la URS “u” por el término de Reserva
adjudicada seria:

RAd, = Z RAd,,
t

RAd,, = RAdSy;,, . % (PRSy,,. — PRS,, )+ RAdBy, . % (PRByy,,. — PRB,,,,)

utpm.c. wtpmc.

Donde:

RAdS RAdB Reserva Adjudicada a subir y a bajar respectivamente de
la URS “u” para el periodo “t” proveniente del Mercado de
Cobertura de la RS en el periodo vigente de su

adjudicacion.

Wty c! wtpc.
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PRS.,, ., PRB:,, , Precios a subir y a bajar del Mercado de Ajuste para el
Periodo de RRSF “t".

PRS,t,, o+ PRBut,, Precios adjudicados a subir y a bajar de la URS “u” para el
Periodo de RRSF “t" proveniente del Mercado de
Cobertura de la RS en el periodo vigente de su
adjudicacion.

t : Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

15 Asignacion de Reserva

Derecho de cobro de la URS “u” por el término de asignacién de Reserva:

AR, = ZARW
t

AR, = RAS X PRS,,, , +RAB,, X PRB

Wty A tM.A. tMA.

Donde:

RAS,;, , RABy:,, , Reserva asignada a subir y a bajar respectivamente de
la URS “u” proveniente del Mercado de Ajuste de la RS en
el Periodo de RRSF “t".

PRS.,, ,» PRB:,, , Precios a subir y a bajar del Mercado de Ajuste para el
Periodo de RRSF “t".

t : Periodo de RRSF del mes en evaluacion.

La asignacién de Reserva a subir o a bajar identificada con una duracion inferior
alde un Periodo de RRSF serdn normalizadas de la siguiente manera:

_ SRAS_id,; * tS;

RAS,, . = -

wtya T

ZtSiST , ZtBjST

l J

RAB

Donde:

RAS_id, .y RAB_id,,; Asignacién de Reserva a subir y a bajar identificada por
intervalo

tS; tB; : Tiempo de duracién de un intervalo de asignacién de
Reserva a subir y a bajar identificado, respectivamente.

ij : cantidad de intervalos de asignacidn de Reserva a subir y

a bajar identificado, respectivamente.
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T :  Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.
1.6 Pago por Reserva no suministrada
Aplicable a la magnitud de RRSF programada mediante el Mercado de Ajuste.

Se evalua cada Periodo de RRSF para identificar si la reserva no suministrada es
por causas imputables al Agente, lo cual es registrado en los reportes indicados
en el numeral 5.11 del presente procedimiento. En el caso de que una URS incurra
en Déficit de Reserva por causas imputables al Agente, dicho déficit seré
considerado como una reserva no suministrada en el sistema (RNS). La RNS
deberd ser pagada por el titular o el representante de la URS con Déficit de
Reserva.

El pago mensual por RNS (PRNS) de cada URS “u” se determina conforme a lo
siguiente:

PRNS, = Z PRNS,
t

PRNS, .= 1.1 x (DRS,, + DRB,,,) x Max(Precio Limite del MA , CMgCR,,)

Donde:

DRSy, DRBuy: : Déficits de Reserva a subiry a bajar respectivamente de la
URS “u” en el Periodo de RRSF “t".

CMgCPy; :  CMgCP promedio horario en el Periodo de RRSF ", en la
Barra de Entrega de la URS “u”.

t . Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Precio Limite del MA Precio Limite del Mercado de Ajuste vigente en el periodo

utn

Las magnitudes de los Déficits de Reserva a subir y/o bajar identificada con una
duracién es inferior al de un Periodo de RRSF se normalizardn mediante la
siguiente férmula:

DRSu,t = Zi DRS_igu't'i * tSl

'DRB_id,,; * B
DRB,, = 2 —hat

ZtS,-ST , ZtBjST

l J

Donde:

DRS_id, ., DRB_id,,; :  Déficits de Reserva a subir y a bajar identificada por
intervalo
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tS; tB; : Tiempo de duracién de un intervalo de déficit de Reserva a
subir y a bajar dentro del Periodo de RRSF evaluado,
respectivamente.

ij : cantidad de intervalos de déficit de Reserva a subir y a bajar
identificada, respectivamente.

T : Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.

17 Pago por Reserva no disponible
Aplicable a la magnitud de RRSF adjudicada mediante el Mercado de Cobertura.

Se evalla cada Periodo de RRSF para identificar si la reserva no disponible es por
causas imputables al Agente, lo cual es registrado en los reportes indicados en el
numeral 5.11 del presente procedimiento. En caso una URS adjudicada mediante
el Mercado de Cobertura se encuentre indisponible total o parcialmente respecto
a la magnitud adjudicada, serd considerada como una reserva no disponible en
el sistema (RNDI). La RNDI deberd ser pagada por el titular o el representante de
la URS con Indisponibilidad de Reserva por cada periodo de RRSF.

El pago mensual por RNDI (PRNDI) de cada URS “u” se determina conforme a lo
siguiente:

PRNDI, = Z PRNDI,,
t

PRNDI, . = 1.1 x (InDRS, ;+ InDRB,,;) X Max(Precio Limite del MA , Precio Limite del MC, CMgCP, )

Donde:

INDRS ., INDRB,, : Indisponibilidad de Reserva a subir y a bajar respectivamente
de la URS “u” enla Periodo de RRSF “t".

CMgCP.; :  CMgCP promedio horario en el Periodo de RRSF “t", en la Barra
de Entrega de la URS “u”.

t :  Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Precio Limite del MA : Precio Limite del Mercado de Ajuste vigente en el periodo “t”

Precio Limitedel MC : Precio Limite del Mercado de Cobertura vigente durante la

adjudicacion de la RRSF

Las magnitudes de las Indisponibilidades de Reserva a subir y/o a bajar
identificadas con una duracién que es inferior al de un Periodo de RRSF se
normalizardn mediante la siguiente férmula:

2 InDRS_id,, .; * tS;
T

InDRS,, , =
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InDRB_id,, , ; * tB;
InDRBu,tzz’ —_witt

ZtSiST , ZtBjST

t J

Donde:

InDRS_id,, ,; INDRB_id Indisponibilidades de Reserva a subir y a bajar

identificada por intervalo

wt,j

tS; tB; : Tiempo de duracibn de un intervalo de
indisponibilidades de Reserva a subir y a bajar dentro
del Periodo de RRSF evaluado, respectivamente.

ij : Cantidad de intervalos de indisponibilidades de
Reserva a subir y a bajar identificado, respectivamente.

T :  Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.
18 Compensaciones adicionales a las URS

Si se presentasen 4 Periodos de RRSF de manera consecutiva en que el CMgCP
promedio horario en la Barra de Entrega de una determinada URS con Reserva
asignada, supere al Precio Limite de la Oferta del Mercado de Ajuste vigente, se
procederd a compensarla econdmicamente a dichas URS a partir del Periodo de
RRSF inmediato siguiente, de acuerdo con la férmula siguiente:

CAd, = Z CAd,,
t

CAd, . = Max.[(RAS. x (1— @) X (CMCP, . — PRS,,, ,) + (B X RABy,, )X (CMgCP, , — PRB,,, ,),0]

wty.A.

Donde:

CAd,, : Compensacion a las URS “u “en el Periodo de RRSF “t".

RAS, ¢, . RABy ¢, , Reserva asignada a subir y a bajar respectivamente
de la URS “u” proveniente del Mercado de Ajuste de la
RS en el Periodo de RRSF “t".

PRS;,, ., PRB,,, , Precio del Mercado de Ajuste para el Periodo de RRSF
g

CMgCP, , : CMgCP promedio en el Periodo de RRSF “t”, en la Barra
de Entrega del Grupo para RSF “u”.

t : Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

a,Be : Factores de utilizacion de reserva a subir y a bajar, para

cada Periodo de RRSF “t". Se calculardn con las
expresiones que se muestran a continuacion, utilizando
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la informacién proveniente del AGC del COES. En caso el
AGC se encuentre indisponible, el COES podrd utilizar la
mejor informacion disponible.

Los factores de utilizacidn a, y B, se obtienen como sigue:

= Seg=120 2av(Max(Setpoint s, , — Basepoint, ¢, 0)xFE, )
t YURAS, x s
 Xieg=12u YSv(Max(Basepoint, g, — Setpoint, ¢, 0)XFE, ;)
£ YYRAB,,x s
Donde:
u : Ndmero total de URS habilitadas
Gy : Ndmero total de Grupos para RSF que conforman la URS
g :  Grupo para RSF de la URS
Basepointyseg : Potencia de referencia de generacion asignado al AGC para la
unidad g en el segundo “seg”
Setpointgseg : Seflal de potencia consigna del AGC para la unidad g en el
segundo “seg”.
FPgyseg : Factor de presencia de RSF, es 1 cuando la unidad “g” brinda RSF
producto de una asignaciéon dada por el COES para cubrir la RSF del
sistema, caso contrario tendrd el valor de 0.
Seg : Unidad de tiempo (segundos).

Las magnitudes de Reserva asignada a subir y/o bajar cuya duracién es inferior
al de un Periodo de RRSF se normalizardn segun lo dispuesto en el numeral 1.5 del
presente anexo.

2. Asignaciondereserva especial a las URS que ingresaron por insuficiencia de oferta

Para las URS “u” que fueron requeridas a brindar RRSF segln lo dispuesto en el numeral
1.9 del presente procedimiento, la liquidaciéon econédmica en un determinado mes serd
calculada con la siguiente férmula de liquidacion:

LIQ, = AR, — PRNS,

21 Asignacién de Reserva (AR)
La asighacion de Reserva serd calculada con la siguiente férmula:
AR, = ZARM
t
ARy =RASy;, , X Min.(1.05% CMgCP, ,, PRS;,, , )+ RAB, ;X Min.(1.05xCMgCP, ;,PRB;, ,)

Donde:
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RAS,¢,, . ,RABy,, Reserva asignada a subir y a bajar respectivamente de las URS “u”
que fueron requeridos segun el numeral 1110 del presente
procedimiento, para el Periodo de RRSF “t".

PRS;,, ., PRB,,, , Precio del Mercado de Ajuste para el Periodo de RRSF “t".

CMgCPh,, :  CMgCP promedio en el Periodo de RRSF “t, en la Barra de Entrega de
la URS “u”.

t :  Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Las magnitudes de Reserva asignada a subir y/o bajar cuya duracién es inferior al de
un Periodo de RRSF se normalizarédn segun lo dispuesto en el un anexo.

22  Pagos por Reserva No Suministrada (PRNS).

Es evaluada para cada Periodo de RRSF si la reserva no suministrada es por
causas imputables al Agente. En el caso de que una URS incurra en Déficit de
Reserva, dicho déficit serd considerado como una reserva no suministrada en el
sistema (RNS). La RNS deberd ser pagada por el titular o el representante de la
URS con Déficit de Reserva.

El pago mensual por RNS (PRNS) de cada URS “u” se determina conforme a lo
siguiente:

PRNS, = Z PRNS,
t

PRNS,, = 1.1 x (DRS,, + DRB, ;) X Max(Precio Limite del MA , CMgCE, )

Donde:

DRS., DRB.: :  Déficits de Reserva a subir y a bajar respectivamente de la
URS “u” en el Periodo de RRSF “t".

CMgCP; :  CMgCP promedio horario en el Periodo de RRSF “t”, en la
Barra de Entrega de la URS “u”.

t :  Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

Precio Limitedel MA :  Precio Limite del Mercado de Ajuste vigente en el periodo “t”

Las magnitudes de los Déficits de Reserva a subir y/o a bajar cuya duracién es
inferior al de un Periodo de RRSF se normalizardn segun lo dispuesto en el
numeral 1.6 del presente anexo.

3. Compensaciones alos grupos para RSF que no conforman una URS

Para el caso en que se haya conformado Sistemas Aislados Temporales, y el servicio
de RSF haya sido realizado por Grupos para RSF que no conforma una URS; la
liquidacidon econdémica del servicio prestado por dichos Grupos para RSF serd en base
a una compensacioén econdmica.
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La compensacién se calculard como el costo de oportunidad del Grupo para RSF por
haber prestado el servicio de RSF en el Sistema Aislado Temporal, de acuerdo con la

formulacién siguiente:
COo, = Z COy,
t

€0, =Max. [(Es,u,t - Ec,u,t) * (CMgCPu,t - CV;M),O]

Donde:

Eg, :  Produccion de energia del Grupo para RSF “u” en el Periodo de RRSF “t",
prevista en el PDO o RDO que lo reemplace, calculada sin tener en cuenta la
prevision de RS en el Sistema Aislado Temporal.

E.. : Produccidén de energia del Grupo para RSF “u” en el Periodo de RRSF “t",
prevista en el PDO o RDO que lo reemplace, calculada teniendo en cuenta la
previsidn de RS en el Sistema Aislado Temporal.

CMgCP,, CMgCP promedio en el Periodo de RRSF “t”, en la Barra de Entrega del Grupo
para RSF “u”.

t : Periodos de RRSF del mes en evaluacion.

CO,, . Costo de Oportunidad del Grupo para RSF “u”, en el Periodo de RRSF “t".

CV, . :  Costo Variable de la URS “u”, en el Periodo de RRSF “t".

Las magnitudes de produccién de energia cuya duracién identificada es inferior al de
un Periodo de RRSF se normalizardn mediante la siguiente féormula:

E = E_idig, *tSA/T

Ecoe= E_idic_ut * tSA/T

Donde:

E_idig, , E_idi.,, : Produccionde energia identificadas.

tSA :  Tiempo de duracién del Sistema Aislado Temporal
T :  Tiempo de duracién de un Periodo de RRSF.

4. Asignacionde las liquidaciones

4] A cada Participante “i” se le asignard un pago por RSF, conforme a la siguiente
férmula:

PaaRSF, = LiqTot % DT RER Tot X DT_RER; LiqTot x DT Dem X Retiro;

4988 = DT_RERTot + DT Dem ~ — — == % S DT_RER;, " DT_RER+ DT Dem .~ — "' 3 Retiro,

Donde:
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DT_RER Tot = ZIGenRER_Sol_ejet — GenRER_Sol_prog,|+ ZlGenRER_Eol_ejet — GenRER _Eol_prog,|
t t

DT_RER, = Z|GenRER_ejei‘t — GenRER _prog,,|
t

DT_Dem = ZIDem_ejet — Dem_prog,|
t

PagRSF; : Asignacién de pago del Participante “i” por el servicio de RSF

LiqTot :  Liquidacion total mensual por el servicio de RSF, que resulta de
la suma de las liquidaciones calculadas en aplicacién de los
numerales 1, 2y 3 del presento anexo.

GenRER_Sol_eje, :  Produccidén de energia en el Intervalo “t” utilizadas en el cdlculo
de la Mdaxima Demanda mensual a Nivel de Generacion
correspondiente a la generacidon con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable solar. Si algin generador
tiene la titularidad de un Equipo RegFreg pero éste no se
encuentre vinculodo para algdn Intervalo “t’, entonces el
consumo de dicho Equipo se netea en la produccion del
generador.

GenRER _Sol_prog, : Inyeccibn prevista en el Intervalo “t”, a nivel de bornes de
generacion de los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable solar, enviado para el PDO y/o
RDO que lo reemplazé. Si algin generador tiene la titularidad
de un Equipo RegFreg pero éste no se encuentre vinculodo
para algudn Intervalo “t”, entonces el consumo de dicho Equipo
se neted en la produccién del generador.

GenRER _Eol_eje, :  Produccidon de energia en el Intervalo “t” utilizadas en el cdlculo
de la Mdaxima Demanda mensual a Nivel de Generacion
correspondiente a la generacion con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable edlica. Si algun generador
tiene la titularidad de un Equipo RegFreg pero éste no se
encuentre vinculado para algdn Intervalo “t", entonces el
consumo de dicho Equipo se netea en la produccién del
generador.

GenRER_Eol prog, : Inyeccibn prevista en el Intervalo “t”, a nivel de bornes de
generacion de los generadores con Recursos Energéticos
Renovables (RER) no gestionable edlica, enviado para el PDO
y/o RDO que lo reemplazé. Si algin generador tiene la
titularidad de un Equipo RegFreg pero éste no se encuentre
vinculado para algdn Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 22 Pagina 278



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo wW20V8Nmp8

No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 075-2026-GRT

DT_RER; . Desviaciones totales mensuales de los generadores con
Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionable
(edlico, solar o mareomotriz), que son de titularidad del
Participante “i".

H

Retiro; : Suma de los Retiros del Participante “i” considerados en la

liquidacién de Energia Activa.

GenRER_eje;, :  Produccidon de energia en cada Intervalo “t” que se utiliza como
dato para el cdlculo de la Maxima Demanda mensual a Nivel
de Generacidn correspondiente a la generacién con Recursos
Energéticos Renovables (RER) no gestionable (edlico, solar o
mareomotriz), que son de titularidad del Participante “i”. Si
dicho generador tiene la titularidad de un Equipo RegFrec pero
éste no se encuentre vinculado para algdn Intervalo “t”,
entonces el consumo de dicho Equipo se netea en la
produccién del generador.

Dem_eje, : Demanda a nivel de generacién ejecutada a Nivel de
Generacién, para cada el Intervalo “t".

GenRER _prog;, . Inyeccidn prevista por parte del titular Participante “i en el
Intervalo “t", a nivel de bornes de generocién de los
generadores con Recursos Energéticos Renovables (RER) no
gestionable (edlico, solar o mareomotriz), enviado para el
PDO y/o RDO que lo reemplazé. Si dicho generador tiene la
titularidad de un Equipo RegFrec pero éste no se encuentre
vinculado para algdn Intervalo “t”, entonces el consumo de
dicho Equipo se netea en la produccién del generador.

Dem_prog, :  Demanda a Nivel de Generacién programada en el PDO o RDO
que lo reemplazé en el Intervalo “t”.

DT Dem . Desviaciones totales mensuales de demanda a Nivel de
Generacion.

t : Intervalo de Mercado.
i . Indice de Participante

42  Para el cdlculo de las desviaciones totales mensuales de los generadores con
Recursos Energéticos Renovables (RER) no gestionables (edlico, solar o
mareomotriz) y de la Demanda a Nivel de Generacion, que se hace referencia en
el numeral anterior, se excluirdn los Intervalos de Mercado identificados en el
numeral 2.2 del Anexo Il del presente procedimiento.
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Anexo V

Informe Anual

1. Realizar un estudio anual en el que se detalle lo siguiente:

a. Los resultados de la evaluacion general del desempefio de la RSF detallada en el
numeral 15 del presente Procedimiento.

b. Los desvios de frecuencia admisibles en el SEIN en operaciéon normal y ante grandes
perturbaciones (Delta y Delta Méxima). En caso de la determinacion del Delta, se
tendrd en consideracion el limite superior especificado en el literal i) del numeral 7.6.3
del Procedimiento Técnico COES N° 09 “Coordinacién de la Operacién en Tiempo Real
del SEIN”, o el que lo reemplace.

c. La Reserva total requerida para la RSF, segln los criterios detallados en el Anexo I, y la
Banda de potencia minima sefialado en el numeral 8.1.8.

d. Las constantes de ganancia y de tiempo a utilizar en el Regulador Proporcional-
Integral del Regulador Maestro del COES, tanto para la configuracion de todo el SEIN
como para la configuracion por éreas geogrdficas.

e. Las constantes de ganancia y de tiempo a utilizar en los reguladores de las URS que
estén obligadas a tener capacidad de regulacién propia.

f.  Los factores Kec que estiman las Caracteristicas de Frecuencia medias de los Bloques
de Control correspondientes al SEIN, las dreas geogrdficas y las URS que estén
obligadas a tener capacidad de regulacién propia, tal y como se especifica en el
numeral 2 del Anexo l.

g. La Caracteristica de Frecuencia minima en el SEIN, considerando los efectos del
comportamiento de la carga y la RPF.

h. La definicion de las dareas geogrdficas predeterminadas, segdn las cuales estard
configurado el programa AGC secundario, como se indica en el Anexo .

i.  Andlisis de los pardmetros y consideraciones técnicas usadas en el dimensionamiento
de la RRSF y proponer una mejora en caso fuera necesario. Dicho andlisis incluird,
como minimo, lo siguiente: (i) revision de idoneidad de la funcién de densidad de
probabilidad vigente, (ii) métodos de procesamiento de informacién, (iii) tiempo de
acumulacién de las variaciones inter-horarias y (iv) revision de modificaciones y/o
inclusiones de nuevos factores que representen un efecto importante en las
variaciones inter-horarias, y que pueda comprometer la seguridad del SEIN.

j Propuesta factor de incentivo para determinar el Precio Limite del Mercado de Ajuste
considerando criterios de costos de oportunidad, desemperio, entre otros.

2. Este estudio serd remitido a OSINERGMIN, conteniendo la justificacion debida, los valores de
las magnitudes mencionadas y, eventualmente, las medidas correctivas necesarias para el
correcto desempefio de la RSF.
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Anexo VI

Contenido de la Nota Téchnica

1. La Nota Técnica establecerd los especificaciones técnicas necesarias para el
funcionamiento de la RSF, en el que se incluird al menos lo siguiente:

a. Los requisitos técnicos para la infraestructura de comunicaciones entre las URS, los
Grupos para RSF y el COES.

b. Los umbrales para exigir capacidad de regulacién propia a las URS, en términos de
tamano relativo respecto del SEIN.

c. Ellistado de informacién técnica a suministrar al COES por parte de las URS y de los
Grupos para RSF.

d. La especificacién del contenido de las pruebas de Calificaciéon para las URS y sus
Grupos para RSF.

e. Laespecificacién de la metodologia para la asignacion conjunta del PDO con la RRSF.

f. Las especificaciones técnicas del AGC primario y secundario, sus sistemas
informaticos de soporte y sus requisitos de mantenimiento.

g. La especificacion del filtrado de la serial de ACE antes de pasar por el regulador Pl del
AGC.

h. Lalista completa de informacidén a intercambiar entre las URS y el COES.

i.  Lametodologia para calcular el incremento de generacion que determina la respuesta
dindmica tedrica de la URS en cada Ciclo de Operacion.

j Los valores de las constantes Tl y ER_MAX utilizadas para el seguimiento de la
respuestade las URS, segln lo establecido en el numeral 2 del Anexo ll.

2. En caoso sea necesario, esta Nota Técnica podrd ser modificada de acuerdo con los
resultados de evaluacidén anual que establece el Anexo V, lo cual deberd ser informada
previamente por el COES a OSINERGMIN.
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Anexo VIi

Pruebas de cadlificacion de las URS

1. Pruebasde Calificacion de las URS

11 Se realizardn pruebas obligatorias a evaluar la capacidad de realizar RSF de las URS,
en las siguientes condiciones:

a. Cada vez que el titular de la URS solicite la Calificacion por primera vez o
cuando se solicite la adicién de Grupos para RSF a una URS calificada.

b. Las URS, cuyas pruebas posean una antigiedad mayor de cuatro (4) afos.

c. Cuando el COES lo considere necesario, conforme al numeral 8 del presente
Procedimiento.

12 Para todos los casos, el costo de estas pruebas serd asumido por el titular de la URS
que solicita la Calificacién. El incumplimiento de estas pruebas obligatorias originard
la pérdida de la Calificacion.

1.3 La especificacion de las pruebas de Calificacion de las URS dependiendo del tipo de
control de sus Grupos para RSF, serd elaborada por el COES conforme la Nota
Técnica mencionada en el Anexo VI. El cual incluird al menos las siguientes pruebas
de los Grupos para RSF:

a.  Velocidad de toma de carga y descarga de las unidades generacion de la URS
en control individual o control conjunto (centralizado).

b. Pruebas de integracion y respuesta al mando remoto.
2. Las pruebasde velocidad de toma de carga consistirédn por lomenos en lo siguiente:

21 Se tomard como banda(s) de potencia a comprobar, las que fueron declarados en
cada Grupo para RSF como Util para regulacién secundaria. Para cada una de las
bandas se aplicaran los numerales 2.2y 2.3 siguientes.

22  Posicionado cada Grupo para RSFen el limite inferior de la banda, se dard orden
remota de subir hasta el limite superior, midiendo en cada una el tiempo que el
Grupo para RSF tarda en subir potencia, y el tiempo que tarde en alcanzar el limite
superior, calculando asi, el gradiente de toma de carga a subir.

23  Posicionando cada Grupo para RSF en el limite superior de la banda, el CCES dard
orden remota de bajar hasta el limite inferior, midiendo en cada una, el tiempo que el
Grupo para RSF tarda en bajar potencia, y el tiempo que tarda en alcanzar el limite
inferior, calculando asi el gradiente de toma de carga a bajar.

24  Se comprobard que el tiempo de comienzo de respuesta de los Grupos para RSF de
la URS, tanto a subir como a bajar, no sea superior a diez (10) segundos.
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25  Se comprobard que los gradientes de toma de carga tanto a subir como a bajar en
los Grupos para RSF de la URS en control individual o control conjunto, superen los
minimos valores establecidos en la Nota Técnica mencionada en el Anexo VI.

2.6 Para cada Grupo para RSF, los limites de la Banda de potencia declarada, en la que
se cumpla las pruebas de los literales anteriores, constituirdn los valores de limite
superior regulante y limite inferior regulante.

27  El registro del resultado de las pruebas serd responsabilidad del CCES, utilizando la
informacién que reciba desde la URS en el programa AGC durante el desarrollo de las
mismas, teniendo en cuenta lo siguiente:

a. La Banda de potencia establecida para la URS, serd la suma de las Bandas de
potencia de cada del Grupo para RSF perteneciente a la URS.

b. En caso alguna de las Unidades que componen la URS no se encuentre en
posibilidad de prestar el servicio de RSF, la Banda de potencia de la URS serd la
suma de las Bandas de potencia del resto de unidades.

2.8 Luego del desarrollo de las pruebas, el COES tendrd un plazo méaximo de diez (10) dias
hdbiles para informar el resultado de estas mediante un informe.

29 Lo empresa que solicita la calificacion de la URS tendrd un plazo de diez (10) dias
hdbiles para efectuar comentarios al informe del COES. En un plazo méximo de diez
(10) dias hdabiles de recibidos los comentarios, el COES los atenderd y notificard la
calificacién final (URS Apta o No Apta).

En caso el Agente no presente comentarios al informe en el plazo establecido, el
COES notificard la calificaciéon final en un plazo maximo de diez (10) dias habiles.
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Anexo VIl
Lineamientos para la adjudicacion del Mercado de Cobertura para la RSE
La metodologia de adjudicacién mediante el Mercado de Cobertura se basa en un modelo de

optimizacién matemdtica conjunta que busca minimizar durante todo el periodo de
adjudicacidn, el costo de adquisicion de las ofertas por el Mercado de Cobertura.

El problema se formula de la siguiente manera:

Min )" > Ofupyee Padupyee+ Ofdown, g, « Paddown,y,

t€ Qurs€ Qg

Sujeto a:

Z Padup,,,.s; = MRSFup,

urs € Qs

Z Paddown,,;, = MRSFdown,

urs € Qyrs

Padup,,s, + Paddown,,,, < BandaRSF,,
PotMin * uupy,s; < Padup,,s; < PotOf,, . *Uupy,.g,

PotMin * udown,,.;; < Paddown,,.s; < PotOfyoun,,., *UdOWN,,q,

Para ofertas simétricas:

Padup,,,s, = Paddown,,,

Donde:

Ofup,,s, : Precio ofertado por la URS para la RSF a subir en la etapa t

Ofdown,,g, : Precio ofertado por la URS para la RSF a bajar en la etapa t

Padup,,,s, : Potencia de la RRSF adjudicada por la URS para la RSF a subir en la
etapa t

Paddown,,;, Potencia de la RRSF adjudicada por la URS para la RSF a bajar en la
etapa t

MRSFup : Magnitud de RSF a subir demandada por el Mercado de Cobertura

MRSFdown : Magnitud de RSF a bajar demandada por el Mercado de Cobertura

BandaRSE,,. Banda de RSF habilitada para una URS

PotOfyp, ... Potencia ofertada por la URS para la RSF a subir en la etapa t

PotOfsoum,,,, Potencia ofertada por la URS para la RSF a bajar en la etapa t
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UUP, st : Variable binaria de activacién de la potencia adjudicada de la RSF a
subir enla etapa t

udowny g ey - Variable binaria de activacién de la potencia adjudicada de la RSF a
bajar enla etapa't

PotMin : Potencia Minima de una URS, correspondiente a 6 MW.

En caso se presente mds de una solucién al problema de optimizacién descrito, la regla de
prelaciéon entre las ofertas empatadas que originan dicha condicién serd la fecha y hora de
registro de la ofertq, iniciando la adjudicacién por las Ofertas con el registro mds temprano,
teniendo como referencia la fecha y hora de apertura del proceso de adjudicacién para el
Mercado de Cobertura.

Las cantidades resultantes del modelo serdn truncadas a dos (2) decimales.
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Anexo IX

Metodologia para la determinacién de la reserva minima requerida para la RSF

1. Apartirde la informacién registrada en el AGC del COES, se calculard la méxima desviacion
entre los valores de setpoint y basepoint ejecutados de todas las URS para cada Periodo de
RRSF “t". Se consideran tanto las desviaciones mdaximas positivas (a1, RRSF a subir) como
las desviaciones madximas negativas (B1; RRSF a bojor), tal como se muestra a
continuacion:

ol = max _ZngU(Max(Setpointg’seg - Basepointglseg,O)xFI—:’grseg)—
t seg - ZII{ RASu’t
41, = ma U 26v(Max(Basepoint s, — Setpoint , ;o5, 00XFP, o, )]
t seg Z-Ll{ RABu't
Donde:
U : Numero total de URS habilitadas
Gu : Ndmero total de Grupos para RSF que conforman la URS
g : Grupo para RSF de la URS
Basepointyseg : Potencia de referencia de generacion asignado al AGC para la unidad g
en el segundo “seg”.
Setpointgse :  Sefal de potencia consigna del AGC para la unidad g en el segundo
“seg”.
FPgseq : Factor de presencia de RSF, es 1 cuando la unidad “g” brinda RSF
producto de una asignacién dada por el COES para cubrir la RSF del
sistema, caso contrario tendrd el valor de 0.
seg . Unidad de tiempo (segundos).

Para los periodos en los que el AGC se encuentre indisponible, el COES podrd utilizar la
mejor informacién disponible.

2. Las desviaciones mdaximas positivas y negativas calculadas, se ajustardn a una Unica
funcién de densidad de probabilidad normal para cada Periodo de RRSF “t”.

3. Con la funcién de densidad de probabilidad ajustada, se obtendran las magnitudes de
RRSF Minima requerida a subir y a bajar para cada Periodo de RRSF, considerando los
mismos pardmetros de intervalos de confianza y la misma tipificacién (por dia tipico y/o
feriado), utilizados para el dimensionamiento de la RRSF, tal como se estipula en el Anexo I,
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4. La Reserva Minima requerida para la RSF se publicard y entrard en vigencio, en la misma
oportunidad y plazos usados para la actualizacién mensual de la Reserva total requerida
para la RSF (descrito en el Anexo Il del presente procedimiento).
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Anexo X

Metodologia para la determinacién del Precio Limite de la oferta para el Mercado de
Ajuste y para el Mercado de Cobertura

El Precio Limite de la Oferta serd determinado por el COES en base al costo de oportunidad
maéximo esperado por el hecho de brindar RRSF en lugar de disponerlo para el mercado de
energio, afectado por un factor de incentivo.

1. Metodologia de cdlculo del Precio Limite de la oferta para el Mercado de Cobertura

11 Se calculard un Unico Precio Limite para cada dia del periodo de adjudicacién por el
Mercado de Cobertura.

12 Se calculard el costo de oportunidad mdaximo esperado para cada dig, el cual serd
determinado por el mdximo valor de los CMgCP previstos para el respectivo dia en
andlisis de entre las Barras de Entrega de todas las URS con banda calificada. Luego, se
afectard por un factor de incentivo fijado por OSINERGMIN a propuesta del COES, a
efectos de obtener el Precio Limite de lo Oferta para el dia en andlisis en Mercado de
Cobertura.

El factor de incentivo se fijard teniendo en cuenta criterios costos de oportunidad,
desemperio, entre otros.

13 Los CMgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendrédn como
resultado de despachos previstos del COES. La magnitud de RRSF a bajar y a subir a
considerar serd la vigente. En caso no exista una magnitud de RRSF vigente para algln
dia, se considerard la mejor informacién de la magnitud de la RRSF teniendo en cuenta
magnitudes anteriores vigentes.

2. Metodologia de cdlculo del Precio Limite de la oferta para el Mercado de Ajuste

21 Se calculard el Precio Limite del Mercado de Ajuste, cuyo periodo méximo de vigencia
serd de 24 horas.

22 Se calculard el costo de oportunidad méximo esperado, el cual serd determinado por
el maximo valor de los CMgCP previsto de entre las Barras de Entrega de todas las URS
con banda calificada. Luego, se afectard por un factor de incentivo fijado anualmente
por OSINERGMIN a propuesta del COES, a efectos de obtener el Precio Limite de la
Oferta para el Mercado de Ajuste.

El factor de incentivo se fijard teniendo en cuenta criterios costos de oportunidad,
desempeno, entre otros.

23 Los CMgCP previstos, sefialados en el numeral precedente, se obtendrdn como
resultado de un despacho del PDO preliminar. La magnitud de RRSF a bajar y a subir a
considerar serd la vigente.
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EJEMPLO DE LIQUIDACIONES DE RRSF
A continuacién, se muestra un ejemplo de la liquidacién del Servicio de Regulaciéon Secundaria
de Frecuencia paralos agentes, segun lo explicado en el Anexo |V del presente procedimiento.
1. RESERVA ADJUDICADA

Paralas URSs con adjudicacién en el Mercado de Cobertura RSF Up, la liquidacidon se calcula
de acuerdo con la siguiente formula:

RAdy, = RAdS,, . % (PRS,, . — PRS¢,,)

MW ADJUDICADOS EN EL MERCADODE PRECIO OFERTADOS EN EL MERCADODE /APRECIOS DEL PRECIO OFERTADOEN EL MERCADODE
PEHS;):ODE c RARUP (RAdS ) c RARUP (PRS, ) ;F\:EE(EC’\/)E%ES RAY MA(PRS, - PRS, ) RESERVAADJUDICADAUP(5/.)

URSEGN-001 URS-ENL-001 URS-CHI-001 URSEGN-001 URSENL-001 URS-CHI-001 URS-EGN-001 URS-ENL-001 URSCHI-001 URSEGN-001 URSENL-001 URS-CHI-001
1] 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
2) 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
3 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
4 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
5 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
6) 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
7 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
8 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
9 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
10 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
11 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
12 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
13 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
14 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108

15 6 91 29 303 303 303 303 - - - - - -
16 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
17| 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
18, 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
19 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
20| 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
21 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
22 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
23] 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108

24 6 91 29 303 303 303 303 - - - - - -

Tablal. Liquidacion de la Reserva Adjudicada de la RSFUp

MW ADJUDICADOS EN EL MERCADODE PRECIOOFERTADOSEN EL MERCADODE /APRECIOS DEL. PRECIO OFERTADO EN EL MERCADODE

PERIODODE PRECIODESPEE RESERVAADJUDICADAUP(S/.)
RS COBERTURARUP (RAdS,, ) COBERTURARUP (PRS; ;) ENELMA(PRS,) COBERTURAY MA(PRS,, -PRS, )

URSEGN-001 URSENL-001 URS-CHI-001 URSEGN-001 URSENL-001 URS-CHI-001 URS-EGN-001 URS-ENL-001 URS-CHI-001  URSEGN-001 URSENL-001 URS-CHI-001
1 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
2] 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1127 17,132 5,466
3| 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1127 17,132 5,466
4 6 91 29 303 303 303 231 72 72 2 435 6,606 2,108
5| 6 91 29 303 303 303 231 2 2 2 435 6,606 2,108
6| 6 91 29 303 303 303 231 2 2 72 435 6,606 2,108
7] 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
8| 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
9| 6 91 29 303 303 303 231 72 2 2 435 6,606 2,108
10 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
11] 6 91 29 303 303 303 231 2 2 2 435 6,606 2,108
12| 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1127 17,132 5,466
13 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
14 6 91 29 303 303 303 231 2 72 2 435 6,606 2,108

15] 6 91 29 303 303 303 303 - - - = - -
16| 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
17] 6 91 29 303 303 303 115 188 188 188 1,127 17,132 5,466
18] 6 91 29 303 303 303 231 2 2 2 435 6,606 2,108
19 6 91 29 303 303 303 231 72 2 72 435 6,606 2,108
20 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108
21 6 91 29 303 303 303 231 2 2 2 435 6,606 2,108
22 6 91 29 303 303 303 231 72 72 2 435 6,606 2,108
23] 6 91 29 303 303 303 231 72 72 72 435 6,606 2,108

24 6 91 29 303 303 303 303 - - - - - -

Para la Reserva Adjudicada Down, la liquidacidén se calcula con la siguiente férmula:

RAdgoun = RAdB, ., . % (PRBy, , — PRB;,, ,)

Tabla 2. Liquidacién de laReserva Adjudicada de la RSFDown
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MW ADJUDICADOS EN EL MERCADODE PRECIO OFERTADOS EN EL. MERCADO DE PRECIO /APRECIOS DEL PRECIO OFERTADO EN EL MERCADODE

PERIF?SD:ODE e RA (RAdB) c RA PRED) D ENEL o RAY MA(PRE, o PRE, ) RESERVAADJUDICADADOWN (S/.)

URS-EGN-001 URSKLP-001 URSANX-001 URSEGN-001 URSKLP-001 URSANX-001 VA(PRE,) URS-EGN-001 URSKLP-001 URSHANX001  URSEGN-001 URSKLP-001 URS-ANX-001
1 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1,127 28,405 1,127
2] 6 151 6 303 303 303 231 2 2 2 435 10,954 435
3] 6 151 6 303 303 303 231 72 72 2 435 10,954 435
4 6 151 6 303 303 303 231 72 72 72 435 10,954 435
5| 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1,127 28,405 1,127
[§ 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127
7] 6 151 6 303 303 303 231 72 72 72 435 10,954 435
8| 6 151 6 303 303 303 231 72 72 2 435 10,954 435
9| 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1,127 28,405 1,127
10 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127
11] 6 151 6 303 303 303 231 72 2 2 435 10,954 435

12| 6 151 6 303 303 303 303 N - - N - -
13| 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127
14 6 151 6 303 303 303 231 72 72 72 435 10,954 435
15] 6 151 6 303 303 303 231 2 2 2 435 10,954 435
16| 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127
17| 6 151 6 303 303 303 231 72 72 72 435 10,954 435
18] 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127
19 6 151 6 303 303 303 231 72 72 2 435 10,954 435
20 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1,127 28,405 1,127

21 6 151 6 303 303 303 303 - - - - - -
22 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127
23] 6 151 6 303 303 303 231 72 72 72 435 10,954 435
24 6 151 6 303 303 303 115 188 188 188 1127 28,405 1,127

RAd,,,; = RAd,,+ RAdggym

Resultando en un valor total que es la suma del Mercado de Cobertura Upy Down.

Tabla 3. Liquidacion total de la Reserva Adjudicada

RESERVAADJUDICADA(S.)

URS-EGN-001 URS-ENL-001 URS-CHI-001 URS-KLP-001 URS-ANX-001

1] 2,254 17,132 5,466 28,405 1,127
2| 1,562 17,132 5,466 10,954 435
3| 1,562 17,132 5,466 10,954 435
4 869 6,606 2,108 10,954 435
5] 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
6) 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
7] 1,562 17,132 5,466 10,954 435
8| 1,562 17,132 5,466 10,954 435
9 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
10 2,254 17,132 5,466 28,405 1,127
11 869 6,606 2,108 10,954 435
12 1,127 17,132 5,466 - -
13 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
14 869 6,606 2,108 10,954 435
15 435 - - 10,954 435
16 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
17 1,562 17,132 5,466 10,954 435
18 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
19 869 6,606 2,108 10,954 435
20) 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
21 435 6,606 2,108 - -
22 1,562 6,606 2,108 28,405 1,127
23] 869 6,606 2,108 10,954 435
24 1,127 - - 28,405 1,127

2. RESERVANO DISPONIBLE

La Reserva no disponible para las URSs con adjudicacion en el Mercado de Cobertura, se calcula
de la siguiente manera:

PRNDI,; = 1.1 x (InDRS,,,+ InDRB,,,) x Max(Precio Limite del MA , CMgCP, )
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Tabla 4. Liquidacion de la reserva no disponible

INDISPONIBILIDAD TOTAL (INDRS + INDRE) fevee 1.1*MAX(PRECIOLIMTEDEL MA CMGCP) FRNDI

URSEGN-001 URSENL-001 URSCHI-001 URSKLP-001 URSFNX001 URSEGN-001 URSENL-001 URSCHI-001 URSKLP-001 URSFNX001 URSEGN-001 URSENL-001 URSCHI-001 URSKLP-001 URSFNX001 URSEGN-001 URSENL-001 URSCHI-001 URSKLP-001 URSFNX-001
- - - - - 231 93 9% 95 94 % 54 254 254 254 254 - - - - -
231 2 95 94 94 % 254 254 254 254 254
231 2 95 94 94 % 254 254 254 254 254
231 2 95 93 94 95 254 254 254 254 254
231 %2 95 93 93 95 254 254 254 254 254
231 %2 %5 94 94 % 254 254 254 254 254

231 92 %5 93 94 % 254 254 254 254 254 -
36 231 92 %5 93 94 % 254 254 254 254 254 9117

231 93 95 93 94 % 254 254 250 254 254 -
231 93 95 93 94 % 254 254 254 254 254
231 93 % 94 94 % 254 254 254 254 254
231 o4 % 94 9% 97 254 254 254 254 254
231 93 9% 94 94 % 254 254 254 254 254
231 93 9% 94 94 % 254 254 254 254 254
231 93 % 94 94 % 254 254 254 254 254

- - - - - 231 93 % 94 94 % 254 254 254 254 254 -

8 - - - - 231 93 % 93 94 % 254 254 254 254 254 1993
231 93 % 94 94 % 254 254 254 254 254 -
231 103 104 102 103 105 254 254 254 254 254
231 133 134 131 131 135 254 254 254 254 254
231 132 133 131 131 134 254 254 254 254 254 B

30 231 112 114 112 112 115 254 254 254 254 254 7,617 B

20 231 110 112 110 110 113 254 254 254 254 254 - 5079

231 107 110 108 108 110 254 254 254 254 254 -

3. ASIGNACION DE RESERVA

El calculo de asignacién de la liquidacidn de Asignacion de Reserva se da en base a la siguiente
férmula:

AR, + = RAS,, X PRSy,, . +RAB, X PRB;,, ,

tM.A. tM.A.

Se tiene la siguiente magnitud de RSF colocada en el Mercado de Ajuste:

Tabla 5. Reserva Asignada a Subir en el Mercado de Ajuste

ETAPA\URS URSSTK-001 URSSTK-002 URSSTK-003 URSSTK-004 URSEGN-001 URSKLP-001 URSKLP-002 URSEGN-002 URSENL-001 URSENL-002 URS-CLP-001 URSENG-001 URSKPL-003 URS-TCH-001 URSENL-004 URSCHI-001 URSCHG-001 URSANX-001 URSENL-005

1| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
2 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
3| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| )
4] 0| 0| 0| 64.14] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| %0
5| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 20
6| 0| 0| 0| 128.28 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
7 0] 0| 0| 117 0] 0] 0| 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0] %
8 0| 0| 0| 0} 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 20
9] 0] 0] 0] 2‘ 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0
10] 0| 0| 0| 57.88| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
11 0| 0| 0| 128.28 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
12| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
13 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
14| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99 0| )
15| 0| 0| 0| o] 0| 0| 0| 0| 11.16] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99) 0| 0
16‘ 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99 0| 0
17 0| 0| 0| 0| 0| 56.01 0| 0| 0| ol 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99) 0| 0
18| 0| 0| 0| 0| 0| 139.01 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 82.99] 0| )
19| ol 0| 0| 0| o] 56.01 o] 0| 0| 0| o] 0| 0| 0| 0| 0| 165.99) o] 0
20| 0] 0] 0] 0] 0] 3001 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 165.99) 0] 0
21 0| 0| 0| 0| 0| 196| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0
2 0] 0] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 165.99) 0] 0
23| 0| 0| 0| 0| 0| D‘ 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99 0| 0
24 0| 0] 0| 0| 0| o 0] 0] 20,01 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 165.99| 0] 0

Tabla 6. Reserva Asignada a Bajar en el Mercado de Ajuste

ETAPA\URS URS-STK-001 URS-STK-002 URSKLP-001 URSKLP-002 URS-EGN-002 URS-ENL-001 URS-ENL-002 URS-CLP-001 URS-ENG-001 URSKPL-003 URS-TCH-001 URSENL-004 URS-CHI-001 URS-CHG-001 URS-ANX-001 URS-ENL-005
1] 0] 0| 0| 0 0| 186 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0|
2| 0 0| 0| 0 0| 150.56] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0|
3| 0 0| 0| 0 0| 112.85| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0|
4| 0] 0| 0| 64.14] 0| 31.86 0 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0| 0] 93{
5| 0 0| 0| 0| 0| 93{ 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 90|
6] 0| 0] o] 128.28] o] 57.72] 0 o] o] 0] o] of 0] o] 0| 0] o] 0| 0|
7l 0 0| 0| 117 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 93‘
8| 0] 0| 0| U‘ 0| 117] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 90|
9| 0 0| 0| 3‘ 0| 207 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0|

10| 0] 0| 0| 57.88| 0| 149.12| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0|
11| 0 0| 0| 128.28 0| 78.72] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0|
12| 0] 0| 0| 0 0| 222| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0|
13] 0 0| 0| 0 0| 222] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0| 0| 0 0|
14 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0| 165.99| 0 0|
15| 0] 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 11.16 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 165.99| 0] 0|
16| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99| 0| 0|
17| 0] 0| 0| 0 0| 56.01 0 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 165.99| 0] 0|
18| 0 0| 0| 0 0| 139.01] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 82.99) 0 0|
19| 0] 0| 0| 0 0| 56.01 0 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 165.99| 0] 0|
20] 0 0| 0| 0 0| 30.01] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99] 0| 0|
21 0| 0] o] 0| o] 196] 0| o] o] 0] o] of 0] o] 0| 0] o 0| [
2| 0 0| 0| 0 0| of 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 165.99| 0 0|
23] 0] 0| 0| 0 0| 0\ 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 165.99| 0] 0|
24] 0 0| 0| 0 0| of 0 0| 20.01] 0| 0| 0| 0| 0| 0 0| 165.99| 0 0|

Producto de las asignaciones del Mercado de Ajuste se provocan los precios de despeje para RUp
y RDown como siguen:
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Tabla7.Precios de despeje por etapa del Mercado de Ajuste

PERIODODE PRECIODESPEIERUPEN  PRECIO DESPEJEE RDOWN

RSF ELMA ENELMA

1 115.36

2 115.36 230.75
3 115.36 230.75
4 230.75 230.75
5 230.75 115.36
6 230.75 115.36
7 115.36 230.75
8 115.36 230.75
9 230.75 115.36
10 115.36 115.36
11 230.75 230.75
12, 115.36 303.18
13 230.75 115.36
14 230.75 230.75
15 303.18 230.75
16 230.75 115.36
17, 115.36 230.75
18 230.75 115.36
19 230.75 230.75
20 230.75 115.36
21 230.75 303.18
22 230.75 115.36
23 230.75 230.75
24 303.18 115.36

Resultando en una liquidacién del Mercado de Ajuste como sigue:

Tabla 8. Liquidacién de la Reserva Asignada a Subir en el Mercado de Ajuste

1 - 21,456
2| 17,368
3| - - 13,018 - - - - - - - - - - - - -
4| 14,800 - 7352 - - - - - - - - - - - - 20,768
5| - - 22,152 - - - - - - - - - - - - 20,768
6| 29,601 - 13319 -
7] 13,497 - - - - - - - - - - - - 10382
B - 13497 - - - - - - - - - - - - 10382
9| - - 47,765 -

10| 6,677 - 17,202

11| 29,601 - 18,165

12| - 25,609

13| 51,227 B

14] - - - - - - - - - 38,302

15] 3384 - - - - - - - 50,325

16| - - - - - - - - - - - 38,302

17] 6,461 - - - - - - - - - - 19,148

ﬁ 32,077 - - - - - - - - - - 19,150

19| 12,924 - - - - - - - - - - 38,302

zﬁ 6925 - - - - - - - - - - 38,302

21] 25,207 - -

22| - - 38,302

23| - 38,302

24| 6,067 50,325

Tabla 9. Liquidacién de laReserva Asignada a Bajar en el Mercado de Ajuste

1 21,456
2| 34,742
3| - - 26,040 - - - - - - - - - -
4| 14,800 - 7,352 - - - - - - - - - - - - 20,768
5| - - 11,074 - - - - - - - - - - - - 10,382
6| 14,798 - 6,658 - - - -
7| 26998 B - - - - - - - B - - B B 20,768
B - 26998 - - - - - - - - - - - - 20,768
9| - - - - - 23879 - - - - - - - - - - - -

10| - - - 6677 - 17,202

11| - - - 29,601 - 18,165

12| B - - - - 67,306

13] - - - - - 25,600 -

14] - - - - - - - - - - - - - - - - 38,302

15| - - - - - - - - 2,575 B B - - - - - 38,302

16] - - - - - - - - - B - - - - 19,148

17] - - - - - 12,924 - - - - - - - - - - 38,302

18] - - - - - 16,036 - - - - - - - - - - 9573

19| - - - - - 12,924 - - - - - - - - - - 38,302

20| - - - - - 3,462 B B - - - - - - - - 19,148

21] B B B B - 59,424 - - - B - - - - - - -

2| - - - - - - - - - - - - - - - - 19,148

23] - - - - - - - - - - - - - - - - 38,302

24| - - - - - - - - 2,308 - - - - - - - 19,148
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4. RESERVANO SUMINISTRADA

La Reserva No Suministra se calcula en base a la siguiente férmula:

PRNS, . =1.1 x (DRS,; + DRB, ;) x Max(Precio Limite del MA , CMgCP,,)

ut —

Tabla10. Componentes del Pago por Reserva No Suministrada

DEFCITDERESERVATOTAL (DRS+ DRB) 1.1*MAX(PRECIOLIMITE DEL MA CMGCP)

URSSTK-004 URSKLP-001 URSCLP-001 URSCHG001 URSENL-005 URSEGN-002 URSENL-001 URSENL-002 URSCHI-001 URSSTK-004 URSKLP-001 URS-CLP-001 URS-CHG-001 URSENL-005 URSEGN-002 URSENL-001 URSENL-002 URS-CHI-001

1] 254 254 254 254 254 254 254 254 254
2| - - 0 - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
3| - 73 - - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
4 - - - - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
5| - - - 6 254 254 254 254 254 254 254 254 254
6| - 0 - - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
7| - - 20 - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
8] - - 58 254 254 254 254 254 254 254 254 254
9| - - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
10} - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
11 - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
12] - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
13| - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
14] 56 36 254 254 254 254 254 254 254 254 254
13' - 45 35 254 254 254 254 254 254 254 254 254
16| 56 254 254 254 254 254 254 254 254 254
17| - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
18 - 19 254 254 254 254 254 254 254 254 254
19 - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
20} - 20 254 254 254 254 254 254 254 254 254
21 - 254 254 254 254 254 254 254 254 254
22| 254 254 254 254 254 254 254 254 254
23 254 254 254 254 254 254 254 254 254
24| 254 254 254 254 254 254 254 254 254

Con todo lo anterior, el derecho de cobro total para cada URS es lo siguiente:
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Tablall. Derecho de cobro total por cada URS

1 2254 49,861 - 17,132 24,340 5,466 - 1,127 -
2 - 1,562 28,322 - - 17,132 - - - 26,569 - - 5,466 9530 435 |- 22,844
3| - - - 1,385 1,562 23972 - - 17,132 - - 47,304 - - 5466 |- 18,567 435 -
4 - - - 14,800 869 18,305 - - 25,683 9,957 19,655 - 2,108 - 435 20,768
5| 14,282 1,562 50,557 - - 5083 - - - - - - 2,108 9,366 1127 20,768
6| 29,601 1,562 41,724 - - 6,606 8075 5883 - - - - 2,108 - 1127|2284
7 13,497 1,562 10,954 B ) 30,344 15,998 - - - - - 5,466 18,659 435 10,382
8| - - - 14,583 1,562 24,450 - - 2,440 16,153 - - - - - 5,466 - |- sess 10,382
9| - - - 14,585 1,562 76,170 - - 6,606 - 5,646 - - - - 2,108 5,956 1127 -
10| - - - 14,497 2254 45,607 - - 17,132 - - - - - - 5,466 18,366 1127
1] - - - 29,601 869 29,118 - 13,635 6,606 - 15,730 - 23,015 - - 2,108 - 435
12| - - - 18,928 1127 25,609 - - 17,132 - - 34,666 - - 5,466 - 11,588
13| - - - - 1,562 79,631 - - 6,606 7,192 - - - 2,108 17,609 1127
14 - - - - 1217 869 10,954 - - 6606 9095 - 41,344 - - 2,108 38,302 435 -
15| - 435 |- 430 - - |- 5500 - 20,768 - - - - - 50,325 435 20,768
16| - - - - 1,562 28,405 - - 6,606 4133 |- 14217 - 20,668 - - 2,108 38,302 1127 -
17| - - - 29174 |- 431 17,415 - 13,635 17,132 - - - 10,457 19,148 435
18| - - - 13,547 1,562 60,481 - - 6,606 - - - - - - |- 28 28,197 1127
19) - - - - 869 23,878 - - 6,606 8,667 16,849 - 24,005 - - 2108 38,302 435
20] - - - 13,899 1,562 35,330 - - 6,606 5043 - - 2915 38,302 1127
21 - - - - 6,771 45,227 - - 8425 20,780 26,853 - - - - 2,108 - -
2| - - - - |- 6056 28,405 - - 6,606 - - - 21,026 - - 2,108 38,302 1127
23| - - - 29,174 869 10,954 - - 21,042 - - - - - - 2,108 38,302 435
24 - - 1127 28,405 - - 6,067 - - - 24,340 - 50,325 1127

[ TOTAL | 2380125

Considerando los siguientes datos de un agente, los pagos se realizarén de la siguiente manera:

Dato Valor Unidad Definicion
DT_RER 100{MWh Desviacion total de la generacidn renovable
DT_DEM 100{MWh Desviacion total de la demanda
DT_RERIi 10|MWh Desviacion de los generadores renovables del participante i
Z Retiros; 30{MWh Retiros de todos los participantes
1A
Retiroi 15(MWh Retiros del participante i
LigTotal 2,380,125 |S/. Derecho de cobro total de las URS calculado en el item anterior
LigTot
LiqTot DT RER + DT Dem * PT-Dem .
PagRSF; = 1 x DT_RER, + 2LRER+ DL X Retiro,

DT_RER + DT_Dem Y Retiro;

2,380,125
2,380,125 ~=00 _ *100
PagoRSF; = 200 *10 + 30

«15 =S/ 714,037
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