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Resumen Ejecutivo

El 15 de enero de 2025, el COES remitid a Osinergmin, mediante carta COES/D-031-2025, la
propuesta de modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 “Reserva Rotante para la
Regulacién Primaria de Frecuencia” (PR-21) aprobado con Resolucién N° 128-2020-0S/CD y
modificatorias, sustentando que es necesario modificar la metodologia de cumplimiento de
RPF, modificar el cdiculo del monto CargoINC, establecer el cargo por Periodo Horario, para
reflejar las variaciones de los Costos Marginales y desincentivar el incumplimiento estratégico
de los generadores, mejorar la delegacion del servicio de RPF, entre otros.

De conformidad con el numeral 8.1 de la Guia, mediante Oficios N° 874-2025-GRT y N° 923-
2025-GRT del 08y 21 de dbril de 2025, respectivamente, se remitieron al COES las observaciones
a la propuesta de modificacién del PR-21 otorgéndole un plazo de veinticinco (25) dias hébiles
para subsanar las mismas. El COES dentro del plazo otorgado, mediante carta COES/D-588-
2025 del 16 de mayo de 2025, remitié a Osinergmin la subsanacioén de las observaciones a la
propuesta de modificacion del PR-21.

En seguimiento de la Guia, mediante Resolucion N° 104-2025-0S/PRES, el 15 de agosto de 2025
se publicé el proyecto de modificacién del PR-21; ademds, se otorgb treinta (30) dias calendario
para que los interesados remitan a Osinergmin los comentarios y/o sugerencias al proyecto
mencionado.

Al respecto, dentro del plazo correspondiente, las empresas Huara Power Group S.A, Engie
Energia PerlG S.A, Fénix Power Perl S.A, Kallpa Generacion S.A, Red de Energia Perl S.AA, Statkraft
Per( S.A., Orizon B&T, Sociedad Peruana de Renovables, Celepsa, Inland Energy S.A.C, Orygen
Per( S.A.A, Empresa de Generacidn Huallaga S.A., y Electroper( S.A,, asi como el COES remitieron
a Osinergmin los comentarios y sugerencias al proyecto de modificacion del PR-21.

Asimismo, con fecha 19 de setiembre de 2025, Osinergmin remitié al COES, mediante Oficio N°
1978-2025-GRT, como parte del proceso los comentarios remitidos por las empresas
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mencionadas en el pdrrafo anterior, solicitando la opinidn sobre dichos comentarios y
sugerencias, otorgdndole para ello veinticinco (25) dias habiles para su remision.

El COES con Carta COES/D-1123- 2025 del 23 de octubre de 2025 remitid su opinién a los
comentarios de los agentes remitidos al proyecto de modificacién del PR-21. Posteriormente,
mediante Oficio N° 2436-2025-GRT del 23 de diciembre, se remitidé observaciones a la opinidn
del COES sobre los comentarios recibidos al proyecto modificacion del PR-21.

El COES, con Carta COES/D-055-2026 del 22 de enero de 2026 remiti6 la absolucién a dichas
observaciones e incluyd la propuesta de modificacién del PR-21 en cumplimiento de lo
dispuesto en la Primera Disposicion Complementaria Transitoria de la Resolucion Directoral N°
0192-2025-MINEM/DGE.

Finalmente, en el presente informe se presentan los aspectos considerados en la propuesta
final de modificacion del PR-21; asi como el andlisis de los comentarios de los interesados y la
opinién del COES a dichos comentarios. Asimismo, debido a la cantidad de modificaciones
propuestas resulta conveniente aprobar un nuevo texto del PR-21 para facilitar su manejo por
parte de los administrados en un documento integrado.
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1. Antecedentes

Mediante la Ley N° 28832, “Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion
Eléctrica”, se dispuso en el literal b) de su articulo 13 que una de las funciones de interés
publico a cargo del COES, es elaborar los procedimientos en materia de operacién del
SEIN y administracién del Mercado de Corto Plazo, para su aprobacién por Osinergmin,
asimismo, los literales a), b) y c) del articulo 14 de la misma Ley, se dispone como
funciones operativas del COES el desarrollo del programa de operacién de corto,
mediano y largo plazo, programar y coordinar el mantenimiento mayor de las
instalaciones de generacion y transmision, y coordinar la operacién en tiempo real del
SEIN.

Mediante el Decreto Supremo N° 027-2008-EM, se aprobd el Reglamento del Comité de
Operacién Econémica del Sistema (“Reglamento COES”), cuyo articulo 5.1 detalla que el
COES, a través de su Direccidon Ejecutiva, debe elaborar las propuestas de
Procedimientos Técnicos en materia de operacién del SEIN. Para tal efecto, en su articulo
5.2 se prevé que el COES debe contar con una Guia de Elaboracién de Procedimientos
Técnicos aprobada por Osinergmin, la cual incluird, como minimo, los objetivos, plazos,
condiciones, metodologia, forma, responsables, niveles de aprobacién parciales,
documentacién y estudios de sustento.

En ese sentido, mediante Resolucidon N° 476-2008-0S/CD se aprobd la “Guia de
Elaboracién de Procedimientos Técnicos” (“Guia”), estableciéndose el proceso y los
plazos que deben seguirse para la aprobacién de los Procedimientos Técnicos COES. La
Guia fue modificada mediante Resolucién N° 088-2011-OS/CD, mediante Resolucién N°
272-2014-0S/CD y mediante Resolucién N° 090-2017-0S/CD.

En el marco de lo Guio, mediante lao Resolucién N° 128-2020-0S/CD se aprobé6 el
Procedimiento Técnico del COES N° 21 “Reserva Rotante para Regulacién Primaria de
Frecuencia” (PR-21), cuyo objetivo es establecer los criterios y metodologia para la
determinacién, asignacion, programacion y evaluacion del cumplimiento y desempefio
de la Reserva Rotante del SEIN asociada a la Regulacién Primaria de Frecuencia (RPF).

El COES mediante carta COES/D-031-2025 del 15 de enero de 2025 presentd una
modificacién del PR-2] sustentando que es necesario modificar la metodologia de
cumplimiento de RPF, modificar el cdlculo del monto CargoINC, establecer el cargo por
Periodo Horario, para reflejar las variaciones de los Costos Marginales y desincentivar el
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incumplimiento estratégico de los generadores, mejorar la delegacién del servicio de
RPF, entre otros.

En consecuencia, de conformidad con el numeral 8.1 de la Guia, mediante Oficios N°
874-2025-GRT y N° 923-2025-GRT del 08 y 21 de abril de 2025, respectivamente, se
remitieron al COES las observaciones a la propuesta de modificacidn del PR-2I
otorgandole un plazo de veinticinco (25) dias habiles para subsanar las mismas. El COES
dentro del plazo otorgado, mediante carta COES/D-588-2025 del 16 de mayo de 2025,
remiti6 a Osinergmin la subsanacién de las observaciones a la propuesta de
modificacién del PR-21.

En concordancia con las etapas de la Guia, mediante Resolucion N° 104-2025-0S/PRES,
el 15 de agosto de 2025 se publicd el proyecto de modificacién del PR-21; ademds, se
otorgb treinta (30) dias calendario para que los interesados remitan a Osinergmin los
comentarios y/o sugerencias al proyecto mencionado.

Al respecto, dentro del plazo correspondiente, las empresas Huara Power Group S.A,
Engie Energia Perd S.A, Fénix Power Perl S.A, Kallpa Generacién S.A, Red de Energia Per
S.A, Statkraft Per(d S.A, Orizon B&T, Sociedad Peruana de Renovables, Celepsa, Inland
Energy S.A.C., Orygen Perd SAA., Empresa de Generacion Huallaga S.A, y Electroperd S.A,
y del COES remitieron a Osinergmin los comentarios y sugerencias al proyecto de
modificacién del PR-21.

Asimismo, con fecha 19 de setiembre de 2025, Osinergmin remitidé al COES, mediante
Oficio N° 1978-2025-GRT, los comentarios remitidos por las empresas mencionadas en el
parrafo anterior, solicitando la opinién sobre dichos comentarios y/o sugerencias,
otorgandole para ello veinticinco (25) dias habiles para su remision.

El COES con Carta COES/D-1123- 2025 del 23 de octubre de 2025 remiti6 la opinién a los
comentarios de los agentes al proyecto de modificacion del PR-2], y la modificaciéon del
proyecto del PR-21.

El Ministerio de Energia y Minas, mediante Resolucion Directoral N° 0192-2025-MINEM/DGE
del 24 de octubre de 2025 modificd el numeral 6.2.2 de la Norma Técnica de Operacién
en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados indicando que la Regulacién Primaria
de Frecuencia es un servicio obligatorio y permanente, no sujeto a compensacion y
debe ser prestado por todas las centrales de generacién con potencia mayor a 10MW,
asimismo en su Primera Disposicidn Complementaria Final sefiala que el COES remitiré
la modificacion de los procedimientos necesarios.

Posteriormente, mediante Oficio N° 2436-2025-GRT del 23 de diciembre de 2025,
Osinergmin remitié al COES observaciones a la opinién a los comentarios de los agentes,
a fin de complementar el andlisis.

El COES, con Carta COES/D-055-2026 del 22 de enero de 2026 remitié la absolucién a
dichas observaciones e incluyd la propuesta de modificacion del PR-21 y la modificaciéon
del Procedimiento Técnico N° 20 “Ingreso, Retiro y Modificacidén de Instalaciones en el
SEIN” en cumplimiento de lo dispuesto en la Primera Disposicion Complementaria Final
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de la Resolucién Directoral N° 0192-2025-MINEM/DGE, la cual se someteré a las etapas
indicadas en la Guia.

Finalmente, en el presente informe se presentan los aspectos considerados en la
propuesta final de modificacién del PR-21; asi como el andlisis de los comentarios de los
interesados y la opinidn del COES a dichos comentarios. Asimismo, debido a la cantidad
de modificaciones propuestas resulta conveniente aprobar un nuevo texto del PR-2I
para facilitar sumanejo por parte de los administrados en un documento integrado.
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2. Aspectos considerados en el
proyecto de modificacion del PR-21

2.1 Identificacion del Problema

En base a las experiencias adquiridas en la aplicacién del actual PR-21, se han
identificado principalmente las siguientes deficiencias:

2.1.1 Sobrelaevaluacion del serviciode RPF cuando se realiza el servicio de RSF

Para las evaluaciones de aquellos Grupos y/o Centrales que, ademés de brindar el
servicio de RPF, prestan simultGneamente el servicio de RSF, el procedimiento
vigente establece que los pardmetros del regulador deben estimarse considerando
el nivel de potencia generada durante un periodo evaluado en el que el Basepoint'
se mantiene constante.

No obstante, dado que la exigencia de reserva estd directamente vinculada al
Basepoint, es decir, corresponde al porcentaje de Reserva Asignada (RA)
multiplicado por el Basepoint (%RA x Basepoint) y, considerando que este valor
puede diferir del nivel de potencia real generado por la maquing, el procedimiento
actual podria imponer exigencias de reserva que no se alineen con la potencia
generada. Ademds, al utilizar par@metros estimados basados en un nivel de
potencia distinto, se introducen potenciales inconsistencias en el andlisis y en la
evaluacién de cumplimiento.

En el caso de centrales con RSF a bajar, cuando el Basepoint estd en un nivel de
potencia superior al generado, se les exige un valor de reserva asignada mayor al
que realmente corresponde, como se muestra en la Figura 1. Ademas, al estimar los
pardmetros considerando un nivel de potencia inferior al Basepoint, los resultados
pueden verse distorsionados, afectando la medicién del cumplimiento y llevando a
que las centrales sean evaluadas como incumplidoras, tal como se ilustra en la
Figura 2.

'Basepoint: Potencia de referencia de generacién del AGC paralaunidad de generacion
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Figura 2. Evaluacion de RPF de un Grupo o Central cuando brinda RSF de
manera simultdnea

Por otro lado, en centrales con RSF a subir, donde el Basepoint se encuentra por
debajo del nivel de potencia generado, se les estaria exigiendo un valor de reserva
asignada menor al requerido, como se observa en la Figura 3. Este enfoque
conlleva el riesgo de que, al evaluarse con una menor exigencia de reserva
asignada, el Grupo y/o Central no entregue la reserva realmente necesaria vy,
pesar de ello, sea considerado como cumplidor del servicio de RPF, tal como se
muestra enla Figura 4.
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Figura 3. Comportamiento de una unidad cuando brinda RSF a Subir
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Figura 4. Evaluacion de RPF de un Grupo o Centrd cuando brinda RSF de
manera simultdnea

Este andlisis subraya la importancia de revisar y ajustar los criterios de evaluacion
para garantizar que las exigencias y los pardmetros estimados representen
adecuadamente a los Grupos y/o Centrales que prestan simulténeamente el
servicio de RPF y RSF.

2.1.2 Sobre el Cargo por Incumplimiento (CargoINC)

Determinacién del Incumplimiento del servicio de RPF

La metodologia actual utilizada para la determinacién del CargoINC de cada
Grupd® evaluado depende de su incumplimiento diario determinado como el
promedio de los incumplimientos en los Periodos Horarios evaluados en el dia. Este
promedio diario no representa de manera apropiada el incumplimiento de la
unidad de generacidén a lo largo del dig, pues, posiblemente esté ocultando un
inadecuado desempenio especifico en ciertos periodos del dia. Como ejemplo se

2Grupo: Unidad de generacion de cualquier tipo de tecnologia con obligacién de brindar el servicio de RPF.
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muestra la variacion del incumplimiento de un Grupo generador “Gx’ por periodo
horario y dia, en la Figura 5.

Periodo Dial B
Base 0.3 Dia 1
Media 0.6 1

Punta 0.7 0.9

INC diario 0.53 3?

0.6
0.5
0.4
0.3
: I
01
0

Base Media Punta INC diario

Figura 5. Representacion del incumplimiento por Periodo Horario y
diario

Para mayor andlisis, el COES revis6 la informacién histérica del afio 2023 referidas a
las Evaluaciones mensuales de los servicios complementarios correspondientes a
la Regulacién Primaria de Frecuencic®, encontrdndose que el comportamiento de
incumplimientos no sélo varia en los diferente Periodos Horarios, sino también en
los periodos de avenida y estigje, evidenciGndose una alta variabilidad del
incumplimiento del servicio de RPF a lo largo del ario.

En ese sentido, tal como se muestra en la Figura 6, existe un notorio incremento de
los incumplimientos del servicio de RPF en estiaje sobre la avenida.

1.00
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Figura 6. Incumplimiento de un Grupo generador del SEIN durante el
ano 2023

Aporte de reserva para RPF de las Unidades de Generacion en Operacién en
Tiempo Real

El cargo por incumplimiento vigente no contempla la marcada variabilidad del
incumplimiento a lo largo de diferentes Periodos Horarios. Esta falta de ajuste
permitiria que ciertos generadores se beneficien al restringir deliberadamente el
aporte de reserva de sus unidades, motivados por la oportunidad de maximizar la

¢ https:// www.coes.org.pe/Portal/ PostOpe racion/ Informes/ReservaRotan teRPF #
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entrega de energia al mercado spot. Al no distinguirse esta variabilidad, los cargos
actuales tienden a enmascarar la entrega inadecuada de reserva favoreciendo
indebidamente a algunos generadores.

Esta deficiencia se pone en manifiesto al revisar la metodologia actual para la
determinacién del CargoINC. Por ejemplo, si consideramos las mismas variables
(INC, %RA, GenM y COR) tanto en periodos de avenida como en estiaje, se observa
que, cuando los costos marginales son altos, se estarian generando incentivos
para no cumplir con la entrega del servicio de RPF, puesto que, al ser el mismo
cargo en ambos periodos, a los generadores les resultaria un beneficio econédmico
el asumir el cargo por incumplimiento en vez de cumplir de la obligacién de
reserva:

D
CargoINCgp = Z(INCEJ X %RA x GenMgj x COR)
=

Esta igualdad en los cargos podria llevar a un deterioro del cumplimiento durante
los periodos de altos costos marginales, afectando negativamente el cumplimiento
del servicio de RPF.

Por otro lado, como se puede apreciar en la Figura 7, se ha realizado una
evaluacién del incumplimiento del servicio prestado de RPF incorporando la
variable de CMgCP, resultando que, cuando el CMgCP del SEIN experimenta valores
elevados, se presentaria un aumento de incumplimiento del servicio de RPF por
parte de algunos generadores. Esto sugiere que, el alto costo marginal asociado
podria estar generando un impacto directo en el lucro cesante asociado con la
provisién del servicio de RPF.

Correlacién Incumplimiento  ===Costo Marginal

Figura7. Correlacion entre el Incumplimiento de RPF de un Grupo
generador “Gx” vs Costo Marginal

Ahora bien, es importante mencionar que, la programacion y reprogramacion de la
operacion de las unidades de generacién consideran el margen de reserva para la
RPF, garantizando que, en cualquier etapa estas unidades dispongan del margen
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necesario para cubrir la reserva asignada. No obstante, en la operacion en tiempo
real los generadores podrian haber optado por ajustar la potencia de referencia de
sus unidades con el fin de maximizar su margen omitiendo la reserva para RPF,
producto de ello resultan con incumplimiento en la evaluacion de la prestacion del
servicio de RPF.

Otro andlisis de este periodo muestra una relacion inversa entre el cumplimiento
del servicio de RPF y el valor del CMgCP. En la Figura 8 se ilustra el comportamiento
de un Grupo en especifico del SEIN donde se observa que en el mes de setiembre
2023, cuando se presenta el mayor valor del CMgCP, la prestacion de su servicio
alcanza su minimo valor de cumplimiento (alrededor del 10 %).

Cumplimientovs CMg
100 200
80 150 <
60 s
100 2
40 a
3
20 I 50
B LRl B}
o on (32} on m on on on (a2} (32] m (32]
A N B AR R o B SR N R o R
9} = “ > =S o > (<}
c s g8 25 2% g8 ¢ s
I Base Media N Punta Cmg

Figura 8. Cumplimiento del servicio de RPF de un Grupo generador “Gx”
vs Costo Marginal de Corto Plazo de Energia (CMgCP#)

Andlisis matematico

A través de este andlisis se pretende determinar los factores claves que llevan a los
generadores a adoptar el comportamiento identificado en el numeral 4.2.2. Para
que un generador “i” decida aportar el servicio de RPF con una cantidad (gq,), éste

procura maximizar su renta (R;) minimizando su lucro cesante por una cantidad de
Reserva para RPF ((CMG,— CV;) x gq;) tal como se muestra en la ecuacién (2)

Funcion Objetivo
Maximizar (Ahorro por cumplir RPF- LUCTO CeSANte por asjar reserva para weF )
Donde:
Ahorro por cumplir RPF = Pypr X q;
Donde:
Lucro cesante = Costo de Oportunidad = C,(g;)

Co (CIL) = Margen operaaonalpor no brindar RPF + Ahorro de COStopor dejarde brindar RPF

* Costos Marginales de Corto Plazo de Energia
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Co(g) = (CMGyx q;— C(Pg; +4.)) + C(Fs:)
Co(q) = CMGy x q; — (C(Pg; + ) — C(Fg)))
C,(q) =CMGy X q;— CV; X q; . (1)
Entonces:

Max R;= Pypp X q;— (CMG, —CV) xq;  (2)

Donde:

P : Potencia generada por la unidad Gi cuando guarda una reserva

CB) Costo de operar la unidad Gi a un nivel de carga Pg

R; : Renta del generador “i”

Prpr : Es el precio unitario del incumplimiento al servicio RPF

Frpp = a —bQ

a : Es el valor del COR o precio mdximo del incumplimiento de RPF
equivalente a 30 USD/MWh

b : Es el coeficiente de sensibilidad del incumplimiento del servicio con la
cantidad total de RPF del SEIN

Q :  Eslacantidad total de RPF del SEIN = X7, g;

q; : Cantidad de RPF aportada por el generador “i”

CMG, Es el Costo marginal de Energia

cv; : Costo Variable de produccion del generador “i”

J : Cualquier generador del Sistema

ng : Ndmero de generadores

Cuando se resuelve analiticamente el problema de optimizacion se determina que
la cantidad 6ptima “q;" de RPF que maximiza su renta es:

_a—bQ —(CMG—CV)

.= ..(3
q; bX(V, + 1) 3)
ng ng

dq;
V= 2 Vi ) g
j=1i#] j=1,i%] q

Donde V; es denominado la conjetura de un generador que representa la
capacidad de alterar la cantidad de RPF de los otros generadores.

Y recordamos que Q=Z;.‘fl q; es la Reserva Total RPF del sistema.
Encontramos finalmente que la cantidad de reserva para RPF es:

_a—bQ — (CMG —CV)
K V(A

o (®)

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Paginal5



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

En Mercados de Competencia Perfecta se considera V;=0.
Para el caso de un Generador hidroeléctrico con capacidad de regulaciéon
diaria/mensual la cantidad éptima para RPF es:
_a—bQ —(CMG - CV;—21)
= bx (V, +1)

. (5)

Donde

A : Es la variable dual de su restriccion de cota de energia diaria/mensual
que debe producir (valor de agua)

Tal como se identifica la cantidad méxima (g;) en las férmulas (4) y (5), la cantidad
que un generador dispone para el Servicio de RPF estd definido por la diferencia
que existe entre la compensacién o ahorro en el cargo que recibird y su lucro
cesante. Si el lucro cesante es mayor que esa compensacion, el Generador no estd
incentivado a ejecutar el servicio de RPF.

PGI+RPF - = = — = = — — m m e e e

Ahorro= Potencia guardada para reserva

PGi

Figura 9. Bloque representativo de la entrega del servicio del RPF de un
Generador “X".

Es decir:
Maéx. Renta < 0 (Eleccién del lucro cesante, liberacién de la RPF)

Max. Renta > 0 (Ahorro del pago por el CargoINC, la penalidad es mayor que el lucro
cesante)

Para esquematizar el andlisis matemdtico planteado, se ha realizado la simulacion
del comportamiento esperado de una unidad termoeléctrica en la cual se ha
considerado pardmetros aproximados del parque generador del SEIN y se
obtuvieron los siguientes resultados:

 Si el Costo Marginal de Energia es mayor a 50 USD/MWh, se observa que el
aporte de RPF proporcionado por el generador es nulo. Esto ocurre porque el
generador busca maximizar de su costo de oportunidad, lo que elimina los
incentivos para ofrecer el servicio de RPF. En contraste, mientras el CMg se
mantenga por debajo de este umbral, la unidad cumple con su obligaciéon de
brindar RPF, evidenciindose de esta manera que existe una frontera de
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eficiencia de aporte de la RPF la cual distingue dos zonas con incentivos
homogéneos para cumplir o no con el servicio de RPF (Ver Figura 10).

Con este ejemplo podemos inferir que desde el punto de vista teérico los
generadores tendrdn fuertes incentivos econdmicos para no ejecutar el Servicio
de RPF cuando los Costos Marginales son altos, tal como se ha verificado en la
realidad (Figura 7), existe un alto nivel de correlacion entre el Incumplimiento y
el Costo Marginal de Energia.

Ejecucion del Servicio de RPF generador térmico: 570 MW, Costo Variable:29 USD/MWh

12 oem ame A

RPF (MW

- ees & om

LT ¥ &

Figura10. Frontera de eficiencia de aporte de RPF de una centrall
térmica (Costo Variable 29 USD/MWh)

Para el andlisis del lucro cesante entre centrales hidrdulicas y térmicas, se
analizé la variacion en la produccion de energia de dos centrales especificas a
lo largo del afio 2023, asi como la liquidacion de la valorizacion de su energia. A
partir de ello, se identificé lo siguiente:

- Para el caso de una central hidraulica, se observd que, en el mes de
setiembre su produccion disminuye hasta 2.6 veces en comparacion con el
nivel alcanzado en enero del 2023. Este comportamiento se explica por los
efectos derivados de los cambios estacionales, donde los meses de menor
disponibilidad hidrica corresponden de junio a noviembre.

Por otro lado, se observa que, durante los meses de menor produccion, el
costo marginal tiende a incrementarse debido a la reduccién de la oferta de
energia generada por las centrales hidraulicas, ello debido a que, para cubrir
la demanda del sistema, al ser insuficiente el recurso hidrico, el modelo de
despacho econdmico recurre a fuentes de generacién de energia mds
costosas, como centrales térmicas, por lo que, el aumento en los costos de
produccién conllevaria a un incremento en la valorizacion de la energia en el
mercado.

Para esta central en andlisis, setiembre fue el mes con menor produccion
hidraulica; sin embargo, tal como se muestra en la Figura 11, dicho mes
reflejé el valor mds alto de la valorizacién de energia del ano.
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Figura1l. Valorizacién de Energia de una Central Hidrdulica

- Para una central térmica, el mes de menor valorizacidon de energia coincide
con su menor produccién, enero de 2023. En ese periodo, la elevada oferta
hidraulica cubre gran parte de lo demanda del SEIN, lo que reduce la
necesidad de despachar fuentes de generacidn mds costosas, lo que a su
vez resulta en un costo marginal mds baijo.

Por otro lado, en septiembre, se registra el mes con la valorizaciéon mas alta
de energia. Esto se debe a un aumento en el costo marginal y a una
operaciéon mds constante de las centrales térmicas, motivada por la menor
disponibilidad hidrdulica. El incremento en el costo marginal es
consecuencia del uso de unidades de generacidn mds costosas en el
despacho econémico.

250,000 160,000

m 140,000
200,000

120000
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Noviembre
Diciembre

I Energia = Valorizacion

Figura12. Valorizacién de Energia de una Central Térmica

- Respecto al Cargo por incumplimiento, actualmente la penalidad por no
cumplir con la obligacién de reserva primaria se determina de la siguiente
manera:

D
CargoINC,,, = Z(INCg‘j X %RA X GenM, ; X COR)
j=1

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Paginal8



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

Es asi como, ante un mismo valor de incumplimiento e incluso un mismo
valor de energio, la penalidad asignada a una central hidrdulica y una
central térmica es la misma.

- De este modo, siendo el lucro cesante lo que el titular de la unidad de
generacion dejo de percibir por guardar la reserva, es evidente que, asi
como se generan diferencias significativas entre las valorizaciones de los
meses de enero y setiembre, también se generan diferencias considerables
entre el lucro cesante de dichos meses. Esto se debe a que la energia no
vendida al mercado se valora a diferentes costos marginales.

2.1.3 SobrelaDistribucion delos Cargos de Incumplimiento

El actual esquema de reparto mensual de los montos recaudados por
incumplimiento del servicio de RPF presenta las siguientes deficiencias:

Determinacién del Factor de Cumplimiento (FaC)

En la actualidad, el FaC representa el nivel promedio de incumplimiento de los
dltimos 180 dias de evaluacién disponibles al momento de su actualizacion. Sin
embargo, esta definicidn es contra intuitiva y puede generar confusion, ya que el
FaC se estaria midiendo como resultado de los incumplimientos, debiendo
representar una medida del cumplimiento.

Esto estd llevando a una interpretacién errébneas sobre su papel, asj, tal como se
puede observar en la evaluacidon de cumplimiento del servicio del RPF
correspondiente al mes de noviembre del 2024 (Figura 13), el bajo valor del FaC
estaria generando un incentivo limitado para que los generadores cumplan con su
obligacién. Esto se debe a que, superar este reducido valor de 0.33, estaria
eximiendo al generador de penalizaciones a pesar de su pobre cumplimiento,
perdiendo el objetivo del factor el cual es mejorar progresivamente el
cumplimiento.

Cumplimiento de las centrales de generacion - Noviembre 2024

hd Fac: 0.33

Incumplidoras
17%

Unidades de Generacidn

Figura13. Comportamiento del cumplimiento del servicio de RPF de las
unidades generadoras

BajoIncentivo al cumplimientodel servicio de RPF

El presente numeral aborda una problemdtica relacionada con el sistema de
distribucién de incentivos por cumplimiento del servicio de RPF, el cual, conforme al
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procedimiento vigente, los asigna a aquellos Grupos que superen un umbral de
cumplimiento.

Para contextualizar, cada vez que se produce un incumplimiento del servicio de RPF,
el Grupo incurre en un Cargo por incumplimiento (CargoINC), lo que genera una
bolsa mensual de penalidades. Esta bolsa total de cargos se distribuye entre los
Grupos cuyo cumplimiento mensual del servicio de RPF sea superior al Factor de
cumplimiento (Fac), el cual actualmente se determina a partir del promedio de los
incumplimientos del servicio de RPF de los Ultimos 180 dias.

Cumpli gl > Fac
Cumpli g2 > Fac

Cumpli g3 <= Fac
> CargosINC (total)

Cumpli g(n-1) <= Fac

Cumpli gn > Fac

Figura14. Distribucién mensual del CargoINC

Ahora bien, tal como se observa en la Tabla 1, los valores del FaC entre los arfios
2022-2025, reflejaria un umbral de exigencia bajo e inadecuado para acceder a los
Incentivos por cumplimiento del servicio, por lo que, este factor en lugar de
incentivar la mejora del servicio de RPF, estaria actuando como una sefial que no
impulsaria mejorar el cumplimiento del servicio de RPF.

Tablal. Registros del valor del FaC

Afo Fac
2022 0.27
2023 0.23
2024 0.33
2025* 0.26

*Valor publicado el 22.10.2024

Asi, esta baja exigencia del FaC, estaria generando beneficios mensuales al
generador (ver Figura 14), incluso si no cumplen con brindar la reserva requerida. Es
decir, un buen desempefio en ciertos periodos estaria compensando un
rendimiento deficiente en otros.
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Incentivo al

Cargo por
gop Cumplimiento

Incumplimiento

Fac=0.33

Figura15. Representacion del FaC (afio 2024)

Visto desde el otro lado, estos incentivos reducirian el cargo por incumplimiento
mensual de los generadores cuando estos logran superar el nivel de cumplimiento
exigido, pues, la baja exigencia del FaC permitiria que unidades de generacién con
bajo nivel de cumplimiento participen de la bolsa de incentivo de cumplimiento del
servicio.

Soles S/.

Incentivo
al cumplimiento

Cargo
Incumplimiento
Transferido

Cargo por
Incumplimiento

Figura16. Representacion de la reduccion del Cargo porincumplimiento
debido al incentivo

2.1.4 sobrelaDelegacion del serviciode RPF

Requisito de Informe de Imposibilidad Técnica

El procedimiento vigente establece que, si una Unidad de Generacidn no enfrenta
una imposibilidad técnica para proporcionar el servicio de Regulacidn Primaria de
Frecuencia (RPF), no podré delegar esta obligacién a una unidad “Encargada”. Esta
restriccion se identifica en la presente propuesta como una barrera procedimental,
pues, esta limita la flexibilidad operativa de brindar el servicio de reserva al exigir
que la unidad generadora cumpla con la totalidad de su aporte de RPF incluso
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cuando este no encuentre condiciones que podrian ser Optimas para el
cumplimiento de su obligacion, por lo cual, el generador se veria obligado a asumir
automaticamente un cargo unitario por incumplimiento (COR) establecido en el
procedimiento.

Restriccion del tiempo minimo de Delegacion del servicio de RPF

Dentro del contexto actual del Procedimiento PR-2], la Delegacién del servicio de
RPF se encuentra restringido a un periodo minimo de un dia. Ahora, tal como se
observa en la siguiente gréfica, el cumplimiento de este servicio presenta
variabilidad incluso durante cada Periodo Horario del dig, por lo cual, es claro que
esta restriccion limita la capacidad de adaptar necesidades de Delegacién segln
los requerimientos especificos de los Grupos y/o Centrales.

Cumplimiento del servicio de RPF durante los Periodos Horarios
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Figura17. Cumplimiento del RPF de un Generador Térmico

*Abril 2023, el Generador se encontrd fuera de servicio

Barrera de mejora de la entrega del serviciode RPF

Enrelacién con los resultados de evaluacion de incumplimiento, la siguiente grafica
muestra el desempero de una central hidrdulica especifica a lo largo del afio 2023.
La gréfica compara dos escenarios, uno en el cual mantiene su obligacion de RPF
sin delegar y otro en el que opta por delegar esta obligacion. Este andlisis permite
observar como la decision de delegar el servicio de RPF impacta en el nivel de
incumplimiento. Mas adn, tal como se observa en la imagen, la discrepancia en los
niveles de cumplimiento entre estos dos escenarios sugiere que la decisién por no
delegar este servicio podria influir negativamente en el aporte de reserva por parte
del generador integrante.
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Variacion del incumplimiento de una Central Hidradlica
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Figura18. Incumplimiento de unacentral en particular con el efecto de
la delegacion

Esta barrera tiene un impacto significativo, ya que impide que las unidades de
generacion puedan gestionar de manera mds dindmica sus responsabilidades y
adaptarse a condiciones operativas cambiantes.

Vulnerabilidad de seguridad por menor reserva de RPF

La menor reserva de RPF resultado de un inadecuado cumplimiento del servicio por
parte de los generadores, afecta directamente a la seguridad del SEIN, pues, esta
deficiencia limita el margen necesario para reaccionar eficazmente a variaciones
en la frecuencia y mantener la estabilidad del sistema. Esta reduccion tiene un
impacto negativo especialmente en periodos criticos del dia, puesto que, cuando
la demanda y fluctuaciones son mds pronunciadas se aumenta el riesgo de
inestabilidad operativa y la seguridad del sistema.

2.1.5 Sobrelos Equipos para RPF

En Perq, al igual que en otros mercados latinoamericanos, no se reconoce d los
Equipos para RPF* como un componente del sistema que puede generar ingresos y
tener obligaciones dentro del mercado eléctrico. Su implementacién y uso se
regulan mediante normas o procedimientos de menor jerarquia, generalmente
asociados a servicios que no son remunerados directamente.

El PR-21 vigente establece restricciones significativas sobre la ubicacién de estos
equipos vinculados fisicamente a una Central, que dificulta la integracion 6ptima
de los equipos al SEIN. Ademds, impone barreras a la capacidad mdxima que estos
equipos pueden manejar, o que limita su potencial de contribucién a la seguridad
del sistema. La falta de flexibilidad en la ubicacion y capacidad desincentiva la
inversion y la adopcidn de nuevas tecnologias.

5 Equipo para RPF: Equipo que pertenece a un Grupo o Central, y que es utilizado para brindar el servicio de RPF
segun lo establecido en el procedimiento.

& Central: Corresponde al conjunto de unidades de generacién que comparten una instalacion fisica.
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Figura19. Evolucion del Incumplimiento de unacentra con una BESS

Por otro lado, no se contempla la posibilidad de que cualquier generador entregue
su servicio de RPF mediante un Equipo para RPF. Esta ausencia de reconocimiento
para los equipos en el marco de la RPF impide que puedan desemperiar un papel
mds activo en la estabilizacién de la frecuencia, a pesar de su capacidad para
responder répidamente a las fluctuaciones de la red. Asi como el buen
cumplimiento de la RPF como se evidencia en la Figura 19.

Estos aspectos representan barreras significativas que frenan la inversiéon en
Equipos de RPF y, como consecuenciq, limitan el cumplimiento de RPF en el SEIN. La
falta de un marco regulatorio que los promueva no solo ralentiza la adopcién de
tecnologias innovadoras, sino que también reduce la capacidad del SEIN para
adaptarse a los desafios de un entorno energético en evolucién, donde la
respuesta rdpida y eficiente a las fluctuaciones de frecuencia es cada vez mds
crucial.

Por otro lado, en los dltimos afos, las tecnologias de almacenamiento de energia
en baterias han incrementado rapidamente, disminuyendo sus costos, haciéndose
cada vez mds atractivas. Entre algunos de los principales usos, el Banco Mundial
identifica el “Control de frecuencia y Voltaje”. Ahora bien, la ubicaciéon de estos
proyectos toma importancia de acuerdo con su aplicacion, por ejemplo, para el
soporte de tensién, estos podrian requerir una ubicacidn especifica, mientras que,
para el control de frecuencia sefiala que la ubicacién podria ubicarse en cualquier
parte del sistema, sujeto a restricciones de conexion.

2.1.6 Sobre la informacion de los registros de frecuencia y potencia de los
titulares de centrales de generacion sin Operaciéon Comercial

De acuerdo con el numeral 6.2.2” de la Norma Técnica para la Coordinacion en
Tiempo Real de los Sistemas Interconectados (en adelante, “NTCOTRSI?) Ia
regulacién primaria de frecuencia es un servicio exigido a todas las centrales de
generacion mayores a 10 MW, excepto en los casos especificos establecidos en la

76.22La regulacion primaria de frecuencia es un servicio obligatorio y permanente, no sujeto a compensacioén y
debe ser prestado por todas las centrales de generacién cuya potencia sea mayor a 10MW. Quedarén
exoneradas de tal obligacién, las centrales de generaciéon con Recursos Energéticos Renovables (RER) cuya
fuente de energia primaria sea edlica, solar o mareomotriz.
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norma. Sin embargo, en el marco regulatorio vigente del PR-2], Unicamente se
contempla la obligacion de proporcionar el servicio de RPF a los Integrantes del
COES. Como resultado, la exigencia de remitir la informacidén de potencia y
frecuencia actualmente estd limitada a los generadores Integrantes que cuentan
con Unidades de Generacidén en Operaciéon Comercial.

Adicional a ello, se ha identificado que, en algunos casos de operacién en sistema
aislado, las empresas obligadas a brindar el servicio de RPF no remiten al COES la
informacién completa de los datos de frecuencia, ello, en adicidon a lo anterior,
conlleva a un vacio para las acciones de supervision y fiscalizacién del numeral
6.2.2 realizado por Osinergmin.

2.1.7 Nomenclaturadel Tiempode Aporte

El procedimiento vigente utiliza el término de “TA” como “Tiempo de Aporte”, el cudl,
en este contexto refiere al tiempo exigido para la entrega de la reserva asignada.
Ahora bien, esta misma sigla “TA” es utilizada por Osinergmin en la Resolucidon N°
161-2019-0S/CD para definir el “Tiempo de Arranque”.

De este modo, el uso de la misma sigla para términos diferentes en distintos
contextos genera desorden y confusion en su aplicacion, por lo cual, dicha falta de
claridad puede llevar a malentendidos en la interpretacion y ejecucion de los
procedimientos.

2.1.8 Sobre la “Nota Técnica para la Evaluacion y Calificacion del Cumplimiento
del Servicio de RPF Prestado por Medio de un Equipo para RPF”

Respecto ala Evaluacion y Calificacion del Cumplimiento de un Equipo para RPF

El procedimiento actual contempla la evaluacion del cumplimiento de los Equipos
para RPF a través de la "Nota Técnica para la Evaluacion y Calificacién del
Cumplimiento del Servicio de RPF Prestado por Medio de un Equipo para RPF". Sin
embargo, el COES manifiesta que la separacion de esta metodologia del cuerpo
principal del procedimiento genera un desafio en la integracidon y gestion
coherente de la informacidn relativa a la RPF; indicando que, al no estar
directamente incluida en el Procedimiento, esta metodologia se convierte en un
anexo separado, lo que puede dar lugar a duplicidades o inconsistencias en la
aplicacién y supervision del servicio. Finalmente, el COES indica que este enfoque
fragmentado dificulta la gestién eficiente y organizada de la evaluacion de los
equipos para RPF, complicando la trazabilidad y la implementacidn uniforme de los
criterios de evaluacion.

Seleccion del periodo para la evaluacion del servicio mediante los Equipos de RPF

Respecto a la seleccion del periodo evaluado del servicio de Reserva Primaria de
Frecuencia de los Grupos de generacion a través de los Equipos para RPF, la actual
Nota Técnica toma como referencia lo descrito en el Anexo 3 del PR-21. En dicho
anexo se indica que, para que un periodo sea evaluable, las variaciones de
potencia generada del Grupo de generacidn no deben exceder el 5% de la potencia
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registrada al inicio del periodo evaluado, lo que se conoce como “Filtro de Potencia”
para la seleccion del periodo.

La disposicion anterior no aborda o excluye a los Equipos para RPF, lo cual deja un
vacio en el procedimiento, ya que no corresponderia aplicar dicho filtro a estos
equipos, pues, su potencia no se encuentra variando por disposicién de COES, sino
mads bien, varia en funcién del servicio de entrega de RPF.

Resumen

El andlisis revela que el disefio actual del Cargo por Incumplimiento no incentiva
adecuadamente la provisidon del servicio de RPF, lo que genera vulnerabilidades en la
seguridad del sistema, especialmente durante periodos de alta demanda y baja
disponibilidad de recursos hidricos. La falta de una sefial econdmica clara y la rigidez en
la delegacion del servicio desincentivan la inversién en tecnologias que podrian mejorar
la capacidad de respuesta del sistema. Ademds, el mecanismo de distribucién mensual
de los cargos por incumplimiento no refleja la naturaleza critica del servicio de RPF.

Por otro lado, el COES manifiesta la falta de informacién de los Agentes generadores sin
Operacién Comercial respecto a la RPF, debido a que el actual PR-21 no contempila la
obligacién de brindar este servicio a todos los generadores mayores a 10 MW a
excepcion de las unidades mencionadas en la NTCOTRS|, cuya disponibilidad es
necesaria para la evaluacién del control de frecuencia supervisada por Osinergmin.
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Figura 20. Diagrama de control de CausaEfecto RPF en el SEIN

Por tanto, se debe tratar los problemas identificados en el PR-21 para fortalecer la
seguridad y eficiencia del SEIN. Las propuestas de modificacion buscan alinear los
incentivos econdmicos con los objetivos de seguridad del sistema, incentivando la
inversidon en tecnologias que presten el servicio con gran calidad, garantizando un
suministro eléctrico confiable y seguro para todos los agentes del SEIN. A continuacion,
se detallardn las alternativas de solucion propuestas para abordar estas problemdticas.

2.2 Alternativasde Solucion
En base a las experiencias adquiridas en la aplicacién del actual PR-2], se han
identificado principalmente las siguientes deficiencias:

2.2.1 Sobre la evaluacion del servicio de RPF cuando una Central realiza el
servicio de RSF

Alternativa 1: Mantener la actual metodologia establecida

Esta alternativa propone mantener la metodologia actual de evaluacion del
cumplimiento del servicio de RPF para Grupos y/o Centrales que brindan
simultédneamente el servicio de RSF. La razén es que la potencia de referencia
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actual, correspondiente al Basepoint, se considera un valor representativo de la
exigencia impuesta a la central evaluada.

Alternativa 2: Modificar el valor de Potencia de referencia

Dado que la potencia generada por un Grupo y/o Central que presta el servicio de
RSF sigue la sefial del Setpoint del AGC del COES, se propone utilizar un Setpoint
promedio durante el periodo evaluado como referencia para la evaluacién del
servicio de RPF. Esta metodologia permitiria establecer exigencias mds alineadas
con las condiciones reales y realizar evaluaciones basadas en pardmetros
estimados con un nivel de potencia mds cercano al valor de referencia, es decir, el
Setpoint promedio.

80

Basepoint

60

Reserva a Bajar

40

Setpoint promedio

1 16 31 46 61 76 91 106 121 136 151 166 181 19% 211 226 241 256 271 286

Periodo Evaluado

Figura 21. Comportamiento de una unidad cuando brinda RSF aBajar,
incluyendo el Setpoint promedio

Setpoint Promedio + AP,

Setpoint Promedio +%RPF*Setpoint Promedio

Pref: Setpoint Promedio

= S

61 76 91 106 121 136 151 166 181 196 211 226 241 256 271 286

A Periodo Evaluado

Setpoint Promedio

Respuesta del Modelo

Respuesta Esperada

Figura 22. Evaluacion de RPF de un Grupo o Central cuando brinda RSF
de manera simulténea usando el Setpoint promedio

Con lo anterior mencionado, la presente propuesta sugiere determinar la Reserva
Asignada, el RPNS y el Incumplimiento como sigue:

RA = %RA X Setpoint promedio

AR,
%RPNS = max (1 ———,0)
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RPNS
Inc = max (0,434 x Ln( 100 > +1,0)

Seleccion de alternativa

Dado que los pardmetros estimados del regulador de velocidad de las centrales
estdn relacionados con la potencia generada, se opta por la alternativa 2 de la
propuesta. Esta opcion evalla la reserva requerida utilizando el Setpoint promedio,
un valor mds cercano a la potencia generada.

Cuando los Grupos y/o Centrales cuentan con reserva secundaria a bajar, el uso
del Setpoint promedio, generalmente reduce la RPNS y el incumplimiento debido a
que la Reserva Asignada es menor, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Comparacién de resultados de la evaluacion de RPF de un
Grupo que brinda RSF a bajar

Escenarios Potenciade Referencia |Reserva Asignada (2.5%) RPNS Incumplimiento
Basepoint (Alternativa 1) L1 6.28 8327 064
Stpoaint Promedio (Alternativa 2) 150.47 3.76 0.00 0.00

Por otro lado, en escenarios donde los Grupos y/o Centrales tienen reserva
secundaria a subir, el uso del Setpoint promedio tiende a aumentar la RPNS y el
incumplimiento, ya que la Reserva Asignada es mayor, como se muestra en la

Tabla 3.
Tabla 3. Comparacién de resultados de la evaluacion de RPF de un
Grupo que brinda RSF a subir
Escenarios Potenciade Referencia [ReservaAsignada (2.5%) RPNS Incumplimiento
Basepoint (Alternativa 1) 20.51] 0.51] 9.13 0.00
Setpoint Promedio (Alternativa 2) 31.01 0.78) 11.03 0.04

2.2.2 Sobreel Cargo porincumplimiento

Alternativa 1: Mejorar la actual metodologia establecida

En esta alternativa se propone mantener la determinacion del Cargo por
Incumplimiento en el PR-21 tomando en cuenta la actualizacidon del Costo de
Oportunidad de la Reserva Primaria no Suministrada para RPF (“COR”). Para ello, a
diferencia de la forma de cdlculo del COR actual, se sugiere incluir todos los costos
en los que se incurre en la realidad para la implementacion de un equipo de
almacenamiento de energio, tales como los precios de infraestructura, transporte,
terreno y otros asociados. Esta actualizacion tiene como objetivo incentivar el
cumplimiento efectivo de la obligacién del generador a través del COR aplicado en
el Cargo por Incumplimiento y se esperaria que como resultado el valor del “COR”
se incremente y se convierta en un incentivo al cumplimiento. La principal ventaja
de esta alternativa es que la metodologia actual es de conocimiento por los
Generadores Integrantes para su reproduccién y seguimiento de los resultados
correspondiente a las liquidaciones de los servicios complementarios ejecutado
por el COES en relacién con el servicio de RPF.
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Alternativa 2: Establecer un cargo por incumplimiento adaptado al tipo de
generador y a la situacion operativa del sistema.

Dado que una de las externalidades negativas fundamentales de la provisién del
servicio de RPF es el sacrifico de la produccion, lo cual produce un lucro cesante
para el generador, el cargo por no cumplir con este servicio debe tener un
componente equiparable a dicho lucro cesante. Cabe considerar que dicho
componente debe estar asociado con la naturaleza y el comportamiento de cada
generador.

Pef

RPF

Lucro cesante

Valorizacién de Energia Entregada

Figura 23. Representocion del lucro cesante por RPF

Mediante esta alternativa se propone que el cargo por incumplimiento no se
encuentre asociado Unicamente al costo de inversidén de un Equipo para RPF, ya
que este enfoque no reflejariac adecuadamente las posibles externalidades que
generaria el incumplimiento de este servicio. Una de las externalidades negativas
mds significativas deriva de la provisidn del servicio del RPF sacrificando la
produccién de energia, lo cual conlleva a un lucro cesante para el generador. Este
lucro cesante es un costo econdmico real y directo que enfrenta el generador
cuando se ve obligado a reducir su produccidn para cumplir con el servicio de RPF,
este concepto refleja el impacto econdmico de no poder operar su unidad de
generacidn a plena capacidad debido a las restricciones impuestas por la
disponibilidad de guardar reserva para la RPF, afectando directamente su
rentabilidad.

Para determinar el lucro cesante en el contexto del servicio de RPF, es necesario
evaluar el impacto econdbmico de la energia dejada de inyectar para el
cumplimiento de la reserva. En ese sentido, este valor se calcula como la diferencia
entre la energia no generada valorizada al costo marginal y el costo variable en el
cual hubiera incurrido de producir dicha energia. Esta diferencia refleja el beneficio
econdémico que el generador pierde al no poder utilizar la capacidad reservada
para el servicio de RPF.

Mediante la presente alternativa se sugiere incluir en el cargo por incumplimiento
una componente que se vincule directamente con el lucro cesante, de manera que
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se internalice el costo total que implicaria no cumplir con el servicio. De lo contrario,
dejar de considerar este aspecto, podria generar distorsiones en la decisién del
generadore sobre el cumplimiento de su servicio de RPF.

En términos conceptuales, el cargo unitario por incumplimiento por Periodo Horario
(expresado en S/ [MW-Periodo) no deberia resultar Gnicamente del Costo de
Oportunidad segln PR-21 vigente, pues, este internaliza Gnicamente el costo
asociado a la reserva en funcién de un Equipo para RPF. Por lo que, la metodologia
actual, centrada exclusivamente en dicho equipo, no captura adecuadamente el
lucro cesante por la produccién dejada de entregar debido al servicio de RPF.

Por ello se propone actualizar la metodologia para precisar la determinacion del
cargo por incumplimiento. La propuesta consiste en determinar dicho cargo en
funcién al valor méximo entre el lucro cesante y el cargo costo de oportunidad
relacionado con la inversidn de un Equipo para RPF.

(a) F (Lucro cesante)

Cargo por Incumplimiento
por Periodo Horario

Costo de Oportunidad
(b) E relacionado a la inversion
de un equipo para RPF

Figura 24. Internalizacion por el Cargo por Incumplimiento de RPF

En ese sentido, se propone que el Cargo por Incumplimiento se determine
mediante la ecuacion (6):

CargoINCg,p - INC, , X %RA

Niy
X Max |t x dp X Z ((CMgynp— CVynp) X Byny) » CORpx Ppromg,|.(6)

Donde: "~

g : Grupo “g".

P : Periodo Horario del dia.

n : Intervalo de Mercado.

CargoINC, , : Cargo por incumplimiento del “g” correspondiente al “p”.

INCgp : Nivel de incumplimiento del “g” correspondiente al “p”.

% RA : % Reserva primaria asignada determinada en el estudio anual

indicado en el numeral 5.4.
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t : Igual a cero “0” los primeros 6 meses y luego tendrd un valor de
uno “I”. En atencién a la Primera Disposicién Transitoria.

Nip : Ndmero de “n” para el “p".

Costo marginal de corto plazo en bornes del “g” del Intervalo de
Mercado “n” en S/ /[MWh en el “p”.

np

Costo Variable a Potencia Efectivo, determinado segun el
Procedimiento Técnico del COES N° 31 “Cdlculo de los Costos
variables de las Unidades de Generacion”, de la Unidad de
Generacién Hidroeléctrica y/o Modo de Operacién Termoeléctrica
de mayor capacidad del cual forma parte “g” durante el intervalo
“n” para el periodo “p” determinado en S//MWHh.

dp : Factor de conversion de S//MWh a S//MW.

24
" Ntmero de Intervalo de Mercado de un dia

dp

Pgnp : Potencia en bornes de generacion de la unidad de generacién “g”
del Intervalo de Mercado “n” del “p” en MW.

CORp : Costo de Oportunidad del “p” igual a:

COR

Numero dePeriodos Horarios del dia

[S/ | MW-Periodo]

El COR funciona como un incentivo para que las generadoras
inviertan en sistemas de almacenamiento de energia, promoviendo
una mayor eficiencia en la prestacion del servicio de regulacion
primaria de frecuencia y ayuddndolas a evitar penalidades por
incumplir sus obligaciones, por lo que, al buscar garantizar el
cumplimiento de los compromisos de reserva, se propone que el
cdlculo del COR no distinga entre los diferentes tipos de tecnologias
de almacenamiento de energia, tales como sistemas de baterias
(BESS), volantes de inercia (flywheels) u otra tecnologias.

Ppromg, : Potencia promedio en bornes de generacion del “g” durante el “p”
(Mw).
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Panp CVenp
[ P1 CMg1-CV1
P2 CMg2-Cv2
P3 CMg3-Cv3 Periodo aleatorio seleccionado |
Ppromszp —
Pn CMgn-CVn

Figura 25. Representacion de los bloques medio horarios de un dia para
un Grupo de generador “g”

Ahora bien, en el siguiente grafico se presenta los resultados evaluados obtenidos
durante un mes de estigje. Este andlisis incluye una generadora con alto nivel de
incumplimiento, lo que sugiere un comportamiento estratégico en funcién de la
variacién del Costo Margina (CMg), asi como también, una generadora cuya
relacion entre sus incumplimientos de su servicio de RPF y el CMg evidenciaria ser
independiente.

A través de este enfoque se logra representar de manera adecuada el
comportamiento de ambos tipos de generadores en funcidon de los Costos
Marginales. En ese sentido, tal como se puede observar en las Figuras 26 y 27, los
resultados muestran que la correlacion refleja apropiadamente el comportamiento
estratégico tanto de las generadoras cumplidoras como incumplidoras.

Cmg vs Incumplimiento - Correlacion 0.83

250 1
200 0.8
E
150 0.6
=
=
O 100 0.4
]
s
50 0.2
0 0

1/08/2023
3/08/2023
5/08/2023
7/08/2023
9/08/2023
11/08/2023
13/08/2023
15/08/2023
17/08/2023
19/08/2023
21/08/2023
23/08/2023
25/08/2023
27/08/2023
29/08/2023
31/08/2023

m Incumplimiento == (Cmg

Figura 26. Factor de correlacién mensual de Unidad de Generacién
incumplidora
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Cmg vs Incumplimiento - Correlacién 0
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m Incumplimiento s Cmg

Figura 27. Factor de correlacion mensud de Unidad de Generaciéon
cumplidora

Por otro lado, como se aprecia en la Figura 28 los incumplimientos registrados son
mds elevados en Estiaje que en Avenida y el incumplimiento es mayor en los
periodos de mayor demanda en el caso de una Central Térmica.

Central Hidraulica Central Térmica
1.00 1.00
0.80 0.30
0.60 0.60
0.40 040
ol | 8
0.00 0.00 -
Base Media Punta Base Media Punta
m Estiaje  m Avenida m Estiaje m Avenida

Figura 28. Incumplimiento por Periodo Horario de una Central Hidraulica
y una Central Térmica

También se observa la marcada diferencia del incumplimiento por periodo horario
y periodo hidrolégico, por lo cual, realizar una determinacion del cargo por
incumplimiento por periodo constituird un incentivo directo al incumplimiento, a
diferencia del mecanismo actual que pondera el comportamiento mensual
atenuando los efectos del incumplimiento del generador.

Seleccion de Alternativa

La presente propuesta recoge la alternativa 2, puesto que, se ha identificado que la
introducciéon del Costo de Oportunidad de la Reserva no suministrada (COR) no
estd cumpliendo adecuadamente su funcién de inducir a los Generadores
Integrantes a cumplir con la provisidon del servicio de Regulacién Primaria de
Frecuencia a los generadores incentivando la inversibn en Equipos de RPF
necesarios para cubrir la brecha existente en la provision de este servicio. Ello se
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evidencia en la Figura 29 que muestra baja inversion en los Equipos para RPF desde
el afo 2020, a pesar de que todavia se registran bajos niveles de cumplimiento.

3

M Cantidad de Equipos de RPF
porano

2020 2021 2022 2023 2024
Figura 29. Cantidad de Equipos para RPF instalados en el SEIN por afio

Por ello, se ha analizado la necesidad de maodificar la metodologia de
determinaciéon del Cargo por Incumplimiento, identificGndose que, el margen
operativo de los generadores puede incentivar de manera negativa al
cumplimiento del servicio. Dicha revisidon ha tomado en consideracion el andlisis de
un sistema de potencia el cual incluye la penalizacion por incumplimiento de la
RPF, el cual considera:

1) Un proceso de minimizacion de los Costos Variables de Operacion y;

2) El costo de incumplimiento de la Reserva Asignada penalizado bajo el término
“Costo de Oportunidad” (COR) de acuerdo con el procedimiento PR-21.

A este modelo de optimizacion en la presente propuesta para las comparaciones
posteriores se le denomina como “Modelo actual”, el cual se detalla en el Anexo 1.

Funcidén Objetivo del Proceso de Optimizacion es:

ng
T T
Minimizar( thlx* Py +CORx Zt:1z (%MR X P, . — RPF; ,))
g=1

Donde:

cy, Costo Variable del Generador

COR : Cargo por incumplimiento del servicio de RPF. Se ha considerado un
equivalente actual de 30 USD/MWHh.

P Potencia despachada

RPF,, Reserva para RPF de cada generador optimizadas por el modelo.

%MR : Porcentaje de Margen de Reserva RPF Asignado (para fines de este

ejemplo asumimos en 2.5%).
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El modelo® utilizado para la elaboracion de las Figuras 30 y 31 representa un
esquema matemdatico que busca determinar si la sefial actual del COR es lo
suficientemente razonable o no, estas graficas muestran cuanto es el méximo nivel
de reserva que se puede obtener con esta sefial a través de la asignacién de
recursos para brindar el servicio de RPF en un periodo de tiempo.

En la prdctica, desde el punto de vista del generador, minimizar el costo por
incumplimientos y costos variables, equivale a maximizar la renta de Energia y
Reserva RPF en un mercado de competencia perfecta.

Desde un punto de vista tedrico los resultados de simulacién evidencian una
brecha existente entre la reserva total de RPF requerida por el sistema versus la
reserva total obtenida entregada por los generadores tomando en cuenta la sefial
actual del COR de 30 USD/MWh. En ambas grdficas, tanto para avenida y estiaje se
observa que, el incentivo de brindar RPF incrementa con el aumento de la sefial de
precio, como se visudliza en la linea ploma el cual representa un incremento de 20
USD/MWh en la sefial del COR.

RPF ESTIAJE

w
e

Con sefial del COR 30 USD/MWh

Con sefial del COR 50 USD/MWh

Reserva 2.5% de la Demanda

Figura 30. MGximos niveles de reserva para RPF que se podria alcanzar
de acuerdo con el PR-21 — Estigje

8 El modelo mate mético, el cual tiene como objetivo mostrar la asignacién del servicio de RPF de los generadores
ante distintas sefiales del COR. Para el caso de Estiaje y Avenida, el modelo tomé informacion de las se manas
operativas COES N° 28 y 20 respe ctivamente del ario 2024.
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RPF AVENIDA

Rserva RPF MW

\f J 1
[ N I

\

Con senal del COR 30 USD/MWh

Con senal del COR 50 USD,

Reserva 2.5% de la Demanda

Figura 31. Maximos niveles de reserva para RPF que se podria alcanzar
de acuerdo con el PR-21 — Avenida

En ese sentido, la presente propuesta analiza la conveniencia de modificar la
metodologia de determinacién del Cargo por Incumplimiento introduciendo
adicionalmente al Costo de Oportunidad COR, el margen operativo de los
Generadores Integrantes, pues, este Ultimo de acuerdo con la evidencia mostrada,
genera brechas de cumplimiento de la entrega del servicio de RPF.

Esta alternativa modifica el cdlculo del COR con el fin de hacerla aplicable a
cualquier tecnologia de almacenamiento al momento su determinacion. Esta
medida responde a la obligacidn de las generadoras de garantizar el
cumplimiento del servicio de RPF, explorando inversiones en sistemas de
almacenamiento distintos a la tecnologia BESS, como volantes de inercig, entre
otros, favoreciendo la flexibilidad y manteniendo la neutralidad tecnoldgica en los
procedimientos del COES.

En base al andlisis realizado, se selecciona la alternativa 2 para su implementacion
en el PR-2], pues, esta opcion destaca por su capacidad mas rigurosa de reducir la
conveniencia que tienen algunos generadores al no proporcionar el servicio de RSF
para maximizar beneficios econdémicos.

Para la implementacion de esta alternativo, se sugiere establecer una etapa de
implementacion del procedimiento de seis (06) meses a partir de la aprobacion
del Procedimiento, adicionalmente, una vez implementado el nuevo PR-2],
consideramos apropiado establecer una etapa transitoria de cuatro (04) meses en
la que todas las unidades de generacion evaluadas serén consideradas con un “t”
igual a cero (t = 0). Este periodo permitird en primera instancia al COES
implementar sus sistemas informaticos que permitan la gestion del servicio de RPF
de acuerdo con la propuesto, asimismo, en segunda instancia permitird a los
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Generadores Integrantes coordinar delegaciones o gestionar la adquisicion de
equipos para RPF facilitando asi una adaptacién efectiva hacia la nueva normativa.

La implementacion de la propuesta permitird precisar y ajustar el cdlculo del cargo
por incumplimiento de las centrales de generacién COES con obligacidon de
entrega del servicio de RPF basdndose en una evaluacion del desemperio diario.
Con esta alternativa se busca mitigar la tendencia de los Generadores Integrantes
por dejar de proporcionar el servicio de RPF cuando los costos marginales son
elevados.

Dia “n"
Base INC1 ) Corgol
Periodo Medi
= edia
Haorario (p) Lz - Cargo2
Punta INC3 - Cargo3

Figura 32. Cargo del Incumplimiento diario por Periodo
Horario

Ahora, aunque la propuesta podria resultar en aumento del cargo por
incumplimiento del RPF para las unidades incumplidoras, es fundamental destacar
que la variobilidad en los resultados de la penalidad se adapta a sus
caracteristicas operativas y variables asociadas a cada unidad de generacion.

Finalmente, la propuesta no hace distinciones entre los diferentes tipos de unidad
de generacion, pues, esta busca promover el cumplimiento del servicio de RPF por
parte de todos los generadores. Para ello, desvincula los costos marginales con su
incumplimiento, lo que actualmente estaria llevando a algunos generadores a
evitar la prestacion del servicio con el fin de maximizar de sus ingresos.

2.2.3 SobrelaDistribucion de los Cargos de Incumplimiento

Determinacién del FaC

A fin de abordar la problemdatica descrita en el numeral 2.1.3 del presente informe,
se propone redefinir el Factor de Cumplimiento (FaC), de manera que, en lugar de
calcularse como un indicador basado en el incumplimiento, este promueva un
enfoque mds proactivo y positivo hacia el cumplimiento del servicio del RPF. En este
sentido, se sugiere determinar dicho factor considerando el cumplimiento histérico
del servicio de RPF de los generadores, estableciendo un periodo de evaluacion de
los Ultimos 12 meses disponibles al momento del cdlculo.
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Por otra parte, la propuesta sugiere incorporar la fecha de actualizaciéon del FaC,
con el objeto de evitar la discrecionalidad en la selecciéon de los periodos a evaluar
para la determinacion de dicho factor.

) Célculo
Meses de evaluacion: 12 del FaC Inicio de vigencia
l
Noviembre Octubre Noviembre Diciembre Enero

Figura 33. Determinacién del Calculo del FaC

Esta precision en la definicidon del FaC eliminard la ambiguedad actual, asegurando
la sefial adecuada a los Generadores sobre la obligacién establecida por la norma.
Un FaC claramente definido como un indicador de cumplimiento hard evidente que
los generadores no deben ver la RPF como un mecanismo para obtener incentivos
financieros, sino como una obligacién normativa cuya finalidad es garantizar la
estabilidad y seguridad del SEIN.

Ademds, al enfocarse en el cumplimiento en lugar del incumplimiento, se creard un
incentivo mds claro y directo para que los Generadores mejoren la calidad de la
prestacién del servicio asignado. Esto es fundamental, ya que un sistema de
incentivos mal disefiado puede llevar a comportamientos no deseados o
insuficientes.

Distribucién de Cargo por Incumplimiento

Una alternativa de solucion al problema identificado en el esquema de reparto
mensual de los incentivos de RPF es realizar la distribucion de los cargos de
incumplimiento a plazos mds cortos que los actuales. Este cambio estd alineado
con la naturaleza del servicio de RPF, el cual estd asociado a la operacién del
tiempo real En lugar de realizar el cdlculo del cumplimiento y de incentivos de
manera mensual, se propone redlizarlos por cada periodo horario de la siguiente
manera:

Calculo del cumplimento (Cumpli):
Cmp,, = (1—%RPNS,,) X B, ,
Si Cmpg , > FaC, entonces: Cumpli, , = Cmp, ,
Si Cmpg , < FaC,entonces: Cumpli, , = 0

Calculodelincentivo (Incent):

Cumplig , X PEg ,
22U ey Cumpliy , X PEy

Incent, , = CargolncT, X

Dénde:

“g’o”U” :  Grupo“g" ogrupos “U” con obligacién de prestar el servicio de RPF.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina 39



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

“p” :  PeriodoHorario.

Cmpgp :  Determinamos la variable auxiliar Cmpg, correspondiente a cada
Grupo “g” en el periodo horario “p”.

Cumplig, :  Indicador del cumplimiento del servicio de RPF

%RPNSg, @ Porcentaje de la reserva primaria no suministrado, determinado en el
Anexo 3 del presente procedimiento.

B b : Pardmetro de presencia. Su valor serd uno (1) en caso el Grupo

hubiese operado en algdn momento dentro del periodo “p”, de lo
contrario su valor serd igual a cero (0).

Incent, , : Incentivo al cumplimiento correspondiente al titular del Grupo.

CargolncT, : Sumatoria de los cargos por incumplimiento de todos los Grupos
determinados durante un Periodo horario.

PE, ,,PEy, :  Produccionde energia activa en el periodo horario, correspondiente
0I grupo llgll o llUII

Urpr :  Todos los Grupos con obligacién de prestar el servicio de RPF que
operaron en el mes “n” que cumplan con la condicibn de
Cumpligp>FaC.

FaC? :  Factor de Cumplimiento actualizado segln el numeral 4.2.1 del presente

procedimiento. Este factor representa el nivel de cumplimiento
promedio de los Ultimos 12 meses disponibles en el momento de su
actualizacion.

Bajo este nuevo esquema, el cumplimiento del servicio de RPF distribuiria los cargos
recaudados de manera independiente en cada periodo diario. Esto aseguraria que
los generadores que proporcionen un servicio de RPF adecuado y continuo en
todos los momentos criticos, reciban los incentivos correspondientes a su
desemperio en cada periodo especifico. Ademds, evitaria que un buen desempeno
en un periodo compense un mal desempefio en otro, garantizando que los
incentivos reflejen mds fielmente la contribucién de los generadores a la seguridad
del SEIN en todo momento.

di d2 dn

Base Cmpg — Incent

Media

Punta

Figura 34. Distribucion del Cargo por Periodo Horario

2.2.4 sobrelaDelegacion del Serviciode RPF

¢ Actualizado segun la alternativa de solucién en base al nivel de cumplimento
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Alternativa 1: Mantener la exigencia de imposibilidad técnica para acceder a la
delegacion.

Mantener la obligacion de que los Generadores Integrantes que proporcionen un
sustento técnico detallado para justificar la imposibilidad de ofrecer el servicio de
Regulacién Primaria de Frecuencia con su propio grupo de generacién. Con dicha
alternativa la delegacién se encuentra fundamentada por una evaluacion propia
de la mdquina que demuestra un impedimento técnico.

Por otro lado, con la incorporacion futura de centrales que generen energia
intermitente, crean una demanda de la prestacion del servicio de RPF prestado por
tercero, esta condicidn es apropiada para dejar al mercado condiciones de
innovacién que permitan optimizar la prestacion del servicio requerido. Sin
embargo, la limitacién impuesta a la delegacion hace que la alternativa 1 no
asegura la eficiencia y sostenibilidad del servicio de RPF.

Alternativa 2: Delegacion sujeta a decisién de los Agentes

A fin de abordar la problemética identificada en la aplicacion del PR-21 vigente, se
propone eliminar el requisito del informe de imposibilidad técnica para el servicio
de RPF, para permitir que la decision de delegar la responsabilidad recaiga
directamente en los agentes del mercado, basdndose en criterios de operatividad
y flexibilidad.

Esta opcidn se basaria en el conocimiento en que los generadores conocen mejor
sus limitaciones operativas y el rendimiento éptimo de sus equipos, asi como al
surgir la necesidad de prestar el servicio mediante terceros pone en
funcionamiento el gran motor innovador que constituye el mercado que lleva a
condiciones de eficiencia. La decisién de delegacion estaria sujeta a la verificacion
periddica del cumplimiento de los pardmetros de estabilidad de frecuencia por
parte del operador del sistema (COES), lo que aseguraria que la flexibilidad en la
delegacién no comprometa la estabilidad del sistema.
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Vinculo para RPF 1

Encargadas

Encargadas de Respaldo

Figura 35. Representacion de lalibre Delegacion

Por otra parte, puesto que la méxima Delegacion de reserva de RPF corresponde a
la reserva asumida por las Encargadas, es necesario precisar que, el estudio que
sustenta dicha magnitud tanto en avenida como en estiaje deberd tomar en
cuenta la evaluacién del comportamiento dindmico y estacionario debido al
traslado del recurso entre los Grupos o Centrales que participan en dicho servicio.

Por otro lado, con la finalidad de ampliar las opciones para brindar el servicio de
reserva primaria de aquellos Grupos y Centrales obligados a brindar RPF, se debe
considerar que las Encargadas puedan ser cualquier unidad de generacion, incluso
aquellas que no tienen la obligacién, con la Unica restriccidon que se encuentren en
Operacién Comercial.

Seleccién de Alternativa:

Con la Alternativa 1, la cantidad de RPF se reducird paulatinamente, porque la
capacidad de regulacién RPF estd en la préctica limitada al porcentaje obligatorio
de cada generador.

La eleccion seleccionada corresponde a la Alternativa 2. Con este enfoque, se
reduce las barreras administrativas y se fomenta una mayor flexibilidad operativa,
permitiendo que los generadores optimicen su desemperio en funcién de las
condiciones reales, sin necesidad de un proceso burocrético que pueda ser una
carga innecesaria y una fuente de retrasos.
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Este marco se permitird una mayor eficiencia en la prestacién del servicio de RPF
eliminando la necesidad de evaluaciones técnicas detalladas.

2.2.5 Sobrelos Equipos para RPF

Para abordar los problemas identificados en la definicién de Equipo para RPF del
numeral 3.3 del PR-2], se propone una actualizacion de dicha definicién para
permitir que este equipo esté vinculado a un Grupo o Central, ya sea en la misma
instalacion o en una ubicacién geogrdfica diferente. Esta nueva definicion
permitiria la instalacion de equipos para RPF en cualquier punto del SEIN, sin limitar
su capacidad méaxima, lo que ampliaria considerablemente las oportunidades de
integraciéon y aprovechamiento de estos equipos dentro del sistema. Al eliminar la
restriccion de capacidad y ubicacion, se permitiria el aprovechamiento de las
economias de escala y distribucién del riesgo en las inversiones.

Se propone que la vinculacién entre el Equipo RegFrec y un generador pueda ser
dinémica por Periodo Horario (p) del dia, lo que permitird que los Equipos para RPF
puedan tener mdltiples vinculaciones en un mismo dia operativo.

Para ello el procedimiento deberd establecer los controles necesarios para recibir
las declaraciones de las partes interesadas (titular del equipo y el nuevo
generador). Esta declaracion de vinculacion deberd ser solicitada en el Programa
Diario de Operacién (PDO) para cada Periodo Horario del dia, hasta las nueve
(09:00) horas del dia previo a su ejecucién, de acuerdo con los medios y formas
establecidas por el COES. De este modo, siempre que dichos vinculos hayan sido
declarados previamente en el PDO, el Equipo para RPF podré tener una vinculacion
por Periodo Horario programado y diferentes vinculaciones por dia. En caso un
Equipo para RPF no esté vinculado a ningln Grupo o Central, este deberd contar
con un contrato de suministro que lo respalde. En la Figura 36 se representa
esquemdticamente el mecanismo de vinculacion.

Este enfoque permitiria una mayor predictibilidad y dinamismo en el uso de los
equipos para RPF, incentivando la inversidn en estos equipos y permitiendo una
mayor participacion en la estabilizacion de la frecuencia del SEIN.

uG1

Vinculacion
Generador

EqRPF-Gen |

vinculado uG2

N P
\V) (") o
S VY UG“n

Descarga
TN
(EAYD!
N

Carga

SEIN

Figura 36. Mecanismo propuesto para la viabilidad de prestacion de
RPF mediante un Equipos para RPF
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Ademds, la flexibilidad facilitard una gestion mas eficiente de los Equipos para RPF,
permitiendo su utilizacion éptima a lo largo del dia, adaptédndose también a la
disponibilidad de los Grupos o Centrales. Asi mismo, al permitir que estos equipos
sean utilizados de manera mas dindmica, se optimizaria el uso de las inversiones
realizadas en infraestructura, lo cual, no sélo reduciria el desaprovechamiento de
estos equipos debido a mantenimiento o paradas de Grupos o Centrales
vinculadas, sino también, contribuiria a una mayor eficiencia operativa en el SEIN,
pues esta disponibilidad aumentaria la capacidad de brindar la reserva de RPF en
el SEIN.

Para complementar la alternativa de solucidn propuesta, es importante considerar
que, durante el control de frecuencia, los equipos para la RPF tendrdn periodos en
los que consumirdn energia del SEIN (periodos de carga) y otros en los que
inyectaran energia al SEIN (periodos de descarga). Dado que se propone permitir la
conexion fisica de estos equipos en cualquier barra del SEIN, es muy probable que
estas conexiones se realicen en barras distintas a la barra de entrega de la unidad
de generacidn asociada, lo que implicard la existencia de diferentes costos
marginales (CMgCP).

Esta situacién exige que se regule adecuadamente el tratamiento de las
transferencias de energia activa durante los periodos de inyeccidn en el proceso
de carga y de consumo de energia en el proceso de descarga de los equipos para
RPF. Para ello, en las transferencias de energia activa se propone lo siguiente:

a) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF esté vinculado a
un Grupo o Central, las inyecciones y los consumos del equipo serdn
considerados como una Entrega del Grupo o Central vinculado. Si mds de un
Grupo y/o Central brindan su servicio de RPF mediante un mismo equipo, las
inyecciones y consumos del equipo se considerardn como una entrega del
Grupo o Central vinculado.

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté vinculado
a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso de carga
serd considerada como un Retiro, para dicho efecto, el titular del Equipo para
RPF debe contar con un contrato de suministro que lo respalde.
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Figura 37. Equipos para RPF sin vinculocion

Por otro lado, debido a que la carga y descarga mencionada no impacta en sien el
consumo de combustible de una central térmica, no serd necesario su inclusién en
las compensaciones de costos variables.

La implementacion de esta alternativa fomenta la inversion en Equipos para RPF en
diversos puntos de la red, lo que asegura a las centrales locales la disponibilidad
del servicio en caso de delegaciones y se superen posibles restricciones de espacio
que podrian tener algunas centrales para la implementacion de Equipos RPF.

Por otro lado, la flexibilizacion propuesta y el consecuente incremento de
inversiones en Equipos para RPF, ofrece a los generadores la oportunidad de
gestionar el lucro cesante generado por su obligacién de brindar el servicio de RPF,
sin que esto limite el despacho de sus propias unidades de generacion.

En resumen, la alternativa de solucién no solo implica la redefinicion y flexibilizacion
de la ubicacién y vinculacidn de los equipos para RPF, sino que también requiere
una actualizacién del Glosario de términos y ajuste de los procedimientos técnicos
actuales para garantizar que estos equipos puedan operar de manera efectiva y
eficiente dentro del SEIN.

En cuanto al cdlculo de la mensualidad de un proyecto de inversién BESS, dado que
el periodo para la recuperacion de dicha inversidn corresponde al tiempo en el
cual deba realizarse el reemplazo del equipo, y considerando que este equipo esté
destinado al servicio de RPF, la presente propuesta sugiere mantener la
metodologia actual de la mensualidad, con la posibilidad de evaluar y modificar el
tiempo de vida Wil “n” del equipo, cada vez que corresponda actualizar dicho
cdlculo, tendiendo en cuenta los avances techolégicos aplicados en el BESS.

2.2.6 Sobre la informacion de registros de potencia y frecuencia de los titulares
de centrales de generacion sin Operacion Comercial

Para abordar el problema identificado descrito en el numeral 2.1.6 del presente
informe, bajo el amparo del numeral 6.22 de la NTCOTRSI, es necesario incorporar
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en el PR-21 las obligaciones de los generadores que no cuentan con Unidades de
Generacién en Operacién Comercial que deben proporcionar el servicio de RPF, el
cual, ademds de ser obligatorio, es permanente y no sujeto a compensacion.

Para ello, es importante mencionar que dentro del alcance de la NTCOTRSI se
establece las obligaciones de los Integrantes del Sistema estdn relacionadas con la
operacion de sus instalaciones, asi como la forma y oportunidad de entrega de
informacién necesaria para el cumplimiento de las funciones del Coordinador.
Ahora, de acuerdo con el Reglamento de la LCE, el Integrante del Sistema® refiere a
las entidades que conforman un COES, a los distribuidores, clientes libres y a los
generadores no integrantes de un COES.

De este modo, puesto que las centrales de generacién sin Operacién Comercial se
encuentran obligadas a entregar el servicio de RPF, es necesario que, para fines de
supervision y fiscalizacibn de Osinergmin, se incluya una disposicién
complementaria para incorporar el requerimiento diario de los datos de potencia y
frecuencia obtenidos de sistemas de medicion altamente calibrados. Con dicha
informacion se ampliard la base de recursos disponibles para mantener la
evaluacién de la capacidad de respuesta del sistemna ante variaciones de
frecuencia.

Esto implicaria incluir en el procedimiento, los medios, las condiciones de horizonte,
periodicidad y plazos que los generadores deben cumplir para enviar los registros
de potencia y frecuencia. Esta propuesta requiere también, habilitar en la
plataforma del COES el acceso para que los titulares de centrales de generacion
sin Operacién Comercial remitan su informacién correspondiente al servicio de RPF.

Por otra parte, debido a registros incompletos de potencia y frecuencia en sistemas
aislados, los titulares de las centrales de generacién obligadas a brindar el servicio
de RPF, adicional a los registros indicados, deberd también remitir el archivo fuente
del medidor.

2.2.7 Nomenclaturadel Tiempode Aporte

Una solucién efectiva para abordar el problema descrito en el numeral 2.1.7 seria
modificar la nomenclatura en el procedimiento vigente para diferenciar
claramente los términos y evitar confusiones. Se puede redefinir el término "TA" que
se refiere al "Tiempo de Aporte” con una nueva sigla, como “TAp”, mientras que se
mantiene “TA” para “Tiempo de Arranque” segln la Resoluciéon N° 161-2019-0S/CD.
Esta modificacion garantizaria que no haya ambigledades en los distintos
documentos y facilitaria la correcta aplicacion de ambos términos.

10 Articulo 92-- La operacién en tiempo real de las unidades generadoras, de los sistemas de transmision, de
distribucion y de los clientes libres de un sistema interconectado, serd efectuada directamente por sus titulares,
bajo su propia responsabilidad. Para los alcances del presente articulo, en los sistemas interconectados donde
exista un COES, dicha operacién se hard cifiéndose a los programas establecidos por la Direccién de
Operaciones, siendo de cumplimiento obligatorio para todos los integrantes del Sistema. Entiéndase por
Integrante del Sistema a las entidades que conforman un COES, a los distribuidores, a los clientes libres y a los
generadores no integrantes de un COES.
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2.2.8 Sobre la “Nota Técnica para la Evaluacién y Calificacion del Cumplimiento
del Servicio de RPF Prestado por Medio de un Equipo para RPF

La solucidén para el problema identificado en el numeral 2.1.8 es integrar de manera
formal la "Nota Técnica para la Evaluacién y Calificacién del Cumplimiento del
Servicio de RPF Prestado por Medio de un Equipo para RPF" dentro del PR-21. Esto
garantizaria una mayor coherencia en la gestién de la informacién relacionada
con la evaluacion del servicio, eliminando posibles duplicidades y mejorando la
trazabilidad y transparencia en la supervision de los equipos.

Ademds, para abordar el problema identificado, se debe adecuar las
especificaciones de seleccion del periodo evaluable para el caso de Equipos para
RPF, como es el caso del “Filtro de Potencia™, el cual no aplica a los Equipos para
RPF, dado que su potencia entregada estd directamente relacionada con la
prestacion del servicio de RPF, a diferencia de los grupos generadores. En su lugar,
se propone que el Unico criterio de evaluacion aplicable sea el “Filtro de
Frecuencia™, ajustado a las caracteristicas técnicas y operativas de los Equipos,
como las BESS.

2.3 Andlisisdela Alternativa de solucion seleccionadas

A continuacidn, se realiza el andlisis de los impactos de la propuesta de modificaciéon del
PR-21.

2.3.1 Sobre la evaluacion del servicio de RPF cuando la central realiza el servicio
de RSF

Para evaluar el impacto en la evaluacion del cumplimiento de centrales
hidroeléctricas, asi como térmicas, se presentan los siguientes resultados
aplicando la nueva formulacién del Cargo por Incumplimiento:

Para evaluar el impacto econdémico de la alternativa seleccionada, se realizd
simulaciones de una central hidrdulica y una central térmica de magnitudes
importantes para los meses de agosto y diciembre del 2023. Ademds, se llevd a
cabo una evaluacién general aplicando la nueva formulacién del CargoINC a
todas las unidades del SEIN lo cual se presenta en la Figura 38.

" Para la seleccién del periodo de evaluacion de la RPF se aplican diversas condiciones a los datos de potencia y
frecuencia, asi los criterios de seleccién asociados a la potencia el PR vigente lo denomina como “Filtro de
Potencia”, asi el criterio establece que para aquellos Grupos que no se encuentren bajo el mando del AGC del
COES, la potencia generada del Grupo no deberd variar en més de 5% de la potencia registrada al inicio del
periodo evaluado.

2 Filtro de Frecuencia: Sin excepcioén, el 98% del tiempo a evaluar, la frecuencia debe mantenerse dentro de la

banda de operacién [fmax—gen, fmin—gen]. De estos datos, por lo menos el 20% de los mismos deben de
estar por encima de (60 + BM-0,01) Hzy otro 20% por debajo de (60 — BM+0,01) Hz.
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Figura 38. Comparacion de los Cargos por Incumplimiento Propuesto vs
Existente

La propuesta planteada resultaria en que, en un escenario de estiaje el CargoINC
(Figura 38) aumente su valor debido al incremento de incumplimientos (Figura 28).
Esto enviaria una sefial econdmica a los Generadores para que brinden un mejor
servicio de RPF, ya sea mediante acciones propias en sus mdquinas, delegacién o
inversidon en equipos para RPF. Por otro lado, en avenida se observaria un cargo
total equivalente al del procedimiento actual ya que, en este escenario se
esperaria que el CargoINC sea determinado en su mayoria de veces por el COR
segun la ecuacién (6) del presente informe.

El efecto de la propuesta se enfoca en aplicar un Cargo por Incumplimiento a los
generadores tomando en cuenta no solamente la sefial del COR, sino también la
relacion que existe entre los incumplimientos del servicio de RPF y los Costos
Marginales, pues tal como se ha identificado previamente, el cumplimiento del
servicio de ciertos generadores variaria segln escenario de avenida o estidje.

Es importante resaltar que, el servicio de prestacion de RPF es obligatorio para los
generadores, por lo cual, al no brindarse el servicio completamente se les
determinard un cargo por incumplimiento.

Como desarrollo de la propuesta, se ha realizado la simulaciéon de los Cargos por
Incumplimiento utilizando la metodologia propuesta para un mes de avenida
(agosto) y estiaje (diciembre) del afio 2023. A continuacién se muestra el resuttado
de una central hidrdulica y térmica incumplidora, donde observamos que el
CargoINC propuesto no resulta exagerado, pues este, en estioje, es
aproximadamente el 2% de su valorizacién de entregas de energia en el Mercado
de energia Spot y asimismo sincera el comportamiento de los generadores que
han demostrado un comportamiento estratégico de incumplimiento y que ademas
persisten en dicho incumplimiento, lo cual es suficientemente potente para que los
generadores Incumplidores cambien el comportamiento del Servicio de RPF (Ver
Tablas 4y 5).
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Tabla 4. Comparacion de los Cargos por Incumplimiento Propuesto
respecto a la Valorizacion de Entregas de Energia al Mercado Spot de
una Central Hidraulica

’ Nuevo Cargo por ,
. Energia . Ingresos por Energia
Periodo Incumplimiento ) %
GWh . (Mil S/.)
(Mil S/.)

Avenida 162 S/ 184 S/ 15,743 1.17
Estiaje 67 S/ 920 S/ 45,300 2.03
Tabla 5. Comparacion de los Cargos por Incumplimiento Propuesto
respecto ala Valorizacién de Entregas de Energia al Mercado Spot de
una Central Térmica

; Nuevo Cargo por ;
. Energia . Ingresos por Energia
Periodo GWh Incumplimiento (Ml S/.) %
(Mil S/.) )
Avenida 175 S/ 74 S/ 18,385 0.40
Estiaje 395 S/ 3,714 S/ 245,712 1.51
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Adicionalmente en la Figura 39 se muestra el total de la bolsa del Cargo por
Incumplimiento considerando todas las unidades de generacién COES que
participaron de entrega de RPF, donde se puede apreciar un incremento
importante en la estacion de estiaje.

Bolsa de Cargo por Incumplimiento

S/ 30,000,000
S/ 25,000,000
S/20,000,000
S/ 15,000,000
S/10,000,000

S/ 5,000,000

Estiaje

Avenida

S/0

ELiquidacion EPropuesta
Figura 39. Mecanismo propuesto para la viabilidad de
prestacion de RPF mediante equipos BESS

Por lo expuesto, con esta metodologia se espera mejorar la calidad y seguridad del
SEIN alincrementar de cumplimiento de la entrega del servicio de RPF.

2.3.2 Sobre el Sistema de Evaluacion de Cumplimiento

El impacto sobre el SEIN, estd articulado en el mecanismo del Cargo por
incumplimiento (Ver Férmula 6), donde se propone ejecutar la evaluacién por
periodo horario en lugar de periodicidad diaria. Reiteramos que la evaluacién diaria
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al ser un promedio de los tres periodos oculta el Incumplimiento en periodos de
mayor demanda de energia del sistema.

2.3.3 SobrelaDistribucion de los Cargos de Incumplimiento

Factor de Cumplimiento (Fac)

Un FaC claramente definido incentivaré a los Generadores a mantenerse dentro de
los limites requeridos, lo que mejorard la seguridad del SEIN. El enfoque claro y
preciso que se ha propuesto también reducird la posibilidad de dificultades en su
interpretacion y aplicacion por parte de los generadores, asegurando que todos los
Participantes en el mercado tengan una comprensién uniforme de sus
obligaciones y de los criterios para recibir incentivos.

Para evaluar el cambio de la magnitud del FaC actualy el propuesto en el presente
informe, la Tabla 6 presenta el cumplimiento promedio mensual a nivel del SEIN de
las unidades generadoras que bridan el servicio de RPF, asi como el promedio
anual de los mismos:

Tabla 6. Cdlculo del FaC promedio del 2023

Mes Base Media Punta
1 0.77 0.77 0.77
2 0.71 0.68 0.67
3 0.71 0.68 0.69
4 0.67 0.65 0.63
5 0.66 0.62 0.64
6 0.71 0.70 0.70
7 0.69 0.67 0.70
8 0.66 0.64 0.63
9 0.65 0.65 0.66

10 0.74 0.74 0.74

11 0.70 0.70 0.70

12 0.61 0.63 0.63
Promedio 0.68

Actualmente, el FaC que define la frontera para que un Generador reciba incentivos
por el servicio de RPF es de 0,33. La propuesta es aumentar este umbral a un valor
obtenido en funcién al cumplimiento del servicio de RPF anual, que para el ejemplo
de acuerdo con la Tabla 6 corresponderia al valor de 0,68.

Esta medida no sélo asegurard que solo aquellos generadores que realmente
cumplan con los estdndares de la RPF reciban los incentivos por los cargos
derivados de los incumplimientos, sino que, también incentivard un mayor
cumplimiento del servicio de RPF por parte de los generadores, ya que, este
incentivo estard los incentivos tomardn en cuenta el desempeno del cumplimiento.

Incentivos al cumplimiento

La implementacidon de un esquema de incentivos basado en la evaluacién por
periodos horarios tendria un impacto significativo en la operacion del SEIN. Al
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vincular los incentivos directamente con el desempefnno en cada uno de los
Periodos Horarios, se fomentaria una mayor atencion y respuesta por parte de los
generadores durante todo el dia, garantizando una prestacién mas uniforme y
fiable del servicio de RPF.

Ademds, este enfoque podria modificar el comportamiento de los Participantes del
SEIN, ya que los generadores tendrian que optimizar sus operaciones no solo para
cumplir con los requisitos de RPF en términos generales, sino para hacerlo
consistentemente a lo largo de todos los periodos horarios. Esto podria llevar a una
distribucién mas equitativa de los incentivos, donde solo aquellos generadores que
demuestren un desempeno sdlido en cada periodo reciban la compensacion
adecuada, evitando lo que sucede cuando se trabaja con cumplimientos
promedio, que un rendimiento deficiente en un periodo critico sea compensado
por un buen desempefio de otro periodo.

Tomando en cuenta las evaluaciones del mes de agosto 2023, a continuacién, se
muestra la distribucién de los incentivos para una Central Térmica e Hidraulica con
bajo cumplimiento del servicio de RPF:

Liquidacion Vigente - Agosto 2023

S/400,000
$/:300,000

$/200,000
$/100,000
S/0
-S/ 100,000 r
-S/ 200,000

-S/ 300,000

Soles S/.

-S/ 400,000
-S/ 500,000
-S/ 600,000

Cargo Incumplimiente

Cargo Incentivo
& Transferido

m Central Térmica "x" -S/ 496,257 S/294,057 -5/202,200
M Central Hidradlica "y" -S/ 122,263 $/18,629 -5/ 103,634

Fuente: Pagina web del COES - Liquidaciones de| MME
Figura 40. Liquidacion del servicio de RPF en el de agosto 2023

Propuesta de Liquidacién - Agosto 2023

$/1,000,000
$/500,000
s/0
-S/ 500,000
-S/ 1,000,000
-8/ 1,500,000
-8/ 2,000,000
-8/ 2,500,000
-S§/ 3,000,000
-8/ 3,500,000

-S/ 4,000,000 Gargopor

Cargo Incentivo Incumplimiento
Transferido

B Central Térmica "x" -8/ 3,714,096 $/790,310 -8/ 2,923,787
m Central Hidradlica "y" -5/ 919,972 5/42,488 -5/ 877,485

Fuente: Padgina web del COES - Liquidaciones del MME
Figura 41. Liquidacion del servicio de RPF con la metodologia propuesta
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Mientras que, para el mismo mes, los resultados de liquidaciéon vigente y con la
metodologia propuesta para una central cumplidora se tiene:

Liquidacion Vigente - Agosto 2023

1000000

900000
800000
700000
- 600000
w
2 500000
@ 400000
300000
200000
100000
0
Cargo Incumplimiento
Cargo Incentivo

Transferido

B Central Térmica "a" 0 941,408.14 941,408.14

B Central Hidraulica "b" 0 92,523.49 92,523.49

Fuente: Pagina web del COES - Liquidaciones del MME
Figura 42. Liquidacién del servicio de RPF con la metodologia propuesta
de centrales cumplidoras

Propuesta de Liquidacion - Agosto 2023

$/1,000,000
$/900,000
S/800,000
$/700,000
$/600,000
$/500,000
$/400,000
$/300,000
S/200,000
$/100,000
S/0

Cargo por
Cargo Incentivo Incumplimiento
Transferido
M Central Térmica "x" S/0 $/6,363,048 $/6,363,048
M Central Hidradlica "y" S/0 $/637,180 $/637,180

Fuente propia COES
Figura 43. Liquidacion del servicio de RPF con la metodologia propuesta

Con estos resultados, la presente propuesta busca estimular el cumplimiento del
servicio de RPF, incentivando la inversibn en nuevas tecnologias y prdcticas
operativas que fortalezcan la capacidad de los generadores para responder
adecuadamente a las necesidades del sistema en tiempo real.

2.3.4 SobrelaDelegacion del Serviciode RPF

La propuesta seleccionada otorga a los Generadores Integrantes la flexibilidad de
delegar libremente la prestaciéon del servicio de RPF a generadores o Equipos para
RPF, eliminando cualquier impedimento que restrinja esta opcién. Los principales
impactos positivos de esta alternativa son los siguientes:
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e Mejora en la eficiencia de los servicios complementarios: Al permitir una
delegacion sin restricciones, los generadores pueden optimizar el uso de
recursos para cumplir con la RPF, lo que incrementa la efectividad y
disponibilidad de la reserva primaria de frecuencia en todo el SEIN.

e Reduccién de la vulnerabilidad del SEIN ante variaciones de frecuencia: Al
ampliar la posibilidad de delegacién, se asegura una mayor flexibilidad
operativa, o que disminuye el riesgo de desbalances en la red y mejora la
estabilidad y confiabilidad del sistema.

e Reduccidn de costos y cargos: La delegacién libre del servicio de RPF permite a
los generadores cumplir mds eficientemente con su obligacién, reduciendo el
riesgo de incumplimientos vy, por lo tanto, disminuyendo los cargos asociados a
la falta de prestacion del servicio.

En resumen, la delegacion sin restricciones fomenta una mayor flexibilidad y
adaptabilidad en la operacién del sistema, permitiendo a los generadores
optimizar sus recursos y mejorar la estabilidad del SEIN, al tiempo que se minimizan
los costos operativos y penalidades.

2.3.5 Sobrelos Equipos para la RPF

La insercion de Equipos para RPF en el SEIN en cualquier punto de la red y sin limites
de capacidad es beneficioso para el desempeno del sistema desde el punto de
vista de la calidad de la regulacion de frecuencio, puesto que, tal como se explicd,
la implementacién de este equipo reduce los incumplimientos del servicio del RPF
brindado por los generadores.

Para evidenciar cuantitativamente los beneficios de flexibilizacion a la
incorporacion de equipos para RPF, para la propuesta el COES ha elaborado una
herramienta de despacho econdmico que simula la operacién del SEIN bajo
restricciones de exigencia del servicio de control de frecuencia donde se prioriza la
seguridad del sistema tal como se hace en la realidad. Asi tenemos el denominado
‘Modelo con Control de Frecuencial3. La modelacién de la RPF proporciona una
visidn clara de los impactos positivos en la operaciéon del sistema eléctrico,
facilitando la evaluacion de las ventajos econdmicas obtenidas.

Asi, el CCES realizd una evaluacidn de los costos de operacion de una semana
representativa para avenida y estiaje donde se implementd un equipo para RPF
basado en un BESS de 30 MW en las Figuras 44 y 45, respectivamente. Donde se
concluye que, el Equipo para RPF reduce el costo de operacién del sistema, pues, la
Unidad de Generacion asociada a este, libera su potencio, reduciéndose el
requerimiento de energia adicional y mds costosa del SEIN.

'* Despacho en Gams que determina una reserva 6ptima para cada central considerando la inercia y estatis mo
de las unidades ante una posible salida de 150 MW sin reducir la frecuencia hasta 59,6 Hz
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Coslos de Operacién Semanal con Delegacién a un BESS de 30 MW
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Figura 44. Costos de Operacién Semanal con Delegacién a unBESS de
30 MW en avenida
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Figura 45. Costos de Operaciéon Semanal con Delegacion a un BESS de
30 MW en estigje

Los resultados obtenidos en la evaluacidén demuestran que la integracion de
Equipos para RPF, como las BESS, en el SEIN no solo mejora la calidad de la
regulacién de frecuencia, sino que también pueden reducir los costos de operacion
del sistema en escenarios de avenida y estigje. La capacidad de estos equipos
para absorber y liberar potencia de manera eficiente permite que las unidades de
generacidn convencionales optimicen su operacién, reduciendo el consumo de
recursos mds costosos. Esto no solo fortalecerd la estabilidad operativa del
sistema, sino que también contribuird a un SEIN mdas competitivo y sostenible en el
largo plazo.

2.3.6 Sobre la informacion de registros de potencia y frecuencia de los titulares
de centrales de generacion sin Operacion Comercial

La inclusiobn de informacion de potencio/frecuencio de los generadores sin
Operacibn Comercial en el sistemna de monitoreo del SEIN mejoraria
significativamente la gestidbn operativa y estabilidad del sistema eléctrico,
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permitiendo una mejor calidad de las evaluaciones y estudios. Esto beneficiaria la
transparencia y competencia del mercado eléctrico, fomentando un entorno mdés
igualitario.

2.3.7 SobrelaNomenclaturadel Tiempo de aporte

La actualizacién de nomenclatura del Tiempo de aporte de “TA” por “TAp” facilitard
la diferenciacién de los pardmetros “Tiempo de Arranque” y Tiempo de Aporte”
aplicados en los procedimientos CCES, lo cual ayudard a evitar confusiones en los
conceptos y declaraciones por parte de los agentes.

2.3.8 Sobre la “Nota Técnica para la Evaluacion y Cadlificacion del Cumplimiento
del Servicio de RPF Prestado por Medio de un Equipo para RPF”

La implementacién de la solucién que integraria la Nota Técnica en el PR-21 y
anadiria el filtro de frecuencia como parte del proceso de evaluacion, contribuiria a
una mayor claridad y coherencia en el Procedimiento. Aunque no se espera que
esta medida tenga un impacto directo significativo en la prestacion efectiva del
servicio de RPF, si mejorard notablemente la transparencia vy la
complementariedad del proceso de evaluacion. La aplicacion de la Nota Técnica y
el filtro de frecuencia permitird una evaluacién mds precisa y alineada con las
caracteristicas técnicas de los Equipos para RPF, facilitando una supervision mas
eficiente y consistente sin alterar la calidad del servicio

2.4 Propuesta de modificacion del PR-21

Considerando los aspectos objeto de revision, a los que se refiere los numerales
21 al 2.3 del presente informe, y el andlisis de la opinidbn del COES a los
comentarios de los agentes consignados en el Anexo 1, asi también debido a la
cantidad de modificaciones se propone un nuevo texto del PR-21 de acuerdo lo
descrito en el Anexo 2.
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3. Conclusiones

Teniendo en cuenta a lo sustentado en el presente informe y lo dispuesto en el reglamento
COES y la Guia, se recomienda proceder a la publicacién de la resolucidn que aprueba el
nuevo PR-21 consignado en el Anexo 2 del presente informe.
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Andlisis sobre los comentarios recibidos porla publicacion del
proyecto de modificacion del PR-21 publicado con la Resolucion
N° 104-2025-0S/PRES (Resolucién 104)

1. Comentarios de Huarua Group Power S.A. (HGP)

1.1 Comentario1de HGP

Redaccién actual:

“Este procedimiento es de cumplimiento para todas las unidades de generacion y
sus titulares segln la Base Legal del numeral 2 del presente procedimiento.”

Propuesta de modificacién:

“Este procedimiento es aplicable a todas las centrales de generacion conectadas al
SEIN con obligacién de brindar el servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia
(RPF), de conformidad con lo establecido en la NTCOTRS|, tales como centrales
hidroeléctricas, centrales termoeléctricas centrales de cogeneracién calificadas y
cualquier otra tecnologia de generacidn que no se encuentre exonerada por dicha
norma.”

Consulta

Considerando una central RER de 45 MW, cuya produccién seré destinada
integramente a un usuario libre y que, por fines de respaldo, estard conectada
fisicamente al SEIN, pero bajo la figura de Generacién Distribuida (sin incorporarse
como agente del mercado),

¢esta instalacién se encontraria comprendida dentro del alcance de la Propuesta
de Modificacién del Procedimiento Técnico N.° 21 “Reserva Rotante para Regulacion
Primaria de Frecuencia” (PR21)?

Opinion COES

Corresponde senalar que el Proyecto del PR-21 ha sido elaborado en concordancia
con la normativa vigente dentro del alcance de la NTCOTRS|, la cual establece de
manera expresa que todas las centrales de generacién cuya potencia sea mayor d

10 MW tienen la obligacién de brindar el servicio de RPF con las excepciones que se
detallan en la misma norma.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21 debido
al presente comentario. Sin embargo, considerando la actualizacidon del numeral
6.2.2 de la NTCOTRSI, publicada mediante Resolucion Directoral N° 192-2025-MINEM-
DGE el 28 de octubre de 2025, mediante la cual se elimina la exoneracion de la RPF a
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las centrales renovables mayores a 10 MW y otorga al Coes remitir la propuesta de
modificacion del PR-21 en un plazo de 90 dias calendario a partir de la fecha de
publicacidn de la modificacion, en vista de ello, de acuerdo con la Guia de
aprobacién de Procedimientos COES corresponde publicar y luego iniciar el proceso
de modificacion del PR-21 indicado por la Resoluciéon Directoral, en caso
corresponda.

1.2 Comentario 2deHGP
Redaccién actual:

“7.2 g) Comunicar al COES en caso un Grupo o Central de su propiedad se
encontrar@ imposibilitada parcial o totalmente para realizar la RPF en tiempo real,
indicando la causa y tiempo estimado para superar la deficiencio. Esta
comunicacién no exime al Generador de la aplicaciéon del numeral 12.1 del presente
procedimiento.”

Propuesta de modificacion:

“7.4 d) Comunicar al COES en caso un Equipo para RPF de su propiedad se
encuentre imposibilitado parcial o totalmente para realizar la RPF en tiempo real,
indicando la causa y tiempo estimado para superar la deficiencia...”

Consulta

Con la incorporacion del numeral 7.3 en la Propuesta de Modificacion del PR-2], ¢se
entiende que, en los casos en que el Equipo para RPF se encuentre en
mantenimiento ciclico y, por tal motivo, imposibilitado de ejecutar la RPF, el/los
generadores asociados quedarian eximido de la obligacién establecida en el
numeral 13.1 respecto a la evaluacion del servicio?

Opinién COES

Ver opinién del Comentario 1 de SPR.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

2. Comentarios de Engie Energia Perii S.A. (Engie)

2.1 Comentario 1de Engie
Literal b) del Numeral 7.2
Se propone modificar el literal b) del numeral 7.2 de la siguiente manera:

“a) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia dispuestos
mediante un sistema de mediciéon segun lo detallado en el numeral 8.5. La
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informacién mencionada debera ser remitida hasta las 16:00 14:00 horas del
dia siguiente, en formatos y medio establecido por el COES.

(.).”
Sustento

Se propone que el plazo para envio de la informacion sea hasta las 14:00 horas del
dia siguiente, ya que en algunos casos se podrian presentar inconvenientes en la
descarga y envio de la informacién que requieran de tiempo para solucionarlo y
que, de lo contrario, podrian derivar en incumplimientos. Ademds, entendemos que
el plazo propuesto no interfiere con la evaluacion que realiza el COES dado que sus
reportes son semanales.

Opinion COES
En desacuerdo. Opinién relacionada con el Comentario 1y Comentario 8 de Engie y
Comentario 4 de Orygen.

En la actualidad, los agentes del sistema remiten diariamente al COES los registros
de frecuencia y potencia hasta las 08:00 horas del dia siguiente alcanzando un nivel
de cumplimiento aproximado del 98%. Este desempefio refleja un alto grado de
automatizacién, confiabilidad y madurez tecnolégica en los sistemas de medicion,
registro y transmision de datos implementados por los agentes, lo que asegura la
disponibilidad oportuna de la informacién requerida para la evaluacién del servicio
de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF).

Respecto a la integridad, exactitud y puntualidad de la informacién remitida por el
titular Integrante, estos deben contar con mecanismos automdaticos de monitoreo,
control y generaciéon de alarmas, que les permitan identificar oportunamente
cualquier falla en la transmisién o ausencia de datos, a fin de adoptar las medidas
correctivas que correspondan y garantizar la continuidad del envio conforme a las
disposiciones del PR-21.

Por su parte, la propuesta de modificacion al PR-21 considerd ampliar el horario de
envio de la informacién al COES de 08:00 a 10:00 horas, con el propdsito de otorgar
un margen dentro del horario administrativo regular, el cual busca facilitar la
verificacion, validacion y supervision directa del personal responsable del envio de
datos, permitiendo atender eventuales incidencias menores sin afectar la calidad ni
la oportunidad de la informacién remitida.

Referente a la ampliacién del horario de entrega hasta las 14 horas, esta no procede
ya que, el horario extendido mencionado en el pdarrafo anterior considera el alto
grado de cumplimiento del envio de informacidn actual de los agentes. Ahora, si
bien los reportes de evaluacion del servicio son elaborados con frecuencia
semanal, ello no implica que el plazo de entrega pueda extenderse sin afectar el
proceso de andlisis. Por lo cual mantener el plazo vigente garantiza una adecuada
secuencia de trabajo y asegura la oportunidad y consistencia en las evaluaciones
realizadas por el COES.
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Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

2.2 Comentario 2 de Engie
Literal ¢) del Numeral 7.3
Se propone modificar el literal ¢) del numeral 7.3 de la siguiente manera:

“c) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia dispuestos
mediante un sistema de medicién segin lo detallado en el numeral 8.5 La
informacién mencionada debera ser remitida hasta las 10:00 14:00 horas del dia
siguiente, en formatos y medio establecido por el COES, segln sea el caso. Esta
obligacién no aplica a aquellos Grupos que no operaron durante el dia.”

Sustento

Conforme al Comentario 1 de Engie.
Opinion COES

En desacuerdo.

Ver opinién del Comentario 1 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

2.3 Comentario 3 de Engie
Numeral 7.4
Se solicita aclarar el numeral 7.4
7.4 De los titulares de Equipos para RPF

a) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia, potencia y otras senales
de entrada necesarias para el modelo obtenidas mediante un sistema de
medicion segun lo detallado en el numeral 8.5. Esta obligaciéon no aplica a
aquellos Equipos para RPF que no operaron durante el dia. La informacién
mencionada deberd ser remitida hasta las 14:00 16:68 horas del dia siguiente, en
formatos y medio establecido por el COES. En caso de no recibir esta
informacién del equipo, se considerarG como una declaracién con valores de
cero (0), salvo esta informacién haya sido declarada por los titulares de los
Grupos y Centrales a los cuales estuvo vinculado durante el dia de evaluacién

Sustento
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Dentro de las obligaciones de los titulares de los Equipos para RPF estd el envio de
los registros de frecuencia, potencia y otras sefiales necesarias para el modelo.

Es necesario que el COES especifique explicitamente a que otras sefiales de entrada
se refiere, por lo que se debe precisar y/o definir. Esto con el fin de que los agentes
se encuentren preparados con la disposicion de esta nueva informaciéon que pueda
surgir. Asimismo, si todos los agentes conocen las sefiales que podrian ser exigidas
desde el inicio, se garantiza que la informacién remitida al COES sea consistente.

Opinién COES
Parcialmente de acuerdo.

Respecto al numeral 7.4 del proyecto de modificacién del PR-2] es importante
mencionar que, adicional a las sefiales de potencia y frecuencia que se requieren
para la evaluacién del servicio de RPF, para la utilizacién de los Modelos del Equipo
RegFrec descritos en el numeral 2 del Anexo 3 del mismo Procedimiento, es
necesario que el COES cuente con las sefiales necesarias para la correcta
utilizacion del modelo proporcionado por el Agente.

Para el caso del Modelo Propio y de las sefiales adicionales que el titular del Equipo
RegFrec deberd remitir al COES, estas corresponderdn a las variables definidas por
el propio titular como Datos de Entrada para la utilizacién de dicho modelo. Esto se
debe a que el titular es quien desarrolla y configura su propio modelo de
representaciéon de la respuesta de potencia ante la prestacion del servicio de RPF,
por lo que resulta el responsable de identificar y reportar las variables necesarias
para su correcta utilizacién del modelo.

En ese sentido, para una mayor aclaracion se propone modificar el literal a):

“a) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y, potencia y—etras

seAales-de-entrada-necesariaspara-elmedelo obtenidas mediante un sistema de

medicién segln lo detallado en el numeral 8.5. En caso de contar con serial(es)
adicional(es) necesarias para la utilizacién de los Modelos de Equipo RegFrec
referidos en el numeral 2 del Anexo 3, estos registros serdn remitidos al COES con
un sistema de medicién al segundo.

Para los casos de equipos que brinden el servicio de RPF y RSF de manera
simultaneq, el titular de dicho equipo deberd remitir los registros de la sefial de
potencia consigna del AGC (SetPoint) con resolucién al segundo, esta informacién
no serd exigida cuando no se brinde el servicio simultdneo.

Esta obligacién no aplica a...”
Respecto a la hora de remisién. Ver opinidon del Comentario 1 de Engie.
Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.
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Por lo tanto, corresponde modificar el literal a) del numeral 7.4 del proyecto de
modificacion del PR-2], teniendo en cuenta la propuesta del Coes.

“a) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia, potencias obtenidas
mediante un sistema de medicién segln lo detallado en el numeral 8.5. En caso
de contar con sefal(es) adicional(es) necesarias para la utilizacién de los
Modelos de Equipo RegFrec referidos en el numeral 2 del Anexo 3, estos registros
serdn remitidos al COES con un sistema de medicién al segundo.

Para los casos de equipos que brinden el servicio de RPF y RSF de manera
simulténeq, el titular de dicho equipo deberd remttir los registros de la sefial de
potencia consigna del AGC (SetPoint) con resolucién al segundo, esta
informacion no serd exigida cuando no se brinde el servicio simultédneo. Esta
obligacion no aplica a aquellos Equipos RegFrec que no operaron durante el
dia. La informacién mencionada deberd ser remitida hasta las 10:00 horas del
dia siguiente, en formatos y medio establecido por el COES. En caso de no
recibir esta informacién del equipo, se considerard como una declaracién con
valores de cero (0), salvo esta informacién haya sido declarada por los titulares
de los Grupos y Centrales a los cuales estuvo vinculado durante el dia de
evaluacioéon.”

24 Comentario 4 de Engie
Numeral 10.3
Se solicita aclarar el numeral 10.3

“10.3 En caso el titular del Equijppo para RPF requiera modificar los pardmetros
técnicos de su equipo, deberd solicitar dicha actividad en los plazos
establecidos en el Procedimiento Técnico del COES N° 12 “Programacién de
Intervenciones por Mantenimiento y por Otras Actividades en Equipos del
SEIN". Asimismo, deberd informar al COES la nueva configuracién en un plazo
no mayor a 48 horas luego de haber finalizado los trabajos. El COES en caso
considere necesario podra solicitar la actualizacién de la informacién
técnica.”

Sustento

Sobre la necesidad de informar al COES la nueva configuracion, se sugiere
establecer un formato estdndar, asi como los medios respectivos para el envio de
la informacién.

De esta forma los agenten tendrdn predictibilidad respecto a la informacién que
exige el procedimiento. Asimismo, los Agentes podrdn remitir la informacion de
manera homogénea y a la vez se evita omisiones o reportes incompletos, y se
asegura un registro ordenado de cambios y actualizaciones.

Opinion COES

Procede parcialmente. Se modifica el numeral 10.3 de la siguiente manera:
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“10.3 En caso el titular del Equipo RegFrecpere—RRPF requiera modificar los
pardmetros técnicos de su equipo, debera solicitar dicha actividad en los
plazos establecidos en el Procedimiento Técnico del COES N° 12
“Programacién de Intervenciones por Mantenimiento y por Otras Actividades
en Equipos del SEIN". Asimismo, deberd informar al COES, a través de correo
electréonico u otro medio que este establezca, la nueva configuracién en un
plazo no mayor a 48 horas luego de haber finalizado los trabajos. El COES en
caso considere necesario podra solicitar la actualizacién de la informacién
técnica.”

Por otro lado, no se considera adecuado establecer un formato esténdar para la
remision de informacién, ya que este podria no contemplar pardmetros especificos
asociados a nuevas tecnologias o modelos de equipos que se incorporen en el
futuro. En consecuencio, para este caso, se sugiere mantener la flexibilidad en la
presentacion de pardmetros, el cual permite a los Agentes reportar sin limites las
caracteristicas técnicas de sus equipos.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 10.3 del proyecto de modificaciéon del
PR-2], teniendo en cuenta la propuesta del Coes.

“10.3 En caso el titular del Equipo RegFrec requiera modificar los pardmetros
técnicos de su equipo, deberd solicitar dicha actividad en los plazos
establecidos en el Procedimiento Técnico del COES N° 12 “Programacién de
Intervenciones por Mantenimiento y por Otras Actividades en Equipos del
SEIN". Asimismo, deberd informar al COES, a través de correo electrénico u
otro medio que este establezca, la nueva configuracién en un plazo no
mayor a 48 horas luego de haber finalizado los trabajos. EI COES en caso
considere necesario podra solicitar la actualizacién de la informacién
técnica.”

25 Comentario 5 de Engie
Numeral 10.7
Se pide precisar el numeral 10.7 de la siguiente manera:

“Para la elaboracién del PDO, el titular de Grupo o Central que requiera brindar el
servicio de RPF mediante un Equipo para RPF deberG comunicar al COES su
solicitud de Vinculacion temporal para RPF con el siguiente detalle:

a)(.)
b)(.)
c)(.)
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En caso el agente no comunique su vinculacion en el PDO, se tomard por defecto al
Grupo o Central definida en su vinculacién permanente, segin el numeral 10.5.

Sustento

En caso un agente con su Equipo para RPF establezca o decida una vinculacion
permanente, consideramos que es innecesaria la declaracién en el PDO. Asimismo,
si declara en el PDO una vinculacién temporal, esta debe reemplazar a la
vinculacién permanente.

Opinion COES
Opinién relacionada con los Comentarios 5 y 6 de Engie, Comentario 3 de Kallpg,
Comentario 1 de Fénix y Comentario 4 de Celepsa.

Actualmente, el COES se encuentra implementando una plataforma a través de la
cual los titulares de los Grupos, Centrales y Equipo RegFrecpare—RPF involucrados
podrdn programar la Delegacién y Vinculacion.

A través de esta herramienta, dichos titulares podran registrar la programaciéon de
sus Delegaciones o Vinculaciones con mds de un dia de anticipacién pudiendo
estas ser modificadas hasta el dia anterior a su ejecucién. Dicha modificacion
podrd ser realizada tomando en cuenta los plazos establecidos para la elaboracion
del PDO indicados en el Procedimiento Técnico COES PR-12 o procedimiento que lo
reemplace.

De este modo, se sugiere adicionar lo siguiente en el 10.7:
“10.7 Para la elaboracién del PDO....

a)

b)

c) Periodo de vigencia de la Vinculacién para RPF

La solicitud de vinculacidén con el Equipo RegFrecpeara—RPE deberd ser
gestionada por el titular del Grupo o Central mediante el medio y formato
establecido por el COES y confirmada por el titular del Equipo RegFrecpeara
RPE hasta las 09.00 horas del dia previo al dia en el que se ejecutard dicha
vinculacion.

El periodo de vigencia de Vinculacién para RPF serd minimo el de un Periodo
Horario (p) sin tener un limite maximo definido. El plazo limite para modificar
las Vinculaciones establecidas serd hasta las 09:00 horas del dia previo al dia
en el que se ejecutard dicha vinculacién.”
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Lo anterior implica que, la Vinculacion y Delegacion que se ejecutard podrd ser
Unicamente aquella incluida en el PDO. En consecuencia, el RDO no contemplard o
incluiréd nuevas vinculaciones o delegaciones.

Por otro lado, es preciso aclarar que, el Proyecto contempla que la Vinculacién
existe Gnicamente entre un Equipo RegFrec y un sélo Grupo o Central siempre que
este se encuentre en servicio. Ademds, puesto que el numeral 10.7 refiere a la
programacién de las vinculaciones y su periodo de vigencio, para evitar
confusiones de temporalidad y permanencia, se considera necesario realizar las
siguientes modificaciones en el numeral 10.5:

“Un Equipo RegFrecpere—RPF podrd establecer una Vinculacién para RPF
permeanente—e—temporai—por cada Periodo Horario, con sélo un Grupo o una
Central que se encuentren en Operacion Comercial, siempre que durante su
operacién, dicho Grupo o Central se encuentre conectado al mismo sistema
eléctrico que el referido Equijpo RegFrecpeara-RPE.”

Respecto al comentario N°06 de Engie referido a las vinculaciones con respaldo, se
considera adecuado la inclusién de una vinculacién de respaldo dentro de la
programacion del PDO. Dicha incorporacion permitird al titular involucrado contar
con la opcién de programar como respaldo, un sélo Grupo o Central al que pueda
ser vinculado el Equipo RegFrec, en caso el Grupo o Central principal vinculado
salga de servicio durante la programacion establecida. En ese sentido, se sugiere
incluir la vinculacién de respaldo en el numeral 10.7 de la siguiente manera:

“10.7 ...

d) De manera opcional comunicar el Gryoo o Central de respaldo y Equipo
Regfrec para Vinculacion, para este caso, deberd incluir el detalle de los literales
b) al c) anteriores.”

En atencién a lo anterior, se considera necesaria la incorporacion de declaracion
de Vinculacion ejecutada e incorporarla en el numeral 10.8 del procedimiento.

“10.8 Para cada Periodo Horario programado en el PDO, la Vinculacién para RPF se
mantendrd vigente, salvo que el Grupo o Central vinculado salga de servicio y
ademas no se disponga de otra vinculacién programada.

El resultado de la ejecucion de las vinculaciones deberd ser comunicada
diariamente al COES hasta las 10:00 horas del dia siguiente de su ejecucion en el
formato y medio establecido por el COES, en su defecto se considerard como
ejecutada la Vinculacién programada en el PDO. Para ningun efecto la
Vinculacién ejecutada podra ser mayor que la Vinculacion programada.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar los numerales 10.5, 10.7 y 10.8 del proyecto de
modificacion del PR-21, considerando la propuesta del Coes.
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“10.5 Un Equipo RegFrec podrd establecer una Vinculacién para RPF por cada
Periodo Horario, con un Grupo o una Central que se encuentren en
Operacidn Comercial, siempre que, durante su operacién, dicho Grupo o
Central se encuentre conectado al mismo sistema eléctrico que el
referido Equipo RegFrec.”

“10.7 Para la elaboracion del PDO, el titular de Grupo o Central que requiera
brindar el servicio de RPF mediante un Equipo RegFrec deberd comunicar
al COES su solicitud de Vinculacién para RPF con el siguiente detalle:

a) Grupo o Central y EQuipo RegFrec vinculados.

b) La magnitud de la RA del Grupo o Central que seré entregada mediante
el Equipo RegFrec vinculado.

c) Periodo de vigencia de la Vinculacién para RPF.

La solicitud de vinculacién con el Equipo RegFrec deberd ser
gestionada por el titular del Grupo o Central mediante el medio y
formato establecido por el COES y confirmada por el titular del
Equipo RegFrec hasta las 09:00 horas del dia previo al dia en el que
se ejecutard dicha vinculacion.

El periodo de vigencia de Vinculacién para RPF serd minimo el de un
Periodo Horario (p) sin tener un limite maximo definido. El plazo limite
para modificar las Vinculaciones establecidas serd hasta las 09:00
horas del dia previo aldia en el que se ejecutard dicha vinculacion.

d) De manera opcional, comunicard el Grupo o Central de respaldo y
Equipo RegFrec para Vinculacion, para este caso, deberd incluir el
detalle de los literales b) al ¢) anteriores.

10.8  Para cada Periodo Horario programado en el PDO, la Vinculacién para RPF se
mantendrd vigente, salvo que el Grupo o Central vinculado salga de servicio
y ademds no se disponga de otra vinculacién programada.

El resultado de la ejecucidon de las vinculaciones deberd ser comunicada
diariamente al COES hasta las 10:00 horas del dia siguiente de su ejecucion
en el formato y medio establecido por el COES, en su defecto se considerard
como ejecutada la Vinculacién programada en el PDO. Para ningdn efecto la
Vinculacién ejecutada podrd ser mayor que la Vinculacién programada.”

2.6 Comentario 6 de Engie
Numeral 10.7
Se debe precisar el literal c) del numeral 10.7 de la siguiente manera:

“10.7 Para la elaboracién del PDO/RDO, el titular de Grupo o Central que requiera
brindar el servicio de RPF mediante un Equipo para RPF deberd comunicar al COES
su solicitud de Vinculacién para RPF con el siguiente detalle:
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c) Listado de las centrales o grupos a los cuales estaré Vinculado el Equipo de
RPF, asi como el Pperiodo de vigencia de la Vinculacién para RPF. El listado
incluiré a centrales o grupos de respaldo para vinculacién en caso la central o
grupo principal haya dejado de operar.”

Sustento

Se entiende que el proceso de representacion de un Equipo para RPF es dindmico,
es decir su operacion puede asociarse a diferentes unidades en diferentes
momentos, por lo que la informacidn que se envie debe especificar una lista con las
diferentes centrales o grupo a vincular durante el dia. Asi mismo esta lista debe
incorporar una vinculacién backup para los periodos en los cuales en tiempo real se
presenten escenarios en que la central o grupo vinculada inicialmente en un
periodo no opere por algin motivo.

Opinion COES

Ver opinién incluida del Comentario 5 de Engie.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES. Ver Andlisis del Comentario 5 de Engie.
2.7 Comentario 7 de Engie

Literal b) del Numeral 10.10

Se debe definir a qué se refiere con Generacién asociada.

b)  Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté
vinculado a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso de
carga serd considerado como un Retiro, siempre que el Equipo para RPF se ubique
fuera de las instalaciones de una Central de Generacion, para dicho efecto, el
titular del Equipo para RPF debe contar con un contrato de suministro que lo
respalde

Sustento

Se van a presentar casos en los cuales los Equipos para RPF se encuentran dentro
de las instalaciones de las centrales de generacion y por ello sus consumos, cuando
no se encuentren vinculados, estén asociados a los servicios auxiliares de estas por
estar dentro del mismo sistema eléctrico. En estos casos no es necesario que el
Equipo para RPF cuente con un contrato de suministro.

Opinién COES
Opinién relacionada con el Comentario 7 de Engie, Comentario 2 de Fénix

Comentario 2 de Kallpo, Comentario 2 de Rep, Comentario 11 de Orygen y
Comentario 3 de Ege-Huallaga.

Debemos aclarar que, desde su concepcidn, dentro del marco regulatorio de los
procedimientos del COES, los equipos externos destinados a la regulacién de
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frecuencia han sido considerados como un accesorio de una central de generacion,
toda vez que a la fecha no existe regulacion vigente que trate a estos accesorios
como entidades independientes. Sin embargo, dada la magnitud de estos
accesorios Y la posibilidad de que se ubiquen en cualquier barra del sistema, es
preciso ordenar su operacion dentro del Mercado de Corto Plazo dentro del marco
legal vigente.

Por ello se ha visto necesario establecer, entre otras reglas, que mientras estos
equipos no se encuentren ejerciendo el servicio de regulacién de frecuencia, es
decir no estén vinculados a algdn grupo o central de generacién, su Unica opcion
de operacién es como la de un consumo y por lo tanto para viabilizar este tipo de
operacion debe figurar un Retiro en las liquidaciones de energia, con todo lo que
implica ello, es decir, existir un Participante de MME que haya declarado una
Potencia Contratada para que posteriormente solicite la creacién de un Retiro para
el Equipo RegFrec en cuestion. Todo lo indicado se basa en lo establecido en el
RMME, el cual establece que todo Retiro debe tener un contrato de suministro.

Notamos que la redaccion del literal b) del numeral 10.10 de la propuesta, ha
generado confusién respecto a la necesidad y naturaleza del contrato de
suministro. Si bien la regla se encuentra completamente definida al establecer el
tratamiento de los consumos del Equipo RegFre como un Retiro (como se explicé en
el parrafo anterior), el objetivo de la especificacién de la necesidad de contar con
un contrato tuvo como objeto reforzar las condiciones que debe cumplir un Retiro.
Sin embargo, creemos conveniente prescindir de la redundancia de refuerzo
ajustando el texto de la siguiente manera:

“10.10 La inyeccién de energia en el proceso de descarga y el consumo de energia
en el proceso de carga del Equipo RegFrec se considerara ...

()

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFrec no esté vinculado a
un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso de carga serd

considerado como un Retiro, pera-diche-efeetoeltitalar-delfauipo-paraRP—debe

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal b) del numeral 10.10 del proyecto de
modificacion del PR-21, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFrec no esté
vinculado a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso
de carga serd considerado como un Retiro.”

2.8 Comentario 8 de Engie

Literal a) del Numeral 13.2
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Se sugiere modificar el literal a) del numeral 13.2 de la siguiente manera:
“13.2 Evaluacién de la informacién reportada

a) Cuando el titular del Grupo, Central o Equipo para RPF no remita los registros
de frecuencia y potencia en los plazos establecidos, se considerar&:.

al) Un incumplimiento al servicio de RPF igual a uno (1) por cada dia que no
remitié dicha informacién, este incumplimiento se aplica en caso el titular
haya superado 4 dias acumulados durante el mes con envios fuera de plazo.

a.2) Para el envio fuera de plazo de 4 dias acumulados la evaluacién de
cumplimiento del servicio de RPF se redlizara con la informacién remitida
extemporaneamente, en caso de no remitir la informacion se aplica un
incumplimiento igual a uno (1).

Sustento

Se debe tener en consideracién que la penalidad por incumplimiento administrativo
(plazos para envio de informacién) no debe ser equivalente a una penalidad por
incumplimiento técnico del servicio de RPF ya que ello resultaria desproporcionado.

Por ejemplo, si una central o unidad de generaciéon cumplié con prestar el servicio
de RPF conforme a lo establecido en el procedimiento y por algdn motivo no pudo
enviar su informacién dentro del plazo, no seria razonable que la penalidad por no
cumplir con este requisito administrativo sea igual a la penalidad que se aplica por
no prestar el servicio conforme al procedimiento.

En este sentido, se sugiere establecer un umbral maximo de tres (03) dias
acumulados para el envio de informacion fuera de plazo, y con la informacién
“fuera de plazo” se deba evaluar el cumplimiento del servicio de RPF.

Opinién COES

En desacuerdo. Opinién relacionada con el Comentario 1 de Engie.

Cabe precisar que la remisidn oportuna de la informacion sefialada en los
numerales 7.2, 7.3 y 7.4 del Proyecto del PR-21 es indispensable para la evaluacion
del cumplimiento de la RPF, ademds que, consideramos la aplicacion de lo
solicitado conllevaria a menores tiempo de revisidbn de resultados, e incentivo a
demoras de entrega de informacién, caso contrario, sin la remisién de la
informacién sefialada, el COES no podra verificar si el servicio se estd cumpliendo.
Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

2.9 Comentario 9 de Engie

ANEXO 3
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Se recomienda incorporar el numeral 6 al anexo 3:

6. EI COES pondré a disposicion de los Agentes los archivos con el cédigo fuente del
Modelo Estandar para la evaluacion del cumplimiento del RPF (Grupo, Central o
Equipo para RPF), asi como el simulador de los pardmetros estimados.

Sustento

Es necesario que los archivos con el cddigo fuente del Modelo Estdndar y el
simulador estén a disposicion de los Agentes con el fin asegurar la transparencia y
trazabilidad de modo que permitia realizar un seguimiento a las evaluaciones que
realiza el COES.

Opinién COES
El coédigo fuente utilizado para la evaluacidn del servicio de RPF constituye una
herramienta desarrollada de propiedad del COES. Dicha herramienta ha sido

puesta a disposicién de los Agentes para facilitar la verificacién de sus resultados,
la cual es de acceso a través de la plataforma Extranet del COES.

En caso de requerir el cédigo fuente, este deberd ser solicitado formalmente al
COES para uso exclusivo de la evaluacién del servicio de RPF.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

3. Comentarios de Fenix Power Perd S.A. (Fenix)

Comentario General

Fenix advierte que las modificaciones actualmente en consulta deben entenderse como
provisionales, dado que el Reglamento del Mercado de Servicios Complementarios, previsto en la
Ley N° 32249 y aun pendiente de publicacién oficial, definira un marco normativo que, de resultar
aplicable, podria comprender aspectos vinculados al presente procedimiento técnico en revision.

En tal caso, el PR-21 debera ser objeto de la correspondiente adecuacién una vez que dicho
reglamento entre en vigencia, a fin de garantizar la debida coherencia normativa y preservar la
consistencia del marco regulatorio aplicable al SEIN.

Analisis
Ver andlisis al comentario general de Inland y comentario general de SPR.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21 debido al presente
comentario.

3.1 Comentario 1de Fenix
Numeral 10.5

“10.5 Un Equipo para RPF podrd establecer una Vinculacién para RPF permanente o
temporal por cada Periodo Horario, con un Grupo o una Central que se encuentren
en Operacién Comercial siempre que, durante su operacién, dicho Grupo o Central
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se encuentre conectado al mismo sistema eléctrico que el referido Equipo para
RPF.”

En primer lugar, es necesario precisar la cantidad de grupos o centrales que
pueden estar vinculados a un mismo Equipo para RPF dentro de un mismo Periodo
Horario.

Asimismo, en caso se permita dicha vinculacién a mdltiples centrales de manera
simulténeq, se recomienda que se incorpore expresamente en el Estudio de Maxima
Delegacion de RPF la definicion de los limites méximos de reserva que cada equipo
pueda asumir en funcién de las centrales vinculadas.

Por otro lado, si no resulta factible que un Equipo para RPF se vincule
simultdneamente a varios grupos o centrales se sugiere modificar el texto en los
siguientes términos:

“10.56 Un Equipo para RPF podra establecer una Vinculacion para RPF permanente o
temporal por cada Periodo Horario, con solo un Grupo o una Central que se
encuentren en Operacion Comercial, siempre que, durante su operacion,
dicho Grupo o Central se encuentre conectado al mismo sistema eléctrico
que el referido Equipo para RPF”.

Sustento

Esta precisién es necesaria para brindar una mayor precisién a dicho numeral y de
esta manera evitar malinterpretaciones respecto de la vinculacion de los Equipos
para RPF.

Adicionalmente, sugerimos que el COES evalle la pertinencia de establecer un
limite de reserva que un Equipo para RPF pueda asignar a sus centrales vinculadas,
con el fin de garantizar los niveles de seguridad del SEIN.

Opinion COES

Ver opinién al Comentario 5 de Engie y Comentario 3 de Orygen.

Andlisis

De acuerdo con la opinidbn del COES. Ver Andlisis al Comentario 5 de Engie y

Comentario 3 de Orygen. Asimismo, se reemplaza Equipo RegFrec por Equipo para
RPF.

“10.5 Un Equipo RegFrec podrd establecer una Vinculacién para RPF por cada
Periodo Horarig con un Grupo o una Central que se encuentren en Operacion
Comercial, siempre que, durante su operacion, dicho Grupo o Central se
encuentre conectado al mismo sistema eléctrico que el referido Equijpo
RegFrec.”

3.2 Comentario 2 de Fenix

Numeral 10.10
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“10.10 La inyeccién de energia en el proceso de descarga y el consumo de energia
en el proceso de carga del Equipo para RPF se considerard en las transferencias de
energia activa de la siguiente forma:

[.]

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté vinculado
a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso de carga sera
considerado como un Retiro, para dicho efecto, el titular del Equipo para RPF debe
contar con un contrato de suministro que lo respalde.”

Se sugiere modificar el numeral 10.10 literal b) de la siguiente manera:

“Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté vinculado a
un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso de carga serd
considerado como un Retiro, para dicho efecto, el titular del Equipo para RPF debe
contar con un contrato de suministro que lo respalde siempre que no sea
Participante Generador del MME dado que solo en este caso serd considerado
como un Retiro del mismo generador”.

Sustento

Cabe destacar que, cuando el propietario del Equipo para RPF es también un
generador, se presenta la dificultad de respaldar la energia utilizada en el proceso
de carga mediante un contrato de suministro con su propia operacion. Esta
limitacién se convierte en una barrera de entrada para proyectos con baterias
porque el generador se veria obligado a contratar con terceros para respaldar la
energia retirada de la BESS, lo que implica condiciones adicionales que podrian
desincentivar la inversion.

Opinién COES

Ver opinién al Comentario 7 de Engie.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES. Ver Andlisis al Comentario 7 de Engie.
3.3 Comentario 3 de Fenix

Numeral 14.1

“14.1 Los titulares de los Grupos deberdn pagar el cargo por incumplimiento
aplicando la férmula (2):

. La propuesta del Cargo por Incumplimiento (Cargoinc) no refleja de manera
adecuada los periodos en los que la central no reservé margen para RPF. En ese
sentido, se solicita que la propuesta sea replanteada integralmente, dado que
no cumple con el objetivo de la modificacion del PR-21.

Il. Sin embargo, en caso el CCES insista en mantener esta formulacién, se solicita
corregir los siguientes aspectos:
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* El Costo Variable para el cdlculo del Cargolnc para RPF debe calcularse de en
funcion a la Potencia Media de cada Intervalo de Mercado. Por lo tanto, se
propone madificar la definicion de la variable de la siguiente manera:

“CVgnp. Costo Variable e—Potencia—~Efeetiva, determinado segun el
Procedimiento Técnico del COES N° 31 “Cdalculo de los Costos variables de las
Unidades de Generacién” o procedimiento que lo reemplace, de la Unidad de
Generacién Hidroeléctrica y/o Modo de Operacién Termoeléctrica de—mreyor
eapacidad—del—ecualforma—parte—el del Grupo “g” durante el Intervalo de
Mercado “n” en el Periodo Horario “p” determinado en S//MWh en el nivel de
carga que corresponda.”

Asimismo, se solicita revisar la definicion de la variable t, precisando:

“t. Variable de transicién, asume el valor de cero (0) o uno (1) segun lo
establecido en la Primera Segunda Disposicion Transitoria del presente
procedimiento.”

Sustento

. Cuando los CMgCP alcanzan niveles extremadamente elevados, pueden
presentarse incumplimientos parciales no atribuibles a la ausencia de reserva de
margen para RPF, sino a restricciones internas de la maquina. En tales casos, la
formulacion propuesta impondria sanciones desproporcionadas. Dado que el
objetivo de la modificacion es reflejar el lucro cesante, la modificacion no
asegura un tratamiento adecuado.

Il. Al determinar el incumplimiento con el Costo Variable en la Potencia Efectiva, no
se penalizan apropiadamente aquellos intervalos en los que la central tuvo
incentivos para no brindar el servicio de RPF, especialmente cuando operaba con
cargas parciales.

En este sentido, calcular el Costo Variable en funcidén de la potencia media del
intervalo de mercado y del Modo de Operacion del grupo o central permitird que el
cargo por incumplimiento represente de manera mds apropiada el proposito de la
modificacion, asegurando un tratamiento justo yevitando distorsiones en la sefal
econdémica.

Opinion COES
Opinién relacionada con el Comentario 1 de Kallpa, Comentario 6 de Celepsa,
Comentario 3 de Fenix, Comentario 1de Inland y Comentario 15 de Orygen

I. En desacuerdo respecto a la primera observacion. Es importante resaltar la
obligacion de los titulares generadores de brindar el servicio de RPF, la
formulacion del Cargo por Incumplimiento es una penalidad asignada al
Generador por no prestar la reserva.
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La penalidad tiene como finalidad incentivar el cumplimiento del servicio de
Regulacién Primaria de Frecuencia (RPF), promoviendo la operacién eficiente de
las unidades de generacidn que participan en este servicio.

La metodologia considerada activa las penalidades Gnicamente cuando exista
un requerimiento de la prestacion del servicio de RPF y este no haya sido cubierto
por el Grupo o Central con obligacion.

El Proyecto ha dispuesto de manera igualitaria a todos los Grupos y Centrales
con obligacién de brindar el servicio de RPF, diversas medidas orientadas a
garantizar el adecuado cumplimiento del servicio de RPF, entre las cuales se
incluyen la libre Delegacién, flexibilidad de programacion de Delegacion vy
Vinculacién, la incorporacién de las Delegaciones y Vinculaciones de respaldo,
asi como la liberacién de la capacidad de Equipo RegFrec sujeta al porcentaje
del margen de reserva para que, el generador pueda prever de estas ante
alguna limitacién de su Grupo o Central. Asimismo, se ha considerado un periodo
de adecuacion que permita a los titulares adoptar las acciones necesarias para
tomar en consideracion a las disposiciones propuestas.

En ese sentido, se considera que los titulares de Generacidn con obligacion de
brindar el servicio de RPF disponen del tiempo, mecanismos y alternativas
suficientes para garantizar la correcta prestacion del servicio.

En aquellos casos en que las unidades de generacién, por su naturaleza
constructiva o tecnolégica, no cuenten con la capacidad técnica para ejecutar
el servicio de RPF, o cuando, por alguna circunstancia operativa o técnica, se
encuentren temporalmente limitadas para cumplir con dicha obligacién, el
titular dispone de mecanismos habilitados por la normativa vigente para
asegurar el cumplimiento del servicio y cubrir dichas eventualidades. Cabe
destacar que, en caso un generador reduzca su produccién debido a una falla
en el regulador de velocidad no contribuye a la seguridad del sistema.

Ahora bien, distinguir penalidades en funcién del tipo de causalidad del
incumplimiento implicaria considerar que los incumplimientos del servicio de RPF
son de diferente impacto en el SEIN, lo cual no resulta coherente con la finalidad
técnica del esquema de penadlizacién, cuyo propdsito es incentivar la
confiabilidad del servicio.

Por otro lado, consideramos consistente mantener un tratamiento uniforme de
las penalidades independientemente del origen o causa especifica del
incumplimiento, siempre que se verifique la no prestacion del servicio de RPF.

Il. De acuerdo con la segunda observacion. Se considerard el CV correspondiente
al intervalo de mercado del modo de operacién que haya operado durante
mayor tiempo, del cual forma parte el Grupo “g”, dentro del intervalo de mercado
correspondiente al Periodo Horario "p". En ese sentido se propone la siguiente
modificacién en el numeral 14.1 variable CV:
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“CVgmp : Costo Variable e—Petencia—Efeetiver del Intervalo de Mercado “n”
determinado segun el Procedimiento Técnico del COES N° 31
“Cdlculo de los Costos variables de las Unidades de Generacién” o
procedimiento que lo reemplace considerando la produccién
ejecutada de la Unidad de Generacion Hidroeléctrica y/o Modo de
Operacion Termoeléctrica que haya operado durante mayor
tiempo de—meayor—ceapacidad del cual forma parte el Grupo “g”
durante—eltntervelo—de—Mercade—r“ en el Periodo Horario “p”
determinado en S//MWh.”

Respecto a la variable de transicion “t”, es correcto modificar su definicion del
numeral 14.1de “Primera” a “Segunda” Disposicion Transitoria.

“t:  Variable de transicién asume el valor de cero (0) o uno (1) segun lo
establecido en la SegundaPRrimera Disposicion Transitoria del presente
procedimiento.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificarla definicion de CVgn,p en el numeral 14.1 del
proyecto de modificacién del PR-2], de acuerdo con la siguiente redaccion:

“CVgmp : Costo Variable; del Intervalo de Mercado “n” determinado segun el
Procedimiento Técnico del COES N° 31 “Cdlculo de los Costos variables
de las Unidades de Generacion” o procedimiento que lo reemplace,
considerando la produccion ejecutada de la Unidad de Generacion
Hidroeléctrica y/o Modo de Operacién Termoeléctrica que haya
operado durante mayor tiempo del cual forma parte el Grupo “g” en el
Periodo Horario “p” determinado en S//Mwh.”

Asimismo, la definicion de la variable de transicion “t” del numeral 14.1 quedard
redactada de la siguiente manera:

“t . Variable de transicién, asume el valor de cero (0) o uno (1) segin lo
establecido en la Segunda Disposicidbn Transitoria del presente
procedimiento.”

3.4 Comentario 4 de Fenix

Anexo 3, numerall.3

“1.3 Para la ewvaluacién diaria, se recopilard un conjunto de datos a razén de 1
muestra/segundo, en los que el Grupo o Central podrd estar conectado o
desconectado del AGC del COES de manera continua. En la evaluacién de los datos
se tendrd en cuenta lo siguiente:

Se recomienda precisar de la siguiente manera:
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“Numeral 13 Para la evaluacion diearie-de cada Periodo Horario, se recopilard un
conjunto de datos a razén de 1 muestra/segundo para un intervalo de evaluacion
de cinco (05) minutos, en los que el Grupo o Central podrd estar conectado o
desconectado del AGC del COES de manera continua...”

Sustento

Se debe precisar que el intervalo de evaluacion corresponde a cinco (05) minutos, a
fin de mantener coherencia con los filtros de potencia y frecuencia aplicados.

Asimismo, resulta necesario aclarar que la evaluacién se realiza por cada Periodo
Horario, ya que al mencionarse Unicamente como “evaluacién diaria” podria
interpretarse que se refiere a la totalidad del dia y no a cada periodo horario
individual.

Opinién COES
Opinién relacionada con el Comentario 13 de Orygen, Comentario 2 de Statkraft,

Comentario 4 de Fenix, Comentario 4 de Orizon B&T, Comentario 6 de Kallpa vy
Comentario 1 de COES.

El Proyecto del PR-21 requiere especificar el intervalo de tiempo que serd
considerado para evaluar el servicio de RPF por cada Periodo Horario. Cabe indicar
que dicha especificacidon fue incluida en la Propuesta de Modificacion del
Procedimiento Técnico COES N° 21 presentada por el COES mediante Carta COES/D-
031-2025 y en la Respuesta del COES a las Observaciones de Osinergmin a la
Propuesta de Modificacion del Procedimiento Técnico del COES N°21 “Reserva
Rotante para Regulacion Primaria de Frecuencia” en la Carta COES/D-588-2025.

De este modo, consideramos que, puesto que el servicio es obligatorio y continuo, la
seleccion representativa de un periodo aleatorio de 5 minutos es capaz de
demostrar si la unidad de generacién cumple con su obligacién del servicio de RPF
en cualquier intervalo evaluado.

En ese sentido estamos de acuerdo con la propuesta de Fenix y considerar el
numeral 1.3 del Anexo 3 de la siguiente manera:

“1.3 Para la evaluacién éietie de cada Periodo Horario, se recopilard un conjunto de
datos a razén de 1 muestra/segundo para un intervalo de evaluacion de cinco (05)
minutos, en los que el Grupo o Central podra estar conectado o desconectado del
AGC del COES de manera continua...”

Andlisis

Actualmente, la evaluacién del cumplimiento de la RPF se realiza solo en quince (15)
minutos de los 1440 minutos por dia, o sea solo del 1,041% del total del tiempo lo cual
resulta una pequera muestra para lograr el objetivo y finalidad de la regulacion

primaria de frecuencio, lo cual puede ser perjudicial para la seguridad de la
operacién del SEIN, cuando el suministro es continuo durante las 24 horas diarias.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina 77



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

El sustento del Coes solo se basa que basta una muestra aleatoria de 5 minutos por
Periodo Horario, sin demostrar conceptual ni técnicamente su propuesta. En ese
sentido, la evaluacién debe ser continua durante las 24 horas del dig, tal como se
especifica en el numeral 1.3 del Anexo 3 del proyecto de modificacion del PR-21.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-2], sin
embargo, para evitar confusién se precisa el numeral 1.3 del Anexo 3 del proyecto
de modificaciéon del PR-21:

“1.3 La evaluacién de la RPF se realizard en cada Periodo Horario, para lo cual se
recopilard medidas de la frecuencia a razén de 1 muestra/segundo durante
todo el tiempo que abarque cada Periodo Horario, en los que el Grupo o Central
podrd estar conectado o desconectado del AGC del COES de manera continua.
Enla evaluacion de los datos se tendrd en cuenta lo siguiente:”

3.5 Comentario 5 de Fenix
Anexo 3, numeral 1.3, literal e)

“1.3 Para la ewvaluacién diaria, se recopilard un conjunto de datos a razén de 1
muestra/segundo, en los que el Grupo o Central podra estar conectado o
desconectado del AGC del COES de manera continua. En la evaluacién de los datos
se tendrd en cuenta lo siguiente:

[]

e) Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de
evaluacién, se repiten el paso a) o b), segun corresponda, y c) considerando esta
vez intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto no se encontré un
intervalo de evaluacién adicionalmente se reducird de 20% a 15% la restricciéon
indicada en el literal c) anterior. De no encontrarse intervalo evaluable se
considerara un incumplimiento igual a cero (0).”

Se solicita precisar el Anexo 3 — Numeral 1.3 literal ) con el siguiente texto:

“Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de evaluacién,
se repiten el paso a) o b), segun corresponda, y c) considerando esta vez
intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto no se encontrd un intervalo de
evaluacién, adicionalmente se reducird de 20% a 15% la restriccién indicada en el
literal )} d) anterior. De no encontrarse intervalo evaluable se considerard un
incumplimiento igual a cero (0).”

Sustento

El literal ¢) hace referencia al filtro de potencia cuando la central estd conectada al
AGC. Sin embargo, la redaccién correcta debe sefialar el literal d), dado que este es
el que corresponde a los filtros de frecuencia. Esta precisidbn es necesaria para
mantener la coherencia entre los criterios de evaluacién y evitar interpretaciones
errbneas en la aplicacion del procedimiento.

Opinién COES
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Ver opinién del Comentario 4 de Statkraft.

De acuerdo con el Comentario 5 de Fénix, la reduccion del 20% al 15% corresponde a
ser aplicados en los filtros de frecuencia indicados en el literal d) del numeral 1.3 del
Anexo 3, en ese sentido, corresponde hacer la siguiente modificacion en el literal e)
del numeral indicado:

e) Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de
evaluacioén, se repiten el paso a), e b) o ¢c), segin corresponda, y d) considerando
esta vez intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto no se encontré un
intervalo de ewvaluacion, adicionalmente se reducird de 20%*a2 a 15%*a3 la
restriccién indicada en el literal €} d) anterior. De no encontrarse intervalo
evaluable, se considerard un incumplimiento igual a cero (0). Donde a2 y a3 son
factores de ajuste al filtro de frecuencia, cuyos valores se determinan en el
estudio mencionado en el literal e) del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos
Horarios y como valor inicial toman lo establecido en la segunda disposicién
transitoria.”

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal e) del numeral 13 del Anexo 3 del
proyecto de modificacion del PR-2], considerando la siguiente redaccion:

“e) Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de
evaluacién, se repiten el paso a), b) o c), segin corresponda, y d)
considerando esta vez intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto
no se encontrd un intervalo de evaluacion, adicionalmente se reducird de
20%*a2 a 15%*a3 la restriccién indicada en el literal d) anterior. De no
encontrarse intervalo evaluable, se considerard un incumplimiento igual a
cero (0). Donde a2 y a3 son factores de ajuste al filtro de frecuencia, cuyos
valores se determinan en el estudio mencionado en el literal €) del numeral
5.5 en conjunto con los Periodos Horarios y como valor inicial toman lo
establecido en la segunda disposicién transitoria.”

3.6 Comentario 6 de Fenix
Anexo 3, numeral 2.1 Evaluacion con el Modelo Propio

“A partir del modelo comunicado por el titular del Gruypo, Central o Equipo para RPF,
el COES determinara la potencia de salida del Grupo, Central o Equipo para RPF
correspondiente a la frecuencia del intervalo de evaluacién definido en el numeral 1
del presente Anexo.
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Pref ——ei Modelo Propio e P

Figura A3.01. Representacion grafica del Modelo Propio

Donde:

[.]

Pref. Potencia consigna del Grupo o Central. Para el caso de las URS que estuvieron
brindando el servicio de RSF, este pardmetro serd la serial de potencia consigna del
AGC (SetPoint) y/o las senales consignas individualizadas segun lo especificado en
el literal d) numeral 7.2 del presente procedimiento; para el caso de sistema de
almacenamiento de energia con baterias este pardmetro tendra valor cero (0).”

Se sugiere precisar la definicién de Pref de la siguiente manera:

Pref — Modelo Propio —_— P

“Pref. Potencia consigna del Grupo o Central Para el caso de las URS que estuvieron
brindando el servicio de RSF, este pardmetro sera la serial de potencia consigna del
AGC (SetPoint) y/o las sefiales consignas individualizadas segun lo especificado en
el literal d) numeral 7.2 del presente procedimiento; pera-el-caso de-sistemea-de

F ionto-d p baterias-est smetro tendré-vel (0).”
Sustento

Un Equipo para RPF puede operar simultdneamente como Equipo para RSF,
recibiendo en ese caso sefiales SetPoint del AGC. Por ello, resulta incorrecto asumir
que la variable Pref tendrd siempre valor cero.

Opinion COES
De acuerdo con lo indicado, en el caso el Equipo RegFrec brinde de manera
simulténea la RSF, se debe tener en cuenta que el SetPoint recibido por el AGC es

diferente de cero. En ese sentido, se sugiere considerar en el numeral 2.1 del Anexo 3
correspondiente a la “Evaluacion con el Modelo Propio” el siguiente texto:

“Pref: Potencia consigna del Grupo, e Central o Equipo RegFrec.

Para el caso de las URS que estuvieron brindando el servicio de RSF, este
par@metro serd la sefial de potencia consigna del AGC (SetPoint) y/o las
sefiales consignas individualizadas segun lo especificado en el literal d)
numeral 7.2

En caso de que, el Equipo para RPF brinde simultGneamente el servicio
de RPF y RSF, este par@metro corresponderd a la potencia consigna del
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AGC (SetPoint) indicado en el literal a) del numeral 7.4 del presente
procedimiento; si el Equipo se utiliza exclusivamente para la RPF, el

SetPoint de este equipo peara-efcaso-de-sisterma-de-almeacenariento-de
energia-con-baterias-este-parémetre tendrd valor cero (0).”

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar la definicion de Pref del numeral 2.1 del Anexo 3
del proyecto de modificacion del PR-21, considerando la siguiente redaccion:

“Pref : Potencia consigna del Grupo, Central o Equipo RegFrec.

Para el caso de las URS que estuvieron brindando el servicio de RSF, este
pardmetro serd la sefial de potencia consigna del AGC (SetPoint) y/o las
sefiales consignas individualizadas segun lo especificado en el literal d)
numeral 7.2

En caso de que, el Equipo para RPF brinde simultdneamente el servicio de
RPF y RSF, este parédmetro corresponderd a la potencia consigna del AGC
(setPoint) indicado en el literal a) del numeral 7.4 del presente
procedimiento; si el Equipo se utiliza exclusivamente para la RPF, el
SetPoint de este equipo tendrd valor cero (0).”

3.7 Comentario 7 de Fenix
Numeral 13.2literal a), Numeral 13.3 literal d) y Anexo 3 - Numeral 4 literal g)

Se sugiere precisar expresamente que la penalizacion aplicable no solo corresponda
a los casos de incumplimiento, sino que la RPNS asociada a la aplicacion de los
numerales mencionados también se considere al 100%.

Sustento

La inclusion de esta precision garantiza que, en aplicaciéon de los numerales
sefalados, una central que incurra en incumplimiento no pueda percibir incentivos
por cumplimiento de RPF.

Opinién COES
De acuerdo con lo indicado.

Tal como indica el comentario de Fenix, corresponde la aplicacién automética de
Incumplimiento (INC =1) debido a alguna de las siguientes situaciones:

e Noremisién de informacién dentro del plazo establecido, numeral 13.2 a).

¢ No levantar las observaciones por desempero inadecuado en un plazo de 07
meses calendario, numeral 13.3 d).

e Presentar inconsistencia el dia de evaluacién, cuando ya se acumula 22 dias o
mdads calificados como inconsistentes, numeral 4, literal g) Anexo 3.
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En ese sentido, resulta pertinente precisar que, en dichos casos, el RPNS serd
automaticamente de 100%.

En ese sentido se sugiere realizar la precisién indicada de la siguiente manera:

]

13.2 Evaluacién de la informacién reportada

a) Cuando el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrecpera-RPF no remita los
registros de frecuencia y potencia en los plazos establecidos, se considerard
un incumplimiento al servicio de RPF igual a uno (1) y un %RPNS = 100 por cada
dia que no remitié dicha informacién.

13.3 Evaluacién del desemperio del servicio de RPF

(-)

d) En caso el titular del Grupo, Central o EqQuipo RegFrecpere-RRF no cumpla con
subsanar las observaciones por desemperio inadecuado en un plazo de siete
(07) meses calendario después de la primera comunicacién del COES
indicada en el literal a) anterior, dicho Grupo, Central o los Grupos y Centrales
que brinden el servicio de RPF mediante el Equijpo Regfrecpera—RPF
involucrado, tendran una calificacién de incumplimiento al servicio de RPF
igual a1y un %ZRPNS = 100 mientras que, el Equipos RegFrec que incurra en no
levantar dichas observaciones en dicho plazo no podrdan programar
Vinculacion con algdn Grupo o Central Ambos casos se aplicardn, hasta que
el COES emita una carta expresando conformidad con el adecuado
desemperio de la prestacion del servicio de RPF.”

()

"

4. Cadlificacion del cumplimiento

()

g) En caso de que el Grupo o Central acumule veintidés (22) o méas dias con
datos calificados como inconsistentes dentro de una ventana mévil de 31 dias,
incluyendo el dia de la evaluacién, y presente inconsistencias en el dia de la
evaluacién, se considerard automaticamente un incumplimiento al servicio de
RPF igual a uno (1) y un %RPNS = 100.

(.)
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Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar los numerales 13.2, 13.3 y el numeral 4 del Anexo
3 del proyecto de modificacién del PR-2], de acuerdo con la propuesta del Coes. Por
lo tanto, el liteal a) del numeral 13.2 quedard redactado de la siguiente manera:

“a) Cuando el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec no remita los registros
de frecuencia, potencia Setpoint y otra(s) senal(es) adicional(es)
necesaria(s) para la utilizacién de los Modelos referidos en el numeral 2 del
Anexo 3 de los Grupos, Centrales y Equipos RegFrec, en los plazos
establecidos en los numerales 7.2 y 7.4, se considerard un incumplimiento al
servicio de RPF igual a uno (1) y un %RPNS =100 por cada dia que no remitié
dicha informacién.”

Asimismo, el literal d) del numera 13.3 quedard redactado de la siguiente manera:

“d) En caso el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec no cumpla con subsanar
las observaciones por desempefio inadecuado en un plazo de siete (07) meses
calendario después de la primera comunicacién del COES indicada en el literal
a) anterior, dicho Grupo, Central o los Grupos y Centrales que brinden el
servicio de RPF mediante el Equipo RegFrec involucrado, tendrdn una
calificacién de incumplimiento al servicio de RPF igual a 1y un %RPNS=100;
mientras que, el Equipo RegFrec que incurra en no levantar dichas
observaciones en dicho plazo, no podrdn programar Vinculacién con algdn
Grupo o Central. Ambos casos se aplicardn hasta que el COES emita una carta
expresando la conformidad del adecuado desempefio de la prestacion del
servicio de RPF.”

Finalmente, el literal g) del numeral 4 del Anexo 3 quedard redactado de la siguiente
manera:

“g) En caso de que el Grupo o Central acumule veintidés (22) o mas dias con datos
calificados como inconsistentes dentro de una ventana moévil de 31 dias,
incluyendo el dia de la evaluacion, y presente inconsistencias en el dia de la
evaluacién, se considerard automaticamente un incumplimiento al servicio de
RPF igual a uno (1) y un %RPNS =100."

3.8 Comentario 8 de Fenix

Anexo 3, numeral 4, literal h)

4. Calificacién del cumplimiento “h) El incumplimiento del Periodo Horario de un
Grupo sera reportado dentro del informe mensual de evaluacién del cumplimiento
de los Grupos del servicio de RPF.”

Se propone que se publiquen los valores de RPNS de cada Periodo Horario.
Asimismo, deberdn incluirse la evaluacién de las Encargadas en los periodos en que
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se evaludé a la Delegante, asi como el Delegante en los periodos en que la
Encargada fue evaluada.

Sustento

La incorporaciéon de esta medida busca fortalecer la transparencia en las
evaluaciones de RPF, permitiendo un seguimiento mds detallado y una validacion
mds robusta de los resultados

Opinién COES
De acuerdo con lo indicado.

Los reportes indicados por Fenix corresponden a archivos de salida utilizados para
la elaboracidn del reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF. En ese
sentido, se procederd con la publicacién indicada dentro de los archivos necesarios
para el numeral 5.1.

Por lo tanto, se sugiere hacer la siguiente modificacién:

“5.1 Reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos. Incluye la
evaluacién de consistencia de datos, %RPNS, evaluaciéon de Encargadas,
Delegantes y los eventos atipicos identificados que no permiten una correcta
evaluacién de la RPF.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 5.1 del proyecto de modificacién del
PR-21 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“5.]1 Reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos.
Incluye la evaluacién de consistencia de datos, %RPNS, evaluacién de
Encargadas, Delegantes y los eventos atipicos identificados que no
permiten una correcta evaluaciénde la RPF.”

3.9 Comentario 9 de Fenix
12. Programacion de la Reserva para RPF

“[..]

Pot Disponible MWipo : Potencia maxima (en MW) que puede entregar un Grupo “i”
para el despacho econémico en el periodo de optimizacién “po”. La potencia
maxima se determinard tomando en cuenta todo aquello que cause una..”

Se propone precisar que la Potencia Disponible se determine también considerando
los incrementos de potencia, de manera que refleje la capacidad real de los grupos
o centrales.

Sustento
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En concordancia con lo establecido en el literal correspondiente, donde se
consideran las reducciones de potencia efectiva, resulta coherente que también se
incluyan los incrementos que puedan presentarse.

Por ejemplo, en los casos actuales de upgrade en la TG3 de la CT Chilcaly de la CT
Olleros, donde la potencia mdaxima real de dichos grupos o centrales supera los
valores de potencia efectiva aprobados, segln el PR-17. Por lo tanto, incorporar esta
precision permitird que la programacion de la reserva refleje de manera mas
precisa la capacidad disponible de las unidades.

Opinion COES
En desacuerdo.

La Potencia efectiva constituye el valor técnicamente comprobado y aprobado que
puede ser entregado de manera sostenida y segura.

El uso de una potencia superior a la Potencia Efectiva con fines de programacion
introduce un nivel de incertidumbre, pues esta corresponderia a una declaraciéon
del titular generador, del cual no se podria determinar un grado de certeza respecto
hasta qué valor podria alcanzar dicha potencia.

En atencidn a la seguridad del SEIN, resulta mds prudente programar la reserva en
base a un escenario con informacidn técnica comprobada, en lugar de
sobredimensionar una reserva en atencién a una potencia a una disponibilidad no
verificada.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

3.10 Comentario10de Fenix

Anexo 3 - Numerall.3literal b), c), d) y e)

Se propone precisar la forma y el momento de aplicacion de los filtros de frecuencia
y potencia en los siguientes casos:

Para las Delegantes durante el periodo de evaluacién de sus Encargadas; Para las
Encargadas en el periodo de evaluacion de la Delegante; Para las Encargadas
cuando existan mdltiples delegaciones; y Cuando se presenten vinculaciones con
un Equipo para RPF que asuma total o parcialmente la reserva de la central
vinculada.

Sustento

Es necesario definir con claridad cudndo y cémo deben aplicarse los filtros de
potencia y frecuencia, especialmente en escenarios con muitiples delegaciones y/o
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vinculaciones. Esto otorgard mayor transparencia y consistencia a la evaluacion de
la RPF.

Opinién COES
De acuerdo con el comentario.

Dado que la evaluacién del cumplimiento del servicio de RPF para un Grupo o
Central toma en consideracion las Delegaciones entre Grupos y Centrales ademds
de la prestacion de servicio de un Delegante mediante un Equipo RegFrec vinculado,
se considera adecuado incluir dentro de la metodologia para establecer el intervalo
de evaluacion, las consideraciones a ser tomadas cuando en intervalo evaluado un
Grupo o Central brinde su servicio de RPF a través de las Delegaciones y/o
vinculaciones. Dicha informacién permitird proporcionar a los titulares involucrados
las condiciones bajo las cuales fueron evaluadas sus unidades de generacion. En
ese sentido, se sugiere adicionar el literal f) en el numeral 1.3 del Anexo 3 lo siguiente:

“Para el caso de Delegaciones y Vinculaciones se considerard lo siguiente:

Cuando los valores del Cd, %R:qupe © la suma de estos sea menor a I, para la
eleccién del intervalo de evaluacién se aplicard los filtros establecidos en el
numeral 1.3 del Anexo 3 a la Delegante, Encargada(s) y al Equipo para RegFrec
vinculado al Grupo o Central Delegante. En caso una Encargada tenga un Equipo
Regfrec, se aplicard estos filtros a dicho equipo.

Cuando los valores del Cd, %R:qups © la suma de estos sea igual a | para la eleccién
del intervalo de evaluacion se aplicard solamente el filtro de potencia para la
Delegante, y el filtro de potencia y frecuencia a las Encargada(s) y al Equipo para
RegFrec vinculado al Grupo o Central Delegante. En caso una Encargada tenga un
Equipo RegFrec, se aplicara los filtros de potencia y frecuencia a dicho equipo.

El intervalo de evaluacién de las Encargada(s), su Delegante y de los Equipos
RegFrec vinculados a un Grupo o Central Delegante deberd ser el mismo. En caso
de que una Encargada cuente con un Equipo RegFrec, este también estard sujeto
al mismo intervalo. Durante dicho intervalo, las Delegaciones y Vinculaciones
deberdn mantenerse co.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde incorporar el literal f) al numeral 1.3 del Anexo 3 del
proyecto de modificacién del PR-2], de acuerdo con la siguiente redaccion:

“f) Para el caso de Delegaciones y Vinculaciones se considerard lo siguiente:

Cuando los valores del Cd, %Requp, © 10 sSUMa de estos sea menor a |, para la
eleccion del intervalo de evaluacion se aplicard los filtros establecidos en el
numeral 1.3 del Anexo 3 a la Delegante, Encargada(s) y al Equipo para RegFrec
vinculado al Grupo o Central Delegante. En caso una Encargada tenga un
Equipo RegFrec, se aplicard estos filtros a dicho equipo.
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Cuando los valores de Cd, %Requpe, O I sSuma de estos sea igual a 1, para la
eleccion del intervalo de evaluacién se aplicaré solamente el filtro de potencia
para la Delegante, y el filtro de potencia y frecuencia a las Encargada(s) y al
Equipo para RegFrec vinculado al Grupo o Central Delegante. En caso una
Encargada tenga un Equipo RegFrec, se aplicard los filtros de potencia y
frecuencia a dicho equipo.

El intervalo de evaluaciéon de las Encargada(s), su Delegante y de los Equipos
RegFrec vinculados a un Grupo o Central Delegante deberd ser el mismo. En
caso de que una Encargada cuente con un Equipo RegFrec, este también
estard sujeto al mismo intervalo. Durante dicho intervalo, las Delegaciones y
Vinculaciones deberdn mantenerse constantes.”

3.1 Comentario 11 de Fenix

Anexo 3, numeral 4

“4. Calificacién del cumplimiento

[]

b) Para la evaluacién del cumplimiento, a cada Grupo o Central se le evalda el
aporte de potencia para RPF total (4APt) el cual se determina de la siguiente
manera:

Para el cdlculo de la RE, se propone que la Pref de la Delegante durante el periodo de
evaluacién de la Encargada, cuando la delegacion sea al 100%, corresponda a la
potencia promedio.

Sustento

Dado que los periodos de evaluacién de la Encargada y la Delegante pueden diferir,
cuando el coeficiente Cd entre ambas sea igual a 1 no resulta coherente estimar la
Pref de la Delegante mediante el Modelo Esténdar o el Modelo Propio, ya que en esa
condicién la Delegante deja de ejercer cualquier control de RPF.

En este sentido, la opcidon mds adecuada es que la Pref utilizada para el calculo de
la RE corresponda a la potencia promedio real de la Delegante en el intervalo de
evaluacioén, lo cual asegura mayor consistencia y representatividad en el resultado.

Opinion COES

La evaluacién de la RPF es una prueba virtual que, una vez estimados los
parémetros del sistema, se inicia utilizando la potencia de referencia estimada para
ejecutar la prueba escaldn. Esta prueba tiene como objetivo medir el aporte,
partiendo de una frecuencia base de 60 Hz En este contexto el uso del Pref

estimado resulta adecuado, ya que representa un valor no afectado por
variaciones de frecuencia, es decir a frecuencia nominal.
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Es importante destacar que, incluso cuando la delegacién es del 100 %, al
desactivarse el regulador, el Grupo y/o Central aun dispone de una potencia de
referencia (potencia consigna) que le permite modificar su generacién. Por tanto,
utilizar la potencia promedio como potencia de referencia puede incorporar
dindmicas adicionales, provenientes de otros sistemas de control o de la
interaccion con el sistema eléctrico, laos cuales no deben considerarse en esta
evaluacion.

Adicionalmente, al comparar la potencia de referencia real de una mdquing, la
potencia estimada por el modelo Kumpliy y la potencia promedio, se observd que el
error asociado al Pref estimado fue de 1.34% mientras que el de la potencia
promedio fue de 154%. Esto demuestra que el Pref estimado ofrece una mayor
precision, por lo que es consistente su uso en todos los casos, independientemente
de la cantidad delegada (Cd).

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

3.12 Comentario 12de Fenix

Anexo 5, humeral 2.2

“2. Evaluacién con el Modelo Estandar que incluye un Equipo para RPF

[.]

2.2 Asimismo, el estatismo de los Grupos o Central se determina de acuerdo con la

formula (1).

_ Pgy x Rx 100
f

PEf. Potencia Efectiva del Grupo o Central. En caso de Grupos hidraulicos, el valor

serd declarado por la empresa ....”

%E (1)

Se sugiere modificar el Anexo 5 — Numeral 2.2 el siguiente texto:

“PEf. Potencia Efectiva del Grupo o Central. En-easo-de-Grupes-hidrétlicos—el-vedor

ISNPPINT
7
ataric onsidarandolao-PRotencia cetivia-de-la

& aHhRa o166 & a9 a

Sustento

Cabe destacar, que los grupos de las centrales hidrdulicas cuentan con valores de
potencia efectiva establecidos en las cartas de aprobacién emitidas por el CCES,
los cuales se encuentran consignados en sus respectivas fichas técnicas. En ese
sentido, consideramos pertinente eliminarlo.

Opinion COES
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De acuerdo con el comentario.

La formulacién del numeral 2.2, referido al estatismo del Grupo o Central, establece
que dicho parédmetro se determina en funcién de la Potencia Efectiva. No obstante,
para el caso particular de los Grupos hidréulicos, se sefiala que, dicho valor serd el
declarado por la empresa propietaria.

En atencién al comentario recibido, se considera pertinente actualizar dicha
disposicidn, precisando que el valor de Potencia Efectiva deberd corresponder al
aprobado en los Ensayos de Potencia Efectiva. En aquellos casos que adn no se
cuente con un valor de Potencia Efectiva aprobada por el COES, se empleard el
valor declarado por su Titular, conforme a lo establecido en el Procedimiento
Técnico PR-20, hasta que se disponga con el valor aprobado en el ensayo
correspondiente.

En ese sentido, se sugiere hacer la siguiente modificacion en el numeral 2.2 del
Anexo 5y 2.2 del Anexo 3:

PEf:  Potencia Efectiva d rupo o Central. En—eese—ele—er-upes—melﬁeu#ees—el

Efeetwa—ele—le—eenéra-l—En caso el Grupo o Central no cuente aldn con
Potencia Efectiva aprobada por el COES, se utilizara el valor declarado por
su Titular, segun lo establezca el PR-20.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde maodificar la definicion de P« en el numeral 2.2 del Anexo 3
y el numeral 2.2 del Anexo 5 del proyecto de modificacién del PR-21 de acuerdo con
la siguiente redaccion:

“Pes :  Potencia Efectiva del Grupo o Central-En caso el Grupo o Central no
cuente aln con Potencia Efectiva aprobada por el COES, se utilizaré el
valor declarado por su Titular, segun lo establezca el PR-20.”

4. Comentarios de Kallpa Generacién S.A. (Kallpa)

Comentario General de Kallpa

Kallpa menciona que, en relacién con el asunto de la referencia, se sefiala que, si bien las
modificaciones propuestas tienen como objetivo introducir sefiales de mercado mds
adecuadas, promover una mayor competencia en la prestacion de los servicios y aplicar el
principio de que el costo sea asumido por quien genera la necesidad del mismo, se
considera que dichas modificaciones deben ser analizadas de manera integral. En
particular, se estima que los cambios planteados en los Proyectos de modificacion de los
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Procedimientos Técnicos del COES N.° 21 y 22 deben discutirse en el marco de la revision del
reglamento que regulard el funcionamiento del mercado de servicios complementarios,
actualmente en elaboracién por el Ministerio de Energia y Minas, a raiz de las
modificaciones introducidas a la Ley N.° 28832 mediante la Ley N.© 32249.

Asimismo, se destaca que los cambios propuestos en los Proyectos de Procedimiento
revisten una relevancia critica para el funcionamiento del mercado de servicios
complementarios, especialmente en lo referido a la regulaciéon de frecuencia, uno de los
servicios mds importantes para la seguridad del SEIN. Dada su importancia estratégica,
cualquier ajuste normativo en este dmbito deberia evaluarse con una vision sistémica y de
largo plazo, garantizando su coherencia con el marco regulatorio que se encuentra en
proceso de definicién.

Finalmente, advierte que la aprobacion de modificaciones a los Procedimientos Técnicos N.°
21y 22 antes de contar con el Reglamento definitivo podria generar sefiales contradictorias
al mercado y afectar la predictibilidad y estabilidad regulatoria. Es previsible que, una vez
aprobado dicho Reglamento, se deban revisar y eventualmente modificar las condiciones
establecidas en los procedimientos técnicos, lo que implicaria ajustes sucesivos e
innecesarios. En consecuencia, se considera prudente postergar la aprobaciéon de los
Proyectos de Procedimiento hasta contar con el Reglamento correspondiente, a fin de
asegurar coherencia normativa y brindar sefiales claras y estables a los agentes del
mercado.

Andlisis
Ver andlisis al Comentario General de Inland y al Comentario General de la SPR.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21 debido al
presente comentario.

4.1 Comentario 1de Kallpa

Numeral 14 - Cargo por incumplimiento de los grupos en operacion comercial

El numeral 14.1 del Proyecto sefiala lo siguiente:

“14.1 Los titulares de los Grupos deberdn pagar el cargo por incumplimiento
aplicando la férmula (2):

()

"

Al respecto, consideras que el Referido numeral debe modificarse de acuerdo con lo
siguiente:

“14.1 Los titulares de los Grupos deberdn pagar el cargo por incumplimiento
aplicando las siguientes féormulas {2):

(1) Si se comprueba que una unidad de generacién que deja de dar RPF cuando el
CMg se incrementa:
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CargoINCg,p
= INCg,, X %RA
Nip

x Max |t x dp x Z ((CMGgnp—CVynp) X Bymp) + CORP X Ppromg,| - ()

n=1

Ppromy;

Periodo Horario “p” (MW),

(2) siuna unidad de generacién, por algin motivo que escapa de su control (falla
de su regulador de velocidad o equipo de RPF, indisponibilidad fortuita de sus
encargadas, etc.) deja de aportar una parte o el total de la RPF asignada y, por
ende, no hay correlacion entre el CMg y el INC asignado:

CargoINCg,p
= INC,,, X %RA XCORp X Pprom

a.p
Sustento

La férmula del cargo por incumplimiento del Proyecto no hace distincién entre los
siguientes escenarios:

(1) una unidad de generacion que deja de dar RPF cuando el CMg se incrementa.

(2) una unidad de generacién que ha venido cumpliendo, pero por algdn motivo
que escapa de su control (falla de su regulador de velocidad o equipo de RPF,
indisponibilidad fortuita de sus encargadas, etc.) deja de aportar una parte o el
total de la RPF asignada.

En efecto, en la definicibn de los criterios de incumplimiento de la Regulacién
Primaria de Frecuencia (RPF), se propone considerar una segunda férmula de
evaluacién que no penalice a aquellas unidades que, por fallas o limitaciones en
sus reguladores, no puedan entregar efectivamente RPF, pero que si reduzcan su
inyeccién de energia para mantener la reserva rotante comprometida. De esta
manerao, se reconoce el esfuerzo de la unidad por sostener la seguridad del

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina 91



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

sistema, aun cuando no logre participar directamente en el control primario de
frecuencia.

Asimismo, debe precisarse que existen unidades o centrales que, por su propia
naturaleza técnica, no pueden brindar RPF. En estos casos, la aplicacion directa del
esquema de incumplimiento no responde a una condicidon de precio marginal
elevado, sino simplemente a la imposibilidad de la unidad de cumplir con la
prestacion, la cual podria estar debidamente sustentada. Esta situacién genera un
incentivo no deseado: dichas unidades, al no poder recuperar via RPF lo que
perciben por costo marginal, se verian motivadas a dejar de ofrecer este servicio,
afectando la eficiencia y confiabilidad del sistema.

Por ello, se plantea que el pago de la diferencia entre el costo marginal y el costo
variable solo sea aplicable cuando la unidad de generacidn haya tenido una
inyeccion efectiva de energia al SEIN. Con ello se asegura que el esquema de
remuneracion y penalizaciébn se enfoque en aquellas unidades que realmente
aportan al sistema, evitando distorsiones y desincentivos en la provision de RPF.

Opinion COES

Ver opinién del Comentario 3 de Fenix
Andlisis

Ver Andlisis del Comentario 3 de Fenix.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

4.2 Comentario 2 de Kallpa

Numeral 10 - Equipo para RPF y su vinculacion para RPF

El numeral 10.10 del Proyecto sefiala lo siguiente:

“10.10 La inyeccién de energia en el proceso de descarga y el consumo de energia
en el proceso de carga del Equijpo para RPF se considerara en las transferencias de
energia activa de la siguiente forma:

a) (.)

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté
vinculado a un Grupo o Central el consumo de energia asociado al proceso de
carga serd considerado como un Retiro, para dicho efecto, el titular del Equipo
para RPF debe contar con un contrato de suministro que lo respalde.”

Sustento

Al respecto, se requiere precision respecto de qué tipo de contrato de suministro de
respaldo se requiere.
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Al respecto, es importante una precisién sobre el contrato de suministro de respaldo
que se solicita para equipos de RPF no vinculados, en atencion a la claridad vy
predictibilidad con la que debe aprobarse la regulacion.

Opinion COES

Ver opinién al Comentario 7 de Engie.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 7 de Engie.
4.3 Comentario 3 de Kallpa

Numeral 10 - Equipo para RPF y su vinculacion para RPF

El numeral 10.7 del Proyecto sefala lo siguiente:

“10.7 Para la elaboracién del PDO, el titular de Grupo o Central que requiera
brindar el servicio de RPF mediante un Equipo para RPF deberd comunicar al COES
su solicitud de Vinculacién para RPF con el siguiente detalle:

a) (.)
b) (.)
c) (.)

La solicitud de vinculacién con el Equipo para RPF deberd ser gestionada por el
titular del Gruypo o Central y confirmada por el titular del Equijpo para RPF hasta
las 09:00 horas del dia previo al dia en el que se ejecutara dicha vinculacién.

El periodo de vigencia de Vinculacién para RPF serd minimo el de un Periodo
Horario (p).”

Al respecto, consideramos importante modificar dicho numeral de acuerdo con lo
siguiente:

“10.7 Para la elaboracién del PDO, el titular de Grupo o Central que requiera
brindar el servicio de RPF mediante un Equipo para RPF deberd comunicar al COES
su solicitud de Vinculacién para RPF con el siguiente detalle:

a) (.)
b) (..)
c) ()

La solicitud de vinculacién con el Equipo para RPF deberd ser gestionada por el
titular del Grupo o Central y confirmada por el titular del Equipo para RPF hasta
las 1268:00 horas del dia previo al dia en el que se ejecutara dicha vinculacion.

El periodo de vigencia de Vinculacién para RPF serd minimo el de un Periodo
Horario (p).”

Sustento

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina 93



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

Consideramos que el tiempo para poder informar las vinculaciones debe de ser
mayor para cubrir los tiempos que necesitard el generador para (1) evaluar si
requerird la vinculacién de alguna de sus unidades de generacién con un equipo
para RPF, (2) enviar la solicitud de vinculaciéon con un equipo de RPF, (3) esperar la
evaluaciéon y confirmacion del titular del equipo de RPF y (4) enviar la
confirmacion al COES.

Opinién COES
Opinién incluida en el Comentario 5 de Engie

En ese sentido, respecto a la programacion de las vinculaciones, se considera
adecuado realizar la siguiente modificacion en el numeral 1.4 del Anexo 5:

u

1.4 ..

En caso el titular elija el Modelo Individual, este debera definir la magnitud que
asumiré el Equipo RegFrecpera—RPF y definir en el PDO, segun lo indicado en el
numeral 10.7, pere-elo-deberd-netdir-en-su-comunicaeibn-el porcentaje % Repyipo
el cual es el porcentaje de participacion del Equipo RegFrec en RPF sobre la
reserva (RA) de su Grupo o Central vinculado, donde RA es la Reserva asignada
conforme lo sefialado en el numeral 4 del Anexo 3 del PR-21).de-pearticipacién-en

Reserva Asignada al Grupo/Central MW (RA)

Grupo/Central | Equipo del Grupo/Central | Reserva Encargada MW (RE)

: T u/l-"REq:upo %Rquﬂfw

(RA-RE)

”
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Andlisis
De acuerdo con la opinion del Coes.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 1.4 del Anexo 5 del proyecto de
modificacion del PR-21 de acuerdo con la siguiente redaccion:

1.4 ()

En caso el titular elija el Modelo Individual, este deberd definir la magnitud que
asumird el Equipo RegFrec y definir en el PDO, segln lo indicado en el numeral
10.7, el porcentaje % Rgq,ipo €l CUal es el porcentaje de participacion del EQuipo
RegFrec en RPF sobre la reserva (RA) de su Grupo o Central vinculado, donde
RA es la Reserva asignada conforme lo sefialado en el numeral 4 del Anexo 3
del PR-21)."

4.4 Comentario 4 deKallpa

Numeral 10.1- Equipo para RPF y su vinculacién para RPF

El numeral 10.1 del Proyecto sefiala lo siguiente:

“10.1 El ingreso, ampliacién y repotenciaciéon de los Equijpos para RPF deberdan
cumplir con los requisitos y caracteristicas técnicas establecidos en el
Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacién y retiro de
Instalaciones en el SEIN” (PR-20) o procedimiento que lo sustituya.”

Al respecto, considera importante modificar dicho numeral de acuerdo con lo
siguiente:

“10.1 El ingreso, ampliacién y repotenciacion de los Equipos para RPF deberdn
cumplir con los requisitos y caracteristicas técnicas establecidos en el
Procedimiento Técnico del COES N° 20 “Ingreso Modificacién y retiro de
Instalaciones en el SEIN” (PR-20) o procedimiento que lo sustituya. Asimismo, el
titular del Equipo para RPF, que no sea un generador, deberd contar con titulo
habilitante”

Sustento

Considera necesario la exigencia del titulo habilitante para poder brindar el servicio
de RPF mediante Equipos para RPF, siempre que se trate de un nuevo agente que
preste este servicio en el sistema, y que no cuente con titulo habilitante
previamente, como si es el caso de los generadores. En este Ultimo caso, a los
generadores no se les deberia requerir un nuevo titulo habilitante para los Equipos
para RPF, mds aun considerando que, en algunos casos, actualmente, existen
generadores que ya prestan este servicio con Equipos como las BESS.

Este requisito asegura que el agente haya pasado por los procesos de evaluacion y
aprobacién establecidos por las autoridades competentes, garantizando que
cuenta con las autorizaciones legales y regulatorias necesarios.
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Adicionalmente, disponer de titulo habilitante otorga al COES la facultad de verificar
la idoneidad técnica, operativa y de seguridad del equipo, asegurando que
efectivamente pueda brindar el servicio de RPF en condiciones confiables y
conforme a los estdndares del SEIN. De esta forma, se evitan riesgos de
incorporaciéon de equipos que no cumplan los requisitos técnicos minimos,
protegiendo tanto la seguridad del sistema como la equidad en la participacion de
los distintos agentes del mercado eléctrico.

Opinién COES
Observacion fuera del alcance del COES, no corresponde al PR-21 definir el alcance
solicitado por Kallpa.

Andlisis
No corresponde la precision solicitada debido a que bajo la normativa vigente un

Equipo RegfFrec puede dar la el servicio de RPF estd supeditada a la vinculacion
directa con un Generador.

Es importante mencionar que, el proyecto del PR-21 como los informes de sustento
se explicd que los Equipos RegFrec para la el servicio de RPF serdn asociados a un
Generador del MCP, por lo que un Agente que no sea Generador no podria brindar
directamente el servicio de RPF debido a la limitacién normativa.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21 debido
al presente comentario.

4.5 Comentario 5 deKallpa

Anexo 3 - Evaluacién del cumplimiento de la RPF

El numeral 2 del Anexo 3 del Proyecto sefiala lo siguiente:
“2. Modelo que representa la respuesta de la potencia por RPF

Para la evaluacién del servicio de RPF, el COES utilizara por defecto el Modelo Propio
conforme a lo establecido en el literal a) siguiente. En caso el titular del Grupo,
Central o Equipo para RPF se encuentre en proceso de presentar o aprobar su
Modelo Propio, durante ese periodo el COES realizaréa la evaluacién empleando un
Modelo Estandar definidas en el literal b) siguiente:

a) Modelo Propio

El Modelo Propio es una adaptaciéon derivada del Modelo Homologado que sirve
para evaluar la RPF del Grupo, Central y/o Equipo para RPF. El Titular propietario de
la generacién deberd elaborar este Modelo Propio y presentarlo al COES para su
aprobacioén.

La oportunidad de presentacién de este Modelo Propio para la generacién nueva
debera ser presentada como parte de la documentacién de solicitud de Ingreso a
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Operacién Comercial mientras que, para el caso de generacion que se encuentran
operando en el sistema, deberan presentar su Modelo cuando entre en vigencia
del presente procedimiento.

Para que el COES apruebe el uso de este Modelo Propio el Titular deberd presentar
un informe sustentatorio que cumpla con los siguientes requisitos:

i.  Informacién utilizada para el desarrollo de las comparaciones indicadas en los
numerales iii y iv.

i. Modelo de Planta del Grupo, Central y/o Modelo del Equipo para RPF adaptado
y compatible con la herramienta informatica de evaluacioén de la RPF. El Modelo
Propio debera ser derivado (simplificado) del Modelo Homologado aprobado
por el COES.

iii. Comparacién del Modelo Propio respecto al Modelo estandar definido en el
presente Anexo. El Modelo Propio deberd demostrar una mejor representacion
de la potencia generada del Grupo, Central y/o Equipo para RPF, en
comparacién con la potencia que se logre mediante el Modelo Estandar
utilizado por el COES. Dicha representacion sera evaluada en funcién al
coeficiente de determinacioén R2 que se obtenga de un minimo de tres (03)
pruebas con diferentes escenarios de variacion de frecuencia.

iv. Comparacién del Modelo Propio respecto al modelo homologado aprobado
COES. Deberd demostrar en un minimo tres (03) pruebas, con diferentes
escenarios de variacién de frecuencia, una representacion similar al modelo
homologado aprobado CCES. Los resultados obtenidos de dichas pruebas no
deberan superar una diferencia relativa del 5% entre los valores de potencia
de salida del modelo homologado aprobado COES y la del Modelo Propio.

v. Indicaciones de uso del Modelo Propio

En caso de ser aprobado el uso del Modelo Propio, la evaluacién del servicio de
RPF se realizard segln lo establecido en el numeral 21 del presente Anexo”

Al respecto, consideramos importante modificar dicho numeral de acuerdo con
lo siguiente:

“2. Modelo que representa la respuesta de la potencia por RPF

Para la evaluacién del servicio de RPF, el COES utilizara por defecto el Modelo
Estandar Prepie conforme a lo establecido en el literal be) siguiente.
Opcionalmente, £A ease-el titular del Grupo, Central o Equipo para RPF puede se
enecuentre-enprocese-de presentar o aprobar su Modelo Propio-durarte-ese-periodeo
o . [ [ [ e o

considerando lo indicado en el literal ob) siguiente:

a) Modelo Propio

El Modelo Propio es—dre—adeaptacién-derivadea—del Modelo—Homelegade-gue sirve
para evaluar la RPF del Grupo, Central y/o Equipo para RPF. El Titular propietario de
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la generacién debera elaborar este Modelo Propio y presentarlo al COES para
su gprobacién.

o P [ . .
deberg-ser presentada-como-parte-deda-decurnentacion-de seolicitud-de-ingreso-a
Opergeion-Comereiol rientras-quepeara-clcaso-de-generacion-gue-se encuentron
eperande-en—el-sisterma—deberén presentar-su-Medele—cuande—entre-en—vigeneia
del presente-procedimiento.

Para que el COES apruebe el uso de este Modelo Propio, el Titular deberd presentar
un informe sustentatorio que cumpla con los siguientes requisitos:

i Informacién utilizada para el desarrollo de las comparaciones indicadas en
los numeralesiiii y iv.

ii. Modelo de Planta del Grupo, Central y/o Modelo del Equijpo para RPF
adaptado y compatible con la herramienta informatica de evaluacién de la
RPF. El Modelo Propio deberé podra ser derivado (simplificado) del Modelo
Homologado aprobado por el COES.

iii.  Comparacién del Modelo Propio respecto al Modelo estandar definido en el
presente Anexo. El Modelo Propio deberd demostrar una mejor representacion
de la potencia generada del Grupo Central y/o Equipo para RPF, en
comparacién con la potencia que se logre mediante el Modelo Estandar
utilizado por el COES. Dicha representacion serd evaluada en funcién al
coeficiente de determinacién R2 que se obtenga de un minimo de tres (03)
pruebas con diferentes escenarios de variacion de frecuencia.

" P . .
COES- Deberé—demestrar—en—un—ainimeo—tres—{03) pracbas—con—diferentes
eseenarios—de variacion de frecuencia, una Fep#eseﬁteefen—smq#ar—e-l—mee‘e#e

¥ Indicaciones de uso del Modelo Propio

En caso de ser aprobado el uso del Modelo Propio, la evaluacién del servicio
de RPF se realizara segun lo establecido en el numeral 2.1 del presente Anexo.”

Sustento

En primera instancia, debemos considerar que el modelo de Homologacién
elaborado en base al PR-20, constituye un modelo muy complejo construido en un
software determinado, que contiene diversas sefales de entrada provenientes del
sistema eléctrico y lazos de control, y cuyo fin es distinto a la evaluacién del
cumplimiento de la RPF. Por otro lado, el Modelo Propio para la evaluacién de la RPF,
corresponde a un modelo construido en un software distinto, que se disefia para
representar de forma mds precisa el control de frecuencia de la unidad de
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generacion o equipo para RPF, toda vez que lo que se requiere es verificar, con
mucha precision, si la unidad de generacién aporta el servicio de RPF y, a partir de
ello, asignar las penalidades respectiva.

Dicho esto, hasta lo fecha, muchas unidades de generacién vienen siendo
representadas correctamente con el Modelo Estdndar, no existiendo necesidad de
contar con un modelo propio. Por ello, la evaluacion con el Modelo Propio deberia
ser opcional y nouna imposicién como se pretende en el Proyecto.

Por otro lado, la construccion de un Modelo Propio demanda lo siguiente:
i) inversion en consultorias especializadas.

ii)  Programacion y ejecucion de pruebas adicionales (por la precision del lazo de
control de velocidad que se busca).

iii)  tiempo razonable para poder construir el modelo matemdético a partir de la
informacién obtenida en las pruebas.

iv)  Elaborar el informe de sustento ante el COES y la eventual absolucién de
observaciones.

Ademds, no se debe perder de vista que, en virtud del principio de razonabilidad,
recogido por la Ley del Procedimiento Administrativo General, Ley N° 27444, (en
adelante, la “LPAG") las decisiones cuando creen obligaciones deben adaptarse
dentro de los limites de la facultad atribuida y manteniendo la debida proporcién
entre los medios a emplear y los fines publicos que deba tutelar, a fin de que
respondan a lo estrictamente necesario para la satisfaccién de su cometido.

Por lo anterior, no resulta razonable que el Modelo Propio sea una exigencia y
mucho menos que sea presentado en el expediente de solicitud de Operacion
Comercial, toda vez que retrasaria el ingreso de nuevos proyectos y los
compromisos contractuales que puedan tener los titulares de los referidos
proyectos.

Opinién COES
Opinién al Comentario 5 de Kallpa, Comentario 5 de Statkraft, Comentario 5 de
Orizons y Comentario 19 de Orygen

Respecto al uso por defecto del Modelo Propio, consideramos que el Proyecto debe
tomar en cuenta las disposiciones establecidas en el Procedimiento Técnico del
COES N° 20 “Ingreso, modificacién y retiro de instalaciones en el SEIN”, tales como:

e Para el caso de las CGNC y CGC, las Pruebas de Homologacién aplican a
aquellas con una potencia nominal igual o mayor a 20 MW, excepcionalmente
a aquellas menores a 20 MW que se detecte vulnere la seguridad del SEIN.

e Los Equipos RegFrec no ingresan en Operacién Comercial.

¢ Centrales de Generacidén menores a 20 MW sdlo deben gestionar ante el COES
la obtencion de la Conformidad de Inicio de Operacién Comercial.
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Lo anterior implica que se genere un vacio para los aquellos casos en los que no se
disponga de un Modelo Homologado, o no se considere la evaluacion de todos los
equipos que no cuenten con Operacidbn Comercial, para el presente caso
especificamente los Equipos RegFrec.

En ese sentido, habilitar la opcién de evaluaciéon mediante un Modelo Propio o un
Modelo Estdndar, no sélo garantiza la cobertura integral de los distintos escenarios
mencionados anteriormente, sino también, permite al Titular involucrado, evaluar su
mejor representatividad de su servicio de RPF mediante diferentes opciones de
modelamiento.

Es importante sefalar que la propuesta del PR-21 incorpora una mejora en la
metodologia utilizada para la determinaciéon del Cargo por Incumplimiento del
servicio de RPF. Esta actualizacion modifica el enfoque del cdiculo de la penalidad
por incumplimiento del servicio. En ese sentido, se entiende el titular involucrado
procurard obtener resultados mds certeros en sus evaluaciones de cumplimiento,
por lo cual, buscard utilizar el modelo mejor que represente la respuesta de la
potencia por RPF.

Respecto a los plazos para la aprobacion del Modelo Propio, se considera adecuado
incluir dentro del numeral 2 del Anexo 3, el tiempo requerido para el envio de
observaciones, asi como el de aprobaciéon de dichos modelos. Al respecto de los
plazos, se toma en consideracién para ambos casos un tiempo de 20 dias hdbiles

Por otro lado, en caso de ocurrir la actualizaciéon del Modelo Homologado, se sugiere
incorporar este debe ser actualizado en caso lo considere el titular de dicho modelo,
caso contrario deberd informar al COES indicando que las modificaciones
realizadas no afectan al modelo elaborado para la evaluacion del cumplimiento del
servicio de RPF.

En ese sentido, se sugiere considerar las siguientes modificaciones en el numeral 2
del Anexo 3:

u

2 Modelo que representa la respuesta de la potencia por RPF

Para la evaluacién del servicio de RPF, el COES utilizara por defecto el Modelo
EstandarPrepie conforme a lo establecido en el literal be) siguiente.
OpcionalmenteEr-ease el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrecpera-RRF podrd

se—eneuentre—en—precese—de presentar al COES e—eapreber su Modelo Propio
considerando lo indicado—eurante—ese—periodo—el-COES—reatizaré—a—evetuacion
empleando-unMeodelo-Esténdear-definidas en el literal ab) siguiente:

a) Modelo Propio

El Modelo Propio es una adaptacién derivada del Modelo Homologado, excepto
cuando el titular no disponga de este, que sirve para evaluar la RPF del Grupo,
Central y/o Equipo RegFrecpere—RPF. El Titular propietario de la generacién deberd
elaborar este Modelo Propio y presentarlo al COES para su aprobacion.
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o e [ N .
deberg-ser presentada-como-parte-deda-deocurmentacion-de seolicitud-de-ingreso-a
Sperasiop-Ceracteict rrientrac-sresare-clesoe-cle-goRerasion-clHe—58 eRaraRkER
eperande-en-el-sisterma—deberén presentar-su-Medelo—cuando—entre-en—vigeneia
del presente-procedimiento:

Para que el COES apruebe el uso de este Modelo Propio, el Titular deberd presentar
un informe sustentatorio que cumpla con los siguientes requisitos.

i Informacién utilizada para el desarrollo de las comparaciones indicadas en los
numerales iii y iv.

i Modelo de Planta del Grupo, Central y/o Modelo del Equipo RegFrecpera—RPF
adaptado y compatible con la herramienta informdtica de evaluacién de la RPF.
El Modelo Propio deberd ser derivado (simplificado) del Modelo Homologado
aprobado por el COES, excepto cuando el titular no disponga de este.

iii Comparacién del Modelo Propio respecto al Modelo estandar definido en el
presente Anexo.

El Modelo Propio deberd demostrar una mejor representacién de la potencia
generada del Grupo, Central y/o Equipo RegFrecpere—RRF, en comparacién con
la potencia que se logre mediante el Modelo Estandar utilizado por el COES.
Dicha representacién serd evaluada en funcién al coeficiente de determinacién
R2 que se obtenga de un minimo de tres (03) pruebas con diferentes escenarios
de variacién de frecuencia. Los escenarios de evaluacion corresponderan a 3
por cada modelo considerando para cada uno de ellos los filtros de frecuencia
en un intervalo de 5 minutos que cumpla el literal d) del numeral 1.3 del Anexo 3,
y 2 intervalos de 4 minutos con valores del 20%*a2 y 15 %*a3 segln lo
establecido en el literal ) del mismo numeral

iv. Comparacién del Modelo Propio respecto al modelo homologado aprobado
COES.

Debera demostrar en un minimo tres (03) pruebas, con diferentes escenarios de
variacion de frecuencio, una representacién similar al modelo homologado
aprobado COES. Los resultados obtenidos de dichas pruebas no deberdan
superar una diferencia relativa del 5% entre los valores de potencia de salida del
modelo homologado aprobado COES y la del Modelo Propio. No aplica si no
cuenta con modelo homologado.

v Indicaciones de uso del Modelo Propio

En caso de ser gprobado el uso del Modelo Propio, la evaluacién del servicio de
RPF se realizaré segun lo establecido en el numeral 2.1 del presente Anexo. El
plazo para emitir observaciones al Titular involucrado serd hasta 20 dias habiles,
posterior a la subsanacién de observaciones, el COES tendrd un plazo maximo
de 20 dias hdabiles para aprobar o denegar el Modelo Propio”
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En caso se modifique el Modelo Homologado, y el titular del Grupo, Central o
Equipo RegFrec utilice un Modelo Propio, este deberd actualizar dicho modelo o
informar al COES que el mismo no requiere ajustes o modificaciones. Hasta que
ello ocurra, se mantendra la vigencia del dltimo Modelo Propio utilizado.

Andlisis

En desacuerdo con el comentario de Kallpa y opinidn del COES. Como menciona
Orygen en su comentario 19, ya se cuenta con los modelos homologados y no
deberia utilizarse un modelo estdndar. Ahora, si bien los modelos cuentan con
medidas o pardmetros que no son necesarios para la medicidon de la RPF, el

proyecto de modificacién del PR-21 en su numeral 2 del Anexo 3 se solicita una
adaptacién derivada del Modelo Homologado.

Sin perjuicio de lo mencionado, corresponde adecuar el item iii. del numeral 2 del
Anexo 3 del proyecto de modificacién del PR-2], de acuerdo con la siguiente
redaccion:

“lii. Comparacion del Modelo Propio respecto al Modelo estdndar definido en el
presente Anexo.

El Modelo Propio deberd demostrar una mejor representacion de la potencia
generada del Grupo, Central y/o Equipo RegFrecpara RPF, en comparacion con
la potencia que se logre mediante el Modelo Estdndar utilizado por el COES.
Dicha representacion serd evaluada en funcion al coeficiente de determinacion
R2 que se obtenga de un minimo de tres (03) pruebas con diferentes
escenarios de variacidn de frecuencia. Los escenarios de evaluacion
corresponderdn a 3 por cada modelo considerando para cada uno de ellos los
filtros de frecuencia en un intervalo de 5 minutos que cumpla el literal d) del
numeral 1.3 del Anexo 3, y 2 intervalos de 4 minutos con valores del 20%*a2 y 15
%*a3 segun lo establecido en el literal e) del mismo numeral.”

4.6 Comentario 6 de Kallpa

Anexo 3 - Evaluacién del cumplimiento de la RPF
El numeral 1.3 del Anexo 3 del Proyecto sefala lo siguiente:

“1.3 Para la evaluacién diario, se recopilard un conjunto de datos a razén de 1
muestra/segundo, en los que el Grupo o Central podrd estar conectado o
desconectado del AGC del COES de manera continua. En la evaluacién de los datos
se tendrd en cuenta lo siguiente:

()"

Al respecto, considera importante modificar dicho numeral de acuerdo con lo
siguiente:

"1.3 Parq {e—evelucsicn—dicde—so—resepllarce—tn—serjurte do—clates—a—rezon—ceo—]

m&estrelsegmds, en—los—gue—el Grupe Contral »
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se-cada dia de evaluacién, se elige de manera aleatoria un periodo de cinco (05)
minutos continuos para cada Periodo de Base, Periodo de Media y Periodo de Punta
(estos periodos son los especificados en el Procedimiento Técnico del COES N° 03
“Pronostico de la demanda a corto plazo del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional’, o el que lo reemplace), haciendo un total de tres periodos para periodos
para un dia de evaluacién en los que el Grupo o Central podré estar conectado o
desconectado del AGC del COES de manera continua. La eleccién de los periodos
tendra en cuenta lo siguiente:

()"
Sustento

Considera que la evaluacién del cumplimiento de la RPF de cada segundo del dia
corresponde a una tarea sumamente compleja y que no agregaria valor a la
evaluacion del cumplimiento de la RPF. Debemos recordar que la respuesta
dindmica de los reguladores de velocidad es del orden de segundos, por lo que
resultaria imposible evaluar si en dicho intervalo de 1 segundo la unidad de
generacion ha cumplidoonocon el servicio de RPF.

Asimismo, la evaluacién actual (seleccion de periodos aleatorios) y las penalidades
asociadas, han venido proporcionando sefales adecuados para que los
generadores puedan mejorar sus niveles de cumplimiento.

Asimismo, la metodologia vigente ha venido proporcionando sefiales adecuadas
para que los generadores mejoren progresivamente sus niveles de cumplimiento.
En este sentido, un cambio regulatorio debe ser razonable y no generar cargas
onerosas en términos de tiempo o recursos. Si bien una evaluacién de todos los
periodos podria parecer lo ideal en teoria, en la practica no aporta mayor valor frente
al esquema actual, que realiza tres evaluaciones diarias sobre periodos de 5
minutos y que permite verificar con alto grado de certidumbre el cumplimiento
efectivo del servicio de RPF.

Opinién COES

Opinion relacionada con el Comentarios 4 de Fénix.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 4 de Fenix. Asimismo, el mismo COES en la propuesta de
modificacién del PR-21, en el numeral 4.2 del informe COES/D/DO/SME-INF-001-2025

VERSION 2.0 y que forma parte del sustento del presente informe, actualmente se
estaria presentado incumplimientos del servicio obligatorio de la RPF.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21 debido
al presente comentario.

5. Comentarios de Red de Energia del PeraS.A. (Rep)

5.1 Comentario 1de Rep
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General

Resulta necesario que el proyecto normativo incorpore de manera expresa las
disposiciones contenidas en la Ley N° 32249, a fin de asegurar su coherencia con el
marco legal vigente y evitar vacios o contradicciones en la regulaciéon de la materia.

Opinién COES
En desacuerdo con el Agente. El comentario presentado es de cardcter genérico y

no identifica contradicciones concretas entre la normativa vigente y la propuesta
de modificaciéon del PR-21.

Entendemos que, de la revision de Osinergmin, no se ha identificado inconsistencias
entre la Ley N° 28832, incluida su modificacion mediante la Ley N° 32249, y el
contenido de la propuesta de modificacién del PR-21. En todo caso, si el reglamento
introduce disposiciones adicionales o elementos nuevos, se evaluard y procederd
con las modificaciones que correspondan.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

5.2 Comentario 2de Rep

Numeral 10.10, literal b

Solicitamos lo modificacion del texto a fin de que no se limite Unicamente a la
exigencia de un contrato de suministro, en atencién a que el titular del Equipo puede
ser un Agente que brinda Servicios Complementarios, supuesto en el cual no
requiere dicho contrato.

Razdn por la cual, proponemos la siguiente redaccion:

“b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté
vinculado a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso
de carga serd considerado como un Retiro, para dicho efecto, el titular del
Equipo para RPF debe contar con el Titulo de Agente de Servicios
Complementarios o, en su defecto, con un contrato de suministro que
respalde los retiros del MCP.”

Solicitamos corregir la féormula de la metodologia de célculo contenida en el Anexo
4, puesto que existe un error en dicha férmula.

Dice:
_INVXiX(1+D)"
T (A4n)r-1

X FOyM ... (1)

M = INV X FRCM X FOyM
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ix(@+H"

FRCM = —————~_
1+n)r—1

Donde:

FRCM(in) = Factor del Recuperacién del Capital Mensual. FRCM:  se calcula para la
Tasa Mensual “i” y “n = 120" FOyM: Factor que representa el porcentaje de los costos
de operaciéon y mantenimiento sobre el costo de la inversion. Este factor tendré
un valor de 1,03.

Esta férmulo no es consistente con la metodologia de remuneracion de
transmision reconocida en la normativa vigente ya que introduce una
multiplicacion de factores en lugar de su adiccion.

Por lo que, solicitamos modificar la féormula segln lo siguiente:
“2.

Metodologia de calculo

21

Se calcula la mensualidad de un proyecto de inversion de un Equipo para RPF
considerando una vida Util correspondiente con la tecnologia seleccionada para el
Equipo RPF en el afio en que se actualice el COR y la tasa actualizacién establecida
en el Articulo 79° de la Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), segun la férmula (7).

M = INV x (FRCM + FOyM)
ix 1+

FRCM = —————
1+n)"-1

(.") ”
Sustento

El titular del Equipo para RPF puede ser un Agente que provee Servicios
Complementarios, en cuyo caso no resulta exigible la suscripcion de un contrato de
suministro para respaldar sus retiros de energia. Por tanto, con el fin de evitar
interpretaciones restrictivas, solicitamos evaluar la solicitud de modificacién del
texto.

La férmula contenida en el anexo 4 presenta errores, por lo que debe corregirse a fin
de no desvirtuar su aplicacion.

La férmula (M = INV x FRCM x FOyM) resulta incorrecta, pues la normativa vigente
establece que la remuneracion anual debe reconocer de manera independiente
tanto la recuperacion del capital invertido como los costos de operacién y
mantenimiento, los cuales deben sumarse y no multiplicarse.

La multiplicacién de dichos factores desvirtla su naturaleza, reduce artificialmente
el monto a reconocer y genera un riesgo de desincentivar las inversiones,
contrariando la estabilidad y seguridad, tanto econdémica como juridica.
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En consecuencio, corresponde corregir la férmula por la expresiéon correcta:

M = INV x (FRCM + FOyM).

Opinion COES

Respecto al Agente que provee Servicios Complementarios, ver opiniébn al
Comentario 7 de Engie.

Respecto a la formula contenida del Anexo 4, es importante precisar que este tiene
como finalidad servir de base para la determinacion de la penalidad por
incumplimiento del servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia (RPF), y no para
definir o calcular el monto de la inversién reconocida. En ese sentido, este Proyecto
no tiene por objeto establecer los criterios de valorizacion de inversiones, sino
Unicamente determinar los pardmetros de referencia requeridos para la aplicaciéon
de penalidades.

Por ello, la expresién utilizada debe entenderse en el contexto de la metodologia de
célculo del COR, la cual considera la interaccién de los factores de inversién (INV),
costo de mantenimiento (FRCM) y factor de operacién y mantenimiento (FOyM)
como componentes paramétricos, y no como una férmula para determinar la
remuneraciéon real de los activos involucrados el cual se encuentra fuera del
alcance de este Proyecto.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

6. Comentarios de Statkraft Perd S.A. (Statkraft)

6.1 Comentario 1de Statkraft

Numeral 13.], literal a — Evaluacion del cumplimiento de la RPF

Sobre las excepciones de evaluacion del servicio de RPF, se menciona:
Dice:

“iv. En periodos en que el Grupo se encuentre realizando pruebas en sus reguladores
de velocidad siempre que sea a solicitud del COES en atencién al literal e) del
numeral 7.2 del presente procedimiento”

Debe decir:

“iv. En periodos en que el Grupo se encuentre realizando pruebas en sus reguladores
de velocidad siempre que sea a solicitud del COES en atencién al literal e) del
numeral 7.2 del presente procedimiento o pruebas necesarias como parte del
procesode Evaluacion dedesemperio del numeral 13.3”

Sustento
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Segln el numeral 13.3, cuando el COES identifica desempefio inadecuado, el titular
de la central observada por mal desemperio deberd remitir al COES un informe con
el detalle de los pardmetros a modificar sustentado en simulaciones o pruebas.

Para este fin, en algunos casos corresponden hacer pruebas al generador o equipo
para RPF, con el fin de recopilar la informaciéon necesaria para identificar los ajustes
de mejor desempenio.

Opinién COES
En desacuerdo con el comentario.

No se considera adecuado exonerar de la evaluaciéon del servicio de RPF a una
unidad de generacién identificada con un desempefio inadecuado en la prestacion
del servicio de RPF.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

6.2 Comentario 2 de Statkraft

Anexo 3, numerall.3 — Evaluacion del cumplimiento dela RPF

Dice:

“Para la evaluacion diaria, se recopilard un conjunto de datos a razén de 1
muestra/segundo, en los que el Grupo o Central podrd estar conectado o
desconectado del AGC del COES de manera continua. En la evaluacién de los datos
se tendrd en cuenta lo siguiente: (..)”

En la propuesta de modificacién realizada por Osinergmin no se especifica ni la
cantidad de periodos sobre los cuales se efectuard la evaluacion, ni el intervalo de
tiempo que comprenderd cada periodo.

Con respecto a la no definiciébn de periodos, configuraria una inconsistencia la
metodologia de Cargo por Incumplimiento de los Grupos en Operaciéon Comercial,
ya que, en estq, los cdlculos se segmentan por “Periodo Horario”, definido en la
misma propuesta de PR-21.

Por otro lado, el no precisar el tiempo de duracidn del intervalo inicial genera una
inconsistencia con el literal €) de mismo numeral 1.3, de modo que, en caso de no
encontrar este intervalo “no acotado”, se buscaria un periodo de 4 min.

Sustento

En la propuesta de modificacion del COES, en el mencionado numeral se sefiala que
se elegird un intervalo aleatorio de 5 minutos, para cada Periodo Horario definido
por el COES, lo cual conversa adecuadamente con la metodologia propuesta para
calcular la inconsistencia.
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Se considera adecuada la propuesta del COES, de modo que periddicamente se
realizard una revisidbn de los Periodos Horarios, pudiendo incrementarse estos
progresivamente. A la fecha la evaluacion se realiza en los periodos de Base, Media
y Punta.

Opinion COES

Ver opinién del Comentario 4 de Fenix

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 4 de Fenix. Asimismo, los periodos de evaluacion
permanecen en los Periodos Horarios propuestos, o seq, de 00:00 h a 08:00 h
[Primero], 08:00 h a 1800 h [Segundo], y de 18:00 h a 24:00 h [Tercero], los cuales
podrdan ser modificados siempre que los periodos abraquen las 24 horas del dig, tal

como se ha propuesto en el literal e) del numeral 55 de la propuesta de
modificacién del PR-21.

6.3 Comentario 3 de Statkraft

Anexo 3, numerall.3

Un intervalo de solo 5 min para cada Periodo Horario no es representativo, por lo
que se solicita evaluar la duracion de este intervalo, por ejemplo, a valores de 10015
min, tomando como referencia modelos de estimacion de parGmetros similares al
Modelo Esténdar del PR-21, como el software de monitoreo saturn-2e, utilizado en
Argentina y Chile.

Sustento

Como muestra de lo expuesto, se analiza la evaluacién de cumplimiento del G3 de
la C.H. Yaupi el 19/08 en horas en punta, para distintos intervalos. Como herramienta
se utilizd una herramienta similar, el Parameter Estimation Toolbox de MATLAB, ya
que el Kumpliy a la fecha no permite ajustar el intervalo a més de 5 minutos.

Caso | Estatismo BM CT RA2
5min 5.42 25.56 | 8.01 0.580
10 min 5.19 26.09 | 8.36 | 0.591
15 min 5.35 24.15 8.43 | 0.604
Tabla N1 .- Evaluacién a diferentes intervalos

Se observa que a medida que se aumenta el intervalo de evaluacion, aumenta el
coeficiente de determinacién R? o cual perjudicaba en su cumplimiento de RPF. Es
asique para el intervalo de 15 min, se tiene Incumplimiento = 0.

Opinién COES
En desacuerdo con el comentario.

Considerar la ampliacion del tiempo intervalo de evaluacion implicaria reduccién
de periodos evaluables de los Grupos, Centrales y Equipos RegFrec. Esta
disminucién de la muestra disponible podria afectar la representatividad adecuada
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del cumplimiento del servicio. En aquellos casos que, el agente considere no se
encuentre representado adecuadamente, en dichos periodos, el Proyecto habilita al
Titular del Grupo, Central y Equipo RegFrec presente al COES un Modelo Propio para
su evaluacion de cumplimiento de RPF.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

6.4 Comentario 4 de Statkraft

Anexo 3, Numerall.3, literald

Dice:

“(..). De estos datos, por lo menos el 20% de los mismos deben de estar por encima
de (60 + BM-0,01) Hz y otro 20% por debajo de (60 — BM+0,01) Hz"

Debe decir:

“(...). De estos datos, por lo menos el A% de los mismos deben de estar por encima
de (60 + BM) Hz y otro B% por debajo de (60 — BM) Hz"

Donde los porcentajes A y B deben ser evaluados.
Sustento

Para realizar una adecuada calibracion de los pardmetros asociados a la RPF en el
Modelo Estdndar, asi como obtener un adecuado cdlculo del coeficiente de
determinacion (R?) en caso del Modelo Planta se requiere de forma indispensable
que se cuente con registros fuera de la banda muerta. Sin embargo, los intervalos
definidos en el numeral 1.3 del Anexo 3 no garantizan dicha condicion.

La justificacién para modificar los limites a (60 + BM — 0,01) Hz y (60 — BM + 0,01) Hz
fue presentada por el COES mediante la carta COES/D- 412-2019, en la cual se
sustentaba la propuesta de maodificacién del PR-21 anterior. Dicha modificacion
respondia a la problemdtica de la existencia de pocos periodos de evaluacion. Sin
embargo, la solucién no deberia ir orientada en este sentido, sino reevaluar otros
aspectos del intervalo a evaluar.

Por ejemplo, un tema a reevaluar es la exigencia porcentual del 20% y 15%, que
nacieron con la primera propuesta de PR-21 debido a que solo se readlizaria una
evaluacién al dig, por lo que se queria ver la eficiencia del generador ante eventos
de sobre frecuencia y sub frecuencia (expuesto en COES/D-407-2015, Anexo 2,
numeral 3.1.5). Ahorg, con la introduccién de “Periodos Horarios” y més periodos de
evaluacién, se puede flexibilizar esta exigencia, al contar con mds periodos de
evaluacién y ver la eficiencia del grupo al subir y bajar en los distintos periodos del
dia
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Opinion COES

La propuesta del Proyecto conserva el mismo ndmero de Periodos Horarios
establecidos en el procedimiento aprobado en 2020, y ha mostrado buenos
resultados al mantener la formulacién 60 + BM — 0,01, 60 — BM + 0,01, asi como los
porcentajes propuestos de 20 % y 15 %.

No obstante, de acuerdo con lo establecido en el literal €) del numeral 1.4, el cual
indica que se realizard una revisidon de los Periodos Horarios (p) cada tres afos,
dicha cantidad podria ser modificada, lo cual implicaria, de ser necesario, ajustar
los porcentajes asignados a cada filtro y verificar la magnitud de la Banda Muerta
(BM). En ese sentido, se sugiere incluir factores de ajuste de los pardmetros de
seleccidn de periodos evaluables (a1 a2, a3) y asimismo revisar y actualizar los
factores al, a2 y a3 en el mismo plazo que se actualice el informe referido al literal
e) del numeral 5.5 del presente procedimiento.

En ese sentido, se sugiere considerar los siguientes ajustes en el numeral 1.3, literal
d) y e) del Anexo 3, literal e) numeral 55 y en la Segunda Disposicion
Complementaria de la siguiente manera:

u

d)Filtro de Frecuencia, para todos los Grupos y Equipos RegFrec sin excepcion, el
98% del tiempo a evaluar, la frecuencia debe mantenerse dentro de la banda de
operacién [fmin—gen frin—gen fmax—gen fraex—gen]. De estos datos, por lo
menos el 20%*a2 de los mismos deben de estar por encima de (60 + BM-0,01*al)
Hz y otro 20%*a2 por debajo de (60 — BM+0,01*al) Hz Donde al y a2 son factores
de ajuste al filtro de frecuencia, cuyos valores se determinan en el estudio
mencionado en el literal e) del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos Horarios
y como valor inicial toman lo establecido en la segunda disposicién transitoria.
Adicionalmente, se excluyen de la evaluacion los eventos atjpicos identificados en
los reportes citados en el numeral 5.1.

e) Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de
evaluacioén, se repiten el paso a), e b) o ¢c), segin corresponda, y d) considerando
esta vez intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto no se encontré un
intervalo de ewvaluacién, adicionalmente se reducird de 20%*a2 a 15%*a3 la
restriccién indicada en el literal €} d) anterior. De no encontrarse intervalo
evaluable, se considerard un incumplimiento igual a cero (0). Donde a2 y a3 son
factores de ajuste al filtro de frecuencia, cuyos valores se determinan en el
estudio mencionado en el literal e) del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos
Horarios y como valor inicial toman lo establecido en la segunda disposicion
transitoria.

”

Literal e) del numeral 5.5:

"
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e) Informe que determina los Periodos Horarios y los factores al, a2 y a3 de los
literales d) y e) del numeral 13 del Anexo 3 para los efectos del procedimiento
del servicio de RPF. El COES emitird este informe cada tres (03) arios.

u

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

()

Segunda. A la entrada en vigor del presente procedimiento, los Periodos Horarios
(p) iniciales seran tres (03): PrimeroPeriede-de-base, comprendido entre las 00:00 y
08:00 horas; Segundoperiodo-dle—redia, comprendido entre las 0800 y 18.00 h; y
Terceroperiodo—de—punta comprendido entre las 1800 y 24:00 horas,
adicionalmente los factores al, a2 y a3 del numeral 1.3 del Anexo 3 tendran un valor
de 1 Dichos periedes parametros seran actualizados de acuerdo al informe
complementeario que refiere el literal e) numeral 5.5 del presente procedimiento. El
primer informe sera publicado antes del 30 de noviembre del afo 2026, la vigencia
iniciaré a partir del 1de enero del ano siguiente de su publicacién.”

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del CCES, pero para el caso de la determinacién de los
Periodos Horarios, estos siempre deberdn cubrir las 24 horas del dia. Por lo tanto,

corresponde modificar los literales d) y e) del numeral 13 de acuerdo con la
siguiente redaccion:

“d) Filtro de Frecuencia, para todos los Grupos y Equipos RegFrec sin excepcion, el
98% del tiempo a evaluar, la frecuencia debe mantenerse dentro de la banda
de operacién [fmin—gen, fmax—gen]. De estos datos, por lo menos el 20%*a2
de los mismos deben de estar por encima de (60 + BM-0,01*al) Hz y otro
20%*a2 por debajo de (60 — BM+0,01*al) Hz. Donde al y a2 son factores de
ajuste al filtro de frecuencio, cuyos valores se determinan en el estudio
mencionado en el literal e) del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos
Horarios y como valor inicial toman lo establecido en la segunda disposicion
transitoria. Adicionalmente, se excluyen de la evaluacion los eventos atipicos
identificados en los reportes citados en el numeral 5.1.

e) Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de
evaluacién, se repiten el paso a), b) o c), segun correspondo, y d)
considerando esta vez intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto no
se encontré un intervalo de evaluacién, adicionalmente se reducird de 20%*a2
a 15%*a3 la restriccion indicada en el literal d) anterior. De no encontrarse
intervalo evaluable, se considerard un incumplimiento igual a cero (0). bonde
a2 y a3 son factores de ajuste al filtro de frecuencio, cuyos valores se
determinan en el estudio mencionado en el literal e€) del numeral 5.5 en
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conjunto con los Periodos Horarios y como valor inicial toman lo establecido
en la segunda disposicion transitoria.”

Asi también, el literal e) del numeral 5.5 del proyecto de modificacién del PR-21
quedard redactado de la siguiente manera:

“g) Informe que determina los Periodos Horarios [los periodos deberdn cubrir
las 24 horas del dia] y los factores al, a2 y a3 de los literales d) y e) del
numeral 1.3 del Anexo 3 para los efectos del procedimiento del servicio de RPF.
El COES emitiré este informe cada tres (03) afios.

Por dltimo, la Segunda Disposicion Complementaria del proyecto de modificacion
del PR-21 quedard redactado de la siguiente manera:

“Segunda: A la entrada en vigor del presente procedimiento, los Periodos Horarios
(p) iniciales seran tres (03): Primero, comprendido entre las 00:00 y 08:00 horas;
Segundo, comprendido entre las 08:00 y 18:00 h; y Tercero comprendido entre las
18:00 y 24:00 horas, adicionalmente los factores al, a2 y a3 del numeral 1.3 del
Anexo 3 tendrdn un valor de 1. Dichos parémetros serdn actualizados de acuerdo
con el informe que refiere el literal €) numeral 5.5 del presente procedimiento. El
primer informe serd publicado antes del 30 de noviembre del afio 2026, la vigencia
iniciard a partir del 1 de enero del afio siguiente de su publicacion.”

6.5 Comentario 5 de Statkraft

Anexo 3, numeral 2), Literal a)

Dice:

“a) Modelo Propio El Modelo Propio es una adaptacién derivada del Modelo
Homologado que sirve para evaluar la RPF del Grupo, Central y/o Equipo para RPF.
El Titular propietario de la generacién deberd elaborar este Modelo Propio y
presentarlo al COES para su aprobacién. La oportunidad de presentacién de este
Modelo Propio para la generaciéon nueva deberd ser presentada como parte de la
documentacion de solicitud de Ingreso a Operacién Comercial, mientras que, para
el caso de generaciébn que se encuentran operando en el sistema, deberdan
presentar su Modelo cuando entre en vigencia del presente procedimiento.”

La decisidn de ser evaluado mediante un Modelo Propio o “Modelo Estdndar” debe
ser opcional.

Sustento

A la fecha, el Modelo Estdndar ha demostrado tener un alto grado de efectividad
para ciertos generadores en servicio. El elaborar un modelo propio involucra un
costo adicional el cual debe ser opcidn de generador para asumirlo. Asimismo, los
generadores en servicio de potencia efectiva menor a 20 MW no tienen modelo
homologado, por lo que el costo incurrido para obtener el Modelo Propio es adn
mayor, ya que necesariamente debe realizar pruebas de homologacion.

Opinién COES
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Ver opinidén del Comentario 5 de Kallpa
Andlisis
Ver Andlisis al Comentario 5 de Kallpa.

6.6 Comentario 6 de Statkraft

Anexo3,numeral 2)

Tanto el PR-21 vigente como la propuesta de modificacion no especifican en qué
formato se debe remitir el “"Modelo Propio”, sin embargo, a la fecha el COES ha
venido solicitando que se entregue en formato Simulink/MATLAB.

El procedimiento debe sefalar que el “Modelo de Planta” pueda ser remitido en un
formato acorde a cualquiera de las herramientas computacionales de las que el
COES tiene a disposicidn y que permitan realizar la evaluacién de cumplimiento de
RPF, tales como MATLAB o Digsilent Power Factory. Se sugiere la siguiente redaccién:

"

Anexo 3
Numeral 2
La presentacién del modelo debe incluir como minimo:

1. Descripcién del Grupo y Central, sistema de control, modos de
operacion

2. Modelado del regulador de velocidad en un formato acorde con Ilas
herramientas computaciones que el COES tiene a disposicion.

3. Descripcién de los diagramas de bloques de los modelos desarrollados.
()"
Sustento

El PR-20 exige a ciertos generadores que entreguen al COES un modelo
homologado del generador y sus sistemas de control, el cual se entrega en formato
Digsilent PowerFactory. Al ser un modelo homologado, cumple con los requisitos de
un “Modelo de Planta” para evaluacion de RPF.

El entorno de Digsilent PowerFactory tiene mddulos de simulacién en el dominio del
tiempo, lo que permitiria realizar el proceso de evaluacion de cumplimiento de RPF
del PR-21.

Opinién COES
En desacuerdo con lo indicado.

La evaluacion del cumplimiento del servicio de la RPF requiere que el modelo
proporcionado por el Titular del Grupo, Central y Equipo RegFrec presentado al COES
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corresponda a un modelo compatible con la herramienta o entorno desarrollado e
implementado por el COES para dicho fin, las cuales han sido validadas y
estandarizadas para la ejecucién de los andlisis correspondientes. En ese sentido,
corresponde al agente titular realizar la equivalencia o traduccién del modelo que
posee en su entorno de simulacién eléctrica hacia el formato establecido por el
COES, ello considerando que, la evaluacién de la RPF se basa en una simplificaciéon
del modelo completo del generador que se utiliza para simulaciones dindmicas
detalladas del SEIN.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

6.7 Comentario 7 de Statkraft

Numeral13.3

Sobre la identificacién del desempefio inadecuado, la propuesta de PR-21 no sefiala
una metodologia definida, por lo que queda a discrecionalidad del COES.

En este sentido se debe detallar la metodologia para este fin o incluir la realizacién
de un estudio periédico para definir la metodologia, que sea expuesto a consulta de
los agentes y aprobado por OSINERGMIN

Sustento

La activacidon del numeral 13.3 conlleva a incumbir necesariomente en costos al
generador, ya que se debe contactar al proveedor del equipamiento o contratar un
consultor externo que pueda hacer pruebas para revisar la observacion impuesta
por el COES. En este sentido, el COES debe tener la seguridad en la detencion de un
generador con desempefio inadecuado a través de una metodologia robusta.

En la actualidad, el COES viene realizando el cumplimiento de esta actividad con el
uso del método Prony, contabilizando la cantidad de veces en que la potencia
eléctrica de un generador se encuentra en fase con la frecuencia del SEIN. El
método puede tener cierta efectividad empirica, pero no se expone la bibliografia
que respalde fehacientemente la certeza del método.

Opinion COES

No corresponde incorporar en el PR-21 una metodologia especifica para la
identificacion del desempefio inadecuado del servicio de RPF. Esta evaluacién se
realiza en base a la evidencia técnica obtenida de los registros del SEIN y la
verificacion en los modelos dindmicos correspondientes, aplicando criterios de

ingenieria reconocidos y metodologios que pueden evolucionar conforme se
disponga de mejores herramientas o datos.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Paginall4



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

Precisar en el procedimiento una metodologia fija limitaria la capacidad del COES
de actualizar los métodos de andlisis ante la incorporacién de nuevas tecnologias o
mejoras en los sistemas de monitoreo. Por ello, el PR-21 mantiene un enfoque de
lineamientos generales, estableciendo que toda observacion debe ser sustentada
mediante un informe técnico con el andlisis realizado y el detalle de la metodologia
utilizado, lo que garantiza transparencia y trazabilidad en el proceso.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

6.8 Comentario 8 de Statkraft

Numeral? literal h — Obligaciones del COES

En el PR-21vigente y en la propuesta no se expone la metodologia para el cdlculo de
“La magnitud mdaxima de reserva de RPF que podria ser cedida por las Delegantes o
asumida por las Encargadas en cada drea representativa del SEIN definidas por el
COES”

En este sentido se debe detallar la metodologia para este fin o incluir la realizacion
de un estudio periédico para definir la metodologio, que sea expuesto a consulta de
los agentes y aprobado por OSINERGMIN.

Sustento

El MINEM ha publicado la Resolucion Ministerial N.© 444- 2024-MINEM/DM, la cual
modifica el numeral 6.2.2 del Titulo Sexto de la Resolucion Directoral N° 014-2005-
EM- DGE, “Norma Técnica para la Coordinacién de la Operacién en Tiempo Real de
los Sistemas Interconectados”. De aprobarse esta disposicion las centrales RERNC
ya no estarian eximidas de prestar la RPF.

Ala fecha, debido a que las centrales RERNC del SEIN se encuentran exceptuadas de
brindar RPF, no cuentan con sistemas de almacenamiento que les permita brindar
RPF,

por lo que verian como opcién la Delegacién. Bajo este escenario, se incrementaria
la magnitud de RPF delegada del SEIN.

En adicién al parrafo anterior, es sabido que la generacién edlica y solar se focalizan
en puntos especificos del norte y sur de pais, donde se tiene mayor
aprovechamiento del recurso. Por consiguiente, la determinacion de las dreas
representativas para fijar la méxima delegaciéon por drea toma mayor relevancia,
ya que se deberian de evitar puntos de concentracidn de RPF por confiabilidad y no
desatender asi a otras zonas del SEIN.

Opinién COES

En desacuerdo con el comentario.
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Este estudio se elabora de manera anual y es remitido a los agentes del COES para
la presentacion de sus observaciones, incluyendo la metodologia empleada para
su desarrollo.

Cabe sefalar que el no establecer una metodologia Unica permite la incorporacion
de métodos de andlisis con mayor alcance o precision, o la disponibilidad de
informacién técnica mds actualizada e implementacion de nuevas herramientas de
software.

De este modo, la flexibilidad metodolégica permite mejorar la calidad de resultados
y garantizar que las evaluaciones se realicen con criterios técnicos actualizados y
consistentes con las mejores prdacticas del sector eléctrico, manteniendo la
transparencia del proceso mediante la comunicacién oportuna de la metodologia
aplicada a los agentes involucrados.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

6.9 Comentario 9 de Statkraft

Numeral?7.1literal k- Obligaciones del COES

En el PR-21vigente y en la propuesta no se expone la metodologia para el cdlculo de
“Tiempo de Aporte para RPF (TAp)”

En este sentido se debe detallar la metodologia para este fin o incluir la realizacién
de un estudio periédico para definir la metodologia, que sea expuesto a consulta de
los agentes y aprobado por OSINERGMIN.

Sustento

En linea con el comentario anterior, se adiciona de que los sistemas de
almacenamiento tomarian mads relevancio, por lo que esta tecnologia deberia ser
considerada también como parte de la metodologia del cdlculo del TAp.

Opinién COES

Ver opinién del Comentario 7 de Statkraft
Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 7 de Statkraft

6.10 Comentario 10de Statkraft

Anexo 3, Numeral 1.3, literal d

Se deben exceptuar de evaluacion del cumplimiento de RPF en periodos en que la
frecuencia del SEIN se encuentra bajo un proceso oscilatorio de bajo
amortiguamiento, con oscilaciones de menos de 1Hz, como se muestra en la Fig.l.
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Frec SEIN Avenida

Fig 1. Frecuencia SEIN intervalo poco amortiguado
Sustento

Durante estos periodos, se presentas dindmicas no solo asociadas a la RPF, en este
sentido, se deben excluir estos periodos

Opinion COES
De acuerdo con el comentario.

En primer lugar, se debe tener presente que, el COES realiza andlisis y estudios
orientados a identificar el origen de oscilaciones y mitigacién de estas, por lo que
estos casos no deben ser tomados como algo frecuente. Por otro lado, en caso de
presentarse lo indicado, se sugiere incorporar en el numeral 51 se incluya la
identificacion de eventos atipicos que no permitan una correcta evaluacion de la
RPF. Por tanto, se sugiere las siguientes modificaciones:

Literal d) del numeral 1.3 del Anexo 3

“d) Filtro de Frecuencia, para todos los Grupos y Equipos RegFrec sin excepcion, el
98% del tiempo a evaluar, la frecuencia debe mantenerse dentro de la banda de
operacién [fmin—gen frin—gen fmax—gen frmex—gen]. De estos datos, por lo
menos el 20%*a2 de los mismos deben de estar por encima de (60 + BM-0,01*al)
Hz y otro 20%*a2 por debajo de (60 — BM+0,01*al) Hz Donde al y a2 son factores
de ajuste al filtro de frecuencia, cuyos valores se determinan en el estudio
mencionado en el literal e) del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos Horarios
y como valor inicial toman lo establecido en la segunda disposicién transitoria.
Adicionalmente, se excluyen de la evaluacion los eventos atjpicos identificados en
los reportes citados en el numeral 5.1.”

Numeral 5.1

“b.1 Reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos. Incluye la
evaluacién de consistencia de datos, %RPNS, evaluacion de Encargadas,
Delegantes y los eventos atjpicos identificados que no permiten una correcta
evaluacién de la RPF.”

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.
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Por lo tanto, corresponde moadificar el literal d) del numeral 1.3 del Anexo 3 del
proyecto de modificacién del PR-2], de acuerdo con la siguiente redaccion:

“d)  Filtro de Frecuencia, para todos los Grupos y Equipos RegFrec sin excepcion,
el 98% del tiempo a evaluar, la frecuencia debe mantenerse dentro de la
banda de operacién [fmin—»gen, fmax—»gen]. De estos datos, por lo menos el
20%*a2 de los mismos deben de estar por encima de (60 + BM-0,01*al) Hz y
otro 20%*a2 por debajo de (60 — BM+0,01*al) Hz. Donde aly a2 son factores
de ajuste al filtro de frecuencia, cuyos valores se determinan en el estudio
mencionado en el literal e) del numeral 55 en conjunto con los Periodos
Horarios y como valor inicial toman lo establecido en la segunda disposicion
transitoria. Adicionalmente, se excluyen de la evaluacién los eventos atipicos
identificados en los reportes citados en el numeral 5.1.”

Asimismo, el numeral 5.1 quedard redactado de la siguiente manera:

“6.1 Reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos. Incluye
la evaluacién de consistencia de datos, ZRPNS, evaluacién de Encargadas,
Delegantes y los eventos atipicos identificados que no permiten una
correcta evaluacién de la RPF.”

6.11 Comentario 11 de Statkraft

Numeral 6.1
Dice:

“6.1 El reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF tendrd el mismo
horizonte de tiempo del Programa Semanal de Operacién y serd emitido el
miércoles inmediato posterior a la semana operativa evaluada. En caso este no
sea un dia habil, la emisién se realizara el dia habil siguiente.”

Comentario

La periodicidad de presentacidn de los reportes debe ser de forma diarig,
pudiéndose incluir inclusive en el EOD

Sustento

La periodicidad de publicacién semanal genera un desfase importante, ya que los
generadores solo pueden identificar un eventual incumplimiento con mds de una
semana de retraso. Esto limita la posibilidad de tomar acciones inmediatas de
correccién, ocasionando que un generador pueda permanecer en condicion de
incumplimiento durante varios dias sin ser consciente de ello y afectado Ila
seguridad del SEIN.

Opinién COES
En desacuerdo con el comentario.

La entrega de los reportes diaria indicada por Statkraft no toma en cuenta los
tiempos de entrega de informacién por parte de los titulares involucrados, el cual,
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incluso ha sido ampliado a través de esta Propuesta. Actualmente, la periodicidad
semanal permite realizar un proceso de consolidacion, validacion y revisién integral
de la informacién remitida por los agentes, asegurando la consistencia y
confiabilidad de los resultados antes de su publicacion. Reducir dicho intervalo
implicaria reduccidon de tiempo disponible para la revisién y control de datos, lo cual
podria afectar la precision y trazabilidad de los reportes.

especto a la identificacion de incumplimientos, es importante resaltar que es
obligacién de los titulares de generacién garantizar una correcta prestacion del
servicio de reserva primaria de frecuencia, por lo cual, lo hace como Unico
responsable de verificar y monitorear directamente el desemperio de sus equipos,
asegurando su adecuada operacion mediante la implementacion de programas
de mantenimiento que permitan cumplir de manera continua con los
requerimientos del servicio.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

6.12 Comentario 12 de Statkraft

Numeral 7

Se debe incluir en el numeral 7 como Obligacién del COES Publicar en su portal web
la Frecuencia diaria del SEIN. Asi mismo, debe indicarse los plazos de actualizacion
en caso de medicion errénea o faltante en tiempo real.

Sustento

Segln el numeral 5.2.7 de la NTCSE se indica que el COES es responsable de realizar
las mediciones necesarias que garanticen el registro de la frecuencia de todo el
sistema de manera continua y tener disponible la informacién a los integrantes del
SEIN.

Sin embargo, en la préctica se tiene dias delmes endonde se obtiene periodos faltos
de medicion, y que son actualizados en plazos que quedan a discrecionalidad del
COES (en ocasiones varios dias).

Considerando que estos registros forman parte del proceso de Evaluacion de
consistencia, y son la referencia para una adecuada calibracién de los medidores
asociados a la RPF, se deberia estipular en el PR-21 las obligaciones de COES en
cuanto a fecha de publicacién, plazos para ajuste de datos erréneos o faltantes, en
cumplimiento de lo estipulodo en la NTCSE.

Opinion COES

De acuerdo con el comentario.
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Respecto a la publicacion diaria de la frecuencia de SEIN, cabe sefialar que esta se
encuentra disponible actualmente en el portal web, donde se actualiza de forma
diaria.

Por otro lado, el numeral 7.1 del Proyecto establece la publicacion semanal del
registro de frecuencia del SEIN. Es importante precisar que dicha informacioén es
revisada, validada y utilizada para la evaluacion del cumplimiento del servicio de
RPF, asegurando asi la consistencia y confiabilidad de los resultados empleados en
el proceso de evaluacion.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

7. Comentarios de Orizon B&T

7.1 Comentario 1de Orizon B&T
Numerales7.2¢),7.3d) y7.4b)

El proyecto de PR-21 presenta incongruencias respecto a los requisitos técnicos
exigidos en el procedimiento PR-20 vigente con relacién a los medidores, el PR-20
indica que estos deben conservar la informacién por 30 dias, mientras que el PR-21
propuesto establece un almacenamiento de 60 dias.

Sustento

Se requiere revisar los numerales indicados y el tiempo de almacenamiento de los
registros de medicién utilizados para la evaluacion de la RPF

Opinion COES

De acuerdo con el comentario. Opinibn al Comentario 1 de Orizons B&T y
Comentario 5 de Orygen.

Con la finalidad de obtener la informacidén mensual, se procede a considerar “por
un minimo de 30 dias”

Numeral 7.2

I

c) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b ) anterior,
por un periodo minimo de 30 dias2—meses. Dicha informacién deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.

Numeral 7.3
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“d) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b ) anterior,
por un periodo minimo de 30 dias2—meses. Dicha informacién deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.

Numeral 7.4

u

f) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b )
anterior, por un periodo minimo de 30 dias2-meses. Dicha informacion deberd
ser remitida al COES cuando este lo solicite

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.
Por lo tanto, corresponde modificar el literal c) del numeral 7.2, el literal d) del

numeral 7.3, y el literal b) del literal 7.4 del proyecto de modificacién del PR-21 de
acuerdo con la siguiente redaccion:

Numeral 7.2

“c) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b)
anterior, por un periodo minimo de 30 dias. Dicha informacién deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.”

Numeral 7.3

“d) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b)
anterior, por un periodo minimo de 30 dias. Dicha informacién deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.”

Numeral 7.4

“b) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b)
anterior, por un periodo minimo de 30 dias. Dicha informacién deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.”

7.2 Comentario 2 de Orizon B&T
Numeral 8.5

Se observa un vacio normativo en cuanto a la ubicacién de los sistemas de
medicidén de potencia y frecuencia, ya que, este numeral exige registrar dicha
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informacién en los bornes del Grupo, disposicidon que no resulta aplicable cuando la
evaluacién se realiza a nivel de central

Sustento

Se debe incluir el requisito de informacién para el caso de evaluacion por Central.
Opinién COES

De acuerdo con el comentario.

Se considera adecuado actualizar el numeral 8.5 del Proyecto, pues, este especifica
Unicamente de donde se tomardn los registros de los Grupos evaluados, sin
embargo, no precisa aquello casos donde se requiere informaciéon como Central En
ese sentido, se propone hacer la siguiente modificacion:

“8.5 Tanto el sistema de medicién que registra continuamente la frecuencia y
potencia enberres del Grupo o Central asi como el sistema de medicion
bidireccional que registra continuamente potencia y frecuencia del Equipo
Regfrecpeara—RPF, deberdn encontrarse debidamente calibrados, y poseer
una resolucién minima de una muestra (01) por segundo con estampado de
tiempo, una precision de 0,5% para la medicién de potencia activa y una
precisiéon de 0,01 Hz para la frecuencia. Biches—+egistros—deberén-contener
eomeo-méximo-einco-cifras—decimealtes.Los registros deberdn ser truncados a
cinco cifras decimales. Para el caso del Grupo, la medida de potencia seré en
los bornes de generacion, mientras que, para la Central la potencia se
determinard como la suma de las potencias registradas por los medidores
de los Grupos en sus respectivos bornes. Para el caso de los registros de
frecuencia, estos podrdn ser tomados en algun punto ubicado entre los
bornes de los Grupos y el punto de conexién del Grupo o Central al SEIN. La
sincronizacion de tiempo deberd realizarse a través de un GPS.”

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde madificar el numeral 8.5 del proyecto de maodificacién del
PR-21 de acuerdo con lo siguiente redaccion:

“8.5 Tanto el sistema de medicidn que registra continuamente la frecuencia y
potencia del Grupo o Central, asi como el sistema de medicidon
bidireccional que registra continuamente potencia y frecuencia del Equipo
RegFrec, deberdn encontrarse debidamente calibrados, y poseer una
resolucién minima de una muestra (01) por segundo con estampado de
tiempo, una precision de 0,5% para la medicién de potencia activa y una
precision de 0,01 Hz para la frecuencia. Los registros deberdn ser truncados
a cinco cifras decimales. Para el caso del Grupo, la medida de potencia
serd en los bornes de generacién, mientras que, para la Central la
potencia se determinard como la suma de las potencias registradas por
los medidores de los Grupos en sus respectivos bornes. Para el caso de los
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registros de frecuencia, estos podrdn ser tomados en algdn punto
ubicado entre los bornes de los Grupos y el punto de conexién del Grupo o
Central al SEIN. La sincronizacidon de tiempo deberd realizarse a través de
un GPS.”

7.3 Comentario 3 de Orizon B&T

Literal g) del numeral 7.1

A pesar de que el COES puede modificar el %RA en un Sistema Aislado Temporal, el
proyecto no considera dicha diferenciacion para su evaluacién o determinacion del
Cargo por Incumplimiento.

Sustento

El procedimiento debe especificar tanto en la evaluacion como liquidacion del
servicio de RPF, las implicancias de modificacion del % RA que se pueden dar
dependiendo si el grupo evaluado opera en el SEIN o en algln Sistema Aislado
Temporal.

Opinién COES
De acuerdo con lo indicado.

Puesto que, para los casos de Sistema Aislado Temporal, el COES podrd modificar el
valor del %RA, es necesario, considerar dicha variabilidad en la evaluacién y
liquidacion.

Para el caso de liquidacion corresponderé hacer la siguiente modificacion:

]

14.1 Los titulares de los Grupos deberdn pagar el cargo por incumplimiento
aplicando la férmula (2):

% RA: Porcentaje de % Reserva primaria asignada determinadoa en el estudio
anual indicado en el numeral 54 o el asignado por el COES durante un
Sistema Aislado Temporal.

Para el caso de la evaluacion, se sugiere hacer la siguiente inclusién en el numeral 6
del Anexo 3:

"

6.Para el presente Anexo, el % RA serd considerada como el porcentaje de Reserva
primaria asignado, determinado en el estudio anual indicado en el numeral 5.4 o el
asignado por el COES durante un Sistema Aislado Temporal.
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En atencidn al comentario indicado, se propone actualizar la descripcién del %RA en
el numeral 12 de la siguiente manera:

u

% RA : Porcentaje de Reserva primaria asignada al Grupo, determinado en el
estudio anual indicado en el numeral 5.4 expresade—en—%. Cuando un
Grupo realice la RPF...

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, corresponde incorporar el numeral 6 al Anexo 3 y modificar el numeral
12 y numeral 14.1 del proyecto de modificacién del PR-21, de acuerdo con la siguiente
redaccion:

Incorporacién del numeral 6 en el Anexo 3 del proyecto de modificacién del PR-21:

“6. Para el presente Anexo, el % RA serd considerada como el porcentaje de
Reserva primaria asignado, determinado en el estudio anual indicado en el
numeral 5.4 o el asignado por el COES durante un Sistema Aislado Temporal”

Modificacién de la definicion de %RA en el numeral 12 del proyecto de modificacion
del PR-2I:

“%RA : Porcentaje de Reserva primaria asignada al Grupo, determinado en el
estudio anual indicado en el numeral 5.4-Cuando un Grupo realice la RPF
mediante un Equipo RegFrec o delegue su servicio a una Encargada que
tiene vinculado un Equipo RegFrec, el COES determinard con el debido
sustento, el valor de %RA correspondiente segln sea el caso, lo cual
deberd ser indicado en el respectivo programa de operacion.”

Modificacion de la definicion de %RA en el numeral 14.1 del proyecto de modificacion
del PR-2I:

“%RA : Porcentaje de Reserva primaria asignada determinado en el estudio
anual indicado en el numeral 5.4 o el asignado por el COES durante un
Sistema Aislado Temporal.”

7.4 Comentario 4 de Orizon B&T
Anexo 3

La propuesta no establece la cantidad de muestras por segundo que conformardn
el “conjunto de datos” a evaluar por cada Periodo Horario. Asimismo, tampoco
determina el nimero de evaluaciones ni el modo mediante el cual se definird el
periodo que serd analizado dentro de cada Periodo Horario del dia.
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Respecto a la seleccién del periodo, la propuesta no considera que a lo largo del
tiempo existirdn diversas operaciones de delegacion y vinculacion, situacion que
deberia tomarse en cuenta.

Sustento

El procedimiento debe indicar como se determina el periodo que serd evaluado por
cada Periodo Horario del dia en evaluacion.

Ademds, se sugiere esclarecer la diferencia o uniformizar los términos “Muestra”,
“muestra”, “conjunto de datos” o “intervalo de evaluacion” utilizados a lo largo del
proyecto, pues genera confusion y podria generar diferentes interpretaciones.

Se sugiere incluir como criterio que, durante el periodo evaluado, la delegacién y
vinculacién debe mantenerse constante.

Opinién Coes

Ver opinidn del Comentario 4 de Fénix.

Andlisis

Ver Andlisis del Comentario 4 de Fénix.
7.5 Comentario 5 de Orizon B&T

Numeral 2, Anexo 3

Respecto al modelo del Grupo, Central y/o Equipo para RPF, el proyecto considera
que, el titular deberd elaborar el Modelo Propio como parte de la documentacion de
su solicitud de Ingreso a Operacion Comercial, ello se contradice con el hecho que,
el modelo deba ser una adaptacion del Modelo Homologado, pues, dicho modelo
es obtenido con posterioridad al inicio de la Operacién Comercial. Relacionado al
tema, el PR-21 no especifica el caso de las centrales de generacion de menos de
20MW, dado que para estas la obtencidn del Modelo Homologado no es exigido
(disposicion del PR-20).

Asimismo, se debe tener en cuenta que los Equipos para RPF no siguen el proceso
de inicio de Operacion Comercial. Considerando ello, el PR-21 no especifica qué
modelo utilizarén los Equipos para RPF a suingreso.

Respecto a los generadores y Equipos para RPF existentes, el proyecto obliga a
actualizar su modelo de evaluacién al Modelo Propio en funcidn al homologado,

El proyecto mantiene una baja exigencia en cuanto al factor de correlaciéon del
Modelo Estdndar, pues, este debe de superar Unicamente un valor de 0.6 para que
el COES proceda con la evaluacidn del servicio de RPF. Lo indicado disminuye la
precision de evaluacién del servicio de RPF y genera una conformidad de los
titulares para no presentar un Modelo Propio.

El proyecto no diferencia los filtros de seleccion del periodo a evaluar que serdn
utilizados para el Modelo Estdndar y el Modelo Propio, dado que este Ultimo, al estar
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basado en el modelo homologado, puede ser aplicado en escenarios de
comportamiento de la frecuencia mds exigentes que un Modelo Estdndar.

Sustento

Para los casos en que un Grupo, Central o Equipo para RPF inicie su Operaciéon
Comercial o se integre al SEIN, se sugiere especificar en el procedimiento que, el
modelo utilizado por el COES para la evaluacién de RPF sea el Modelo Estandar. Por
otro lado, para aquellas centrales menores a 20 MW, el procedimiento incluya
alternativas como utilizar el Modelo Estédndar o un modelo propio del titular el cual lo
represente adecuadamente.

Con la finalidad de incentivar la elaboracién de los Modelos Propios, se sugiere
revisar la exigencia del factor de correlacién R2 del Modelo Estdndar, de este modo
mantener por defecto la utilizacidén un Modelo Estdndar pero con una mayor
exigencia y se considere la opcién de cambio a Modelo Propio.

Se recomienda especificar qué filtros de seleccién del periodo a evaluar serén
tomados en cuenta para la determinacién del periodo evaluable del servicio de RPF
en el caso de utilizaciéon de Modelo Esténdar y Modelo Propio.

Opinién Coes
Ver opinién al Comentario 5 de Kallpa.

Respecto a la observacién sobre el R? es acertado sefialar que un incremento en el
coeficiente de determinacién podria generar un mayor incentivo para migrar hacia
un Modelo Propio. Tal como se muestra en la siguiente gréfico, el 74 % de los
periodos evaluados presenta un coeficiente de correlacién superior a 0.6. En ese
sentido, se considera adecuado proponer un umbral de 0.7 del R?en el literal a)
numeral 4 del Anexo 3 y numeral 4.1 del Anexo 5, ya que genera una sefial razonable
para que los integrantes prefieran migrar al Modelo Propio. Histéricamente, solo el
68 % de los casos ha superado un R? de 0.7, por lo que representaria un cambio
asequible, orgdnico y de mejora continua.

u

4.Calificacion del cumplimiento

a) Se evalda el coeficiente R2 entre los registros de potencia del Grupo o Central y
la potencia de salida del modelo estimado en aplicaciéon del numeral 2 anterior.
Para coeficientes menores 0.76, se considera que el aporte de potencia para RPF
(AP) es igual a cero (0).

”

4.CALIFICACION DEL CUMPLIMIENTO

()
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4.1 El literal a) debe considerar el siguiente criterio:

Se evalua el coeficiente R2 entre los registros de potencia del Grupo o Central y
Equipo RegFrecpera—RPF y la potencia de salida del modelo estimado del
presente Anexo. Para coeficientes menores a 0.7§, se considera..

Curva de duracién del R?

0.9 \ 56%, 0.8
0.8

\ 68%, 0.7
07

0.6 N 74%, 0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

R2

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Porcentaje de duracion

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Por lo tanto, el literal a) del numeral 41 del

Anexo 3 quedard redactado de la siguiente manera:

“a)  Se evalla el coeficiente R2 entre los registros de potencia del Grupo o Central
y la potencia de salida del modelo estimado en aplicacién del numeral 2
anterior. Para coeficientes menores 0.7, se considera que el aporte de
potencia para RPF (AP) es igual a cero (0).”

Asimismo, el numeral 4.1 del Anexo 5 quedard redactado de la siguiente manera:
“4.]1 Elliteral a) debe considerar el siguiente criterio:

Se evalua el coeficiente R2 entre los registros de potencia del Grupo o Central
y Equipo RegFrec y la potencia de salida del modelo estimado del presente
Anexo. Para coeficientes menores a 0.7, se considera que el
ABerpr APGrupo/Central 0 APGrupo/CentraHERPF segL’m COFI’GSpOﬂdG, serd igUG| a cero

(0)."

7.6 Comentario 6 de Orizon B&T

Literal a), del numeral 7.3

De los titulares de Grupos y Centrales, el proyecto sefiala como obligacion de estos:
“Brindar el servicio de RPF con cada una de sus Grupos o Centrales conforme a los
requisitos establecidos en el presente procedimiento”. Al respecto, el término “o”

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina127



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

flexibiliza la obligacién al titular, pues, no considera una exigencia total de este
servicio.

Sustento

Se sugiere actualizar la obligacién del servicio de RPF para todos los Grupos y
Centrales.

Opinion Coes
De acuerdo con el comentario

Considerar Grupos “0” Centrales no genera obligacién del servicio a ambos, podria
entenderse como selectivo. En ese sentido se propone hacer la siguiente
modificacion en el literal a) numeral 7.3:

Vi

a) Brindar el servicio de RPF con cada uno de sus Grupos y e Centrales conforme a
los requisitos establecidos en el presente procedimiento.

Y en el literal a) del numeral 7.2:

u

a) Brindar el servicio de RPF que corresponde a cada uno de sus Grupos y e
Centrales de conformidad a las opciones y requisitos establecidos en el
presente procedimiento.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal a) de los numerales 7.2 y 7.3 del
proyecto de modificacién del PR-21 de acuerdo con la siguiente redaccion:

Numeral 7.2

“a)  Brindar el servicio de RPF con cada uno de sus Grupos y Centrales conforme a
los requisitos establecidos en el presente procedimiento.”

Y en el literal a) del numeral 7.3:

“a) Brindar el servicio de RPF que corresponde a cada uno de sus Grupos y
Centrales de conformidad a las opciones y requisitos establecidos en el
presente procedimiento.”

7.7 Comentario 7 de Orizon B&T

Literal a) del numeral 13.2
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La propuesta Unicamente establece el plazo y las consecuencias del
incumplimiento en el envio de la informacién de potencia y frecuencia por parte de
los titulares de los Grupos, Centrales o Equipos para RPF. Sin embargo, el numeral 2.1
del Anexo 3 establece que, para la evaluacién del servicio de RPF con el Modelo
Propio, ademds de la informacion de potencia y frecuencia mencionada
anteriormente, dicho modelo podrd requerir otras sefiales necesarias para su
aplicacién.

En este sentido, dado que esta informacion resulta indispensable para la evaluacién
de la RPF, se observa un vacio en el procedimiento pues, este no define el plazo ni
las consecuencias aplicables en caso dicha informacién no sea remitida al COES.

Sustento

Se recomienda incluir los plazos y consecuencias del no enviar al COES la
informacién correspondiente a las sefiales de modelos propios diferentes de la
sefial de potencia y frecuencia.

Opinién Coes
De acuerdo con lo indicado.

La informacién correspondiente a la potencia, frecuencia ademdas del SetPoint y
otras sefiales adicionales necesarias en los Modelos de los Grupos, Centrales y
Equipos RegFrec son indispensables para la evaluacién del servicio de RPF, por lo
que, de no contar con dicha informacién, no se podrd determinar si existe o no el
incumplimiento del servicio de RPF. Ademds, incluso faltando una de estas sefiales
como por ejemplo la del SetPoint, el resultado de evaluacion resultaria incorrecto,
pues, de entregarse Unicamente la potencia y frecuencia del Grupo o Central, la
evaluacién de la RPF no tendria en consideracion el impacto de la RSF que se estaria
brindando simultédneamente

En ese sentido, se recomienda realizar la siguiente modificacién en el literal a) del
numeral 13.2:

“13.2 a) Cuando el titular del Grupo, Central o EQuipo RegFrecpara-RPF no remita los
registros de frecuencia, y potencia, Setpoint y otra(s) senal(es) adicional(es)
necesaria(s) para la utilizacién de los Modelos referidos en el numeral 2 del Anexo 3
de los Grupos, Centrales y Equipos RegFrec, en los plazos establecidos en los
numerales 7.2 'y 7.4, se considerard un incumplimiento al servicio de RPF igual a uno
(1) y un %RPNS = 100 por cada dia que no remitié dicha informacioén.

”

De este modo, ademds de considerar las sefiales de frecuencia y potencia como
obligacién de los Titulares de los Grupos y Centrales, se requiere incorporar “otras
sefiales necesarias” que puedan ser requeridas para la utilizacién de su Modelo
Propio. Al respecto, de no requerir alguna sefial necesarig, la entrega corresponderd
a la potencia y frecuencia. En ese sentido se sugiere la siguiente modificacién en el
literal b) del numeral 7.2 del Proyecto:
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“b) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia, y potencia dispuestos
mediante un sistema de medicién segun lo detallado en el numeral 8.5. En caso de
contar con otras seriales necesarias para la utilizacién del Modelo Propio referidas
en el numeral 21 Anexo 3 para los Grupos y Centrales, estos registros serdn
remitidos al COES con un sistema de medicién de resolucién de (01) segundo. La
informacién mencionada debera ser remitida ...”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde madificar el literal b) del numeral 7.2 y el literal a) del
numeral 13.2 del proyecto de modificacion del PR-21, de acuerdo con la siguiente
redaccion:

Numeral 7.2

“p) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia
dispuestos mediante un sistema de medicidn segln lo detallado en el
numeral 8.5. En caso de contar con otras sefiales necesarias para la
utilizaciéon del Modelo Propio referidas en el numeral 2.1 Anexo 3 para los
Grupos y Centrales, estos registros serdn remitidos al COES con un sistema
de medicién de resolucién de (01) segundo. La informacién mencionada
deberd ser remitida hasta las 10:00 horas del dia siguiente, en formatos y
medio establecido por el COES. Esta obligacién no es exigible a aquellos
Grupos que no operaron durante el dia de evaluacién. En caso su Grupo o
Central se encuentre vinculado a un Equipo RegFrec, el titular del Grupo o
Central podrd remitir al COES la informacion correspondiente al Equipo
RegFrec vinculado, ello segln lo indicado en el presente literal.”

Asimismo, el literal a) del numeral 13.2 quedaré redactado de la siguiente manera:

“a) Cuando el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec no remita los registros
de frecuencia, y potencio, Setpoint y otra(s) seral(es) adicional(es)
necesaria(s) para la utilizacién de los Modelos referidos en el numeral 2 del
Anexo 3 de los Grupos, Centrales y Equipos RegFrec, en los plazos establecidos
en los numerales 7.2 'y 7.4, se considerard un incumplimiento al servicio de RPF
igual a uno (1) y un %RPNS = 100 por cada dia que no remitid dicha
informacioén.”

7.8 Comentario 8 de Orizon B&T

Literal a) del numeral 2 del Anexo 3

No se especifica qué sucede en caso se realicen actualizaciones a los modelos
homologados, asi como, el plazo de aprobacion de los Modelos Propios.

El inciso iii) de dicho literal, no se detalla que “escenarios de variacién de
frecuencia” deberd presentar el titular del Grupo, Central o Equipo para RPF para la
aprobacion de su Modelo Propio.
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Sustento

Se recomienda incluir que el Modelo Propio debe ser actualizado de manera
conjunta con cualquier actualizacién del Modelo Homologado, asi como especificar
el plazo de aprobacién de los Modelos Propios remitidos.

Se sugiere especificar los escenarios de frecuencia que deberdn presentarse para
la comparacién de respuesta entre el Modelo Propio y Modelo Estandar.

Opinion Coes
Ver opinidn al Comentario 5 de Kallpa.

Respecto a los tres (03) escenarios de frecuencia requeridos por el COES, para el
Titular del Grupo, Central y Equipo RegFrec, se deberd considerar aquellos
especificados en los literales d) y e) del numeral 1.3 del mismo Anexo 3. Estos serdn
03 escenarios para el Modelo Esténdar y 03 escenarios para el Modelo Propio. En ese
sentido se sugiere la actualizacién del inciso iii), literal a) numeral 2 del Anexo 3 de
la siguiente manera:

“a)Modelo Propio

()

iii. Comparacién del Modelo Propio respecto al Modelo estandar definido en el
presente Anexo.

El Modelo Propio deberad demostrar una mejor representacion de la potencia
generada del Grupo, Central y/o Equipo RegFrecpere—RRF, en comparacioén con la
potencia que se logre mediante el Modelo Estdndar utilizado por el COES. Dicha
representacion serda evaluada en funcién al coeficiente de determinaciéon R2 que se
obtenga de un minimo de tres (03) pruebas con diferentes escenarios de variacién
de frecuencia. Los escenarios de evaluacién corresponderdn a 3 por cada modelo
considerando para cada uno de ellos los filtros de frecuencia en un intervalo de 5
minutos que cumpla el literal d) del numeral 1.3 del Anexo 3, y 2 intervalos de 4
minutos con valores del 20%*a2 y 15 %*a3 segun lo establecido en el literal e) del
mismo numeral.

Andlisis
Ver andlisis de Osinergmin al Comentario 5 de Kallpa.

8. Comentarios dela Sociedad Peruana de Renovables (SPR)

Comentario General de la SPR

Advierte que el Ministerio de Energia y Minas se encuentra elaborando el Reglamento del
Mercado de Servicios Complementarios. Este reglamento regulard aspectos esenciales
como la prestacion y pago de los servicios complementarios, lo que obligard a adecuar el
PR-21 a las nuevas disposiciones. En este contexto, aprobar cambios sustanciales al PR-21
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antes de la publicaciéon del reglamento podria generar inseguridad juridica, al imponer
costos o reglas que luego resulten inconsistentes. Por ello, se recomienda esperar la emision
del reglamento antes de introducir modificaciones estructurales al PR-21.

Andlisis
Ver andlisis al Comentario General de Inland.

Respecto a la futura adecuacién del PR-21 cuando se publique el reglamento sobre Servicios
Complementarios, es correcta la interpretacion, ya que en caso corresponda modificar el
PR-2], se realizard en el marco de dicho reglamento y de acuerdo con los plazos y etapas
establidos en la Guia.

Respecto a esperar la publicacién del reglamento de Servicios complementarios para la
publicacion de la modificacion del PR-2], no corresponde puesto que se han realizado en
atencion a la normativa vigente aplicable.

Por lo tanto, no corresponde modificar la fecha de publicacién o postergar la publicacién de
la modificacién del PR-21 debido al presente comentario.

8.1 Comentario 1de SPR

item 7.2i)

Prepublicacion:

Comunicar al COES en caso un Grupo o Central de su propiedad se encontrard
imposibilitada parcial o totalmente para realizar la RPF en tiempo real, indicando la
causa y tiempo estimado para superar la deficiencia. Esta comunicacién no exime
al Generador de la aplicacion del numeral 13.1 del presente procedimiento.

Sustento

Con la incorporacioén del numeral 7.2 i) en la Propuesta de Modificacién del PR-2],
resulta necesario precisar si, en los casos en que el Equipo para RPF se encuentre en
mantenimiento ciclico y, por tal motivo, imposibilitado de ejecutar la RPF, elflos
generadores asociados quedarion eximidos de la obligacion establecida en el
numeral 13.1 respecto a la evaluacién del servicio.

Opinién Coes
En desacuerdo con el comentario. Opinion relacionada al Comentario 1de IEP.

El Proyecto ha incorporado diversos mecanismos que permiten a los Grupos y
Centrales con obligacion de brindar el servicio de RPF cumplir con lo establecido por
la NTCOTRSI. En ese sentido, en caso presentarse alguna indisponibilidad del Equipo
RegFrec vinculado al Grupo o Central, dicha indisponibilidad parcial o no total no
serd considerard como exoneraciones del servicio a alguna unidad de generaciéon
involucrada.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.
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Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

8.2 Comentario 2de SPR
DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Prepublicacion:

Segunda: Durante los cuatro (04) primeros meses de vigencia del presente
procedimiento, la determinacién del Cargo por Incumplimiento considerara la
variable de transicion t=0, cumplido dicho plazo se considerard la variable de
transicion t=1.

Propuesta de modificacion:

Segunda: Durante la vigencia del presente procedimiento, la determinacion del
Cargo por Incumplimiento considerard la variable de transicion t = 0 hasta que se
implemente el Mercado de Servicios Complementarios y los generadores puedan
contratar el servicio de RPF en dicho mercado. Esta excepcion se aplicard
Unicamente a las centrales que, por limitaciones técnicas comprobadas y con un
nivel alto de incumplimiento verificado en su historial, no puedan prestar el servicio
de RPF. No corresponderd extender este tratamiento a las centrales cuyo
incumplimiento derive de decisiones comerciales y no de restricciones técnicas.

Sustento

En la determinacion del CargoINC, la variable de transicion t deberia fijarse ent =0
hasta que se implemente el Mercado de Servicios Complementarios (MSC) para
que los generadores puedan contratar el servicio de RPF en el MSC pero esta
excepcidn deberia aplicarse Gnicamente a las centrales que, por limitaciones
técnicas comprobadas, no pueden prestar el servicio de RPF y tienen un nivel alto
de incumplimiento, lo cual puede verificarse a partir de su nivel de incumplimiento
histérico. En consecuencio, no corresponderia extender dicho tratamiento a
aquellas centrales cuyo incumplimiento de la RPF obedece a decisiones de cardcter
comercial y no a restricciones técnicas.

Opinion Coes
En desacuerdo con el comentario.

El Proyecto busca incentivar el cumplimiento del servicio de RPF en concordancia
con lo establecido en la NTCOTRSI. En ese sentido, restringir los mecanismos
habilitados para el cumplimiento de la prestacion de este servicio a un grupo de
generadores, contradice el proposito de este Proyecto, el cual, busca incentivar el
cumplimiento efectivo del servicio por parte de aquellos con obligacion de
brindarlo.

Andlisis

De acuerdo con la opinién del COES.
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Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

9. Comentarios de Celepsa

9.1 Comentario 1de Celepsa
Numeral 4
“4. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable a todas las centrales de generacién conectadas al
SEIN con obligacién de brindar el servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia
(RPF), de conformidad con lo establecido en la NTCOTRS| tales como centrales
hidroeléctricas, centrales termoeléctricas, centrales de cogeneracion calificadas y
cualquier otra tecnologia de generacién que no se encuentre exonerada por dicha
norma.”

Sustento

El proyecto de modificacion del PR-21 pretende ampliar su alcance para incluir a
centrales sin Operacién Comercial, sustentdndose en el numeral 6.22 de la
NTCOTRSI (del afio 2005) y en el articulo 93 del Reglamento de la ley de
Concesiones Eléctricas (del afo 1993), los cuales incluyen como “Integrantes del
Sistema” también a los generadores que no pertenecen al COES.

Sin embargo, debe considerarse que estas normas son anteriores a la aprobacién
del Reglamento del Mercado Mayorista de Electricidad (MME), aprobado en el afo
2016 y modificado en el 2018, que actualmente establece el marco vigente para la
participaciéon en el mercado y en los servicios complementarios (entre ellos, la RPF).

El Reglamento del MME senala que:

Articulo 4.1 El MME estd constituido por el Mercado de Corto Plazo (MCP) y los
mecanismos de asignacidon de Servicios Complementarios e Inflexibilidades
Operativas, y es administrado por el COES.

Articulo 2.1: Para participar en el MME se requiere:

a) Serintegrantedel COES,

b) Implementar mecanismos de envio de informacion,

c)  Constituir garantias,

d) No tener deudas pendientes, y

e)  Suscribir una declaraciéon jurada de aceptacién de responsabilidades.

Conforme a esta normativa, solo las centrales que han ingresado a operacion
comercial y son Participantes del MME pueden ser incorporadas en los mecanismos
de asignacion de servicios complementarios como la RPF.
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Por tanto, no resulta juridicamente viable ni operativamente factible incluir a
centrales sin Operacién Comercial dentro del émbito del PR-21, porque: (i) No
cumplen las condiciones del art. 2.1 del Reglamento del MME (no son Participantes);
y (i) Al no formar parte de las liquidaciones del COES no habria asignaciones por
incumplimientos de RPF.

Opinion Coes

En desacuerdo con el Agente. La modificacidon planteada no constituye una
ampliacion del alcance previamente establecido por el PR-21. Por el contrario, se
enmarca dentro de lo dispuesto en el numeral 6.22 de la NTCOTRS| el cual
establece que “todas las centrales de generacion cuya potencia sea mayor a 10
MW" deben prestar de manera obligatoria y permanente el servicio de Regulacion

Primaria de Frecuencia (RPF). Dicha norma regula aspectos operativos y no
diferencia entre centrales que tienen o no Operacién Comercial.

De esta manerq, la propuesta de modificacion del PR-21 Gnicamente recoge una
obligacién ya prevista en la NTCOTRSI y prevé que se remita la informacion de su
operacién al COES. Esto Ultimo con la finalidad del proceso de evaluacion de
frecuencia en sistemas aislados que es supervisado por OSINERGMIN, en el marco
del numeral 5.2.7 de la NTCSE.

Asimismo, debe precisarse que el PR-21 no contempla la asignacién por
incumplimiento de RPF a las centrales que no estén en Operacién Comercial, toda
vez que no participan en el MME, siendo competencia de OSINERGMIN el velar por el
cumplimiento de la obligacion prevista en el numeral 6.22 de la NTCOTRSI
Unicamente prevé el envio de informacion que necesita el COES en su condicion de
operador del Sistema.

Finalmente, debe advertirse que el Reglamento del MME y la NTCOTRSI regulan
aspectos distintos, el primero de ellos regula el Mercado Mayorista de Electricidad,
el cual estd conformado por el MCP y los mecanismos de asignacion de Servicios
Complementarios e Inflexibilidades Operativas, mientras que la NTCOTRSI regula
aspectos operativos, fijondo obligaciones para el Coordinador y los Agentes,
necesarios para una correcta operacién del Sistema.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

9.2 Comentario 2 de Celepsa
Numeral 6
“6 PLAZOS DE PUBLICACIONES COES

6.1 El reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF tendrd el mismo
horizonte de tiempo del Programa Semanal de Operacién y serd emitido el
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miércoles inmediato posterior a la semana operativa evaluada. En caso este no
sea un dia habil, la emisién se realizara el dia habil siguiente.

()

6.5 El informe anual del FaC debera ser publicado en noviembre del ario anterior al
inicio de su ejecucion. Los demds estudios o informes senalados en el numeral 5.5
deberan publicarse antes del 30 de noviembre del arfio correspondiente. En todos
los casos, estos seran publicados a través del sitio web del COES y su aplicacién se
iniciara a partir del 1de enero del ario siguiente al de su publicaciéon.”

Sustento

1. Respecto al informe anual sobre la magnitud de RPF, en el PR21 vigente se indica
que éste debe ser remitido por el COES a OSINERGMIN para su aprobacion. La
modificacién no estd mencionando la aprobaciéon del regulador (OSINERGMIN).
Aclarar si se estd omitiendo la aprobacion del regulador o esta se mantiene.

2. Respecto a la publicaciéon de los estudios listados en el numeral 5.5, la
modificacion debe precisar que éstos serdn prepublicados para observaciones o
sugerencias de los Participantes del COES.

Opinién Coes
De acuerdo con lo indicado.

Actualmente el “Estudio que sustenta la magnitud mdaxima de reserva de RPF” y el
“Estudio que determina el Tiempo de Aporte para RPF (TAp)” es remitido a los
agentes para su revisién y emisién de observaciones, sin embargo el procedimiento
vigente sdlo se pronuncia sobre esta remision respecto al primer estudio, en ese
sentido, en el numeral 7.1k), se sugiere incluir el “Estudio que determina el Tiempo de
Aporte para RPF (TAp)” serd comunicado a los Integrantes los cuales podran remitir
al COES sus observaciones.

“7.1 Del COES

k) Determinar el Tiempo de Aporte para RPF (TA) segin el numeral 55 del presente
procedimiento. Los resultados seran comunicados a los Integrantes, los cuales
tendran un plazo de 5 dias hdbiles para hacer de conocimiento de COES sus
observaciones.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el literal k) del numeral 7.1 del proyecto de
modificacion del PR-21, de acuerdo con la siguiente redaccion:
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“k) Determinar el Tiempo de Aporte para RPF (TA) segin el numeral 5.5 del
presente procedimiento. Los resultados serdn comunicados a los Integrantes,
los cuales tendrdn un plazo de 5 dias hdbiles para hacer de conocimiento de
COES sus observaciones.”

9.3 Comentario 3de Celepsa
Numeral 7.3y 7.4. (incorporadas)

“7.3 De los titulares de los Grupos y Centrales sin Operacién Comercial que se
encuentren comprendidas dentro del alcance del numeral 6.2.2 de la NTCOTRSI

a) Brindar el servicio de RPF con cada una de sus Grupos o Centrales conforme a
los requisitos establecidos en el presente procedimiento.

b) Garantizar la correcta operacion y el desempeno estable y seguro de sus
Grupos y/o Centrales durante la prestacién del servicio de RPF, segin lo
establecido en el presente procedimiento.

c) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia dispuestos
mediante un sistema de medicién segun lo detallado en el numeral 85. La
informacién mencionada debera ser remitida hasta las 10:00 horas del dia
siguiente, en formatos y medio establecido por el COES, seglin sea el caso. Esta
obligacién no aplica a aquellos Grupos que no operaron durante el dia.

d) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b ) anterior,
por un periodo minimo de 2 meses. Dicha informacién debera ser remitida al
COES cuando este lo solicite.

7.4 De los titulares de Equipos para RPF

a) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia, potencia y otras sefiales
de entrada necesarias para el modelo obtenidas mediante un sistema de
medicién segun lo detallado en el numeral 8.5 Esta obligacién no aplica a
aquellos Equipos para RPF que no operaron durante el dia. La informacién
mencionada deberd ser remitida hasta las 10:00 horas del dia siguiente, en
formatos y medio establecido por el COES. En caso de no recibir esta
informacién del equipo, se considerarG como una declaracién con valores de
cero (0), salvo esta informacién haya sido declarada por los titulares de los
Grupos y Centrales a los cuales estuvo vinculado durante el dia de evaluacién.

b) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b ) anterior,
por un periodo minimo de 2 meses. Dicha informacién deberd ser remitida al
COES cuando este lo solicite.

c¢) Garantizar la correcta operacioén, y el desemperio estable y seguro del Equipo
para RPF, tal que no afecte o comprometa la seguridad del SEIN, segin lo
establecido en el presente procedimiento.
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d) Comunicar al COES en caso un Equipo para RPF de su propiedad se encuentre
imposibilitado parcial o totalmente para realizar la RPF en tiempo real, indicando
la causa y tiempo estimado para superar la deficiencia.

Esta comunicacién no exime al Generador cuyo Grupo o Central se encuentre
vinculado al Equipo para RPF informar a sus Delegantes sobre la indisponibilidad
de dicho equipo.

e) Cualquier otra informacién referida a la operacién del Equipo para RPF que sea
solicitada por el COES.”

Sustento

La incorporacién del numeral 7.3 impone obligaciones de prestacion de RPF y
remisién de informacion diaria a titulares de centrales sin operacion comercial,
categorias que no califica como Participantes del MME ni Integrantes del COES.

Esto genera incompatibilidad con el Reglamento del MME (D.S. 026-2016-EM), que
requiere ser Integrante del COES y Participante para poder formar parte de los
mecanismos de servicios complementarios.

Cabe indicar que, con el articulo 33 de la Ley N° 32249 se establecié que el Ministerio
de Energia y Minas aprobaria el marco normativo para promover y generar el
mercado de servicios complementarios para la provisién de servicios necesarios
para asegurar la calidad y confiabilidad del suministro de electricidad desde la
generacion hasta la demanda. En ese sentido, antes de realizar una modificacion
sobre el alcance de las Centrales sin Operaciones se deberia esperar la emision del
Reglamento del Ministerio de Energia y Minas con la creacion del Mercado de
Servicios Complementarios.

En tal sentido, la modificacién del PR-21 Unicamente debe comprender a las
centrales con operacién comercial y participantes del MME, conforme al marco
legal vigente. Hasta que haya una modificacién en al Reglamento del MME y se de
la creacion del Reglamento de los Servicios Complementarios por parte del MINEM.

Opinion Coes

En desacuerdo con el Agente. Lo establecido en el proyecto de modificacion
respecto a la obligacion de las Centrales de Generacion sin Operacion Comercial
de brindar la RPF no constituye una obligacién nueva. Debe tenerse en cuenta que
el numeral 6.22 de la NTCOTRSI establece que “La Regulacién Primaria de
Frecuencia es un servicio obligatorio y permanente, no sujeto a compensacion y
debe ser prestado por todas las centrales de generacion cuya potencia sea mayor

a 10 Mw. (..)" sin hacer distincion respecto a si cuentan o no con Operacion
Comercial.

Asj, la entrada en vigencia del Reglamento del MME, asi como de la Ley N° 32249 no
supone, de manera algunag, la derogacién del numeral 6.2.2 de la NTCOTRSI. De esta
manerg, el referido numeral de la NTCOTRSI resulta plenamente aplicable.
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Ahora bien, respecto a la sugerencia de esperar la emisidon del Reglamento del
Mercado de Servicios Complementarios en el marco de la Ley N° 32249 antes de
avanzar con la modificacidon del PR-2], corresponde sefialar que la propuesta de
modificacion fue presentada con anterioridad a la promulgacién de dicha ley,
luego de ello el regulador ha decidido continuar con su revision; entendemos que se
debe a que no ha identificado contradiccion alguna entre el contenido de la Ley N°
32249y la propuesta de modificacion del PR-21.

Asimismo, asumimos que el regulador ha tenido en cuenta que la Ley N.° 32249 fue
publicada el 19 de enero de 2025, y que el plazo establecido “no mayor de ciento
veinte dias calendario” para adecuar las nhormas vencid el 19 de mayo de 2025. En
ese contexto, habiendo transcurrido casi cinco meses desde dicho vencimiento y
sin que exista certeza sobre la fecha de publicacion del mencionado reglamento, no
resulta razonable detener el avance de mejoras normativas que no presentan
incompatibilidades identificadas.

Finalmente, se reitera que la Unica nueva obligacién que se estd introduciendo para
las centrales que no cuentan con Operacion Comercial se refiere al envio de
informacién que necesita el COES en su condicién de operador del Sistema.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

9.4 Comentario 4 de Celepsa
Numeral 10.5
“VINCULACION DE LOS EQUIPOS PARA RPF

10.5 Un Equipo para RPF podréa establecer una Vinculacién para RPF permanente o
temporal por cada Periodo Horario, con un Grupo o una Central que se
encuentren en Operacién Comercial, siempre que, durante su operacion,
dicho Grupo o Central se encuentre conectado al mismo sistema eléctrico
que el referido Equipo para RPF.

10.6 La Vinculacion para RPF no exime al Grupo o Central su obligacién de brindar
el servicio de RPF.

10.7 Para la elaboracién del PDQ el titular de Grupo o Central que requiera brindar
el servicio de RPF mediante un Equipo para RPF deberd comunicar al COES su
solicitud de Vinculacién para RPF con el siguiente detalle:

a) Grupo o Central y Equipo para RPF vinculados.

b) La magnitud de la RA del Grupo o Central que serd entregada mediante el
Equipo para RPF vinculado.

c) Periodo de vigencia de la Vinculacién para RFF.
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La solicitud de vinculacién con el Equipo para RPF deberd ser gestionada por
el titular del Grupo o Central y confirmada por el titular del Equipo para RPF
hasta las 09:00 horas del dia previo al dia en el que se ejecutard dicha
vinculacion.

El periodo de vigencia de Vinculacién para RPF serd minimo el de un Periodo
Horario (p).

10.8 Para cada Periodo Horario programado en el PDO, la Vinculacién para RPF se
mantendrd vigente, salvo que el Grupo o Central vinculado salga de servicio
y ademas no se disponga de otra vinculacion programada.

10.9 La ejecucion de la Vinculacién para RPF programada serd obligacion y
responsabilidad del titular del Grupo o Central vinculado, no requerira la
coordinacién del operador del Sistema.

10.10 La inyeccién de energia en el proceso de descarga y el consumo de energia
en el proceso de carga del Equipo para RPF se considerard en las
transferencias de energia activa de la siguiente forma:

a) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF esté
vinculado a un Grupo o Central, las inyecciones y los consumos del
equipo seran considerados como una Entrega del Grupo o Central
vinculado. Si més de un Grupo y/o Central brindan su servicio de RPF
mediante un mismo equipo las inyecciones y consumos del equipo se
consideraran como una entrega del Grupo o Central vinculado.

Sustento

Si bien es cierto que el literal ¢) del numeral 10.7 habla de la vigencia minima de la
vinculacién, no es claro en indicar el periodo o limite de esta vinculacion. Se sugiere
que la vinculacién tenga una duracion igual al periodo de solicitud de vinculacion
gestionada por el titular del Grupo.

Sobre el literal a) del numeral 10.10, se sugiere aclarar que la entrega del Grupo o
Central vinculado serdé la inyeccidén descontada del consumo para cada Intervalo
de Mercado.

Opinién Coes

Ver opinién al Comentario 5 de Engie y Comentario 10 de Orygen.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 5 de Engie y al Comentario 10 de Orygen.
9.5 Comentario 5 de Celepsa

Numeral 13.3.

“13.3 Evaluacion del desempefio del servicio de RPF
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En caso el COES evidencie un desemperio inadecuado en la prestacién del servicio
de RPF tal que comprometa la estabilidad y seguridad del SEIN, solicitard al titular
del Grupo Central o Equipo para RPF que se encuentre incurriendo en este
supuesto, realizar los ajustes necesarios para subsanar la observacion. Para ello, el
COES remitird a dicho titular un informe técnico de sustento con el andlisis
realizado y detalle de la metodologia utilizada.

Se considera desemperio inadecuado de un Grupo, Central o Equipo para RPF
cuando su aporte de reserva para RPF presenta un comportamiento oscilatorio en
fase con algiin modo oscilatorio de la frecuencia del SEIN.

Detectado el desemperio inadecuado del Grypo, Central o Equipo para RPF se
procedera de la siguiente manera:.

a) El COES emitird una comunicacion solicitando al titular del Grupo Central o
Equipo para RPF, ajustar los pardmetros de su regulador de velocidad
realizando las pruebas necesarias hasta garantizar la operacién estable
requerida.

b) El titular del Grupo, o Central o Equipo para RPF tendré un plazo de seis (06)
meses calendario para responder la solicitud del COES mediante un informe
en el cual se detalle los resultados de la modificacién de parametros y las...”

Sustento

En el supuesto caso que en la futura creacidon del Mercado de Servicios
Complementarios, dispuesto por medio de la Ley 32249, los prestadores de servicios
complementarios (como los Equipos para RPF) se incorporen como integrantes del
COES, deberdn tener obligaciones, derechos y responsabilidades propias.

En ese sentido, si se les atribuye un rol activo en la prestacion de RPF, se sugiere que
se aclare en el numeral 13.3 que también deberdn asumir directamente las
consecuencias de fallas en su desempefio.

Opinion Coes
En desacuerdo con el agente.

El presente procedimiento no incluye a los Proveedores de Servicios
Complementarios, pues, ho adn no se cuenta con reglamentacién. Por lo tanto, no
se pueden establecer lo solicitado en el comentario.

Por otro lado, respecto a la evaluacion de desemperio de los Equipos RegFrec, se
observa que el Proyecto no contempla el caso el que el Titular del Equipo RegFrec
no subsane las observaciones por desempefio inadecuado conforme a lo indicado
en el literal d) del numeral 13.3. En ese sentido, se considera adecuado incorporar
que, de no haberse subsanado las observaciones en el plazo establecido, dicho
Equipo RegFrec no podrd ser programado para la Vinculacién con algdn Grupo o
Central hasta que el COES emita una carta de conformidad respecto a su
adecuado desempefio del servicio de RPF.
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En ese sentido, se sugiere modificar el literal d) del numeral 13.3 de la siguiente
manera:

u

d) En caso el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrecpere—RRF no cumpla con
subsanar las observaciones por desemperio inadecuado en un plazo de siete (07)
meses calendario después de la primera comunicacién del COES indicada en el
literal a) anterior, dicho Grupo, Central o los Grupos y Centrales que brinden el
servicio de RPF mediante el Equipo RegFrecpera—RPF involucrado, tendrdn una
calificacién de incumplimiento al servicio de RPF igual a 1 y un RPNS=100 mientras
que, el Equipos RegfFrec que incurra en no levantar dichas observaciones en dicho
plazo, no podrén programar Vinculacién con algin Grupo o Central. Ambos casos
se aplicaran hasta que el COES emita una carta expresando la conformidad een
del adecuado desemperio de la prestacién del servicio de RPF."

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral literal d) del numeral 13.3 del
proyecto de modificacién del PR-2], de acuerdo con la siguiente redaccion:

“d)  En caso el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec no cumpla con subsanar
las observaciones por desemperio inadecuado en un plazo de siete (07)
meses calendario después de la primera comunicacion del CCES indicada en
el literal a) anterior, dicho Grupo, Central o los Grupos y Centrales que brinden
el servicio de RPF mediante el Equipo RegFrec—involucrado, tendrdn una
calificacién de incumplimiento al servicio de RPF igual a 1y un %RPNS=100
mientras que, el Equipos RegFrec que incurra en no levantar dichas
observaciones en dicho plazo, no podrdn programar Vinculacién con algdn
Grupo o Central. Ambos casos se aplicardn hasta que el COES emita una
carta expresando la conformidad del adecuado desempefio de la prestacion
del servicio de RPF.”

9.6 Comentario 6 de Celepsa

Numeral 14 " Cargo por incumplimiento de los Grupos en Operacion Comercial

Modificado. Ver pdg. 19-21.
Sustento

Se sugiere no modificar la penalidad que existe actualmente en el PR-2], debido a
que cambiarlo como sugiere la propuesta genera una diferenciacion notoria entre
el monto penalizable para la tecnologia hidro que para la tecnologia térmica,
pudiendo esto considerarse como discriminatorio entre una y otra tecnologia.
Ademds, siendo ambos incumplimientos del mismo impacto para el sistema, no
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deberia haber diferencias entre los montos de la penalidad (esto no ocurre con el
actual PR-21).

Opinién Coes

Ver opinién al Comentario 3 de Fenix
Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 3 de Fenix.

10. Comentarios de Inland Energy S.A.C. (Inland)

Comentario General de Inland

Inland menciona que en enero de 2025 se promulgd la Ley N° 32249, que introdujo
modificaciones sustanciales al marco legal de la generacién eléctrica, incluyendo cambios
en el esquema de prestaciéon de los servicios complementarios, entre los cuales se
encuentran los servicios de reserva rotante que abarcan la regulacion primaria y
secundaria de frecuencia. Esta Ley establece que la reglamentacion y administracion de
dichos servicios estard a cargo del Ministerio de Energia y Minas, el cual deberd adecuar la
normativa vigente para su implementacién en un plozo no mayor a ciento veinte (120) dias
calendario. Asimismo, dispone que el nuevo capitulo referido a los servicios
complementarios entrard en vigor a partir del 1de enero de 2026.

En ese contexto, considerando que nos encontramos en el mes de septiembre y que la
entrada en vigencia del nuevo esquema regulatorio es inminente, resulta contrario a lo
establecido en la Guia de Elaboracién de Procedimientos Téchicos, aprobada mediante
Resolucién N° 476-2008-0S-CD, que se pretenda aprobar procedimientos que introduzcan
conceptos que podrian ser modificados por la normativa que esté préoxima a definirse.

En efecto, el numeral 6.1 de dicha Guia sefiala que, para sustentar una modificacion de un
procedimiento técnico, se debe analizar como evolucionaria el problema publico en el
tiempo si no se aprueba la modificacién. Asimismo, si se propone una alternativa de
solucion, debe evaluarse si los efectos de su implementacion podrian variar en el futuro. En
el caso de las propuestas PR-21 y PR-22, se observa que ni el COES ni Osinergmin han
considerado si los problemas identificados podrian resolverse con la aprobacidn del nuevo
reglamento de servicios complementarios. Tampoco se ha reconocido que la hormativa en
proceso de definicion podria requerir ajustes posteriores que interfieran con la estabilidad
regulatoria y las sefales que el mercado brinda a los agentes.

Debemos recordar que, entre las medidas planteadas en los proyectos PR-21 y PR-22 se
incluyen modificaciones relevantes en el disefio del mercado, tales como la redefinicién de
conceptos —como el “costo de oportunidad” en el PR-22 y el “cargo por incumplimiento” en
el PR-21—, la variacion del esquema de delegacion del servicio de regulaciéon primaria de
frecuencia (“RPF”), y la inclusién de Equipos para la prestacion del servicio de regulacion
secundaria de frecuencia (“RSF”). Estas propuestas, si bien responden a objetivos legitimos
como incentivar un mayor cumplimiento de RPF y reducir el déficit de ofertas en el mercado
de ajuste de RSF, también constituyen sefiales que generan expectativas de inversion entre
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los agentes del mercado. Por ese motivo, si se implementan en un contexto normativo adn
en transicién, corren el riesgo de perder vigencia en el corto plazo. Esto podria traducirse en
decisiones de inversion no recuperables, distorsiones en el mercado y un uso ineficiente de
los recursos institucionales por parte de Osinergmin.

Sobre este Gltimo punto, es importante recordar que el articulo 14 del Reglamento General
de Osinergmin establece que las decisiones del regulador deben orientarse a lograr una
asignacion eficiente de recursos y alcanzar los objetivos regulatorios al menor costo
posible para la sociedad. Desde esta perspectiva, aprobar un procedimiento técnico que
introduce cambios sustanciales en la regulacion de los servicios de RPF y RSF sin contar aln
con la reglamentacion definitiva que definird su marco operativo, representa un riesgo
regulatorio innecesario que podriac comprometer la coherencia normativa, y generar
confusidon entre los agentes del mercado sobre las sefiales que este brinda.

A modo de ejemplo, actualmente la regulacion establece que los servicios de regulacién
primaria de frecuencia -como la inercia sintética- son obligatorios y no remunerados. No
obstante, el nuevo numeral 33.2 de la Ley N° 28832, introducido por la Ley N° 32249, prevé un
esquema de oferta y demanda de los servicios complementarios en un entorno
competitivo y remunerado. En ese sentido, surge la interrogante de si estos servicios
podrian migrar hacia un esquema competitivo y remunerado, en linea con las disposiciones
introducidas por la nueva normativa.

En la misma lineq, el proyecto de PR-22 establece que los Equipos para RSF (por ejemplo,
baterias) solo podran brindar el servicio si estan vinculados a una Unidad de Generacién.
Sin embargo, considerando que el numeral 332 de la Ley N° 28832 prevé un entorno
competitivo para la prestacion de servicios complementarios, sin restricciones sobre el tipo
de agente, aln es debatible si el nuevo reglamento permitird que los Equipos para RSF
puedan operar de forma independiente, sin estar asociados a una Unidad de Generacion.

Como se evidencia en los ejemplos mencionados, el marco conceptual y operativo de los
servicios complementarios estd en proceso de cambio. Esto refuerza la necesidad de
esperar a la reglamentacion definitiva antes de introducir modificaciones en los
procedimientos técnicos. Por ello, consideramos que no corresponde aprobar las
modificaciones propuestas a los PR-21y PR-22 hasta que se cuente con la reglamentacion
final del nuevo esquema de servicios complementarios. Postergar su aprobacion permitird
asegurar la coherencia normativa y garantizar que las decisiones regulatorias se alineen
con los principios de eficiencia y efectividad que deben regir la actuacién de Osinergmin.

Andlisis

No corresponde, por el momento, tomar en cuenta la Ley N.° 32249 como sustento
operativo o regulatorio a cumplir la normativa vigente referido a la aprobacién de los
procedimientos técnicos del COES, debido a que adn no se cuenta con los reglamentos que
desarrollen la aplicacién de dicha Ley, y como bien menciona Kallpa dicho encargo lo tiene
el Ministerio de Energia y Minas. En ausencia de dicha reglamentacién, la Ley no define el

marco operativo, los criterios de diseffio de mercado ni las reglas de participacion
necesarias para suimplementacion efectiva. En ese contexto, cualquier intento de anticipar
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sus efectos mediante la aprobacién de nuevos criterios o procedimientos técnicos
careceria de base normativa suficiente y podria generar inconsistencias con el marco
regulatorio vigente.

Asimismo, los criterios propuestos en el proyecto de modificacién del PR-21 y PR-22 resultan
aplicables en la situacion actual dado que ya existen mecanismos de mercado para la
provision de la Regulacion Secundaria de Frecuencia (RSF). En cuanto a la Regulacion
Primaria de Frecuencia (RPF), esta ha sido recientemente actualizada mediante la
modificacion de la Norma Técnica de Operacién en Tiempo Real de los Sistemas
Interconectados (NTCOTRSI) aprobada por el Ministerio de Energia y Minas en octubre de
2025, lo que establece un marco especifico y vigente para su prestacion. Sobre esto Gltimo,
el COES ya presentd el proyecto de modificacion del PR-21 para adecuar dicha
modificacion de la NTCOTRSI el cual seguird los plazos previstos en el Guia.

El andlisis del presente comentario se complementa en el Informe Legal N° 074-2026-GRT.

Por lo tanto, no corresponde postergar la publicacion de la modificacion del PR-21 debido al
presente comentario.

10.1 Comentario 1de Inland

1. La propuesta hace que se trasgreda el numeral 33.1 de la Ley N°28832, al no
generar los incentivos adecuados para asequrdr la calidad v confiabilidad del
suministro de electricidad

Respecto a la propuesta de modificacién del Procedimiento Técnico del COES N° 21,
hemos identificado que el ajuste al Cargo por Incumplimiento no est& generando
los incentivos adecuados para garantizar la prestacion del servicio de RPF. Esto se
debe a que el precio por el cargo por incumplimiento es el valor méximo del COR y
de la diferencia entre el Costo Marginal (CMg) y el Costo Variable (CV), siendo el CV
mayor que el CMg para las centrales térmicas supramarginales que estén
despachando. En consecuencia, dichas centrales térmicas no tendrdn incentivos a
brindar el servicio de RPF ante un COR bajo, dado que la diferencia entre el CMg y el
CV serd negativa.

En ese sentido, consideramos que la alternativa mas adecuada seria establecer el
cargo por incumplimiento con una dependencia Unica del CMg, multiplicado por un
factor mayor a uno.

Opinion Coes

Las centrales térmicas supramarginales poseen un costo variable mayor al costo
marginal, lo que implica que el costo de producir es mayor a los ingresos que recibe
por operar en el spot, por lo que, en este caso se le compensa de manera que
puedan recuperar sus costos variables. En esta situacion, si la central decidiese no
brindar el servicio de la RPF, se le aplicaria una penalidad en funcién del COR segln

la formulacién propuesta, siendo dicha penalidad para la central, un costo que no
podrd recuperar.

Andlisis
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De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

1. Comentarios de Orygen Perd S.A.A. (Orygen)

Comentario General de Orygen

Solicita que la discusidn actualmente en curso sobre eventuales modificaciones a la
regulacion de frecuencia (tanto primaria como secundaria) sea suspendida hasta que se
conozcan los alcances del futuro Reglamento del Mercado de Servicios Complementarios
(Msc).

Como es de conocimiento del regulador, de conformidad con la Ley N° 32249, a partir del 1°
de enero de 2026 entrard en operacién el nuevo MSC, cuyo disefio introduce un marco de
reglas especifico y representa un cambio sustancial respecto de la regulacién vigente de
los servicios complementarios. En tal sentido, y a fin de preservar la coherencia normativa
entre dicho dispositivo legal y las modificaciones que se evalian en los procedimientos
técnicos, solicitamos respetuosamente que OSINERGMIN postergue el debate y la eventual
modificacién de estos procedimientos hasta que se aprueben las reglas que regiran el
nuevo MSC

Andlisis

Ver andlisis al Comentario General de Inland y al Comentario General de la SPR.
Por lo tanto, no corresponde postergar la aprobaciéon de la modificacién del PR-21.
LLA Comentario 1de Orygen

Numeral 3.3 Periodo de horario (p)

Para una mejor aplicacién del procedimiento, solicitamos explicitar cudl es el
valor del “tiempo” al que hace referencia en Periodo horario (p)

Sustento

El enunciado “abarca un rango de tiempo determinado’ resulta impreciso,
para lo cual se requiere una aclaracion, especificando el valor del tiempo (1
hora, 30 min, etc.)

Opinion Coes
De acuerdo con el comentario.

Con el fin de brindar una mayor claridad respecto al periodo de tiempo que
corresponde al Periodo Horario en el presente procedimiento, se propone precisar
en la definicion que dicho intervalo serd el establecido en el literal e) del numeral
5.5 del mismo procedimiento. En ese sentido, se considera la siguiente modificacion:

]
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3.ABREVIATURA Y DEFINICIONES

(--)

Periodo Horario (p). Intervalo especifico dentro del dia que abarca un renge—de
tiempo determinado el cual es definido en el literal e) del numeral 5.5 del presente
procedimiento.

Cabe precisar que, la Segunda Disposicion Complementaria del Proyecto define
tres (03) Periodos Horarios iniciales:

e Primero, entre las 00:00 y 08:00 horas;
e Segundo, entre las 08:00 y 18:00 h;
e Terceroentre las 18:00 y 24:00 horas.
Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar la definicién de Periodo Horario (p) del numeral
3 del proyecto de madificacion del PR-2], quedard redactado de la siguiente
manera:

“Periodo Horario (p). Intervalo especifico dentro del dia que abarca un tiempo
determinado el cual es definido en el literal e) del numeral 5.5 del presente
procedimiento.”

1.2 Comentario2 de Orygen
Numeral 4

Se solicita confirmar la exoneracidén de la tecnologia no convencional y RER respecto
de la obligacién de brindar el servicio de Regulacién Primaria de Frecuencia (RPF).

Sustento

A efectos de mayor claridad, se solicita confirmar la exoneracién de las tecnologias
no convencionales y RER de la obligaciéon de brindar el servicio de Regulacion
Primaria de Frecuencia (RPF).

Opinion Coes
En desacuerdo con el comentario

Lo solicitado por Orygen no es necesario de precisar ya que las exoneraciones estdn
claramente establecidas en la NTCOTRSI

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.
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Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

1.3 Comentario 3de Orygen

Literal a) - numeral 5.5

Se solicita evaluar el impacto de la delegacion por Area del SEIN e incorporar en el
glosario de términos la definicion de “Area representativa del SEIN".

Sustento

El estudio deberia considerar expresamente el impacto de la delegacién por
cada Area del SEIN, de manera que se pueda identificar con mayor claridad el
beneficio de la Delegacién en cada drea del sistema.

Asimismo, dado que el término “Area representativa del SEIN” resulta clave para la
interpretacion del procedimiento, se recomienda incorporarlo en el glosario a fin de
otorgar precisién y uniformidad en su aplicacion.

Opinién COES
En desacuerdo con el comentario,

La definicién indicada se encuentra incluida en el Estudio que sustenta la
“Determinacion de la Magnitud Maxima de RRPF Delegable en el SEIN
correspondiente al literal a), numeral 5.5 del PR-21.

Ello mantiene flexibilidad técnica para adaptarse a la evolucion del sistema y sus
requerimientos operativos, ademds que, futuros estudios técnicos podrian
incorporar nuevos equipos adicionales o criterios para determinar la Maxima
magnitud de RPF Delegable

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

1.4 Comentario 4 de Orygen
Literal b) - Numeral 7.2

Se solicita modificar el plazo de entrega de la informacién hasta las 24:00 horas
del dia siguiente.

Sustento

Como todo proceso, el manejo y procesamiento de informacién estd expuesto a
contingencias (pérdido de conectividad, ciber ataques, etc.). Por lo que, solicitamos
que este plazo sea razonable. Cabe afadir que es prdctica del COES actualizar la
informacién para otros procesos como el de las Transferencias de Potencia vy
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Energia, razén adicional para extender el plazo a fin de cautelar una adecuada
provisién de informacion.

Opinién Coes

No procede.

Ver opinién de Comentario 1 de Engie.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 1de Engie.
1.5 Comentario 5 de Orygen

Literal c) - Numeral 7.2

Se solicita evaluar el almacenamiento por un minimo 45 dias, y no por un
periodo minimo de 2 meses.

Sustento

La capacidad de memoria de los medidores puede variar segun el fabricante, el
modelo y la configuracion aplicada. No obstante, en términos prdcticos, se observa
que muchos equipos alcanzan a registrar informacién de manera continua por
alrededor de 45 dias como minimo.

Opinion COES

Ver opiniébn de Comentario 1 de Orizons B&T.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 1 de Orizons B&T.
11.6 Comentario 6 de Orygen

Numeral 7.2dl

Se solicita agregar una exoneracién del envio de la informacién del Setpoint de las
URS a los Grupos o Centrales que utilizan Equipos para RPF.

Sustento

La evaluacién RPF de los Grupos o Centrales que utilizan Equipos para RPF se hace
sobre ellos mismos y no sobre los Grupos o Centrales.

Opinion COES
En desacuerdo con el comentario.

En consecuencia, la ausencia de esta informacién impediria determinar
adecuadamente el cumplimiento de reserva.

El SetPoint se utiliza para el cdlculo de la Reserva Asignada (RA) del Grupo o
Central cuando estos brindan de manera simultGnea el servicio de RPF y RSF.
Esta informacién resulta indispensable para determinar el %RPNS de la unidad
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evaluada y en consecuencia el incumplimiento del Grupo y/o Central
Vinculada.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

n.z7 Comentario 7de Orygen

Numerales 8.4 y10.5

Se solicita precisar el alcance del término “mismo sistema eléctrico”.

Se sugiere hacer referencia a que los Equipos para RPF no podrdn estar asociados a
Grupos o Centrales cuando cualquiera de ellos quede dentro de un sistema
eléctrico aislado.

Sustento

(1)  Laredaccién actual puede prestarse a diversas interpretaciones respecto a la
condicién de Encargada de los Grupos o Centrales.

(2) En la préactica el SEIN puede tomar diversas configuraciones eléctricas
(incluso dentro del mismo sistema eléctrico) y que puedan generar alguna
duda al momento de aplicar este numeral.

Opinién Coes
De acuerdo con la aclaracion.

La propuesta considera como “mismo sistema eléctrico” la agrupacion de
instalaciones eléctricas que operan de manera coordinada para la generacion,
transmisién y distribucién de energia eléctrica. Dicha agrupacién puede constituir
el propio Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) o un Sistema Temporal
Aislado.

En ese sentido, un Equipo RegFrec solo podrd vincularse a un Grupo o Central
cuando ambas partes estén operando en el SEIN o en el mismo Sistema Aislado
Temporal, numeral 10.5 del proyecto del PR-21.

De manera similar, los Grupos y Centrales sélo podrdn delegar su servicio de RPF a
sus respectivos Encargadas cuando ambas partes se encuentren operando en el
SEIN o en el mismo Sistema Aislado Temporal, numeral 11.2 del proyecto del PR-21.

Se sugiere actualizar la redaccion del numeral 8.4 de la siguiente manera:

“8.4 Los Grupos o Centrales que realicen la funcién de Encargadas y/o que utilicen
los Equipos RegFrecpera—RPF, tendran la condicién de Encargadas mientras se
encuentren operando en el mismo sistema eléctrico que su Delegante.”

Andlisis
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De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 8.4 del proyecto de maodificacion del
PR-21, de acuerdo con la siguiente redaccion:

“8.4 Los Grupos o Centrales que realicen la funcién de Encargadas y/o que
utilicen los Equipos RegFrec, tendrdn la condicién de Encargadas mientras se
encuentren operando en el mismo sistema eléctrico que su Delegante.”

11.8  Comentario 8 de Orygen
Numeral 8.5

Se solicita precisar el criterio a aplicar respecto al limite de cinco cifras decimales
en los registros, indicando expresamente si corresponde truncar o redondear los
valores.

Sustento

La ausencia de una definicibn uniforme sobre el tratamiento de las cifras
decimales podria generar discrepancias en los cdlculos entre el COES y los
Agentes, dependiendo del criterio adoptado por cada parte. Es importante unificar
un criterio.

Opinién Coes
De acuerdo con el comentario.

Respecto a los Propuesta de envio de registros con hasta 5 decimales, el criterio
adoptado en el Proyecto tiene como objetivo uniformizar el tipo de informacién
recibida por los agentes. En caso los registros sean remitidos con mayor cantidad
de decimales estos serdn truncados al quinto decimal Adicionalmente, se ha
verificado mediante la simulacién de 233 evaluaciones del cumplimiento del
servicio de RPF, para diversas unidades de generacion, en distintos intervalos de
evaluaciéon que, el aumento de 6 a 10 decimales no afecta el valor del
incumplimiento calculado mediante truncamiento de 5 decimales.

Ver texto en la opinién al Comentario 2 de Orizon B&T.

Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES. Ver Andlisis al Comentario 2 de Orizon B&T.
1.9 Comentario 9de Orygen

Numeral 8.6

Se solicita explicar el alcance de contar con “varios” equipos de medicion.

Sustento

En el procedimiento vigente se consideraba suficiente contar con un solo equipo de
medicion, para lo cual se hace necesario contar con el sustento para incorporar en
la modificacién “Varios” equipos.
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Opinién Coes
De acuerdo con el comentario

El numeral 8.6 del Proyecto refiere a la cantidad de medidores que el agente pueda
disponer para brindar al COES el total de su reserva asignada, ello significa que, el
Titular del Grupo o Central tendrd la opcidn de remitir dicha reserva total a través de
un sistema de medicién o a través de mds de un equipo de medicion.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

11.10 Comentario10de Orygen
Numeral 10.10 a)

Se solicita precisar el mecanismo de asignacion, de qué manera se realizard la
division porcentual del servicio de RPF cuando un mismo equipo brinde el servicio a
varios Grupos y/o Centrales.

Sustento

La redaccién no resulta precisa sobre la divisibn del porcentaje de asighacion
del servicio de RPF, lo cual podria generar interpretaciones y criterios
divergentes.

Opinion Coes
De acuerdo con el comentario, se precisa lo solicitado.

Respecto al literal a) del numeral 10.10, las inyecciones y consumos del Equipo
RegFrec se considerardn como una Entrega del Grupo o Central Vinculado, pues, el
Equipo RegFrec se encuentra vinculado Unicamente a un Grupo o Central. El aporte
total del servicio de RPF del Grupo o Central Encargado y su Equipo RegFrec
vinculado serd el aporte de reserva a repartir entre los Grupos o centrales
Delegantes y el Grupo o Central Encargado.

Andlisis
De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

.11  Comentario 11de Orygen

Numeral 10.10 b)

Se solicita que se aclare para quienes aplicaria el contrato de suministro, puesto
que podria ser para un transmisor u otro agente diferente al Generador.
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Sustento

A efectos de una correcta aplicacion de este numeral, debe aclararse
expresamente a qué agentes aplicard este contrato.

Opinién Coes

Ver opinién al Comentario 7 de Engie.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 7 de Engie.
.12 Comentario12de Orygen

Numeralesil.7y 1.8

Se solicita precisar el alcance del término "Delegacién programada’”
Sustento

Este término se puede entender desde diferentes interpretaciones, como la de
Estudio o las del Programa Diario de Operacién; por lo cual, a efectos de mejor
aclaracion, se tiene que especificar.

Opinion Coes
De acuerdo con el comentario.

La Delegacion Programada refiere aquella que ha sido considerara en el PDO y ha
cumplido con lo indicado en el numeral 1.6 del PR-21. En ese sentido, para una
mayor aclaracién, se sugiere precisar lo indicado en el numeral 11.7 de la siguiente
manera:

u

1.7(..) El resuttado de la ejecucién de las delegaciones deberd ser comunicada
diariamente al COES hasta las 10:00 h del dia siguiente de su ejecucion en el
formato y medio establecié por el COES, en su defecto se considerard como
gjecutadae las Delegaciones Programadas del PDO que no son de respaldo. Para
ningan efecto la Delegacion ejecutada podrd ser mayor que la Delegacion
programada en el PDO,

”

Por otro lado, respecto al numeral 1.8 mencionado, puesto que este refiere a la
magnitud méxima de RPF delegable, corresponde modificar dicho numeral de la
siguiente manera:

u

1.8 La magnitud maxima de RPF delegable corresponderd a la determinada por el
Estudio que sustenta la magnitud maxima de reserva de RPF que podria ser cedida
por las Delegantes o asumida por las Encargadas en cada area representativa del
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En linea al numeral anterior, y con el fin de mantener un orden de ideas entre el
numeral 1.8 y la programacién de Delegaciones en el numeral 1.5, se sugiere
incorporar en este Gltimo numeral que, las Delegaciones programadas no deben
transgredir a la magnitud mdaxima de RPF delegable. De este modo, se sugiere
incorporar lo siguiente:

()

Para la programacién, el tiempo minimo de vigencia de la Delegacion serd de un
Periodo Horario (p) sin tener un limite maximo definido. El plazo limite para
modificar las Delegaciones establecidas serd hasta las 09:00 horas del dia previo
al dia en el que se ejecutard dicha vinculacion.

La solicitud deberd ser gestionada por el titular de la Delegante y confirmada por
los titulares de las Encargadas a través del medio establecido por el COES hasta
las nueve (09:00) horas del dia previo a su ejecucién. En ningdn caso se
consideraran solicitudes y modificaciones fuera de plazo.

El total de las Delegaciones programadas en el PDO, no deberan transgredir la
magnitud maxima delegable de RPF.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar los numeral 11.5 del proyecto de modificacién del
PR-21 de acuerdo con lo siguiente:

“.5  Para la elaboracién del PDO, el titular del Grupo o Central que requiera
brindar su servicio de RPF mediante una Encargada, deberd comunicar
al COES su solicitud con el siguiente detalle:

a) Laidentificacion del Delegante.
b) La identificaciéon de las Encargadas cony sin Equipo RegFrec vinculado.

c) La capacidad delegada (“Cd” definida en el Anexo 3) a cada
Encargada.

d) Vigencia de Delegacion con cada Encargada especificando los Periodos
Horarios.

e) De manera opcional, el listado de Encargadas de respaldo, para este
caso deberd incluir el detalle de los literales a) al d) anteriores.

Para la programacion, el tiempo minimo de vigencia de la Delegacion serd
de un Periodo Horario (p) sin tener un limite méaximo definido. El plazo limite
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para modificar las Delegaciones establecidas seré hasta las 09:00 horas del
dia previo al dia en el que se ejecutard dicha vinculacion.

La solicitud deberd ser gestionada por el titular de la Delegante y
confirmada por los titulares de las Encargadas a través del medio
establecido por el COES hasta las nueve (09:00) horas del dia previo a su
ejecucion. En ningln caso se considerardn solicitudes y modificaciones
fuera de plazo.

El total de las Delegaciones programadas en el PDO, no deberdn
transgredir la magnitud méaxima delegable de RPF.”

Asimismo, los numerales 11.7 y 11.8 del proyecto de modificacién del PR-21 quedarén
redactados de la siguiente manera:

“N.7 Durante el dia de ejecucion, los titulares de los Grupos y Centrales
podrdn coordinar bajo su responsabilidad la actualizaciéon de sus
delegaciones Unicamente entre aquellos respaldos que hayan sido
declarados en el numeral 11.5 y dichas actualizaciones deberdn
considerar cortes horarios. El resultado de la ejecucion de las
delegaciones deberd ser comunicada diariamente al COES hasta las
10:00 horas del dia siguiente de su ejecucién en el formato y medio
establecido por el COES, en su defecto se considerard como ejecutado
las Delegaciones programadas del PDO que no son de respaldo. Para
ningun efecto la Delegacién ejecutada podrd ser mayor que la
Delegacién programada en el PDO.

1.8 La magnitud mdaxima de RPF delegable corresponderd a la determinada
por el Estudio que sustenta la magnitud méaxima de reserva de RPF que
podria ser cedida por las Delegantes o asumida por las Encargadas en
cada area representativa del SEIN, conforme al literal a) del numeral 5.5
del presente procedimiento.

11.13 Comentario 13 de Orygen

Numeral 13.1a)

Se solicita explicar como se obtendrén el conjunto de muestras y cudl es el periodo
de tiempo de cada conjunto.

Sustento

En el procedimiento vigente el conjunto de muestras tiene un periodo de tiempo de
5 minutos, mientras que en la propuesta de modificacién no resulta claro si dicho
periodo se mantiene o cudl seria el nuevo valor. Es importante que se corrija esta
omisién en el proyecto.

Opinién Coes

Ver opinién al Comentario 4 de Fenix.
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Andlisis
Ver Andlisis al Comentario 4 de Fenix..

11.14 Comentario 14 de Orygen

Numeral 13.1a) i

Se sugiere, tomar en cuenta el siguiente criterio:

“Para aquellos Grupos o Centrales que hayan realizado ensayos por
requerimiento de los procedimientos del COES o _que hayan operado
durante condiciones externas del SEIN que hayan repercutido en su
adecuado desemperio de RPF, deberian ser excluidos del cumplimiento del
servicio de RPF".

Sustento

Por un principio de igualdad, la exoneracion deberia darse en todos los ensayos del
COES, asi como en situaciones externas como la presencia de oscilaciones en el
SEIN.

Opinion Coes
Parcialmente de acuerdo con el comentario.

Se considera que no debe evaluarse el cumplimiento de servicio de RPF a aquellos
Grupos y Centrales que, a requerimiento del COES y en el marco de la ejecucién de
un Ensayo establecido en un Procedimiento Técnico COES, vean limitada su
capacidad de generacion, restringiendo con ello la prestacién de su servicio de RPF
durante la ejecucion de dicho Ensayo. En ese sentido se sugiere modificar el literal i,
a) del numeral 13.1 de la siguiente manera:

“i. Para aquellos Grupos o Centrales que hayan estén realizadonde ensayos en
aplicacién del Procedimiento Técnico del COES N° 17 “Determinacién de la Potencia
Efectiva y Rendimiento de las Unidades de Generaciéon Termoeléctrica”, y del
Procedimiento Técnico del COES N° 18 “Determinacion de la Potencia Efectiva de las
Centrales Hidroeléctricas” y del Procedimiento Técnico del COES N°04 “Ensayos
para la Determinacion de la Potencia minima de las Unidades de Generacion del
SEIN” o aquellos procedimientos que los reemplacen.”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, corresponde modificar el item i del numeral a) del numeral 13.1 del
proyecto de modificacién del PR-2], con la siguiente redaccion:

“i.  Para aquellos Grupos o Centrales que hayan realizado ensayos en aplicacion
del Procedimiento Técnico del COES N° 17 “Determinacion de la Potencia
Efectiva y Rendimiento de las Unidades de Generacion Termoeléctrica”, y del
Procedimiento Técnico del COES N° 18 “Determinacion de la Potencia Efectiva de
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las Centrales Hidroeléctricas” y del Procedimiento Técnico del COES N°04
“Ensayos para la Determinacion de la Potencia minima de las Unidades de
Generacién del SEIN” o aquellos procedimientos que los reemplacen.”

11.15 Comentario15de Orygen

Numeral 1.3 (Anexo 3)

Se solicita que, en lugar de elegir de manera aleatoria un periodo de 5 minutos para
los 3 periodos del procedimiento vigente, se consideren todos los periodos de
evaluacién, de manera que el nivel de cumplimiento diario se calcule como el
promedio del cumplimiento de cada periodo evaluado.

Sustento

Muchas veces se dan situaciones en que los incumplimientos de un Grupo o Central
no son uniformes, pudiendo ser en un determinado momento del 100% de
incumplimiento y del 0% en otro periodo, razén por la que elegir aleatoriomente a un
Unico periodo evaluable no es representativo del desemperio del Grupo o Central.
Lo mejor es analizar la mayor cantidad de periodos y establecer porcentajes de
cumplimiento en base a la cantidad de periodos que efectivamente realizaron el
servicio de RPF.

Opinion Coes

Ver opinién al Comentario 3 de Fénix

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 3 de Fénix.
1116 Comentario 16 de Orygen

Numeral 1.3b) (Anexo 3)

Se solicita que se especifique como se determina el momento en que inicia el
intervalo de evaluacién, a fin de validar correctamente que la potencia generada
por el Grupo no varie en mas de 5%.

Sustento

Sin una especificacién precisa del intervalo de evaluacién, no es posible realizar la
validacion requerida.

Opinién Coes

Ver opinién al Comentario 4 de Fenix

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 4 de Fenix
117 Comentario17 de Orygen

Numeral 1.3d) (Anexo 3)
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En las formulaciones (60 + BM -0,01) Hz y (60 - BM +0,01) se solicita que se reformule
por (60 + BM) y (60 - BM).

Sustento

Los generadores al estimar la banda muerta (BM) internalizaran los 0,01 Hz haciendo
que la formulacién tenga mds sentido practico ya que la banda donde no se tiene
respuesta del regulador es (60 +/- BM) sin otro termino adicional.

Opinién COES
En desacuerdo con el comentario.

La formulacién indicada por el agente referido al numeral 1.3 del Anexo 3
corresponde al filtro de frecuencia utilizado por el COES para determinar los
intervalos de evaluacion, los requisitos técnicos para el servicio de RPF tales como la
Banda Muerta (BM) corresponden a las especificadas del numeral 8 del mismo
Procedimiento.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacién del PR-21, debido
al presente comentario.

11.18 Comentario 18de Orygen

Numeral 1.3 e) (Anexo 3)

Se hace referencia a intervalos de 4 minutos. Ademds, se menciona que si no se
encontré un intervalo de evaluacién se reducird de 20% a 15%. Se solicita no
considerar estas reducciones para la evaluacion del desemperio del regulador.

Sustento

Las muestras reducidas tendrdn una menor cantidad de valores para poder evaluar
la respuesta del regulador. Estas muestras deberdn ser uniformes en todo el periodo
de evaluacion.

Opinion Coes
En desacuerdo con el comentario.

El informe COES/D/DO/SME-INF-149-2021 desarrollé un conjunto de pruebas para
validar la fiabilidad del modelo Kumpliy en la estimacién de pardmetros, en dicho
informe se observa que incluso al aplicar recortes de muestra a 4 minutos y reducir
el porcentaje de 20% a 15 % (filtros 2 y 3), el modelo mantiene la confiabilidad en los
resultados de los parédmetros estimados.

Por otra parte, tal como se puede observar en la Tabla 1. los pardmetros estimados
presentan un error minimo respecto a los valores reales del regulador, ello
demuestra que, dichas reducciones no afectan de manera significativa la precision
en la estimacién de pardmetros, ni al cdlculo del %RPNS y del Incumplimiento.
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Tabla 1. Resumen de resultados de las pruebas del Informe COES/D/DO/SME-INF-

149-2021
: : suma de suma de % % Confiabilidad
Casos Filtro Escenarios | Incumplimientos | Incumplimientos | Incumplimiento/ Modelo
Tedricos Kumpliy Escenarios

1 70 0.00 0.00 0.00% 100.00%

Central sin RSF 2 136 0.00 0.00 0.00% 100.00%
3 859 0.00 0.00 0.00% 100.00%

1 70 0.00 0.00 0.00% 100.00%

Central con RSF 2 136 0.00 0.00 0.00% 100.00%
3 859 0.00 0.00 0.00% 100.00%

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

11.19 Comentario19de Orygen

Numeral 2. a) ii (Anexo 3)

Solicitamos modificar el numeral dando la posibilidad de presentar como modelo
de planta el modelo vigente presentado para los ensayos de homologacion
establecidos en el PR- 20.

Sustento

Los titulares han hecho inversiones en obtener los Modelos Matematicos de los
controladores de sus Grupos o Centrales, que ya fueron aprobados previamente
por el COES. Por lo tanto, es valido que estos modelos puedan ser utilizados para
efectos de todos los andlisis o validaciones que el COES requiera realizar.

Opinién Coes

Ver opinién al Comentario 5 de Kallpa.
Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 5 de Kallpa.

12. Comentarios de Empresa de Generacién Huallaga S.A. (Ege-Huallaga)

12.1 Comentario 1de Ege-Huallaga
Modificacion del numeral 3.3 — Abreviaturas y definiciones

“[..]

3.3. Para la aplicacién del presente procedimiento, los siguientes términos en
singular o plural que se inicien con mayuscula tienen el significado que se indica a
continuacion:

[..]"
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Sustento

Se sugiere incluir la denominacién ‘proveedores de Servicios
Complementarios”, ya que no se estd considerando la Ley 32249 (19.01.2025), Ley
que modifica la Ley 28832 Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la
Generacién Eléctrica donde mencionan dicho texto.

Opinion Coes

En desacuerdo con el Agente. La definicibn de Proveedores de Servicios
Complementarios ya se encuentra establecida en la Ley N° 28832, norma que forma
parte de la Base Legal del PR-21. Incluir una definicidon adicional en el PR-21 no solo

resulta innecesario, sino que podria generar el riesgo de inconsistencias o
contradicciones normativas.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

122 Comentario 2 de Ege-Huallaga

Modificacién del numeral 5.5 — Informe de Periodos Horarios

“55/.]

e) Informe que determina los Periodos Horarios para los efectos del
procedimiento del servicio de RPF. EIl COES emitird este informe cada tres (03)
anos.”

Sustento

Se solicita que se sustente técnicamente el criterio utilizado para elegir periodicidad
trianual y, en caso de mantenerse, que incorpore un mecanismo de revisién anual, o
bien que se opte por actualizaciones menores anuales y una revision exhaustiva
cada tres anos, con el fin de reflejor de manera mds oportuna las variaciones en la
operacién del SEIN.

Opinién COES
En desacuerdo con el comentario.

La periodicidad trianual no responde a un criterio técnico especifico, sino que
obedece a una decisibn metodolégica orientada a evaluar el desemperio y la
consistencia del proceso de evaluacion.

Ahora bien, es importante recordar que es obligacién del generador garantizar la
entrega continua del servicio de RPF. La variabilidad operativa derivada de factores
como cambios en la matriz energético, nuevos tipos de tecnologia, cambio en la
red u otros, no debe madificar ni alterar el deber del cumplimiento ni la respuesta
esperada del servicio.
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Por otro lado, la finalidad de las mejoras introducidas en el Proyecto es promover e
incentivar el cumplimiento del servicio de RPF, mientras que, el nimero de Periodos
Horarios “p" corresponde a ser periodos de tiempo especificos en los cuales se
realizard una seleccion aleatoria de muestras (intervalo de tiempo), en las cuales el
COES procederd a evaluar del cumplimiento del servicio de RPF de las unidades de
generacion.

Por lo indicado, la realizacién de revisiones anuales o exhaustivas de los Periodos
Horarios no implica una mejora del cumplimiento del servicio de RPF, dado que,
dichos periodos son utilizados Unicamente para la evaluacion del servicio y no
interviene en el cumplimiento o no del servicio de RPF.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

123 Comentario 3de Ege-Huallaga

Numeral 10.10 - Consideracion de la energia en procesos de carga y descarga

“10.10 La inyeccién de energia en el proceso de descarga y el consumo de
energia en el proceso de carga del Equipo para RPF se considerard en las
transferencias de energia activa de la siguiente forma:

[..]

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo para RPF no esté
vinculado a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso
de carga serd considerado como un Retiro, para dicho efectq el titular del Equipo
para RPF debe contar con un contrato de suministro que lo respalde.”

Sustento

Solicitar que el PR-21 especifique el procedimiento de respaldo contractual y
requisitos, para el caso cuando el Generador suministrador y Generador titular del
Equipo para RPF tienen la misma razdén social y no estdn vinculados, debido que se
asumiria que para este caso no seria necesario tener un contrato de suministro y
bastaria con la declaracién de la informacion de retiros asociado a un cédigo
solicitado por el Generador al COES

Asimismo, se solicita si pudiese dar un ejemplo ilustrativo de liquidacién para casos
de inyeccién/retirada entre barras distintas.

Opinion Coes
Ver opinién al Comentario 7 de Engie.
Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 7 de Engie.
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124 Comentario 4 de Ege-Huallaga
Numeral 1.2 — Delegacion del servicio de RPF

“[.]

11.2 La Delegante y su Encargada deberan estar conectados eléctricamente
al mismo Sistema, esta condicidn también aplica al Equipo para RPF
vinculado a la Encargada. [...]”

Sustento

Se solicita al COES precisar el alcance de la palabra “Sistema”, a fin de evitar
ambigledades. Especificamente, se requiere aclarar si dicha referencia
corresponde al SEIN, a un Sistema Aislado, o bien a una conexiéon dentro de una
misma barra o zona.

Opinién Coes
Ver la opinién del Comentario 7 de Orygen.
En linea a la opinién, se sugiere realizar la siguiente modificacién en el numeral 11.2:

1.2 La Delegante y su Encargada deberdn estar conectados eléctricermente
e en el mismo sSistema eléctrico, esta condicién también aplica al Equipo
RegFrecpere-RPF vinculado a la Encargada. [..]”

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES. Ver Andlisis al Comentario 7 de Orygen.

Por lo tanto, corresponde modificar el numeral 11.2 del proyecto de maodificacién del
PR-21 de acuerdo con la siguiente redaccion:

“N.2 La Delegante y su Encargada deberdn estar conectados en el mismo
sistema eléctrico, esta condiciébn también aplica al Equipo Regfrec
vinculado a la Encargada.”

125 Comentario 5 de Ege-Huallaga
Numeral 14 - Cargo por incumplimiento

“En caso se establezca incumplimiento(s) como resultado de las evaluaciones
establecidas en el numeral 13 del presente procedimiento, se determinard el
cargo por incumplimiento por Periodo Horario (p) y su correspondiente
liquidacién segun lo siguiente: |[...]”

Sustento

Se deberia considerar lo indicado en la Ley N° 32249 (19.012025), Ley que madifica la
Ley N° 28832: Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la Generacién Eléctrica,

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina162



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

donde se indica que la responsabilidad de pago del servicio utilizado debe ser
asumida por la parte que genere la inestabilidad del sistema eléctrico, de acuerdo
con el criterio de causalidad.

Opinion Coes

Respecto al comentario del Agente, en primer lugar, debe sefialarse que el Capitulo
Octavo de la Ley N° 28832, referido a los servicios complementarios, serd aplicable
recién a partir del 1 de enero de 2026, conforme a lo establecido en la Quinta
Disposicibn Complementaria Final de la Ley N° 32249. En ese sentido, es en el
articulo 33.2 del mencionado capitulo donde se establece que “se asigna la
responsabilidad de pago del servicio utilizado a quien genere la inestabilidad del

sistema eléctrico”. Por tanto, el criterio de causalidad sefialado en dicho articulo
adn no resulta aplicable.

Conforme a lo previsto en la normativa vigente (NTCOTRSI) la obligacién de brindar
la RPF estd a cargo de las generadoras, marco legal sobre el que se basa esta
propuesta de Procedimiento.

Andlisis
De acuerdo con la opinién del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

126  Comentario 6 de Ege-Huallaga

Numeral 14.1 — Cargo por incumplimiento

“14.1 Los titulares de los Grupos deberdn pagar el cargo por
incumplimiento aplicando la férmula (2):

[..]"

Sustento

Se requiere que el COES acomparfie la propuesta con un anexo de impacto
econdmico desagregado por tipo de tecnologio, por escenario de estiaje o avenida,
y que incluya simulaciones de sensibilidad (por variacién del CMg y del COR).
Ademds, proponer medidas transitorias si la aplicaciéon generase efectos adversos
desproporcionados.

En el numeral 3.3 del Procedimiento, la definicion de “Periodo Horario (p)”, es
ambigua. Se recomienda detallar, indicar que se calculard en otro estudio, o que
proviene del Informe Técnico.

Opinién Coes
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Lo comentado por el agente fue remitido a Osinergmin en el Anexo “A” mediante la
Carta COES/D-588-2025, asunto “Respuesta del COES a las observaciones de
Osinergmin a la propuesta de modificacion del PR-21.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

127 Comentario 7 de Ege-Huallaga

Numeral 14.2 — Distribucién de cargos por incumplimiento

“14.2 Los cargos por incumplimiento calculados con la férmula anterior
serdn distribuidos entre los Grupos cuyo cumplimiento del servicio de RPF
sea mayor al valor de FacC vigente utilizando las férmulas (3) y (4).

[..]

FaC : Factor de Cumplimiento actualizado segun el numeral 5.5 del
presente procedimiento. Este factor representa el nivel de
incumplimiento promedio de los ultimos 12 meses de evaluacién
disponibles en elmomento de su actualizacion.”

Sustento

Se requiere que se sustente técnicamente que lao ambigledad del FaC disminuye
considerado un periodo de 12 meses en lugar de 180 dias; y, debido que el nuevo
procedimiento entrard en vigor el primer dia del sexto mes posterior a su
publicacioén, se considera necesario precisar como se efectuard la transicion para
la aplicacién del FaC.

Opinion Coes
En desacuerdo con el comentario.
Respecto al numeral 14.2, es preciso aclarar que, el Proyecto indica lo siguiente:

“FaC : Factor de Cumplimiento actualizado segun el nhumeral 55 del presente
procedimiento. Este factor representa el nivel de eumplimiento promedio
de los dltimos 12 meses de evaluacién disponibles en el momento de su
actualizacioén.”

Por lo tanto, a diferencia del comentario indicado, este representa el nivel de
cumplimiento.

Ahora bien, se considera no existe ambigledad entre su definicién y la aplicacion
de este factor, dado que este se utiliza para la distribuciéon de incentivos en funcion
al grado de su cumplimiento del servicio.

La ambigUedad referida en el informe COES/D/DO/SME-INF-001-2025 VERSION 2.0, se
originaba en Ila discrepancia entre su determinacidn basada en los
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incumplimientos, mientras que el factor estaba definido en términos de los
cumplimientos. Por este motivo, el cudl concepto ha sido actualizado en el presente
Proyecto, a fin de mantener coherencia entre su definicion y aplicacion.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

12.8 Comentario 8 de Ege-Huallaga

Anexo 4 - Cdlculodel Costo de Oportunidad Unitario de RPF

“2. Metodologia de cdalculo

2.1 Se calcula la mensualidad de un proyecto de inversién de un Equipo para
RPF considerando una vida (til correspondiente con la tecnologia seleccionada
para el Equipo RPF en el arfio en que se actualice el COR de 120 meses y la
tasa actualizaciéon establecida en el Articulo 79° de la Ley de Concesiones
Eléctricas (LCE), segun la férmula (1).

[..] Donde:

n: Vida util del Equipo para RPF correspondiente con la tecnologia
seleccionada para el EQuijpo RPF en el ario en que se actualice el COR.”

Sustento

En el cdlculo del COR se indica que se considerard la vida atil del Equipo para RPF
en el afo de actualizacion. Seria necesario precisar si esta aplicacién corresponde
a partir de la aprobacion del nuevo procedimiento o desde el periodo 2029 en
adelante, considerando que el Informe Téchico proyecta valores de COR para el
periodo 2025-2028.

Opinion Coes

De acuerdo con el comentario.

Se considera incluir una Disposicion Complementaria la cual indique que la
aplicacién del COR determinado para el periodo 2025-2028 mantendrd su vigencia

segln el periodo establecido con el procedimiento vigente en la fecha de su
publicacion.

En ese sentido, se sugiere adicionar lo siguiente:

u

DISPOSICION COMPLEMENTARIA

()

Tercera....
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Cuarta: Hasta el 31 de diciembre del 2028 el valor de COR serd de 2465.8 S/MW -
dia y desde el 01 de enero hasta el 31 de diciembre del 2026 el valor del FaC sera el
determinado y publicado por el COES en noviembre 2025.

Andlisis
De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, corresponde incorporar la Cuarta Disposicion Complementaria
Transitoria al proyecto de modificacién del PR-21, de acuerdo con lo propuesto por
el Coes.

13. Comentarios de Electroperi S.A. (Electropera)

13.1 Comentario 1de Electroper(

El Informe Técnico-Econdmico que sustenta la modificacién del PR-21 no consideré la
evolucidn reciente de la Magnitud de la Reserva Rotante para RPF. Actualmente,
dicha magnitud se fija en 3% durante el periodo de estiaje, valor que ha venido
incrementéndose en los Gltimos afos, al igual que la creciente participaciéon de la
generacion edlica y solar en la matriz energética.

En este contexto, consideramos que el COES deberia evaluar la relacion entre el
mayor nivel de inyeccién de energia de las centrales que utilizan energias
renovables no convencionales (edlicas y solares) y el incremento de la Magnitud de
la Reserva Rotante para RPF. De confirmarse dicha correlacién, la modificacion del
PR-21 deberia incorporar alernativas que permitan a las centrales RERNC
responsabilizarse por este servicio.

Opinién Coes
En desacuerdo con el comentario.

El Proyecto del PR-21 se encuentra desarrollado bajo la normativa vigente durante
su elaboracion. Lo sefialado por el agente se encuentra fuera del alcance del COES.
Andlisis

De acuerdo con la opinidn del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

13.2 Comentario 2 de Electropera

La propuesta de modificacion del PR-21 no incluye cambios en la metodologia de
cdlculo de la Magnitud de la Reserva Rotante para RPF, a pesar de que esta deberia
actualizarse considerando la transformacién del parque de generacién en los
Ultimos afos. Cuando la metodologia fue aprobada en 2021, las centrales RERNC
representaban aproximadamente el 5% de la energia del sistema; actualmente, su
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participaciéon asciende aproximadamente al 9%. Ante este mayor nivel de
penetracion, corresponde que el COES revise y ajuste la metodologia de célculo de
la Magnitud de la Reserva Rotante para RPF. Cabe recordar que eventos recientes,
como el (ltimo apagdn en Espara, han puesto en evidencia las limitaciones
técnicas de las centrales de energias renovables no convencionales para brindar
servicios de soporte al sistema eléctrico y su responsabilidad de disminuir la inercia
en los sistemas eléctricos. Este tipo de experiencias refuerza la necesidad de que la
metodologia de cdlculo de la RA considere de manera mds precisa el impacto de la
mayor penetracién de generacidn edlica y solar sobre la seguridad y confiabilidad
del SEIN.

Opinion Coes
En desacuerdo con el comentario.

Consideramos que la metodologia para el célculo de la Magnitud de la Reserva
Rotante para RPF, aprobado el 28 de agosto de 2020 mediante Resolucion
OSINERGMIN N° 128-2020-0S/CD, sigue siendo aplicable y no se ha visto
desactualizada en el tiempo ni a causa del incremento de oferta de centrales
RERNC en los Ultimos afios. Dicha metodologia estd disefiada para equilibrar el
costo de proveer el servicio de RPF con el costo de la Energia No Suministrada (ENS)
derivada de eventos de desconexién de generacion o conexién intempestiva de
grandes bloques de demanda. En particular, el cdlculo de la ENS se realiza a partir
de simulaciones dindmicas de desconexidon de generacidon que incorporan los
proyectos de generacién y transmision previstos en el horizonte de aplicacién de las
magnitudes de reserva; por ese motivo, los efectos asociados a la reduccién de
inercia por el ingreso de centrales RERNC, asi como los ajustes en los esquemas
automdticos de rechazo de carga por minima frecuencio, quedan reflejados en los
resultados de dichas simulaciones y por ende en el valor final de la magnitud de la
reserva rotante para RPF.

Por otro lado, de la informacion publica relativa al apagdn ocurrido en Espania, el
mismo se origind por problemas de regulacion de tension (sobretensiones),
aspecto que no materia del presente Procedimiento.

Andlisis

De acuerdo con la opinion del COES.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

14. Comentarios del COES

14.1 Comentario 1del COES

Numeral 1Anexo 3
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No resulta claro el proceso de seleccion del periodo para la evaluacién del
servicio de RPF. El Anexo 3 indica que, para la evaluacién diaria, se recopilard un
conjunto de datos a razén de una muestra/segundo, sin embargo, no se precisa
la duracién del periodo evaluado o el nUmero de muestras por segundo que
conformardn el conjunto de datos a evaluar.

En ese sentido, es importante que el PR-21 especifique expresamente cémo el COES
deberd determinar el intervalo de evaluacion, dado que, la identificacion de dicho
intervalo es informacién indispensable para la evaluacién del cumplimiento del
servicio de RPF, el cual tiene efecto directo sobre la determinacion el Cargo por
Incumplimiento (CargoINC p) por cada Periodo Horario del dia evaluado. De este
modo, al no estar especificado este periodo de evaluacién, no queda claro como se
determinard en INC por cada “p” para ser aplicado sobre el CargoINC.

El titulo “Evaluacion de la Muestra” resulta confuso. Este sugiere que, en este
numeral se establece la metodologia para evaluar el cumplimiento del servicio de
RPF. Sin embargo, lo que realmente se define es el intervalo a evaluar.

Sustento

Se recomienda mantener la seleccién aleatoria del intervalo de evaluacion, pues,
este es resultado de la representatividad del cumplimiento de servicio obligatorio
de manera continua de los Grupos y Centrales con la obligacion de brindar este
servicio.

Se sugiere especificar que el INC de cada Periodo Horario

(p) es determinado por la evaluacién de un conjunto de datos en cada “p”, ademds
que, cada conjunto de datos corresponde a un intervalo de evaluacién de 5
minutos el cual deberd tener en cuenta los filtros indicados en el numeral 1.3 del
mismo Anexo.

Para evitar dicha confusidn y mantener una correspondencia entre el titulo y lo
desarrollado en este numeral, se recomienda la modificaciéon del titulo de
“Evaluaciéon de la Muestra” a “Seleccion del intervalo evaluado”.

Opinién COES

Ver opinién al Comentario 4 de Fenix.
Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 4 de Fenix.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.

14.2 Comentario 2 del COES

Numeral 2Anexo 3
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El proyecto no toma en consideracidn los Modelos Propios actualmente aprobados
por el CCES, sino mds bien, los desestima y vuelve a utilizar el Modelo Estdndar hasta
que el titular remita un nuevo Modelo Propio en funcién al Homologado. Al respecto,
si la utilizacién de este nuevo modelo tiene como objetivo obtener una evaluaciéon
del servicio de RPF mds precisqg, el procedimiento debe mantener la opcion de
utilizar el Modelo Propio que se encuentra vigente hasta su cambio, pues,
actualmente estos modelos utilizados por el COES cuentan con una mejor
representacion y resultado que el Modelo Estédndar.

Debe considerarse que el titular del Grupo, Central y Equipo para RPF verd reflejodo
los resultados de su evaluacidn segln el modelo utilizado. En ese sentido, no
deberia establecerse como obligatorio el cambio a un Modelo Propio, sino mds bien
plantear un incentivo natural para que, el titular opte por el cambio a Modelo Propio
en caso el Modelo Estdndar no refleje adecuadamente su comportamiento.

El literal a) Modelo Propio sefiala que: “la oportunidad de presentacién de este
Modelo Propio para la generacién nueva debera ser presentada como parte de la
documentacion de solicitud de Ingreso a Operacién Comercial...".

Al respecto, este requerimiento se encuentra fuera del alcance del PR-2], ya que es
el PR-20 el que establece los requisitos necesarios para la entrada en Operacién
Comercial y la Integracion al SEIN de instalaciones.

Por otra parte, el proyecto de modificacién no precisa cudl serd el modelo aplicable
a los Grupos, Centrales y Equipos para RPF con potencia menor a 20 MW,
considerando que, de acuerdo con el procedimiento PR-20, en estos estos casos la
exigencia de Modelos Homologados es de cardcter excepcional.

Finalmente, el literal a) Modelo Propio indica que: “La oportunidad de
presentacion .., para el caso de generacién que se encuentran operando
en el sistema, deberan presentar su Modelo cuando entre en vigencia del
presente procedimiento”. (Resaltado y subrayado del COES)

Esta disposicién implica que, todos los titulares de Grupos, Centrales y Equipos para
RPF actualmente en Operacién Comercial deberdn presentar su modelo en la
misma fecha de entrada en vigor del procedimiento. En consecuencio, el COES
tendria que revisar todos los modelos remitidos sin contemplar una etapa
transitoria para su revisién y aprobacion progresiva.

Sustento

Para este caso, se sugiere mantener la utilizacién del Modelo Propio actualmente
utilizado por el COES hasta la actualizaciéon del nuevo Modelo Propio adaptado al
Modelo Homologado el cual deberd ser actualizado en un plozo méximo de 6
meses una vez se encuentre vigente el procedimiento, caso contrario no remita una
actualizacién de este modelo, la evaluacion del cumplimiento de RPF se realizard
con el Modelo Estandar.
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Para los Grupos, Centrales y Equipos de RPF existentes que no cuenten con Modelo
Propio, se sugiere incluir que, en caso estos no presenten un Modelo Propio, su
evaluacién serd automdaticamente mediante el Modelo Estandar.

Se sugiere modificar este requerimiento de modo que, para los nuevos Grupos,
Centrales y Equipos para RPF, el Procedimiento utilice inicialmente el uso del Modelo
Esténdar, y, en caso el titular opte por presentar un Modelo Propio, este deberd ser
basado en el Modelo Homologado, conforme a lo establecido en el Procedimiento.

Se sugiere que, cuando los Grupos, Centrales y Equipos para RPF no estén sujetos a
la exigencia de contar con un Modelo Homologado, el procedimiento incluya la
posibilidad de que se pueda optar por utilizar el Modelo Estédndar o
alternativamente un Modelo elaborado por el propio titular, siempre que este Gltimo
garantice una representacion superior a la del modelo Estandar.

Se sugiere incorporar en el Procedimiento un plazo de aprobacién de dichos
modelos a fin de ser considerados tanto por el COES como por los titulares.

Para aquellos titulares con Grupo, Centrales y Equipos para RPF que adn no cuenten
con un Modelo Homologado* aprobado CCES, y no deseen ser evaluados mediante
el Modelo Estdndar, se recomienda el procedimiento considere como opcion, la
presentaciéon de un Modelo Propio de mejor precision al Modelo Estandar.
Posteriormente, una vez que el titular disponga del Modelo Homologado, dicho
modelo deberd ser actualizado o en su defecto se evaluard mediante el Modelo
Estédndar.

Opinion Coes

Ver opinién al Comentario 5 de Kallpa.

Andlisis

Ver Andlisis al Comentario 5 de Kallpa. Respecto al periodo para la aprobacioén, ver
la primera disposicién transitoria.

Por lo tanto, no corresponde modificar el proyecto de modificacion del PR-21, debido
al presente comentario.
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COES PROCEDIMIENTO TECNICO DEL COMITE DE OPERACION
SINAC ECONOMICA DEL SEIN

PR-21

RESERVA ROTANTE PARA REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA

= Aprobado mediante Resolucion OSINERGMIN N° ..-2026 -OS/CD, publicada el ..
de febrero de 2026.

1.  Objetivo

Establecer los criterios y metodologia para la determinacion, asignacion, programacion y
evaluacién del cumplimiento y desemperio de la Reserva Rotante del SEIN asociada a la
Regulacién Primaria de Frecuencia (RPF).

2. Base Legal

El presente procedimiento se rige por las siguientes disposiciones legales y sus
respectivas normas concordantes, modificatorias y sustitutorias:

21  Decreto Ley N° 25844 — Ley de Concesiones Eléctricas;

22 Lley N° 28832 - Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacidn
Eléctrica;

23 Decreto Supremo N° 009-93-EM - Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas;

24  Decreto Supremo N° 027-2008-EM - Reglamento del Comité de Operacidon
Econdémica del Sistema (COES);

25 Decreto Supremo N° 037-2006 — Reglamento de Cogeneracion;

2.6 Decreto Supremo N° 020-97-EM — Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos (NTCSE);

27 Resolucién Directoral N° 014-2005-EM/DGE - Norma Técnica para la
Coordinacién de la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados
(NTCOTRSI).

3.  Abreviaturas y Definiciones
31 Para la aplicacidon del presente procedimiento, los términos en singular o plural

que estén contenidos en éste e inicien con mayUscula, se encuentran definidos
en el “Glosario de Abreviaturas y Definiciones Utilizadas en los Procedimientos
Técnicos del COES-SINAC", aprobado mediante Resolucidon Ministerial N° 143 -
2001-EM/VME o la norma que lo sustituya; y en su defecto, serédn aquellas
definiciones contenidas en las normas citadas en la Base Legal.
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32 En todos los casos cuando se citen Procedimientos Técnicos o cualquier otro
dispositivo legal en el presente procedimiento, se entenderd que incluyen sus
normas modificatorias y sustitutorias.

33 Para la aplicacidn del presente procedimiento, los siguientes términos en
singular o plural que se inicien con mayuUscula tienen el significado que se
indica a continuacion:

Grupo: Para el caso de centrales termoeléctricas o hidroeléctricas, se refiere al
arreglo motor primo y generador.

Central: Conjunto de Grupos que comparten una instalacion fisica o cualquier otro
generador de energia eléctrica que se encuentre dentro del alcance del PR-21.

Delegante: Grupo o Central que brinda el servicio de RPF a través de una
Encargada.

Delegacion: Acto mediante el cual una Encargada presta el servicio de RPF en
nombre de una Delegante, cumpliendo los requisitos correspondientes establecidos
por este procedimiento.

Encargada: Cualquier generador de energia eléctrica en Operaciéon Comercial,
que brinda el servicio de RPF en representacién de una Delegante.

Periodo Horario (p): Intervalo especifico dentro del dia que abarca un tiempo
determinado el cual es definido en el literal e) del numeral 5.5 del presente
procedimiento.

Unidad de Regulacién Secundaria (URS): Unidad o conjunto de unidades de
generacion que pueden prestar el servicio de RSF.

4. Alcance

Este procedimiento es aplicable a todas las centrales de generacion conectadas al
SEIN con obligacion de brindar el servicio de Regulacion Primaria de Frecuencia (RPF),
de conformidad con lo establecido en la NTCOTRSI, tales como centrales
hidroeléctricas, centrales termoeléctricas, centrales de cogeneracion calificadas vy
cualquier otra tecnologia de generacidon que no se encuentre exonerada por dicha
norma.

5. Productos

51 Reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos. Incluye la
evaluacidn de consistencia de datos, %RPNS, evaluacién de Encargadas,
Delegantes y los eventos atipicos identificados que no permiten una correcta
evaluacién de la RPF.

52  Reporte preliminar mensual del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos.

5.3 Informe mensual de evaluacion del cumplimiento del servicio de RPF de los
Grupos.
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5.4 Informe anual que determine la magnitud de RRPF a ser asignada en la
programacion de mediano y corto plazo.

5.5 Estudios o informes complementarios para el funcionamiento y mantenimiento
del servicio de RPF:

a) Estudio que sustenta la magnitud méxima de reserva de RPF que podria ser
cedida por las Delegantes o asumida por las Encargadas en cada drea del
SEIN definida por el COES segun este estudio. Este deberd incluir la definicion
de las dreas representativas del SEIN acordes con la situacion del sistema,
un andlisis sobre la concentracién del servicio de reserva para la regulacion
primaria de frecuencia y evaluaciones del estado estacionario y dindmico
de los Grupos o Centrales Encargadas. Este Estudio tendrd periodicidad
anual.

Durante el ano, el COES mantendrd actualizada la magnitud de RPF
delegada.

b) Informe que sustenta la actualizacién del Costo de Oportunidad de la
Reserva Rotante para RPF (COR) segln los considerandos establecidos en el
Anexo 4. El COES actualizard el valor del COR cada cuatro (04) afos.

c) Informe que sustenta la actualizacién del Factor de Cumplimiento (FacC)
segln los considerandos establecidos en el numeral 14.2 del presente
procedimiento. Este informe se realizard con una periodicidad anual.

d) Estudio para determinar el Tiempo de Aporte para RPF (TAp) exigido para la
entrega de la reserva asignada. El referido estudio seré actualizado cada
dos anos.

e) Informe que determina los Periodos Horarios [los periodos deberdn cubrir
las 24 horas del dia] y los factores al, a2 y a3 de los literales d) y e) del
numeral 1.3 del Anexo 3 para los efectos del procedimiento del servicio de
RPF. El COES emitird este informe cada tres (03) anos.

6. Plazos de publicaciones COES

6. El reporte semanal del cumplimiento del servicio de RPF tendrd el mismo
horizonte de tiempo del Programa Semanal de Operacidén y serd emitido el
miércoles inmediato posterior a la semana operativa evaluada. En caso este no
sea undia hébil, la emision se realizard el dia habil siguiente.

6.2 El reporte preliminar mensual del cumplimiento del servicio de RPF de los Grupos
deberd serd emitido el tercer dia calendario de haber culminado el mes de
evaluacion.

6.3 Asimismo, la publicacion final del informe mensual de evaluacidén del
cumplimiento del servicio de RPF serd publicado en la pagina web del COES al
quinto dia calendario de haber culminado el mes de evaluacion.
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6.4 El informe anual que determina la magnitud de la RRPF se presentard de
acuerdo con los plazos establecidos en el numeral 6.2.1 de la NTCOTRSI y serd
remitido a Osinergmin para su aprobacion.

6.5 El informe anual del FaC deberd ser publicado en noviembre del afio anterior al
inicio de su ejecucién. Los demds estudios o informes sefialados en el numeral 55
deberdn publicarse antes del 30 de noviembre del afio correspondiente. En todos
los casos, estos serdin publicados a través del sitio web del COES y su aplicacion se
iniciard a partir del 1 de enero del afio siguiente al de su publicacion.

7. Obligaciones

71 Del COES

a) Proponer anualmente al Osinergmin la magnitud de RRPF requerida por el
SEIN, mediante un informe que considere criterios técnicos y econémicos, de
acuerdo con la metodologia contenida en el Anexo 1.

b) Asignar la magnitud de RRPF aprobada por el Osinergmin en la
programacioén de mediano y corto plazo de la operacion del SEIN.

c) Publicar en su portal de Internet el reporte semanal del cumplimiento del
serviciode RPF y el registro de frecuencia del SEIN.

d) Publicar en su portal de Internet el reporte preliminar del cumplimiento del
servicio de RPF.

e) Publicar en su portal de Internet el informe mensual de evaluacién del
cumplimiento del servicio de RPF. Este informe mensual incluird las
evaluaciones del cumplimiento de la RPF de los Grupos y Centrales, y el
listado de dreas representativas del SEIN vigentes determinadas segun el
literal a) del numeral 5.5 del presente Procedimiento.

f) Mantener el registro histérico de las mediciones de potencia, frecuencia y
consignas de potencia (para el caso de URS) asociados a la evaluacion de
cumplimiento de la RPF por un plazo minimo de un (01) afo. Los agentes
podrdn solicitar la informacién de sus registros histéricos en caso sea
requerido.

g) Cuando se formen Sistemas Aislados Temporales en el SEIN, el COES podrd
definir nuevos porcentajes de RRPF a los Grupos y Centrales que lo
conforman.

h) Calcular la magnitud méxima de reserva de RPF que podria ser cedida por
las Delegantes o asumida por las Encargadas en cada drea representativa
del SEIN definidas por el COES.

Los resultados serdn comunicados a los integrantes, los cuales tendrdn un
plazo de 5 dias hdbiles para hacer de conocimiento de COES sus
observaciones. Asimismo, estos resultados serdn publicados en la pdgina

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina175



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

web del COES y considerados para la programaciéon de la operacién del
mediano y corto plazo del SEIN.

i) Determinar el COR de acuerdo con lo detallado en el Anexo 4 del presente
procedimiento.

j) Determinar el valor del FQC segun lo detallado en numeral 14.2 del presente
procedimiento.

k) Determinar el Tiempo de Aporte para RPF (TAp) segun el numeral 5.5 del
presente procedimiento. Los resultados serdn comunicados a los
Integrantes, los cuales tendrdn un plazo de 5 dias hdbiles para hacer de
conocimiento de COES sus observaciones.

72  Delos titulares de los Grupos y Centrales con Operacién Comercial

a) Brindar el servicio de RPF que corresponde a cada uno de sus Grupos y
Centrales de conformidad a las opciones y requisitos establecidos en el
presente procedimiento.

b) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia
dispuestos mediante un sistema de medicién segun lo detallado en el
numeral 8.5. En caso de contar con otras sefales necesarias para la
utilizaciéon del Modelo Propio referidas en el numeral 2.1 Anexo 3 para los
Grupos y Centrales, estos registros serdn remitidos al COES con un sistema
de medicion de resolucion de (01) segundo. La informacién mencionada
deberd ser remitida hasta las 10:00 horas del dia siguiente, en formatos y
medio establecido por el COES. Esta obligacion no es exigible a aquellos
Grupos que no operaron durante el dia de evaluacidon. En caso su Grupo o
Central se encuentre vinculado a un Equipo RegFrec, el titular del Grupo o
Central podrd remitir al COES la informacién correspondiente al Equipo
RegFrec vinculado, ello segln lo indicado en el presente literal.

c) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal b)
anterior, por un periodo minimo de 30 dias. Dicha informaciéon deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.

d) Los titulares de las URS que hayan brindado el servicio de RSF, deberdn
remitir los registros de la sefial de potencia consigna del AGC (SetPoint) al
segundo y/o las sefales individualizadas y procesadas internamente en
planta para cada Grupo (en aquellos casos en los que una URS esté
conformada por mds de un (01) Grupo), segin lo establecido en el literal h)
del numeral 7.2 del presente procedimiento. Para el caso de las URS, en
aquellos periodos que no brindaron el servicio de RSF, no serd exigida la
entrega de la potencia consigna de los Grupos que la conforman.

e) Garantizar la correcta operacién, y el desempefo estable y seguro de sus
Grupos y Centrales durante la prestacion del servicio de RPF, tal que no
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afecte o comprometa la seguridad del SEIN, seglin lo establecido en el
presente procedimiento.

f)  Entregar al COES oportunamente la informacién técnica actualizada de sus
Grupos y Centrales, de acuerdo con lo establecido en el presente
procedimiento.

g) Encaso el titular de un Grupo o Central tenga la necesidad de modificar los
pardmetros del regulador de velocidad de algdn Grupo, deberd solicitar
dicha actividad en los plazos establecidos en el Procedimiento Técnico del
COES N° 12 “Programacion de Intervenciones por Mantenimiento y por Otras
Actividades en Equipos del SEIN". Asimismo, deberd informar al COES la
nueva configuracién en un plazo no mayor a 48 horas luego de haber
finalizado los trabajos. El COES en caso considere necesario podrd solicitar
la actualizacién de la informacién técnica a la que se refiere el literal f) del
presente numeral.

h) Para el caso de aquellos Grupos que formen parte de una URS y no se
encuentren evaluadas como Central, deberdn disponer de un sistema de
registro de las consignas de potencia directas del AGC o de las consignas
de potencia internas correspondiente a cada uno de los Grupos que
compongan la URS, con capacidad de almacenamiento para treinta y un
(31) dias.

i) Comunicar al COES en caso un Grupo o Central de su propiedad se
encuentre imposibilitado parcial o totalmente para realizar la RPF en tiempo
real, indicando la causa y tiempo estimado para superar la deficiencia. Esta
comunicacién no exime al Generador de la aplicacion del numeral 13.1 del
presente procedimiento.

7.3 De los titulares de los Grupos y Centrales sin Operacion Comercial que se
encuentren comprendidas dentro del alcance del numeral 6.2.2 de la NTCOTRSI

a) Brindar el servicio de RPF con cada uno de sus Grupos y Centrales
conforme a los requisitos establecidos en el presente procedimiento.

b) Garantizar la correcta operacion, y el desempeno estable y seguro de sus
Grupos y Centrales durante la prestaciéon del servicio de RPF, segln lo
establecido en el presente procedimiento.

c) Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia
dispuestos mediante un sistema de medicién segln lo detallado en el
numeral 8.5. La informacién mencionada deberd ser remitida hasta las
10:00 horas del dia siguiente, en formatos y medio establecido por el
COES, segln sea el caso. Esta obligaciéon no aplica a aquellos Grupos que
no operaron durante el dia.

d) Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal c)
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anterior, por un periodo minimo de 30 dias. Dicha informacion deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.

7.4  Delos titulares de Equipos RegFrec

a)  Remitir diariamente al COES los registros de frecuencia y potencia obtenidos
mediante un sistema de medicién segln lo detallado en el numeral 85. En
caso de contar con sefal(es) adicional(es) necesarias para la utilizacion de
los Modelos de Equipo RegFrec referidos en el numeral 2 del Anexo 3, estos
registros ser@in remitidos al COES con un sistema de medicién al segundo.

Para los casos de equipos que brinden el servicio de RPF y RSF de manera
simulténeaq, el titular de dicho equipo deberd remitir los registros de la sefial de
potencia consigna del AGC (SetPoint) con resolucién al segundo, esta
informacién no serd exigida cuando no se brinde el servicio simultdneo. Esta
obligacién no aplica a aquellos Equipos RegFrec que nho operaron durante el
dia. La informacién mencionada deberd ser remitida hasta las 10:00 horas del
dia siguiente, en formatos y medio establecido por el COES. En caso de no
recibir esta informacién del equipo, se considerard como una declaracién con
valores de cero (0), salvo esta informacién haya sido declarada por los
titulares de los Grupos y Centrales a los cuales estuvo vinculado durante el dia
de evaluacion.

b)  Conservar almacenados los archivos fuente de origen del fabricante del
medidor, correspondientes a la informacién mencionada en el literal a)
anterior, por un periodo minimo de 30 dias. Dicha informacion deberd ser
remitida al COES cuando este lo solicite.

c)  Garantizar la correcta operacion, y el desemperio estable y seguro del Equipo
RegFrec, tal que no afecte o comprometa la seguridad del SEIN, segun lo
establecido en el presente procedimiento.

d)  Comunicar al COES en caso un Equipo RegFrecde su propiedad se encuentre
imposibilitado parcial o totalmente para realizar la RPF en tiempo readl
indicando la causa y tiempo estimado para superar la deficiencia.

Esta comunicacién no exime al Generador cuyo Grupo o Central se encuentre
vinculado al Equipo RegFrec—informar a sus Delegantes sobre la
indisponibilidad de dicho equipo.

e)  Cualquier otra informacion referida a la operacion del Equipo RegFrec-que sea
solicitada por el COES.

8.  Requisitos e Informacion Técnica para el Serviciode RPF

81 Los requisitos técnicos que deberdn cumplir los Grupos para brindar el servicio
de RPF son los siguientes:
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a) Operar con el regulador de velocidad en modo estatismo (“Droop mode”), con
el limitador del regulador de velocidad al 100% de su apertura y no tener ningdn
tipo de bloqueo ni limitaciéon dentro de la banda de frecuencia de referencia en
operacién normal siguiente:

fminegen < f < fmoxegen

Dénde:

fraxsgen  : Limite superior de la frecuencia que asegura la respuesta los
Grupos, determinado segln el numeral 12 del Anexo 3 del
presente Procedimiento.

fminsgen  : Limite inferior de la frecuencia que asegura la respuesta de los
Grupos, determinado segln el numeral 12 del Anexo 3 del
presente Procedimiento.

fn :  Frecuencia nominal, para el SEIN es 60Hz.

b) Suestatismo permanente deberd ser ajustable al menos dentro de un rango de
2% a 7%. Los Grupos podrdn ser ajustados con estatismos diferentes siempre y
cuando cumplan con lo establecido en el literal e) del numeral 7.2 y b) del
numeral 7.3 del presente procedimiento.

c) La Banda muerta deberd ser ajustada en una magnitud igual o inferior a
+0,05% de la frecuencia de referencia (+ 0,030 Hz).

82 La informacién técnica de los Grupos o Centrales que los Integrantes deben
remitir al COES es la siguiente:

a) Banda muerta (rcmgo de ajuste y calibracion actual).
b) Estatismo transitorio y permanente (rango de ajuste y calibracién actual).

c) Tiempo de establecimiento (tiempo que transcurre desde la ocurrencia de
una perturbaciéon hasta que el valor de potencia de generacién entra al
rango del = 10% del valor final).

d) Documentacién técnica que permita verificar y/o efectuar simulaciones
dindmicas del desemperfio de los sistemas de control de velocidad en
concordancia con lo dispuesto en el numeral 1.4.5 de la NTCOTRSI.

e) Cualquier otra informacién que a criterio de COES sea necesaria, tales como
planos, protocolos de ensayo, manuales del fabricante e informacién técnica
adicional.

La informaciéon mencionada en los literales anteriores deberd ser actualizada cada
vez que se efectle una modificacién y/o ampliacién de equipos y/o instalaciones
que afecten los pardmetros de ajuste de los controladores de los Grupos.
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83 Los Grupos o Centrales que redlicen la funcidn de Encargadas podrdn asumir
como mdximo una reserva delegada que sumada a la reserva propia les
permita cumplir con lo especificado en el numeral 8.1.

84 Los Grupos o Centrales que realicen la funcién de Encargadas y/o que utilicen
los Equipos RegFrec, tendrdn la condicibn de Encargadas mientras se
encuentren operando en el mismo sistema eléctrico que su Delegante.

85 Tanto el sistema de medicidn que registra continuamente la frecuencia y
potencia del Grupo o Central, asi como el sistema de medicidon bidireccional
que registra continuamente potencia y frecuencia del Equipo RegFrec, deberdn
encontrarse debidamente calibrados, y poseer una resolucidn minima de una
muestra (01) por segundo con estampado de tiempo, una precision de 0,5%
para la medicidn de potencia activa y una precision de 0,01 Hz para la
frecuencia. Los registros deberdn ser truncados a cinco cifras decimales. Para el
caso del Grupo, la medida de potencia serd en los bornes de generacién,
mientras que, para la Central la potencia se determinard como la suma de las
potencias registradas por los medidores de los Grupos en sus respectivos
bornes. Para el caso de los registros de frecuencia, estos podrdn ser tomados en
algun punto ubicado entre los bornes de los Grupos y el punto de conexion del
Grupo o Central al SEIN. La sincronizacion de tiempo deberd realizarse a través
de un GPS.

8.6 En caso un titular decida que todos los Grupos de su Central o URS de su
titularidad, sean evaluadas como si fuese una Central, deberd comunicar al
COES dicha decisién a través de los medios y forma que establezca el COES,
indicando los Grupos que deben ser considerados bajo este supuesto. La
reserva asignada para RPF de la Central serd igual a la sumatoria de las
reservas individuales asignadas de los Grupos, pudiendo contar con un o varios
equipos de medicion para registrar el total de su reserva, que cumplan con las
condiciones mencionadas en el pdrrafo precedente.

9. Serviciode RPF

91  El Tiempo de Aporte para RPF (TAp) exigido para la entrega de la reserva
asignada serd el que defina el COES, bajo su responsabilidad, segun el estudio
mencionado en el literal d) del numeral 5.5 del presente Procedimiento.

92 La respuesta de los Grupos ante una disminucién de frecuencia debe ser la
siguiente:

a) Tomando la frecuencia de referencia de 60,0 Hz, ante un Evento que ocasione
un déficit de generacion (tiempo = cero) igual o mayor a la RRPF del SEIN, la
potencia asignada a un Grupo para RPF debe comenzar a ser aportada en los 5
primeros segundos de ocurrido el Evento y llegar a su valor de aporte antes del
TAp. Durante la operacion del sistema, esta potencia asignada para RPF debe
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ser sostenida hasta por 30 segundos adicionales cuando se trate de una falla
que provoque un déficit de generacién igual al margen asignado para RPF.

b) A partir del TAp mas treinta (30) segundos, el aporte de RRPF podré
descender en 15%. Esta potencia debe ser sostenible por 10 minutos. Este
literal no serd exigible a los Grupos turbovapor, incluyendo los que forman
parte de un ciclo combinado.

c) LaFiguralgrafica lo expresado en los literales a) y b) previos.

P(MW)

Reserva Asignada —

Zona de
respuesta

5s TAp TAp+30s TAp + 10 min

Figural. Respuesta del servicio de Regulaciéon Primaria de Frecuencia
10. Equipo RegFrecy su Vinculacion para RPF

Especificaciones sobre los Equipos RegFrec

101 Elingreso, ampliacidn y repotenciacion de los Equipos RegFrec deberdn cumplir
con los requisitos y caracteristicas técnicas establecidos en el Procedimiento
Técnico del COES N° 20 “Ingreso, Modificacién y Retiro de Instalaciones en el
SEIN” (PR-20) o procedimiento que lo sustituya.

102 La prestacion del servicio de RPF que brinde el Equipo RegFrec deberd cumplir
como minimo con las exigencias técnicas requeridas a los Grupos y Centrales
establecidas en el presente procedimiento. Los requerimientos de informacién a
los Grupos o Centrales establecidos en el presente procedimiento también son
aplicables para los Equipos RegFrec.

10.3 En caso el titular del Equipo RegFrec requiera modificar los pardmetros técnicos
de su equipo, deberd solicitar dicha actividad en los plazos establecidos en el
Procedimiento Técnico del COES N° 12 “Programacién de Intervenciones por
Mantenimiento y por Otras Actividades en Equipos del SEIN”. Asimismo, deberd
informar al COES, a través de correo electrénico u otro medio que este
establezca, la nueva configuracién en un plazo no mayor a 48 horas luego de
haber finalizado los trabajos. EI COES en caso considere necesario podrd
solicitar la actualizacidén de la informacidn técnica.

10.4 Los Equipos RegFrec podrdn contar con uno o mds equipos de mediciébn que
cumplan con las condiciones del numeral 8.5 del presente procedimiento.
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Vinculacion de los Equipos RegFrec

10.5 Un Equipo RegFrec podrd establecer una Vinculacién para RPF por cada Periodo
Horario, con un Grupo o una Central que se encuentren en Operacidon
Comercial, siempre que, durante su operacion, dicho Grupo o Central se
encuentre conectado al mismo sistema eléctrico que el referido Equipo RegFrec.

10.6 La Vinculacidn para RPF no exime al Grupo o Central su obligacién de brindar el
servicio de RPF.

10.7 Para la elaboracién del PDO, el titular de Grupo o Central que requiera brindar el
servicio de RPF mediante un Equipo RegFrec deberd comunicar al COES su
solicitud de Vinculacién para RPF con el siguiente detalle:

e) Grupo o Centraly Equipo RegFrec vinculados.

f) La magnitud de la RA del Grupo o Central que serd entregada mediante el
Equipo RegFrec vinculado.

g) Periodo de vigencia de la Vinculacién para RPF.

La solicitud de vinculacién con el Equipo RegFrec deberd ser gestionada por
el titular del Grupo o Central mediante el medio y formato establecido por
el COES y confirmada por el titular del Equipo RegFrec hasta las 09:00 horas
del dia previo al dia en el que se ejecutard dicha vinculacién.

El periodo de vigencia de Vinculacion para RPF serd minimo el de un Periodo
Horario (p) sin tener un limite mdaximo definido. El plazo limite para
modificar las Vinculaciones establecidas serd hasta las 09:00 horas del dia
previo al dia en el que se ejecutard dicha vinculacion.

h) De manera opcional, comunicard el Grupo o Central de respaldo y Equipo
RegFrec para Vinculacién, para este caso, deberd incluir el detalle de los
literales b) al ¢) anteriores.

10.8 Para cada Periodo Horario programado en el PDO, la Vinculacidén para RPF se
mantendrd vigente, salvo que el Grupo o Central vinculado salga de servicio y
ademds no se disponga de otra vinculacié n programada.

El resultado de la ejecucién de las vinculaciones deberd ser comunicada
diariamente al COES hasta las 10:00 horas del dia siguiente de su ejecucion en el
formato y medio establecido por el COES, en su defecto se considerard como
ejecutada la Vinculacidn programada en el PDO. Para ninglin efecto la
Vinculacién ejecutada podrd ser mayor que la Vinculacion programada.

10.9 La ejecucidon de la Vinculacién para RPF programada seré obligacion y
responsabilidad del titular del Grupo o Central vinculado, no requerird la
coordinacién del operador del Sistema.
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1010 La inyeccidn de energia en el proceso de descarga y el consumo de energia en
el proceso de carga del Equipo RegFrec se considerard en las transferencias de
energia activa de la siguiente forma:

a) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFree esté vinculado a
un Grupo o Central, laos inyecciones y los consumos del equipo serdn
considerados como una Entrega del Grupo o Central vinculado. Si mds de un
Grupo y/o Central brindan su servicio de RPF mediante un mismo equipo, las
inyecciones y consumos del equipo se considerardn como una entrega del
Grupo o Central vinculado.

b) Para los Intervalos de Mercado en los que un Equipo RegFrec no esté vinculado
a un Grupo o Central, el consumo de energia asociado al proceso de carga
serd considerado como un Retiro.

11. Delegaciondel Servicio de RPF

Para delegar el servicio de RPF se deberd cumplir con los siguientes requisitos:

1 La Delegacion podrd ser ejecutada Gnicamente entre Grupos y/o Centrales en
Operacién Comercial.

N2 La Delegante y su Encargada deberdn estar conectados en el mismo sistema
eléctrico, esta condicion también aplica al Equipo RegFrec vinculado a la
Encargada.

1.3 La Delegacién no exime al Grupo o Central de su obligacion de brindar el servicio
de RPF.

N4 La reserva asignada de un Grupo o Central deberd ser igual a la suma de las
reservas cedidas a sus Encargadas mds la reserva proporcionada por si misma,
la cual podrd ser brindada por sus propias unidades como por el Equipo RegFrec
vinculado.

1.5 Para la elaboracion del PDO, el titular del Grupo o Central que requiera brindar su
servicio de RPF mediante una Encargada, deberd comunicar al COES su solicitud
con el siguiente detalle:

f) Laidentificacion del Delegante.
g) Laidentificacién de las Encargadas con y sin Equipo RegFrec vinculado.
h) La capacidad delegada (“Cd” definida en el Anexo 3) a cada Encargada.

i) Vigencia de Delegacién con cada Encargada especificando los Periodos
Horarios.

j) De manera opcional, el listado de Encargadas de respaldo, para este caso
deberd incluir el detalle de los literales a) al d) anteriores.

Para la programacion, el tiempo minimo de vigencia de la Delegacion serd de un
Periodo Horario (p) sin tener un limite maximo definido. El plazo limite para
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modificar las Delegaciones establecidas serd hasta las 09:00 horas del dia previo al
dia en el que se ejecutard dicha vinculacion.

La solicitud deberd ser gestionada por el titular de la Delegante y confirmada por los
titulares de las Encargadas a través del medio establecido por el COES hasta las
09:00 horas del dia previo a su ejecucion. En ningln caso se considerardn
solicitudes y modificaciones fuera de plazo.

El total de las Delegaciones programadas en el PDO, no deberdn transgredir la
magnitud méxima delegable de RPF.

N6 La ejecucion de las Delegaciones programadas serdn obligacion vy
responsabilidad de los titulares Delegantes y Encargados, no requerird la
intervencién del Coordinador.

1.7 Durante el dia de ejecucién, los titulares de los Grupos y Centrales podrdn
coordinar bajo su responsabilidad la actualizacién de sus delegaciones
dnicamente entre aquellos respaldos que hayan sido declarados en el numeral
1.5 y dichas actualizaciones deberdn considerar cortes horarios. El resultado de
la ejecucién de las delegaciones deberd ser comunicada diariamente al COES
hasta las 10:00 horas del dia siguiente de su ejecucion en el formato y medio
establecido por el COES, en su defecto se considerard como ejecutado las
Delegaciones programadas del PDO que no son de respaldo. Para ningln efecto
la Delegacidn ejecutada podré ser mayor que la Delegacién programada en el
PDO.

Nn.8 La magnitud maxima de RPF delegable corresponderd a la determinada por el
Estudio que sustenta la magnitud mdaxima de reserva de RPF que podria ser
cedida por las Delegantes o asumida por las Encargadas en cada drea
representativa del SEIN, conforme al literal a) del numeral 55 del presente
procedimiento.

12. Programacionde la Reserva para RPF en el Despacho Econdmico

En las restricciones del despacho econémico, para cada periodo de optimizacién del
Programa Diario de Operacidn y del Programa Semanal de Operacién se incluird el
porcentaje de RPF asignado a cada uno de los Grupos comprendidos dentro del
alcance del presente procedimiento segn la férmula (1).

Prninimay . Pot Disponible MW, 1o
ms Generacion, ,, < 1T %RA (D
Dénde:
Generacionp. . Variable de decisidn que indica el nivel de generacién en MW
del Grupo “i" para el periodo de optimizacion “po”.
Pot Disponible MW g, Potencia maxima (en MW) que puede entregar un Grupo “i”

para el despacho econémico en el periodo de optimizacion

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina184



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

“po”. La potencia mdxima se determinard tomando en cuenta
todo aquello que cause una reduccion de la Potencia
efectivag, tales como: condiciones hidrolégicas y ambientales
del dia previo al despacho econdémico, Indisponibilidades
parciales u otros similares.

% RA : Porcentaje de Reserva primaria asignada al Grupo,
determinado en el estudio anual indicado en el numeral 5.4.
Cuando un Grupo realice la RPF mediante un Equipo RegFrec
o delegue su servicio a una Encargada que tiene vinculado
un Equipo RegFrec, el COES determinaréd con el debido
sustento, el valor de %RA correspondiente segln sea el caso,
lo cual deberd ser indicado en el respectivo programa de
operacion.

Pminimai :  Generacion Minima Técnica del Grupo “i” registrada en su
correspondiente ficha técnica aprobada por el COES o la que
resulte de una restriccion temporal declarada por el titular del
Grupo.

Las restricciones temporales a las que se refiere el numeral 7.1 del PR-09, deberdn ser
informadas al COES para su programacion segun los plazos y requerimientos del PR-01
“Programacion de la Operacion de Corto Plazo”.

Para los Grupos y Centrales que no estén en Operacion Comercial y se encuentren en
pruebas de Puesta en Servicio, se deberd cumplir lo establecido en el PR-19 “Operacién de
Unidades de Generacion por Pruebas” o procedimiento que lo reemplace.

13. Evaluacién del servicio, de la informacién y del desempefio de RPF de los Grupos y/fo
Centrales en Operacion Comercial

131 Evaluacién del cumplimiento de la RPF

a) El COES efectuard la evaluacion del cumplimiento del servicio de RPF para el
conjunto de muestras obtenidas por cada dia del mes evaluado, de todos
los Grupos y Centrales que operaron con la obligacién de prestar el servicio
de RPF, excepto en las siguientes situaciones:

i. Para aquellos Grupos o Centrales que hayan realizado ensayos en
aplicacién del Procedimiento Técnico del COES N° 17 “Determinacion de la
Potencia Efectiva y Rendimiento de las Unidades de Generacion
Termoeléctrica”, del Procedimiento Técnico del COES N° 18 “Determinacién
de la Potencia Efectiva de las Centrales Hidroeléctricas” y del
Procedimiento Técnico del COES N° 04 “Ensayos pard la Determinacion de
la Potencia minima de las Unidades de Generacién del SEIN” o aquellos
procedimientos que los reemplacen.
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i. Para aquellos periodos en los que los Grupos se encuentren variando su
potencia de generacion por disposicidbn del COES. Esta excepcion no es
aplicable a las URS que se hayan encontrado brindando el servicio de RSF.

iii. Los periodos en los que las URS se encuentren brindando el servicio de RSF
de manera manual y/o no conectadas al AGC del SEIN.

iv. En periodos en que el Grupo se encuentre realizando pruebas en sus
reguladores de velocidad siempre que sea a solicitud del COES en atencion
al literal e) del numeral 7.2 del presente procedimiento.

v. Los Grupos y Centrales que no se encuentran en Operacién Comercial.

b) La metodologia para evaluar el cumplimiento del servicio de RPF, se encuentra
establecida en el Anexo 3. Asimismo, la Aplicacion de la Evaluacion del
Cumplimiento de la RPF prestado por medio de un Equipo RegFrec se
encuentra establecido en el Anexo 5, el cual incluye consideraciones en la
evaluacién del aporte de potencia para RPF, y de ser el caso, la calificacion del
cumplimiento, correspondientes a los numerales 3 y 4 del Anexo 3,
respectivamente.

132 Evaluacién de la informacion reportada

a) Cuando el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec no remita los
registros de frecuencia, potencia Setpoint y otra(s) sefal(es) adicional(es)
necesaria(s) para la utilizacidon de los Modelos referidos en el numeral 2
del Anexo 3 de los Grupos, Centrales y Equipos RegFrec, en los plazos
establecidos en los numerales 7.2 y 7.4, se considerard un incumplimiento
al servicio de RPF igual a uno (1) y un %RPNS = 100 por cada dia que no
remitié dicha informacion.

b) La informacién reportada por los titulares del Grupo, Central o Equipo
RegFrec-serd revisada por el COES para verificar la consistencia de los
registros de frecuencia, segin la metodologia establecida en el Anexo 2.

c) Para cada dia en el que una Central o Grupo resulte con datos calificados
como inconsistentes, la evaluacién de cumplimiento del servicio de RPF se
realizard con la frecuencia del SEIN registrada con el GPS del COES.

133 Evaluacién del desempefio del servicio de RPF

En caso el COES evidencie un desempefio inadecuado en la prestacién del
servicio de RPF tal que comprometa la estabilidad y seguridad del SEIN,
solicitard al titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec que se encuentre
incurriendo en este supuesto, realizar los ajustes necesarios para subsanar la
observacién. Para ello, el COES remitird a dicho titular un informe técnico de
sustento con el andlisis realizado y detalle de la metodologia utilizada.
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Se considera desempeno inadecuado de un Grupo, Central o Equipo RegFrec
cuando su aporte de reserva para RPF presenta un comportamiento oscilatorio
en fase con algdn modo oscilatorio de la frecuencia del SEIN.

Detectado el desemperfio inadecuado del Grupo, Central o Equipo RegFrec se
procederd de la siguiente manera:

a) El COES emitird una comunicacion solicitando al titular del Grupo, Central o
Equipo RegFrec, ajustar los pardmetros de su regulador de velocidad realizando
las pruebas necesarias hasta garantizar la operacion estable requerida.

b) Eltitular del Grupo, Central o Equipo RegFrec tendrd un plazo de seis (06) meses
calendario para responder la solicitud del COES mediante un informe en el cual
se detalle los resultados de la modificacién de pardmetros y las pruebas que
certifiquen la operacién estable del Grupo, Central o Equipo RegFrec mediante
simulaciones de sistema aislado u otras pruebas de verificacién, de acuerdo
con estdndares internacionales IEEE, IEC u otros protocolos de pruebas que
proponga el COES. Para la realizacion de estas pruebas, el Osinergminy el COES
podrdn participar en calidad de veedores.

c) El COES, en un plazo de 10 dias hdbiles emitird respuesta de conformidad o
disconformidad con los resultados del estudio presentado por el titular del
Grupo, e Central o Equipo RegFrec. En este segundo caso, dicho titular deberd
subsanar las observaciones en el menor plazo posible.

d) En caso el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec no cumpla con subsanar
las observaciones por desemperio inadecuado en un plazo de siete (07) meses
calendario después de la primera comunicacién del CCES indicada en el literal
a) anterior, dicho Grupo, Central o los Grupos y Centrales que brinden el servicio
de RPF mediante el Equipo RegFrec involucrado, tendrdn una calificacion de
incumplimiento al servicio de RPF igual a 1y un %RPNS=100 mientras que, el
Equipos RegFrec que incurra en no levantar dichas observaciones en dicho
plazo, no podrdn programar Vinculacién con algin Grupo o Central. Ambos
casos se aplicardn hasta que el COES emita una carta expresando la
conformidad del adecuado desemperio de la prestacion del servicio de RPF.

14. Cargo por incumplimiento de los Grupos en Operacion Comercial

En caso se establezca incumplimiento(s) como resultado de las evaluaciones
establecidas en el numeral 13 del presente procedimiento, se determinard el cargo por
incumplimiento por Periodo Horario (p) y su correspondiente liquidacién segun lo
siguiente:

141 Los titulares de los Grupos deberdn pagar el cargo por incumplimiento aplicando
la férmula (2):
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CargoINCg, p
= INCy, X %RA
Nip,
X Max [t x dp x Z ((CMgg'n,p — CWgnp) X Pg'n,p) , CORp x Pprom, | - (2)
n=1

Dénde:

g Grupo “g".

p Periodo Horario.

n Intervalo de Mercado.

CargoINCg, : Cargo por incumplimiento del Grupo “g” en el Periodo Horario
"o,

INCgp : Nivel de incumplimiento del Grupo “g” en el Periodo Horario “p".

% RA :  Porcentaje de Reserva primaria asignada, determinado en el
estudio anual indicado en el numeral 5.4 o el asighado por el
COES durante un Sistema Aislado Temporal.

t :  Variable de transicién, asume el valor de cero (0) o uno (1)
seguln lo establecido en la Segunda Disposicién Transitoria del
presente procedimiento.

Nip : Ndmero de Intervalo de Mercado “n” en el Periodo Horario “p”.

CMggn p : Costo marginal de corto plazo en bornes del Grupo “g” para el
Intervalo de Mercado “n” en S//MWh en el Periodo Horario “".

CVgnp Costo Variable; del Intervalo de Mercado “n” determinado segin
el Procedimiento Técnico del COES N° 31 “Cdlculo de los Costos
variables de las Unidades de Generacidon” o procedimiento que
lo reemplace, considerando la produccién ejecutada de la
Unidad de Generacién Hidroeléctrica y/o Modo de Operacion
Termoeléctrica que haya operado durante mayor tiempo del
cual forma parte el Grupo “g” en el Periodo Horario “p”
determinado en S/./MWh.

dp :  Factor de conversién deS/./MWh a S/./Mw.

dp = 24
p= Numero de Intervalos de Mercado de un dfa

Ponp : Potencia en bornes (en MW) del CGrupo “g” para el Intervalo de
Mercado “n”, en el Periodo Horario “p”.

CORp : Costo de Oportunidad correspondiente a cualquier Periodo
Horario “p”, se determina como:

COR

en (S/ | MW-Periodo)

Numero de Periodos Horarios del dia
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Ppromg, : Potencia promedio en bornes de generacion del Grupo “g” en el
Periodo Horario “p” (MW).

142 Llos cargos por incumplimiento calculados con la férmula anterior serdn
distribuidos entre los Grupos cuyo cumplimiento del servicio de RPF sea mayor al
valor de FacC vigente utilizando las férmulas (3) y (4).

Cumplig, = (1 — %RPNS,,) X Eg ), ... (3)
. Si:Cumplig_p > FaC, entonces:

Cumplig , X PEg ,

Incent, , = CargolIncT, X - ..(4)
&p P Xy ey Cumpliy, X PEy
o Si: Cumplig,p < Fa(, entonces:
Incent, , =0

Dénde:

"q 0 U" . Grupo g’ o"U"

p : Periodo Horario.

Cumpli gp : Cumplimiento del servicio de RPF por parte del Grupo “g” en el
Periodo Horario “p".

%RPNS ¢ :  Porcentaje de la reserva primaria no suministrada por el Grupo del
“g" en el Periodo Horario “p”, determinado segln el Anexo 3 del
presente procedimiento.

Egp Pardmetro de existencia. Su valor serd uno (1) en caso el Grupo “g”
hubiese operado en algin momento dentro del Periodo Horario “p”,
delocontrario su valor serd iguala cero (0).

Incent, , : Incentivo al cumplimiento correspondiente al titular del Grupo “g” en
el Periodo Horario “p”

CargolncT, : Sumatoria de los cargos por incumplimiento de todos los Grupos
determinados durante el Periodo Horario “p”.

PE,,,PE y : Produccidn de energia activa en el Periodo Horario “p” del Grupo
"g" 0",

Ugrpr : Todos los Grupos con obligacién de prestar el servicio de RPF
que operaron en el Periodo Horario “p” que cumplan con la
condicién de Cumplig,>FaC.

FaC . Factor de Cumplimiento actualizado segln el numeral 55 del

presente procedimiento. Este factor representa el nivel de
cumplimiento promedio de los dltimos 12 meses de evaluacién
disponibles en el momento de su actualizaciéon.

14.3 El total de los Cargos por incumplimiento e Incentivos al cumplimiento del mes de
evaluado serdn incorporados en el Informe LSCIO del mes en mencion.
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15. Disposiciones Complementarias

Primera: Hasta que se produzca la interconexién sincrona con Ecuador y Colombia, el
valor de banda muerta seré igual o inferior a + 0,0833% de la frecuencia de referencia (+
0,050 Hz).

Segunda: A la entrada en vigor del presente procedimiento, los Periodos Horarios (p)
iniciales seran tres (03): Primero, comprendido entre las 00:00 y 08:00 horas; Segundo,
comprendido entre las 08:00 y 18:00 h; y Tercero, comprendido entre las 18:00 y 24:00
horas, adicionalmente los factores al, a2 y a3 del numeral 1.3 del Anexo 3 tendrén un valor
de 1. Dichos pardmetros serdn actualizados de acuerdo con el informe que refiere el literal
e) del numeral 5.5 del presente procedimiento. El primer informe del referido literal serd
publicado antes del 30 de noviembre del afo 2026, la vigencia iniciard a partir del 1de
enero del afo siguiente de su publicacion.

Tercera: El incumplimiento de las obligaciones previstas en el presente procedimiento,
deberd ser informado por el COES a Osinergmin en el mes siguiente de identificado.

16. Disposiciones Transitorias

Primera: El presente procedimiento entrard en vigor el primer dia calendario del sexto
mes siguiente de su publicacién, hasta dicha fecha serd aplicable el PR-21 aprobado con
Resolucién N°128-2020-0S/CD, luego de lo cual quedara derogado.

Segunda: Durante los cuatro (04) primeros meses de vigencia del presente
procedimiento, la determinacién del Cargo por Incumplimiento consideraré la variable de
transicién t=0, cumplido dicho plazo se considerard la variable de transicion t=1.

Tercera: Para los casos de Grupo, Central o Equipo RegFrec cuyo servicio de RPF es
evaluado con un modelo propio elaborado por el titular no basado en el modelo
homologado aprobado por el COES, la vigencia de dicho modelo culminard a los 30 dias
del inicio de vigencia del presente procedimiento. En caso de que el titular del Grupo,
Central o Equipo para RPF involucrado no haya realizado la actualizacién del modelo
propio conforme a lo establecido en el presente procedimiento, el correspondiente equipo
pasard a ser evaluado con el Modelo Estdndar hasta que el titular regularice con la
presentacién de su Modelo Propio.

Cuarta: Hasta el 31 de diciembre del 2028 el valor de COR serd de 2,465.8 S//MW -dia y
desde el 01 de enero hasta el 31 de diciembre del 2026 el valor del FaC serd el
determinado y publicado por el COES.
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9 Metodologia para la evaluaciéon de consistencia de los registros de
frecuencia

3 Evaluaciéon del cumplimiento de la RPF

4 Cdlculo del Costo de Oportunidad Unitario de Reserva Rotante para la
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Anexo 1
Metodologia para determinarla Reserva para RPF

1. CriteriosGenerales

1.1 Se fija en 59,9 Hz el valor [imite inferior de la frecuencia en estado cuasi estable que
debe alcanzarse en el sistema después del TAp de ocurrido un Evento.

1.2 Lo magnitud de RRPF para compensar déficit de generacion tendrd en cuenta las
fallas aleatorias de generadores y equipos de la red que impliquen salidas de
generacion y la conexidn intempestiva de grandes bloques de demanda.

1.3 Las fallas de generacién y de equipos de transmisiéon que impliquen desconexion de
generadores se limitardn a una desconexién simple, es decir, la pérdida de una
unidad de generacion alavez.

1.4 Lo magnitud de RRPF para disminuir generacion (frecuencia por encima de la
referencia) es el mismo encontrado para incrementar generacion (disminuciones de
frecuencia).

1.5 En la metodologia se considera inicialmente una RRPF asignada de 0% de la
demanda, parainiciar el proceso de andlisis.

1.6 Para el caso de los Sistemas Aislados Temporales del SEIN, el valor en porcentaje de la
reserva destinada a la RPF serd definida por el COES segun lo detallado en el literal g)
del numeral 7.1 del presente procedimiento.

1.7 Si el COES observa que existe una diferencia mayor al 15% en la magnitud de la RRPF
entre los resultados correspondientes a periodos tipicos tales como avenida/estiagje o
cambios importantes del parque generador, se podrd establecer magnitudes de RRPF
diferenciados para dichos periodos.

2. Metodologia

2.1 Se calcula el costo de la Energia No Suministrada (ENS), asociada a los Eventos
considerados en los numerales 1.2 y 1.3, como se indica en los numerales 3 y 4 del
presente anexo.

2.2 Se calculan los costos operativos asociados a mantener cada porcentaje de reserva,
como seindica en el numeral 2.5 del presente anexo.

2.3 Incrementar la Reserva Rotante en un 1% e iniciar nuevamente en el numeral 2.1
anterior.

2.4 Determinar la Reserva Rotante que se asignard a la RPF como el punto donde se
minimiza la suma de las siguientes tres (3) componentes:

a) Los costos operativos adicionales por mantener la Reserva Rotante destinada a la
RPF;

b) El costo de la ENS por fallas aleatorias de generadores y equipos de la red que
impliquen desconexiones de generacion;
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c) Elcosto de la ENS porla conexion intempestiva de grandes bloques de demanda.

2.5 Para cada nivel considerado en el numeral 2.3 del presente anexo, se hard
simulaciones de la operacidn utilizando la metodologia establecida para la
programacion de mediano plazo y estimard el sobrecosto, respecto de un escenario
base sin reserva.

2.6 Con cada uno de los costos hallados en los numerales 2.1y 2.2 del presente anexo se
graficard la curva de costos versus reserva en porcentaje y en él se graficard también
el costo total. Luego, se ubicard el valor porcentual de la reserva que signifique el
menor costo, segln se puede apreciar en la Figura All. Este porcentaje de reserva
referido a la demanda serd corregido para lo cual se deberd descontar la generacion
que, de acuerdo con la Base Legal del presente procedimiento, estd exonerada de
realizar RPF.

Costo Total

Costo Demanda
Costo Servicio

%Reserva

Figura Al.l. Costo versus Reserva del sistema
3. Costodelaenergiano suministrada por pérdidas de generacion

3.1 Lademanda que esnecesaria desconectar para cada Evento, se determina mediante
simulaciones din@dmicas ante desconexiones de generacion y equipos de la red que
impliquen salidas de servicio de generacion. El COES encontrard los valores de carga
que deben ser desconectados para alcanzar, después de transcurrido el TAp de
ocurrido el Evento, el valor de la frecuencia cuasi estable segun lo indicado en el
numeral 1.1 del presente anexo. Para estas simulaciones dindmicas se considerard
como aporte de las centrales el porcentaje de reserva del caso evaluado. Asimismo,
mediante estas simulaciones dindmicas se determinard el valor de estatismo que
deberian tener los Grupos (%E), asi como los valores recomendados de velocidad de
toma de carga, u otro pardmetro importante, de las centrales que deben realizar la
Regulacidén Secundaria de Frecuencia.

3.2 En la determinacion de la RRPF debe considerarse sélo las desconexiones de
demanda que serian evitadas al aumentar esta reserva. Dicho valor se determina:
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a) En las simulaciones dindmicas se identifica el valor de RRPF a partir del cual no se
reduce los cortes de demanda imputables al Esquema de Rechazo Automatico
de Carga;

b) Para cada nivel de Reserva Rotante se determina el corte asociado al Esquema

de Rechazo Automdtico de Carga imputable a un déficit de reserva para RPF.
Dicho valor corresponde a la diferencia entre el corte realizado y el valor
encontrado en el item a) previo;

c) Adicionalmente, se consideran las desconexiones que se requieren en la
simulacién para llevar la frecuencia al valor estado cuasi estable definido en el
numeral 1.1 del presente anexo.

3.3 Se debe considerar la informacion utilizada en el Gltimo estudio de Rechazo
Automadtico de Carga.

3.4 Para cadaperiodo de evaluacién, la demanda desconectada se afecta con la tasa de
fallas de generaciéon y equipos de transmisidbn que impliquen desconexiones de
generacidn mayores a la desconexidon de generacién que se simula. Dicha tasa se
determina con la informacién histérica de fallas de los equipos antes indicados para
un periodo delos Gltimos treintay seis (36) meses.

3.5 Conlo indicado anteriormente se estima la potencia desconectada. Para determinar
la ENS es necesario estimar el tiempo que tarda el sistema en restablecerse luego de
cada Contingencia. Para esto, sobre la base de las estadisticas y la experiencia
operativa de los Gltimos treinta y seis (36) meses, se estimard los tiempos medios de
recuperacion en funcién de la carga desconectada.

3.6 Unavez estimada la ENS se determina el costo de esta, al multiplicarla por el costo de
la ENS, usado en el Plan de Transmisidn vigente.

4. costodelaEnergiaNo Suministrada (ENS) por variacién de la demanda

4.1 Para determinar la ENS por la conexidn intempestiva de grandes bloques de
demanda, se identificardn las cargas de magnitudes iguales o mayores a 2% de la
demanday que toman completamente dicha carga en 1 minuto.

4.2 Lo demanda que seria necesaria rechazar/racionar para cada Evento se determina
mediante simulaciones dindmicas. El COES encontrard los valores de carga que
deben ser desconectados para alcanzar, después de transcurrido el TAp de ocurrido
el Evento, el valor de frecuencia requerido segln lo indicado en el numeral 11 del
presente anexo.

4.3 En la determinacion de la RRPF debe considerarse sdlo las desconexiones de
demanda que serian evitables al aumentar esta reserva. Dicho valor se determina:

a) En las simulaciones dindmicas se identifica el valor de RRPF a partir del cual no se
reducen los cortes de demanda imputables al Esquema de Rechazo Automdtico de
Carga;

b) Para cada nivel de reserva se determina el corte asociado al Esquema de Rechazo
Automdtico de Carga imputable a un déficit de reserva para RPF. Dicho valor
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corresponde a la diferencia entre el corte de carga realizado y el valor encontrado
en el literal a) previo.

c) Adicionalmente, se consideran las desconexiones que se requieren en la
simulacién para llevar la frecuencia al valor de estado cuasi estable definido el
numeral 1.1 del presente anexo.

4.4 Considerar para estos andlisis la respuesta autorregulante de la carga frente a la
frecuencia. El no considerar este efecto sobrestimaria las consecuencias que para la
frecuencia originan los Eventos en instalaciones de generacién y equipos de la red
que impliquen salidas de generacion.

4.5 Con lo indicado anteriormente se estima la potencia desconectada. Para determinar
la ENS es necesario estimar el tiempo que tarda el sistema en restablecer cada
Evento. Para esto, el COES, basdndose en las estadisticas y en la experiencia operativa
de los Gltimos treinta y seis (36) meses, estimard los tiempos medios de recuperacion
en funcién de la carga desconectada.

4.6 Una vez estimada la ENS se determina el costo de la misma, al multiplicarla por el
costo dela ENS, usado en el Plan de Transmision vigente.
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Anexo 2
Metodologia para la evaluacion de consistencia de los registros de frecuencia

La evaluacidn de consistencia de los registros de frecuencia enviados por los titulares de los Grupos,
Centrales y Equipos RegFrec con Operacién Comercial se realizard con horizonte diario bajo la
siguiente secuencia:

a) Para cada segundo del registro diario se calculard el error absoluto (Hz) entre la frecuencia del
Grupo y la frecuencia del SEIN (registro de frecuencia de los GPS del COES).

b) Se excluyen de la evaluacion los periodos donde el Grupo no operd y a los periodos en los que
los Grupos se encuentren en sistemas aislados temporalmente del SEIN.

c) Sobre la base de la funcién de probabilidad acumulada, se determina el error que corresponde
a una probabilidad acumulada del 90%. Si el error determinado es superior a 20 mHz, el registro
de datos evaluado es considerado como dato inconsistente.

La Figura A2.1 muestra un ejemplo gréfico de la determinacidn de la consistencia de datos de
frecuencia.
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Figura A2.1. Representacion gréfica de la consistencia de registros de frecuencia
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Anexo 3
Evaluacion del cumplimiento de la RPF

1. EvaluaciondelaMuestra

11 El COES evaluard la tendencia de la evolucion de la frecuencia. Esta medicion permitird
indicar la disponibilidad promedio de la RPF al compararla con la méxima desviacion de
frecuencia que agota la totalidad de la reserva primaria, de acuerdo con la siguiente

férmula.
%E, X %RA X 60
Afmax——10000 + BM,,
Donde
ANfmax  : Escaldn de la variaciéon de frecuencia que agota su reserva asignada.
%En : Estatismo con valorigual a 5%
BMn : Banda muerta establecida en el literal c) del numeral 8.1 del presente
procedimiento
12 Tomando como referencia la frecuencia del SEIN registrada con un GPS del COES, se
utilizardn los siguientes limites, para cada muestra recopilada en cada dig, ver formulas
My ().
fmax — gen = fn + 1.2 X Afmax ... ... ()]
fmin - gen = fn — 1.2 X Afmax ... ... @)
Donde:
frnaxogen , frinsgen . Llimites superior e inferior de la frecuencia que aseguran la
respuesta de los Grupos.
fn . Frecuencia nominal, para el SEIN es 60Hz.
1.3 La evaluacidn de la RPF se realizaré en cada Periodo Horario, para lo cual se recopilard y

evaluard medidas de la frecuencia a razén de 1 muestra/segundo durante todo el
tiempo que abarque cada Periodo Horario, en los que el Grupo o Central podrd estar
conectado o desconectado del AGC del COES de manera continua. En la evaluacion de
los datos se tendrd en cuenta lo siguiente:

a) Se excluye de la evaluacidn, el periodo en el cual un Grupo o Central se encuentre
operando temporalmente en un Sistema Aislado Temporal donde el COES no tenga
un GPS. En los sistemas aislados temporales, donde el COES tenga un GPS, esta serd
la referencia de tiempo y frecuencia para evaluar al Grupo o Central que se
encuentra operando.

b) Para aquellos Grupos que no se encuentren bajo el mando del AGC del COES, la
potencia generada del Grupo no deberd variar en mds del 5% de la potencia
registrada al inicio del intervalo evaluado.

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina197



Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

c) Para aquellos Grupos o Centrales que se encuentren conectadas al AGC del COES
brindando el servicio de RSF, el “base point” deberd mantenerse constante cada
muestra a evaluar.

d) Filtro de Frecuencia, para todos los Grupos y Equipos RegFrec sin excepcion, el 98%
del tiempo a evaluar, la frecuencia debe mantenerse dentro de la banda de
operacion [fmin—gen fmax—gen]. De estos datos, por lo menos el 20%*a2 de los
mismos deben de estar por encima de (60 + BM-0,01*al) Hz y otro 20%*a2 por
debajo de (60 — BM+0,01*al) Hz. Donde al y a2 son factores de ajuste al filtro de
frecuencia, cuyos valores se determinan en el estudio mencionado en el literal e)
del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos Horarios y como valor inicial toman lo
establecido en la segunda disposicion transitoria. Adicionalmente, se excluyen dela
evaluacién los eventos atipicos identificados en los reportes citados en el numeral
5.1

e) Para aquellos Grupos a los que no se haya encontrado un intervalo de evaluacion,
se repiten el paso a), b) o c), segln corresponda, y d) considerando esta vez
intervalos de cuatro minutos (04). Si a pesar de esto no se encontrd un intervalo de
evaluacion, adicionalmente se reducird de 20%*a2 a 15%*a3 la restriccion indicada
en el literal d) anterior. De no encontrarse intervalo evaluable, se considerard un
incumplimiento igual a cero (0). Donde a2 y a3 son factores de ajuste al filtro de
frecuencia, cuyos valores se determinan en el estudio mencionado en el literal e)
del numeral 5.5 en conjunto con los Periodos Horarios y como valor inicial toman lo
establecido en la segunda disposicién transitoria.

f)  Parael caso de Delegaciones y Vinculaciones se considerard lo siguiente:

Cuando los valores del Cd, %Requpo, © 0 suma de estos sea menor a 1, para la
eleccidn del intervalo de evaluacién se aplicard los filtros establecidos en el
numeral 1.3 del Anexo 3 a la Delegante, Encargada(s) y al Equipo para RegFrec
vinculado al Grupo o Central Delegante. En caso una Encargada tenga un Equipo
RegFrec, se aplicard estos filtros a dicho equipo.

Cuando los valores de Cd, %Requipo, © la suma de estos sea igual a 1, para la eleccién
del intervalo de evaluacidn se aplicard solamente el filtro de potencia para la
Delegante, y el filtro de potencia y frecuencia a las Encargada(s) y al Equipo para
RegFrec vinculado al Grupo o Central Delegante. En caso una Encargada tenga un
Equipo RegFrec, se aplicard los filtros de potencia y frecuencia a dicho equipo.

El intervalo de evaluacion de las Encargada(s), su Delegante y de los Equipos
RegFrec vinculados a un Grupo o Central Delegante deberd ser el mismo. En caso
de que una Encargada cuente con un Equipo RegFrec, este también estard sujeto al
mismo intervalo. Durante dicho intervalo, las Delegaciones y Vinculaciones deberdn
mantenerse constantes.

2. Modeloquerepresenta la respuestade la potencia por RPF

Para la evaluacion del servicio de RPF, el COES utilizaré por defecto el Modelo Propio conforme a
lo establecido en el literal a) siguiente. En caso el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec se
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encuentre en proceso de presentar al COES o aprobar su Modelo Propio, durante ese periodo el
COES realizard la evaluacién empleando un Modelo Estandar definidas en el literal b) siguiente.

O) Modelo Propio

El Modelo Propio es una adaptacién derivada del Modelo Homologado, excepto cuando el
titular no disponga de este, que sirve para evaluar la RPF del Grupo, Central y/o Equipo
RegFrec. El Titular propietario de la generacion deberd elaborar este Modelo Propio y
presentarlo al COES para su aprobacion.

La oportunidad de presentacion de este Modelo Propio para la generacién nueva deberd
ser presentada como parte de la documentaciéon de solicitud de Ingreso a Operacion
Comercial, mientras que, para el caso de generacidon que se encuentran operando en el
sistema, deberén presentar su Modelo cuando entre en vigencia del presente
procedimiento.

Para que el COES apruebe el uso de este Modelo Propio, el Titular deberd presentar un
informe sustentatorio que cumpla con los siguientes requisitos:

i. Informacién utilizada para el desarrollo de las comparaciones indicadas en los
numerales iii y iv.

ii. Modelo de Planta del Grupo, Central y/o Modelo del Equipo RegFrec adaptado y
compatible con la herramienta informética de evaluacién de la RPF. El Modelo Propio
deberd ser derivado (simplificado) del Modelo Homologado aprobado por el COES,
excepto cuando el titular no disponga de este.

iii. Comparaciéon del Modelo Propio respecto al Modelo esténdar definido en el presente
Anexo.

El Modelo Propio deberd demostrar una mejor representacion de la potencia
generada del Grupo, Central y/o Equipo RegFrec, en comparacién con la potencia
que se logre mediante el Modelo Estadndar utilizado por el COES. Dicha representacion
serd@ evaluada en funcién al coeficiente de determinacidn R2 que se obtenga de un
minimo de tres (03) pruebas con diferentes escenarios de variaciéon de frecuencia.
Los escenarios de evaluacion corresponderdn a 3 por cada modelo considerando
para cada uno de ellos los filtros de frecuencia en un intervalo de 5 minutos que
cumpla el literal d) del numeral 1.3 del Anexo 3,y 2 intervalos de 4 minutos con valores
del 20%*a2 y 15 %*a3 segun lo establecido en el literal e) del mismo numeral.

iv. Comparaciéon del Modelo Propio respecto al modelo homologado aprobado COES.

Deberd demostrar en un minimo tres (03) pruebas, con diferentes escenarios de
variacidn de frecuencia, una representacién similar al modelo homologado
aprobado COES. Los resultados obtenidos de dichas pruebas no deberdn superaruna
diferencia relativa del 5% entre los valores de potencia de salida del modelo
homologado aprobado COES y la del Modelo Propio. No aplica si no cuenta con
modelo homologado.

V. Indicaciones de uso del Modelo Propio

En caso de ser aprobado el uso del modelo propio, la evaluacién del servicio de RPF
se realizard segun lo establecido en el numeral 2.1 del presente Anexo. El plazo para

Publicacion de la modificacion del Procedimiento Técnico del COES N° 21 Pagina199



Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la direccion web https://verifica.osinergmin.gob.pe/visor-docs/

ingresando el c6digo q1Pk1IOkju
No aplica a notificaciones electrénicas.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Osinergmin, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la Tercera Disposicion

Osinergmin Informe N° 073-2026-GRT

emitir observaciones al Titular involucrado serd hasta 20 dias hdébiles, posterior a la
subsanacién de observaciones, el COES tendrd un plazo méximo de 20 dias hdbiles
para aprobar o denegar el Modelo Propio.

En caso se modifique el Modelo Homologado, y el titular del Grupo, Central o Equipo
RegFrec utilice un Modelo Propio, este deberd actualizar dicho modelo o informar al
COES que el mismo no requiere ajustes o modificaciones. Hasta que ello ocurrq, se
mantendrd la vigencia del Gltimo Modelo Propio utilizado.

b) Modelo Esténdar
Segln corresponda, el COES utilizard para la evaluacion lo siguiente:

° El Modelo Estédndar segun lo establecido en el numeral 2.2 del presente Anexo para los
Grupos o Centrales que realizan el servicio de RPF sin el uso de un Equipo RegFrec.

° El Modelo Estdndar aplicable para los casos en que un Grupo o Central realice el
servicio de RPF mediante un Equipo RegFrec, el cual serd definido por el COES en el
Anexo 5.

21 Evaluacién con el Modelo Propio.

A partir del modelo comunicado por el titular del Grupo, Central o Equipo RegFrec, el
COES determinard la potencia de salida del Grupo, Central o Equipo RegFrec
correspondiente a la frecuencia del intervalo de evaluacién definido en el numeral 1 del
presente Anexo.

f _
Pref —— Modelo Propio L P
X e

Figura A3.1. Representacion grdfica del Modelo Propio

Donde:

f . Registro de frecuencia del Grupo, Central, Equipo RegFrec o lo establecido en el
literal ¢) del numeral 13.2 segn corresponda.

P : Potencia del Grupo, Central o Equipo RegFrec determinada con el Modelo de
Planta.

X : Senal(es) adicional(es) “X" utilizada(s) en su Modelo Propio.

Pref : Potencia consigna del Grupo, Central o Equipo RegFrec.

Para el caso de las URS que estuvieron brindando el servicio de RSF, este
pardmetro serd la sefial de potencia consigna del AGC (SetPoint) y/o las
sefiales consignas individualizadas segin lo especificado en el literal d)
numeral 7.2
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En caso de que, el Equipo RegFrec brinde simultdneamente el servicio de RPF Y
RSF, este par@metro corresponderd a la potencia consigna del AGC (SetPoint)
indicado en el literal a) del numeral 7.4 del presente procedimiento; si el EQuipo
se utiliza exclusivamente para la RPF, el SetPoint de este equipo tendrd valor
cero (0).

22 Evaluacién con el Modelo estdndar

Para utilizar el Modelo estdndar se determinan los par@metros con los que se ejerce el
servicio a partir de la respuesta en potencia del Grupo, Central o Equipo RegFrec. Para el
intervalo de evaluacién identificado en el numeral 1 del presente anexo se procede de la
siguiente manera:

Se estiman los pardmetros de ganancia de estado estacionario, banda muertq,
constante de tiempo y potencia de referencia con el modelo de primer orden descrito en
la siguiente figura, asimismo se determina el estatismo de las unidades de generacion
de acuerdo con la férmula (3).

i BM = Max(Pes,Prmax) i
o o~ P 1 ki
—s — — >/ - 2
N/ : R SRR B 1+4sT ' P
. + :
: Min(Pw,Pw |
f Pref
Figura A3.2: Representacion grdfica del Modelo Estandar
Pz X R x 100
%E = ——— ... 3)
fn
Datos de entrada
fn : Frecuencia nominal, para el SEIN es 60 Hz.
f : Registro de frecuencia del Grupo, Central, o lo establecido en el
literal ¢) del numeral 13.2 segn corresponda.
P : Registro de potencia del Grupo o Central.
P : Potencia Efectiva del Grupo o Central.-En caso el Grupo o Central

no cuente aln con Potencia Efectiva aprobada por el COES, se
utilizard el valor declarado por su Titular, segin lo establezca el PR-
20.

Max (Per, Prax) Valor méximo entre la Potencia Efectiva del Grupo y la potencia
maéxima registrada durante el intervalo de evaluacioén.

Min(Pur, Pmin) Valor minimo entre la generaciéon en minimo técnico del Grupo y la
potencia minima registrada durante el intervalo de evaluacién.

Pardmetros estimados

Pref : Potencia consigna del Grupo o Central. Para el caso de evaluacion
del cumplimiento de las centrales que estuvieron brindando el
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servicio de RSF, este pardmetro serd un dato de entrada y
corresponderd a la sefal de potencia consigna del AGC (SetPoint).

Potencia del Grupo o Central determinada con el modelo

Banda muerta del Grupo o Central evaluada, la cudl serd acotada

pr
estadndar.
BM
en base a lo declarado por el Titular.
%E Estatismo del Grupo.
1/R Ganancia en estado estacionario.
T Constante de tiempo.

3. Evaluacion del aporte de potencia para RPF

Con el modelo definido en el numeral 2.1 0 2.2 precedentes, o el modelo estdndar definido en el
Anexo 5 en aplicacién del literal b) del numeral 2 del presente Anexo, segin el caso de cada
Grupo o Central, se calcula el aporte de potencia en el Tiempo de Aporte para RPF TAp (APo)
para un escalén de variacion de frecuencia que agota la reserva primaria asignada.

Dénde:

fminH %RA

fmin—>%RA =f,— Afmax--- (4)

Escaldén de la variacidn de frecuencia que agota su reserva asignada

Unidad / equipo A

Unidad / equipo B

TAp t(s)

TAp

t(s)_
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Figura A3.3: Evaluacion del aporte de potencia para RPF

4. Cdlificacion del cumplimiento
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a) Se evalla el coeficiente R2 entre los registros de potencia del Grupo o Central y la potencia
de salida del modelo estimado en aplicacién del numeral 2 anterior. Para coeficientes
menores 0.7, se considera que el aporte de potencia para RPF (AP) es igual a cero (0).

b) Para la evaluacién del cumplimiento, a cada Grupo o Central, se le evalta el aporte de
potencia para RPF total (APt) el cual se determina de la siguiente manera:

Para el caso de Delegantes y de Grupos que no delegan:
T
APt; = APo; + Z APeg ;
e=1
RE;

APe, ;.= APo, X ——m8M888
e,i € RAe + Z]!:lRE]'

Para el caso de una Encargada:

RAe
APt, = APo, X

J
RA; + X, RE;
Dénde:

APt : Aporte de potencia para RPF total, es el valor que se utilizard para la
evaluacién de la reserva primaria no suministrada.

APo : Aporte de potencia para RPF del Grupo o Central mds el aporte de
potencia de su Equipo RegFrec asociado, obtenidos de la simulacién del
escalén de frecuencia (humeral 3 del presente anexo).

APee; Aporte de potencia para RPF suministrada por la Encargada “e” a favor de
la Delegante “i".

RA : Reserva asignada, se presentan los siguientes casos para su
determinacién:

i. Encaso el Grupo o Central no se encuentre conectado al AGC:
RA = %RA X P.o¢
ii. En caso el Grupo o Central se encuentre conectado al AGC:
RA = %RA X SetPointp
SetPointyom:  SetPoint promedio correspondiente al intervalo evaluado

RE : Reserva encargada, es la magnitud de reserva que una Delegante ha
delegado a una Encargada, la magnitud podria ser el total o una fraccién
de la RA de la Delegante para lo cual el titular del Grupo y/o Central
deberd informar la variable “Cd” cuyo valor estaré entre 0 y 1: RE = RA x Cd

i : Grupo “i".

e : Encargada “e”.

j : Delegante “j".

T : Total de Encargadas del Grupo “i".

J : Total de Delegantes de la Encargada “e”.
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c) Los aportes de potencia para RPF suministrados por las Encargadas corresponderén al
mismo periodo diario de evaluacién de la Delegante, en caso de que la Encargada no se
encuentre operando durante el periodo diario de evaluacion de la Delegante, el aporte de la
Encargada a favor de la Delegante serd cero (0).

d) Para el Grupo “g" se determina el porcentaje de reserva primaria no suministrada (%RPNS)
mediante la siguiente féormula:
APt X 100
%RPNS; = max|1———=——;0] x 100

RAg

e) Se determina el nivel de incumplimiento de los intervalos evaluados del dia, en funcién del
%RPNS determinado en el literal d) anterior, utilizando la siguiente expresion:
%RPNS
)1

INC = Max[0,434 X Ln (W

f)  En caso de no encontrarse un periodo evaluable durante el dia de evaluacidn, se
considerard incumplimiento igual a cero (0).

g) En caso de que el Grupo o Central acumule veintidés (22) o mas dias con datos calificados
como inconsistentes dentro de una ventana movil de 31 dias, incluyendo el dia de la
evaluacidén, y presente inconsistencias en el dia de la evaluacién, se consideraré
automaticamente un incumplimiento al servicio de RPF igual a uno (1) y un %RPNS = 100.

h) El incumplimiento del Periodo Horario de un Grupo serd reportado dentro del informe
mensual de evaluacién del cumplimiento de los Grupos del servicio de RPF.

5. Parael caso en que un Grupo o Central realice el servicio de RPF mediante un Equipo RegFrec, en
el caso de los numerales 2, 3 y 4 del presente Anexo, se considerard lo indicado en el Anexo 5,
segun lo establecido en el literal b) del numeral 13.1 del presente procedimiento.”

6. Para el presente Anexo, el %RA serd considerado como el porcentaje de Reserva primaria
asignado, determinado en el estudio anual indicado en el numeral 5.4 o el asignado por el COES
durante un Sistema Aislado Temporal.
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Anexo 4
Calculo del Costo de Oportunidad Unitariode reserva rotante para la regulacién

1. Premisas

El COR serd determinado por el COES, en funcidén de los costos de inversion y operaciéon de un
Equipo RegFrec, utilizado especificamente para la RPF (EQRPF), basado en un sistema de
almacenamiento de energia y se expresard en S/. [MW-dia.

2. Metodologia de calculo

21 Se calcula la mensualidad de un proyecto de inversidn de un EQRPF considerando una vida
atil correspondiente con la tecnologia seleccionada para el Equipo RegFrec en el afo en
que se actualice el COR y la tasa actualizacién establecida en el Articulo 79° de la Ley de
Concesiones Eléctricas (LCE), segun la férmula (1).

INV xix(1+D"
BCED L

Dénde:

INV :  Costo unitario de inversidn de un EQRPF. Este costo estd expresado en Soles
por MW de reserva a subir y a bajar, incluye los equipamientos necesarios
para su instalacion y conexidn al SEIN, asi como los terrenos y obras civiles
asociadas.

i :  Tasa de actualizacidn mensual determinada a partir de la tasa establecida
en el articulo 79 de la LCE (12%).

n :  Vida atil del EQRPF correspondiente con la tecnologia seleccionada para el
EQRPF en el aflo en que se actualice el COR.

FOyM : Factor que representa el porcentaje de los costos de operacion y
mantenimiento sobre el costo de la inversion. Este factor tendrd un valor de
1,03.

22 EICOR se establecerd como un cargo diario afectada por un factor Kq, segan la férmula (2).

COR = K4 X M 2
=Kg X 35--(2)
Dénde:

Kq: Factor de disuasion. Este factor tendré un valor de 1.5.

3. Actualizacion del costo

El COES actualizaré el valor del COR, cada cuatro (04) arios. Para este efecto, actualizard el costo
unitario de inversion INV y, de ser necesario, los par@metros de célculo FOyM y Kq
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Anexo 5

Metodologia para la evaluacidon y calificaciéndel cumplimiento del servicio de RPF
de Grupos o Centrales con un Equipo RegFrec vinculado

1.  Criterios parala prestacion de servicio de RPF

11 El Modelo estdndar del presente Anexo, asi como los criterios y metodologia descritas son
de aplicacion para los diferentes tipos de tecnologias de Equipos RegFrec.

12 ElEquipo RegFrec puede brindar el servicio del Grupo o Central de manera parcial o total. En
caso lo realice de manera parcial, el Generador podrd completar el servicio a través del
mismo Grupo o Central y/o Encargadas.

1.3 El Modelo estdndar que incluye un Equipo RegFrec del presente Anexo corresponde al
modelo literal b) numeral 2 del Anexo 3 del PR-21.

14 Para la evaluacidn del servicio de RPF con el Modelo estandar, el titular de un Grupo o
Central deberd adoptar una de las siguientes opciones: a) o b), para ello debe comunicar
su decision al COES a través de los medios y forma establecidos por esta entidad. EI COES
implementard la solicitud en un plazo de tres (3) dias héabiles de recibida la comunicacion.

a) Modelo Individual: Modelo que representa Gnicamente al EQuipo RegFrec.

b) Modelo Conjunto: Modelo que representa de forma conjunta al Grupo o Central mds el
Equipo RegFrec.

En caso el titular elija el Modelo Individual, este deberd definir la magnitud que asumird el
Equipo RegFrec y definir en el PDO, segun lo indicado en el numeral 10.7, el porcentaje
% Rpquipo © cual es el porcentaje de participacion del Equipo RegFrec en RPF sobre la
reserva (RA) de su Grupo o Central vinculado, donde RA es la Reserva asignada conforme lo
sefialado en el numeral 4 del Anexo 3 del PR-21).

2. Evaluacion con el modelo estandar que incluye un Equipo RegFrec

El modelo aplicable para la evaluacién del servicio de RPF que incluye un Equipo RegFrec en la
prestacién del servicio, segin lo establecido en el literal b) del numeral 2 del Anexo 3,
corresponde al descrito en esta seccion.

Para la evaluacién con el Modelo estdndar que incluye un Equipo RegFrec, se procede de la
siguiente manera:

21 Considerando la opcién elegida por el titular, sefialada en el numeral 1.4 del presente Anexo
y el intervalo de evaluacién, se estiman los pardmetros de ganancia de estado
estacionario, banda muerta, constante de tiempo y potencia de referencia para uno de los
siguientes modelos, segln sea el caso:

a) Modelo Individual:
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Figura A5.2: Modelo Individual del Equipo RegFrec.

b) Modelo Conjunto:

[ e e o i e et e B e T o St T e e e S S R S o s 1

| Max(P; + captRPF, Prnad) :

| BM ;

o & 8f - 1 ap o 1 P,
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| Min(Pyr - Capeger, Prin) 1

f : Pref :

Figura A5.3: Modelo conjunto del Grupo o Central y el EQuipo RegFrec.

22 Asimismo, el estatismo de los Grupos o Central se determina de acuerdo con la férmula (1).

Pge X R X 100
f]’l
Datos de entrada
fn 1 Frecuencia nominal, para el SEIN es 60 Hz.
f : Registros de frecuencia correspondientes al intervalo de evaluacion,

segun lo establecido en el literal b) numeral 7.2 o literal a) del numeral
7.4 del PR-21 o la frecuencia segin lo establecido en el literal c) del
numeral 13.2 del PR-21 en caso corresponda.

P : Registros de potencia correspondiente al intervalo de evaluacion, segln
lo establecido en el literal b) numeral 7.2 o literal a) del PR-21.

Caper : Capacidad instalada del Equipo RegFrec.

P& : Potencia Efectiva del Grupo o Central. En caso el Grupo o Central no
cuente adn con Potencia Efectiva aprobada por el COES, se utilizard el
valor declarado por su Titular, segin lo establezca el PR-20.

Pur : Potencia Minima del Grupo o Central segin su ficha técnica.
Pmax @ Valor de potencia méxima de P.
Pmin @ Valor de potencia minima de P.

Datos de Salida
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Modelo Individual: Potencia de referencia estimada dentro de un
rango acotado de + 5 % de la capacidad del Equipo RegFrec.

pref : Modelo Conjunto: Potencia de referencia estimada. En caso un
Grupo o Central este brindando el servicio de RSF, el Pref serd un
dato de entrada y corresponderd a la sefial de potencia consigna
del AGC (SetPoint)

P’ : Potencia determinada con el Modelo Individual o Conjunto.
BM Banda muerta estimada dentro de un rango acotado alrededor del
valor declarado por el titular.
%E : Estatismo estimado.
1/R : Gananciaen estado estacionario estimada.
T : Constante detiempo estimada.

3. Evaluacion del aporte de potencia para RPF
31 Secuencia para determinar el aporte de potencia:

a) Se utiliza uno de los modelos indicado en el numeral 2, segun la eleccién del titular, con
sus respectivos pardmetros.

b) Se determina un escalén de variacién de frecuencia tal que agote la reserva primaria
asignada, este escaldn se calcula segn la formula (4) del anexo 3 del PR-21.

c) Se simula la respuesta del modelo frente a un escalén de variacién de frecuencia y se
calcula el aporte de potencia en el Tiempo de Aporte para RPF (AP,), segun alguno de los
casos del numeral 3.2 que corresponda con el modelo elegido por el titular. Cabe
sefalar que, el AP, corresponde a la variable indicada en el numeral 3 del anexo 3 del
PR-21.

32 calculo del aporte de potencia

Para cada opcidn indicada en el numeral 1.4, el aporte de potencia se calcula de la
siguiente manera:

a) Aporte de potencia con el Modelo Individual

Utilizando el Modelo Individual se determina el aporte de potencia del Equipo RegFrec
(APzrpp) Y, de manera complementaria, con el modelo® que representa solo el Grupo o
Central, se determina el aporte de potencia (APgrpo/central) S€9UN €l PR-21.

El AP, se calcula como la suma del aporte de potencia para RPF del Grupo o Central més
el aporte de potencia de su Equipo RegFrec, segln la siguiente férmula:

Al:’O = Al:)ERPF + Al:)Grupo/Central
b) Aporte de potencia con el Modelo Conjunto

El aporte de potencia del Modelo Conjunto representa el total de los aportes de potencia
del Equipo RegFrec y del Grupo o Central. En este caso, el AP, es el aporte de potencia del
Modelo Conjunto (APGrupo/CentraHERPF)-
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AP0 = AlDGrupo/CentraHERPF

4. Cdlificacion del cumplimiento

La calificacién del cumplimiento del servicio de RPF para el Grupo o Central, dentro del alcance
del presente Anexo, se redliza siguiendo lo establecido en el numeral 4 del Anexo 3 del PR-21 y
considerando los siguientes criterios para los literales a) y b) del citado numeral.

41 Elliteral a) debe considerar el siguiente criterio:

Se evalla el coeficiente R2 entre los registros de potencia del Grupo o Central y Equipo
RegFrec y la potencia de salida del modelo estimado del presente Anexo. Para coeficientes
menores a 0.7, se considera que el APgrpp APgryposcentral®  APGrupo/central+irpr  S€JUN

corresponda, ser@ igual a cero (0).
42 Elliteral b) debe considerar los siguientes criterios:

El AP, determinado en el numeral 3.2 es aplicable a las férmulas establecidas en numeral 4
del Anexo 3 del PR-21.

Asimismo, cuando la evaluacién del servicio de RPF se realiza segun el Modelo Individual y el
valor de % Rgqyipo del Numeral 1.4 es 100 %, se considera que la variable Pref es igual al promedio

de los registros de potencia del Grupo o Central.
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